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VEZETOI OSSZEFOGLALO

Az Eurdpai Unid egyre nagyobb hangsulyt fektet a
kozintézmények energiahatékonysaganak
javitasara. A 2012/27/EU Energiahatékonysagi
Iranyelv mar nem csak ajanlja a tagallamok szamara
az allami példamutatést, a kdzépiiletek felljitasat,
hanem kdtelezdvé is teszi: a direktiva értelmében a
tagdllamoknak évente fel kell djitaniuk a kdzponti
kormdnyzati létesitményeik 3%-at.’

Elemzésiink és szdmitdsaink azzal a céllal
késziltek, hogy képet adjunk az
energiahatékonysdgban érintett szereplék, a
szakma és a dontéshozdk, illetve egyéb, a téma
irant érdekl6dd szakemberek és laikusok szamdra
arrol, mekkora energiahatékonysagi potencial rejlik
a kozintézményekben.

A vizsgalat soran az éllami vagyont képezé
épiileteket tekintettiik kdzintézményi épiiletnek. Az
allamivagyonrdl sz6ld 2007. évi CVI. torvény
értelmében valamennyi kdzponti kdltségvetési
szerv haszndlataban lévd éplletallomany a Magyar
Nemzeti Vagyonkezeld Zrt-n (MNV) keresztiil keriil
kiosztdsra és nyilvantartasra. Kutatdsunkban az
MNV-tél kapott, kb. 12 ezer épiilet adatait
tartalmazo adatbdazisbdl dolgoztunk. A
szamitdsokhoz felhasznaltuk tovabba a
Kdzbeszerzési és Ellatasi Féigazgatdsagtdl kapott,
minisztériumi épliletek adatait tartalmazé
tablazatot is.

Mivel az 6sszes intézménytipus vizsgélata
meghaladta volna kapacitdsainkat, a szam{tasokat
- kapcsolddva az Energiaklub altal 2012 folyaman
végzett kdltségoptimalizélt szamitdsok
tartalmahoz — két intézménycsoportra szlkitettiik:
iroda-jellegli és oktatdsi intézményekre. Ezek azok
az épllettipusok a lakdépiiletek mellett, amelyek
épitésére vonatkozdan a 7/2006 TNM rendelet
kovetelményértéket allapit meg, amia
koltségoptimalizalt szam{tasok célterilete volt.
Mindezek utdn végiil egy kb. 3500 sorbdl alld
tablazatbdl dolgoztunk.

Altalanossagban elmondhatd, hogy jellemzéen breg,
kis mértékben feldjitott éplletallomanyrdl van szé.
Az épiiletek energiafogyasztdsat, csaklgy mint az
energiamegtakar{tasilehetéségeket, szakértdi
becslés révén tudtuk meghatdrozni. Az energetikai-
mUszaki szamitadsok a TNMrendeletben és a
176/2008. Kormany rendeletben meghatérozott

' A célszam az 5oo m” (illetve 2015-t6l a 250 m?) teljes hasznos
alapteriletet meghaladé épiiletek f(itott-h(itott, hasznos
alapteriiletére vonatkozik.

szam(tdsi modokon és adatokon alapulnak.
Szamitdsaink a helyiségf(ités, a haszndlati
melegviz-eldallitds, a szelldztetés, h(ités és
vildgitds soran felhasznalt és megtakarithatd
energidra terjedtek ki.

Az eredmények szerint az dllami irodaépiiletek
Osszes éves primerenergia-fogyasztdsa jelen,
felyjitatlan allapotban 1,5 PJ koriil alakul. Az
éplilethéjjavitasa (nyildszard csere és kiils6
hészigetelés) révén az eredeti 6sszfogyasztas kb.
26%-a lenne megtakarithatd orszdgos szinten, ami
kb. 0,39 PJ primer energiat tesz ki. Kiegészitve a
szerkezeti feldjitasokat a fentebb leirt gépészeti
korszer(isitésekkel, a szamitasok szerint tovabbi
0,41 PJ primerenergia-megtakaritas lenne elérheté.
Vagyis az dllami épiiletek primerenergia-
fogyasztdsa 0,7 PJ-ra lenne csokkenthetd, ami tobb
mint 5o%-os csokkenést jelent.

A minisztériumi épiiletek éves energiafogyasztasa
kb. 0,2 PJ, amelyet a ny{ldszard-csere és a kiilsé
hészigetelés 0,05 PJ-lal tudna csokkenteni. Az
éplletgépészetirendszer korszer(isitésével
tovébbi 0,06 PJ- lal mérsékelhetd a minisztériumi
épiiletek energiafogyasztdsa.

Az iskolaépliletek éves primerenergia-fogyasztasa
kb. 2,75 PJ-t tesz ki. Az eredmények szerint az
épuletszerkezet javitdsanak hatdsara az
iskolaépliletek 6sszes fogyasztdsa kb.1,16 PJ-lal,
azaz tobb mint 40%-kal csokkenhet az eredeti
allapothoz képest. Ezt tovdbb mérséklik az
éplletgépészetikorszerlsitések, melyek révén
tovabbio,57 PJ-t kitev6 megtakaritas lenne
elérhetd az iskolaépliletekben.

Vagyis 6sszességében a vizsgalt ,oktatasi és iroda-
jellegl allami épliletek energiahatékonysagi
potencialja meghaladja a 3 PJ-t. Ismét jelezzik, hogy
az MNV nyilvantartdsaban lév6 12 ezer, kozel 8,4
millid m? nettd f(itott szintteriletet kitevé éplilet
kozil mi 3500 darab, 4,3 millid négyzetméternyi
éplletet vizsgaltunk. A 3 PJ-nyi lehetséges
megtakar(tdst (gy tovdbb noveli a tobbi
intézményben elérheté megtakar(tds, illetve a
megujuld energiaforrdsok alkalmazdsa. Az ebben a
kutatdsban nem vizsgalt allami intézményekben
elérhetd megtakaritds kiszamitasahoz tovabbi
vizsgalatokra lenne szlkség, elsésorban a
kulonbozd intézménytipusok jellemzd
energiafogyasztasi értékeinek modellezése terén.
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1. AKUTATAS MODSZERTANA

11.  Akutatas keretei

Kutatdsunkban a Magyarorszag teriletén taldlhato,
meglévo kozépliletekkel foglalkoztunk. A vizsgélat
soran az allami vagyont® képez6 épiileteket
tekintettlk kozintézményi épiiletnek. Mivel
azonban az 6sszes intézménytipus vizsgalata
meghaladta volna kapacitdsainkat, a szam{tasokat
- kapcsolddva az Energiaklub altal 2012 folyaman
végzett koltségoptimalizalt szamitdsok
tartalmahoz — két intézménycsoportra szlkitettiik:
iroda-jellegli és oktatdsi intézményekre. Ezek azok
az épllettipusok a lakdépiiletek mellett, amelyek
épitésére vonatkozdan a 7/2006 (V.24.) TNM
rendelet®(a tovabbiakban: TNM rendelet) nemzeti
kovetelményértéket allapit meg, amia
koltségoptimalizélt szdmitdsok célteriilete volt. A
munkat azonban a jovében szandékunkban all mas
intézménytipusokra is kiterjeszteni.

Az energiafelhasznalas csokkentésének, illetve
fenntarthatdbba tételének elsd lépése az
energiahatékonysdg, hiszen hidba haszndlunk
megujuld energiaforrdsokat, ha azt pazarléan
tessziik. Jelen kutatdsunkban ezért elsédlegesen az
energia hatékonyabb felhasznaldséra
koncentraltunk, és nem érintettik a megujuld
energidk teriletét: kizardlag az energiahatékony
technoldgidk, beruhazasok révén megtakarithatd
energidval foglalkoztunk.

Szam({tdsaink kiterjedtek a helyiségfiités, a
hasznalati melegviz-el&allitas, a szell6ztetés, hiités
és vilagitads sordn felhasznélt és megtakarithato
energiara.

1.2. Adatok

Az allami vagyonrdl sz6ld 2007. évi CVI. torvény
értelmében az allami vagyon feletti tulajdonosi
jogokat és kotelezettségeket az dllami vagyon
felligyeletéért felel6s miniszter gyakorolja, akie
feladatdt a Magyar Nemzeti Vagyonkezel6 Zrt. (a
tovébbiakban: MNV), a Magyar Fejlesztési Bank,
illetve egyéb, a torvényben meghatarozott
tulajdonosi joggyakorld szervezet Utjan latja el.
Vagyis a torvény szerint valamennyi kozponti
koltségvetésiszerv hasznalataban év§
éplletallomany az MNV-n keresztiil kerdil
kiosztdsra és nyilvantartasra. A torvény szerint
tovabbd az MNV nyilvéntartédst vezet a tulajdonosi

?2007. évi CVI. térvény az &llami vagyonrdl

34/2006 (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai
jellemz8inek meghatdrozasarol.

joggyakorlasa ald tartozd allami vagyonrdl, és annak
alapjan adatszolgaltatast nydjt. A szamitasok sorédn
miaz MNV-tél kapott adatbazisbdl dolgoztunk,
amely kozel12 ezer, iroda és iroda-jelleg(, oktatasi
és képzési, szocialis, rendérségi, honvédségi,
biintetés-végrehajtasi, kulturalis, szallas és
rekredcids célu épiiletek, korhazak és
rendel8intézetek éplilet adatait tartalmazza
orszdgszerte. Az iroda-jellegli és az oktatasi
intézmények levalogatdsa utan egy kb. 3500 sorbdl
alld téblazat allt rendelkezésiinkre. A vizsgalt
éplletek alapteriilete megkozeliti a 4,3 millid
négyzetmétert.

A kozpontikoltségvetésiszervek korén beliil a
minisztériumok, valamint a minisztériumok
miikodésétdl el nem valasztott mikodtetés(
intézmények (tovabbiakban egylittesen:
minisztériumok) tekintetében kiemelend6 a
272/2003. Korm. rendelet alapjén létrehozott
Kozbeszerzési és Ellatasi Féigazgatdsagot
(tovabbiakban: KEF), amely - tobbek kézott - a
minisztériumok altal hasznalt épiiletallomény
tekintetében éplilet-lizemeltetési, valamint az
MNV-vel kotott vagyonkezelési szerz8dések
keretei kozott vagyongazdalkodasi feladatokat |4t
el. AKEF alapitd okiratanak értelmében a
minisztériumok elhelyezését szolgald ingatlanokkal
Osszefliggd vagyongazdalkodasi, nyilvéntartasi,
fenntartasi, karbantartasi, fellj(tasi, az épitési
beruhdzdsokkal 6sszefliggd tervezési, épitési,
szerelési feladatok elldtdsa tartozik hataskorébe.

Az MNV mellett a KEF-t6lis kaptunk adatokat, 21
intézmény tekintetében. Bar az MNV adatbazisa
értelemszer(ien tartalmazza a KEF adatait, a
szamitasok soran kiilon elemeztik a KEF
kezelésében lévd intézményeket, kiilon hangsulyt
kivantunk ugyanis fektetni a minisztériumok
éplleteire, tekintettel az dllami példamutatas
fontossagéra.

1.3.  Mdszaki-energetikai szamitasok

Szédmitasaink a TNM rendeletben és a176/2008.
Kormany rendeletben* meghatérozott szamitasi
modokon és adatokon alapulnak. Hangstlyoznikell,
hogy elméleti szam(tdsi mddszerrél van szd: a
szamitott és a gyakorlatban tapasztalt fogyasztdsi
adatok természetesen eltérhetnek egyméstdl (pl. az
intézmények jellemz6 hémérséklete nem 20 °C).
Modellszamitdsokhoz mindazonaltal j6l hasznélhatd
a7/2006 TNM rendelet szerinti szdmitasi
modszertan.

4176/2008. (V1. 30.) Korm. rendelet az épiiletek energetikai
jellemz6inek tanusitasardl



2. KOZEPULETEK ALLOMANYA

2.1. Iroda-jellegli épiletek

2.1.1. Az épliletek szdma és mérete

Az MNV éltal rendelkezésiinkre bocséatott adatok
kozott 2300 iroda és iroda-jellegli épiilet taldlhatd
(levonva beléle a KEF kezelésében [év6 éplileteket).
Az irodaépiiletek atlagos mérete 988 m*, az dsszes
ftott szintterllet pedig megkozelitia 2 millid
négyzetmétert.

A KEF altal kezelt 21 intézmény (els6sorban
minisztériumok) atlagos flitott nettd szintterilete
13.500 m*. Az Osszes épiilet dsszteriilete kdzel
285.000 m? vagyis igen nagy méretd
intézményekrél van szo.

21.2.  Azépiletek kora és épi{téanyaga

Az allami épiiletallomény - hasonldan a
lakdépiiletekhez — meglehet&sen dregnek
mondhato: minddssze az épliletek 2%-a éplilt az
elmult 5-7 évben - vagyis a jelenlegi energetikai
kovetelményértékeknek megfelelé médon. Az
éptiletek 57%-a 1980 el6tt épiilt.

16%

27%
2%

1960 el6tt

1960-1979
M 1980-2005
W 2005 utdn

25% M nincs adat

30%

Az adatok forrdsa: MNV
1. &bra: Allami irodaépiiletek megoszlasa az épités
éve szerint

Kilon vizsgdlva a minisztériumi éplileteket, hasonld
kép bontakozik ki: tobb mint felik 1960 el6tt,
negyedik 1960 és 1980 kozott épiilt, s egy éplilet
sem épiilt 2005 utan.

Az dllami épliletek dont6 része téglabol épiilt,
emellett a betonpanelbdl épiilt épiiletek taldlhatdk
meg nagyobb szamban az éplletallomanyban.

4%

tégla

M betonpanel

konnylszerkezet

83%

Az adatok forrdsa: MNV
2. 4bra: Allami irodaépiiletek megoszlasa
épitéanyag szerint

A minisztériumi épiiletek esetén hasonld a helyzet:
az épliletek 14%-a éplilt betonpanelbdl, az 6sszes
tobbi pedig téglabol.

213. Epiiletgépészetirendszer

Az MNV adatbdzisa sajnos nem tartalmaz
egyértelm(i adatokat az intézmények jelenlegi
flitési és melegviz-termelé rendszerérél. Bar az
éves energiafogyasztdsi adatokat tartalmazza a
tablazat energiahordozdkra bontva, amelybdl
informaciot lehetne nyerni a f(itésirendszerre
vonatkozdan, ezek az adatok nagyon hianyosak:
csaknem az épiiletek felénél nincs kitdltve ez a
rubrika. igy ebbél nem tudtunk megfelels
kovetkeztetéseket levonni.

A KEF altal kezelt épiiletek esetében azonban
megfeleld az adatszolgéltatds: eszerint a
minisztériumi épliletek 86%-aban gaztiizelés(
kazan, a tobbi épliletben pedig tavfiités biztositja a
héellatast.

Erdemes megemliteni, hogy az allamiirodaépiiletek
csaknem felében mesterséges h(ités torténik.



5%

klimatizalt

47%
W nem klimatizalt
48%

M nincs vélasz

Az adatok forrdsa: MNV

3.abra: Allami irodaépiiletek megoszlasa
klimatizaltsag szerint

Az adatok szerint egyelére az épiiletek elenyészé
hdnyadaban hasznalnak megujulé
energiaforrasokat.

10% 1%
1%

igen
nem
M nem tudja

nincs vélasz

87%
Az adatok forrdsa: MNV
4.3abra: Megujuld energiaforrasok hasznélata az
allamiirodaéptiletekben

2.1.4. Azépiletek dllapota, maltbéli
korszer(sitések

Az adatok szerint az dllami épiiletek mind6ssze
tizedén hajtottak végre utélagos homlokzati
hészigetelést. Az épliletek 9%-an végezték el a tetd
illetve a padldsfodém hdszigetelését, és 2%-ban a
pincefodém szigetelését.

10% 10%
1%

igen
W nem
nem tudja

M nincs vélasz

80%
Az adatok forrdsa: MNV
5. dbra: Az dllami irodaépliletek kiilsé homlokzati
hészigeteléssel vald ellatottsaga

A ny{ldszardk mar nagyobb aranyban estek at.
cserén: az intézmények 6tode megtette ezt
intézkedést.

%
1% 9 o
21%
igen
nem
M nem tudja
M nincs valasz
70%

Az adatok forrdsa: MNV
6. dbra: A ny(ldszarg-csere megvaldsuldsa az dllami
irodaépiletekben

A KEF adatszolgéltatdsa szerint a minisztériumi
épuletek egyikén sem hajtottak végre kiilsd
hészigetelést, ny{ldszérd-cserét pedig minddssze
két intézményben.

Az MNV adatai szerint az dllami éplletek 6todében
cserélték ki a kazant. Ennél valamivel kevesebb
épliletben (17%) kerdiilt sor a h6leaddk (pl.
radidtorok) cseréjére, illetve a szabélyozhaté fiités
kialakitasara.



Tigen
M nem
nem tudja

M nincs valasz

66%

Az adatok forrdsa: MNV
7. abra: Kazancsere megtorténte az allami
irodaépuletekben

Az irodaépiiletek csaknem egynegyedében
korszerisitették eddig a vilagitasirendszert.
9%

1%

23%

igen
[ nem
M nem tudja

M nincs valasz

67%

Az adatok forrdsa: MNV
8. abra: Allami irodaépiiletekben tértént
vilagitdskorszer(sités

Az MNV adatai szerint eddig az épliletek 14%-aban
kerilt sor a klimarendszer rekonstrukcidjara.

13% 14%

7 igen
M nem
M nem tudja

M nincs vélasz

72%
Az adatok forrdsa: MNV
9. abra: Klimarendszer rekonstrukcidja az allami
irodaéptletekben

A h&visszanyerds szell6zés kiépitése egyel6re nem
elterjedt beavatkozds az allami épiiletekben, az
intézmények minddssze 1%-aban tortént meg az
elmalt években.

1%

12%

Tigen
M nem
M nem tudja

M nincs vélasz

86%
Az adatok forrdsa: MNV
10. dbra: Hévisszanyer@s szell6zés kialakitdsa az
allamiirodaépiletekben

21.5.  Auditok, palydzatok

Az MNV adatai szerint az intézmények minddssze
2%-3aban késziilt energiaaudit illetve
energiatanus{tvany.

100% -+

90% H
80% +
;Z:f i nincs vélasz
6
50% | [ nincs
40% Hvan
30%
20% A
10% -
0%

audit energiatanusitvany

Az adatok forrdsa: MNV

11. dbra: Energiaaudit és energiatandsitvany
elkésziilte az dllami irodaépiletekben

Az intézmények minddssze 3%-a indult valamilyen

energiahatékonysagijavitasra irdnyuld palyazaton.
5% 3%

M energiahatékonysagi
palyazat volt

[ energiahatékonysagi
palydzat nem volt

M nincs valasz

92%

Az adatok forrdsa: MNV

12. dbra: Energiaracionalizaldsi palydzatok az allami
irodaépliletekben



2.2.  Oktatdsiintézmények

2.21.  Azépliletek szdma és mérete

Az MNV adatbdzisa 1243 oktatasi-nevelési
intézmény (beleértve az dvodakat, bolcsédéket is)
adatait tartalmazza. Az épliletek atlagosan 2040
négyzetméteresek, de kilonbség van pl. a tégla,
illetve a betonpanelbdl épiilt épiiletek jellemzé
méretében: mig el6bbiek fitott nettd szintterilete
atlagosan 1800, utébbiaké 5300 m*.

2.2.2. Azépliletek kora és épitéanyaga

Az allamiirodaépiiletekhez hasonldan az
iskolaéplletek allomanya is meglehetdsen idés,
ugyanakkor megjegyzendd, hogy az épiiletek kozel
harmada esetében nem volt megadva az épités ideje
az adatbazisban.

27%

1960 el6tt
1960-1979
M 1980-2005
W 2005 utdn
M nincs adat

27%

Az adatok forrdsa: MNV
13. dbra: Allami oktatéépiiletek megoszlasa az
épités éve szerint

Az oktatdsi intézmények haromnegyede téglabdl
épult, ennél joval kisebb aranyban vannak jelen a
betonpanel, és a konny(iszerkezetes épiiletek.

10%

tégla

M betonpanel

konny(iszerkezetes
M egyébv.nem tudja

76%

Az adatok forrdsa: MNV
14. dbra: Allami oktatdépiletek megoszldsa az
épi{téanyag szerint

2.2.3. Epﬂletgépészeti rendszer

Az iskolaépliletek flitésirendszerérél sajnos nem
tartalmaz informdaciét az adatbdzis, a felhasznélt
energiahordozdk tekintetében pedig az épliletek
kozel haromnegyede esetében hidnyosak az adatok.
A megujuld energiaforrdsok haszndalatara tobb
adatunk van: ezek szerint az oktatasi-nevelési
intézmények 2%-a rendelkezik valamilyen megujulé
energiaforrast alkalmazd technoldgiaval.

o)
9% 2%
0%

igen
nem
M nem tudja

nincs valasz

89%
Az adatok forrdsa: MNV
15. dbra: Megujuld energiaforrdsok hasznalata az
allami oktatdsi épiiletekben

Az adatok szerint az oktatdsi intézmények kis
szamban alkalmaznak mesterséges hitést,
minddssze az épliletek 8%-aban.

8%
16%

klimatizalt

W nem klimatizélt

M nincs vélasz

76%

Az adatok forrdsa: MNV
16. abra: Allami oktatasi épiiletek megoszlasa
klimatizéltsag szerint

Az intézmények 7%-dban keriilt sor a klimarendszer
rekonstrukcidjara, vagyis ezek szerint majdnem az
osszes klimatizalt intézményben. Megjegyezziik,
hogy az adatokbdl nem derdiil ki egyértelm(en, mit
értettek a valaszadok rekonstrukcidn: a rendszer
kiépitését is annak vették, vagy valéban csak a
korszer(sitést.



7%

13%

igen
M nem
M nem tudja

M nincs vélasz

80%
Az adatok forrdsa: MNV

17. dbra: Klimarendszer rekonstrukcisja az allami
oktatdsi éplletekben

2.2.4. Azépiiletek dllapota

Az MNV adatbdzisaban szereplé oktatési
intézmények minddssze 7%-4n hajtottak végre
utdlagos kiilsé homlokzati hdszigetelést az elmdult
évtizedben. Hasonlé az aranya padlasfodém- illetve
tetészigeteléssel elldtott épiileteknek (8%), a
pincefodémet pedig minddssze az intézmények 2%-
a hészigetelte.

10% 7%
0%

igen
M nem
nem tudja

M nincs valasz

83%

Az adatok forrdsa: MNV
18. abra: Az allami oktatasi épiiletek kiilsé
homlokzatihészigeteléssel vald ellatottsaga

Ennél nagyobb aranyban tortént nyilaszaré-csere az
oktatdsi-nevelési intézményekben, mindazonaltal
az épliletek hdromnegyedében még régi, nagy
valdszinliséggel korszer(itlen ablakok taldlhatdk.

8%

igen
W nem
M nem tudja

M nincs valasz

75%
Az adatok forrdsa: MNV
10. dbra: A ny{ldszardé-csere megvaldsuldsa az dllami
oktatdsi épliletekben

Az oktatdsiintézmények 13%-4ban keriilt sor a
kazan cseréjére. A h6leaddk cseréje illetve a
fitésszabalyozds megteremtése az épiiletek 15-
16%-4ban valdsult meg.

13% 13%

igen
M nem
nem tudja

M nincs vélasz

74%

Az adatok forrdsa: MNV
20. dbra: Kazancsere az allami oktatasi
intézményekben

A vildgitasirendszert az intézmények egydtode

korszer(isitette az elmult 10 évben.

% 8%
0% 20%

igen
nem
W nem tudja

M nincs vélasz

72%

Az adatok forrdsa: MNV
21. dbra: Vilagitaskorszer(sités az allami oktatasi
intézményekben

Hévisszanyerds szellézérendszert az oktatasi
éplletek elenyészg szdzalékdban épitettek ki.



3%

1%

igen
Hnem
M nem tudja

M nincs valasz

Az adatok forrdsa: MNV
22. 3bra: H8visszanyerds szellztetés kiépitettsége
az allami oktatdsi intézményekben

2.2.5.  Auditok, palydzatok

Az adatok szerint az oktatdsi intézmények 5%-aban
tortént energiaaudit, de minddssze 1%-uk
rendelkezik energiatandsitvannyal.

100% —
90%
80%

70% 4 o
nincs valasz

60% +—
50% 1 I nincs ]
40% 4 — Hvan —
30%

20%

10% ]
0% I .

audit energiatanusitvany

Az adatok forrdsa: MNV
23. dbra: Energiaaudit és energiatandsitvany
elkésziilte az dllami oktatdsi intézményekben

Az intézmények g%-a indult kordbban valamilyen
energiaracionalizalasi palyazaton.
9% 9%

energiahatékonysagi
palyazat volt

energiahatékonysagi
palyazat nem volt
M nincs vélasz
82%
Az adatok forrdsa: MNV
24. abra: Energiaracionalizalasi palyazatok az allami
oktatdsiintézményekben

3. ENERGIAFOGYASZTAS

3.1.  Iroda-jellegli épiletek

Ahogy korabban jeleztiik, az MNV 3ltal
rendelkezésiinkre bocsatott adatbazis a
fogyasztdsi adatok tekintetében erésen hiényos,
(gy az épliletéllomany jelenlegi, feldjitas nélkili
energiafogyasztasat szakértdi becslés révén tudjuk
meghatarozni.

Ahogy az el6z6 fejezetben bemutattuk, az allami
irodaépiiletek jellemz8en évtizedekkel ezel6tt,
téglabdl épitett épliletek. Szamitdsaink sordn az
alabbifébb hdatbocsatasi tényezdket vettiik fel a
kiinduldsi dllapot meghatadrozasahoz:

Hééatbocsatasi tényezé -

e 2] o Ut
homlokzati fal 1,27
padlasfodém 0,36
fanyildszarok 3,2
fém nyilaszardk 4,2

A szdmitasokat allando hémérséklet(i gazkazannal
végeztik, mesterséges h(ités- és szell6zéstechnika
nélkil.

A szémitdsok® szerint a hasonld jelleg(i
irodaépiiletekre az épiilethéj javitdsa nélkdl
atlagosan 200-210 kWh/m? év elvi
energiafogyasztds jellemz6: ennyi primer
energiahordozg elégetése sziikséges az
intézmények 1 négyzetméterének adott idgjarasi
viszonyok mellett, 20 °C torténé felflitéséhez, a
melegviz-el8allitdsahoz és a kiilonboz4
éplletgépészetirendszerek mikodtetéséhez
(vildgitas, légtechnika stb.). Sajnos az épliletek
geometridja (alaprajz, szintek szdma stb.) a
rendelkezésre all6 adatokbdl nem
kikovetkeztethetd, ezért csak atlagos, kozel(td
értékekkel tudunk szamolni.

Azok az intézmények, amelyek végeztek mar
valamilyen energetikai korszer(is{tést az ingatlanon,
ennél alacsonyabb elvi energiafogyasztassal birnak.
Ezt az adott éplileteknél figyelembe vettiik, és az
4.2 fejezetben bemutatottak szerint korrigaltuk az
eredeti elvi fogyasztasi értéket.

Ezt kdvetGen a fogyasztasi adatokat szoroztuk az
épllet alapteriiletével (ahol ez hidnyzott, ott az
atlagos irodaméretet helyettes{tettik be a

E Epﬁletenergetikai kovetelmények optimalizaldsa, Energiaklub,
2012



becsléshez), majd ezt Gsszesitettik az 6sszes
irodaépiiletre. Az eredmények szerint az MNV
adatbazisaban taldlhatd iroda-jellegl épiiletek éves
primerenergia-fogyasztasa 1,5 PJ-ra tehetd. Ismét
hangsulyozzuk, hogy ez elméleti érték, a valds
fogyasztdsi adatok az éplilet tényleges
hasznélatatdl fiiggben (belsé hémérséklet,
nyitvatartasiidd stb.) ett6l nagy valdszinliséggel
eltérnek.

A KEF kezelésében [évé (fként minisztériumi)
épliletek esetében rendelkezésiinkre alltak a 2011.
évifogyasztédsi adatok. Ezek szerint a 21 intézmény
évente tobb mint 61 millié kWh végs6 energiét
fogyaszt, azaz 0,22 PJ-t. Ennek dontd része foldgaz
(t6bb mint 4 millid m?, kb. 38,5 millié kWh).

3%

foldgéz
W aram

M tavhé
62%

25. dbra: A KEF kezelésében |év6 intézmények éves
végsGenergia-fogyasztdsa energiahordozdként

Az dram- és a tdvh6fogyasztast a TNM rendeletben
foglalt konverzids faktorokkal megszorozva 0,34 PJ
primerenergia-fogyasztas adddik a KEF ltal kezelt
épiiletek tekintetében. Ha ugyanazt a szamitasi
modot kovetjiik, mint amit a tobbi iroda-jellegl
épilet esetében, gy dsszesen 0,2 PJ elvi
primerenergia-fogyasztast kapunk, vagyis jdl
latszik az elvi és a tényleges fogyasztédsi adatok
koztieltérés.
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3.2.  Oktatasiintézmények

Az MNV adatbdzisa szerint az allami kezelésben
évd oktatdsi épliletekrdl szintén az mondhatd el,
hogy tobb évtizeddel ezel6tt épliltek, jellemz8en
téglabol. Mivel a valds energiafogyasztasi adatok
az oktatasiintézmények esetében még
hidnyosabbak az MNV adatbazisaban, mint az
irodaéplileteknél, ajelenlegi energiafogyasztés
becsléséhez ezt az dtlagos, elvi energiafogyasztdst
tudjuk alapul venni.

Az Energiaklub modellszamitésai® szerint a hasonld
oktatdsi épliletek elvi energiafogyasztasa az
épllethéjjavitasa nélkiil 330-340 kWh/ m* év koriil
alakul. Ezt az aldbbi fébb paraméterek figyelembe
vételével hataroztuk meg:

Héatbocsatasi tényezé -

Kiinduldsi Allapot i
homlokzati fal 1,42
padldsfodém 0,96
pincefodém 1,5
fanyildszarok 3,2

A felvett flitésirendszer az iskoldk esetében is
allandé hémérséklet( kazdn, mesterséges h(ités és
szell6zés ezekben az épiiletekben sincs kiépitve a
kezdeti llapotban.

Fenti paraméterekkel, és az irodaéptiletenél leirt
modon szamolva azt kaptuk, hogy az allami oktatasi
épiiletek éves elvi primerenergia-fogyasztédsa
feltjitds nélkil 2,75 PJ.

6 EpUletenergetikai kdvetelmények optimalizaldsa, Energiaklub,
2012



4. ENERGIAMEGTAKARITAS

4.1.  Kiinduld feltételezések

Szamitdsaink sordn energiahatékonysdgot ndveld
beruhdzdsoknak tekintettiik az épiiletek homlokzati
és fodémszigetelését, a nyilaszard-cserét, illetve az
épuletgépészetirendszerek hatékonyabb
technoldgidkkal torténd korszerisitését.

A homlokzati hdszigetelés tekintetében
kritériumként szabtuk meg, hogy a rétegtervi
héatbocsatési tényezé 0,35 W/m?K vagy annél jobb
értéket érjen el. A fodémek szigetelésénél azt
szabtuk kritériumként, hogy a rétegtervi
héatbocsatdsi tényezd ajelenleg az Uj épitésl
éplileteknél megengedett értéket (0,3 W/m?K) ne
haladja meg. A nyi{ldszardk tekintetében az U=1,2
W/m?K értékkel biré ajtokat, ablakokat tekintettik
korszer(inek, ezért a nyildszard-cserére vonatkozd
szamitasokat ezzel az adattal végeztiik el.

Energetikai szempontbdl a hdszigetelés és a
nyilaszard-csere egylttes végrehajtasa tekintend6
hatékonynak, ezért elsésorban miis erre helyezziik
a hangsulyt. Ugyanakkor azokban az esetekben,
amikor az egyik beruhdzds mar megtortént,
szamoltunk a kiilon torténd beruhdzasok
energiamegtakaritasi potencidljaval is.

Ateljes épliletgépészetirendszer korszerisitése
alatt a kovetkezbket értjik: a kazan cseréje
kondenzacids kazdanra és a szabdlyozas kialakitasa,
ahéleadok cseréje, a melegvizes rendszer
feldjitésa, vilagitaskorszer(lsités és -szabalyozas,
lampatestek cseréje, [égtechnikai rendszer
kiépitése hévisszanyerdvel.

mn

4.2. Eredmeények

4.2.1. Iroda-jellegli épiiletek

A modellszamitasok szerint a komplex szerkezeti
és gépészetifeldjitdsok hatdsara A kategodridba
juthatnak el az épiiletek, {gy elvi primerenergia-
igényiik kb. 85 kWh/m? év értékre csokken. A
csokkenés az aldbbiak szerint valdsul meg:

kWh/m2a
220

200 A
180 -
160 4
140 -
120 1
100 A
80 4
60 -
40 7
20 A

o]

csak ablak csak

hészigetelés

eredeti komplex

szerkezet

komplex
szerkezet
gépészettel

26. dbra: Irodaépiiletek primer energiafogyasztasa
feltjitasivaltozatok szerint

Az MNV adatbazisaban taldlhatd irodaépliiletek
éplilethéjanak javitdsa (nyildszard csere és kiilsé
hészigetelés) révén az eredeti 6sszfogyasztas kb.
26%-a lenne megtakarithatd orszdgos szinten, ami
kb. 0,39 PJ primer energiat tesz ki. Kiegészitve a
szerkezeti feldjitdsokat a fentebb lelrt gépészeti
korszer(s{tésekkel, a szamitdsok szerint tovabbi
0,41 PJ primerenergia-megtakaritas lenne elérheté.
Vagyis az dllami épiiletek primerenergia-
fogyasztdsa 0,7 PJ-ra lenne csokkenthetd, ami tobb
mint 50%-0s csokkenést jelent.

Kilon szdmolva a minisztériumi épiileteket, a
ny{ldszard-csere és akiils6 hészigetelés o,05 PJ-lal
csokkentené az épiiletek energiafogyasztdsat,
vagyis kb. az eredeti primerenergia-felhasznalas
negyedével. Az épiiletgépészetirendszer
korszer(is{tésével tovabbi 0,06 PJ- lal mérsékelhetd
aminisztériumi épiiletek energiafogyasztdsa.



4.2.2.  Oktatésiépliletek

Az oktatasi épiiletek a komplex
épliletkorszer(isitése hatdsdra az épiiletek elvi
primernergia-igénye kb. 110 kWh/m? év értékre
csokken.

kWh/m2a
400

350 7

300 -

250 -

200 +

150 4

100

507

o

eredeti csak

hészigetelés

csakablak  csak gépészet komplex

szerkezet

komplex
szerkezet
gépészettel

véltozatok
27.abra: Iskolaépliletek primer energiafogyasztasa
feldjitdsivaltozatok szerint

Az eredmények szerint az épiiletszerkezet
javitasanak hatasara az iskolaépiiletek dsszes
fogyasztdsakb.1,16 PJ-lal, azaz tobb mint 40%-kal
csokkenhet az eredeti dllapothoz képest. Ezt
tovabb mérséklik az épliletgépészeti
korszeris{tések: (gy tovabbi o,57 PJ-t kitevd
megtakar(tds lenne elérhetd az iskolaépiiletekben.
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5. ZARO GONDOLATOK

Elemzésiinkben bemutattuk, hogy a vizsgalt
oktatasiés iroda-jellegli allami épiletek
energiahatékonysagi potencialja 6sszességében
meghaladja a 3 PJ-t (855 GWh). Az ebben a
kutatasban nem vizsgalt allami intézményekben
elérhetd megtakaritds kiszamitasahoz tovabbi
vizsgalatokra lenne szlkség, elsésorban a
kilonb6zd intézménytipusok jellemzd
energiafogyasztdsi értékeinek modellezése terén.

Ezen a ponton utalunk az EMI tanulmanyara’, mely
az energiahatékonysagi direktiva szerinti 3%-os
célt évente 11,4 GWh megtakaritdsban
szamszer(siti. Lathatd, hogy ez toredéke jelen
elemzésiinkben kimutatott, dllami épiiletekben
elérhetd potencialnak. Az energiahatékonysag
bizonyi{tottan a legkoltséghatékonyabb mddja az
energiafligg6ség csokkentésének, ezért javasoljuk
a Korménynak, hogy a direktiva célkit(izésénél
gyorsabb iitem(, nagyobb mérték( feldjitast
hajtson végre a kdzintézményekben.

7Kdzpontikormanyzati épiiletek energetikai feltjitasa -
El6kész{t6 tanulmany, Epitésﬂgyi Min&ségellenérzd Innovacids
Nonprofit Kft., 2012.04.19.
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