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Mire lehet képes 3 GW uj szélerémiivi teljesitmény
Magyarorszagon?
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Megvizsgaltuk, hogy milyen hatasa lenne, ha kiilonb6zé mennyiségii Uj széleromivi
teljesitményt engednénk be a magyar villamosenergia-rendszerbe: mi torténne, ha
2025-ben 500, 1000 vagy 2000 MW, illetve 2030-ban 500, 1000, 2000 vagy 3000 MW U(j
széleromiivi teljesitményt helyeznének iizembe.

1. Vizsgalt forgatokonyvek

Az elemzés soran 2025-re és 2030-ra fokuszalunk. Mindkét év esetén a teljes eurdpai
rendszerre (exogén modon) meghatarozzuk a jovobeni teljesitménymixet és
villamosenergia-keresletet - ebben a kiinduld allapotban csak a jelenlegi hazai
szélerémivi beépitett teljesitmény meglétét feltételezzilk. Ehhez az allapothoz
képest vizsgaljuk, mi torténne, ha 2025-ben 500, 1000 vagy 2000 MW, illetve 2030-ban
500, 1000, 2000 vagy 3000 MW (j széleromiivi teljesitményt helyeznének lizembe.
Utobbi év esetén a nagyobb bizonytalansag miatt két kiilonbozé PV teljesitmény
mellett (8 GW és 12 GW) is elvégezziik az elemzést.

Az elemzéshez a REKK eurdpai villamosenergia-piaci modelljét hasznaltuk (EPMM). Ez
egy ltemezési és teherkiosztasi piaci modell, amely lefedi az ENTSO-E régi6 orszagait.
A modell minden évben 12 referencia hét Osszes orajara igyekszik megtalalni azt a
rendszerallapotot, amelyben az eurdpai rendszer feltételezett jovobeli
villamosenergia-kereslete a legolcsobban kielégithetd. Ehhez szimultan optimalizalja
a nagykereskedelmi elektromos aram- és a tartalékpiacokat.

Legfontosabb eredmények:

e
Az Uj szélerémiivek els6szamu hatdsa a (nagyrészt fosszilis eredet(i) import

elektromos dram kivdltdsa lenne, ami 2030-ra meghaladnd a 4,5 TWh-t.

A névekvé szélerémdivi teljesitmények nemhogy névelnék a rendszer
stabilitdsdhoz szlikséges szolgdltatdsok kéltségét, hanem éppen ellenkezéleg,
képesek aktivan részt venni a szabdlyozdsban, és igy képesek csékkenteni a
rendszer 6sszkéltségét: 2025-re +2000 MW uj szélerémlivi teljesitmény mellett

a teljes tartaléktartads koltsége 30 %-kal csékkenne.

Jelentds hazai széler6mldivi teljesitmény telepitése esetén 2030-ban ennek
hatdsdra Europdban akdr a Mdtrai Erémdi szén-dioxid kibocsdtdsanak

megfelelé mennyiséqli kibocsdtds is elkeriilhetd.
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2. Hazai villamosenergia-mix valtozasa

Az 1. abra mutatja a magyarorszagi villamosenergia-osszetétel valtozast ahhoz az
esethez viszonyitva, ha egyaltalan nem épiil j szélerémii. igy példaul 2025-ben 500
MW (j szélerémiivi teljesitmény (1. oszlop) 792 GWh-val noveli meg a hazai
széleromiivi termelést, amely donto részben netto importot valt ki (650 GWh).

A szélerémiivek termelése némileg masképp alakitja at a hazai villamosenergia-mixet
2025-ben, mint 2030-ban. Mindkét esetben elmondhatd, hogy az els6szami hatas az
import elektromos aram kivaltasa. Mig az elobbi évben emellett jelentés hazai
gazerémdlvi termeléscsokkenést is lathatunk (2 GW széler6mii telepitése esetén 730
GWh-val csokken a gazosok villamosenergia-termelése, és kozel 2,5 TWh-val az
import), addig 2030-ban mindkét vizsgalt esetben eltorpil a fosszilis alapl hazai
termelés valtozasa a teljes kivaltott import mennyiségéhez képest, ami meghaladja a
4,5 TWh-t, ha 3 GW (j szeles teljesitménnyel szamolunk.

6000

ittt
el

~
[=
o
o

1

-2 000

Villamosenergia-termelés valtozasa, GWh
o

-4 000

-6 000
500 1000 2000 500 1000 2000 3000 500 1000 2000 3000

2025 2030 - Alacsony PV 2030 - Magas PV
Atom MBSzél PV WFoldgaz MEgyéb M Nettd import

1. abra: Magyarorszagi villamosenergia-osszetétel valtozas a 0 MW
szélerémlivi teljesitmény forgatokonyvhoz viszonyitva
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3. Az villamosenergia-arakra gyakorolt hatas
Mint minden (gyakorlatilag) valtozokoltség nélkiil iizemeld erémii, a szélerémdivek is
csokkentik a nagykereskedelmi villamosenergia-arakat. A valtozas mértéke tobbek
kozott flugg a teljes fogyasztastol, valamint a kinalati oldal tovabbi szerepldinek
adottsagaitdl is. A 2. abra szemlélteti a nagykereskedelmi villamosenergia-arak
valtozasat ahhoz az allapothoz viszonyitva, ha nem épil (j széleromiivi teljesitmény.
Jol lathato, hogy 2025-ben az arhatas nagyobb - ahogy lattuk ebben az évben az
import mellett a hazai gazos erémiivek helyett is termelnek a szélerémlivek, raadasul
a gazalapu termelés ekkor még meglehetdsen draga. Igy 2025-ben 2 GW (j szeles
teljesitmény megjelenése csaknem 0,8 €/MWh-val csokkenti a nagykereskedelmi
villamosenergia-arat. Ez a teljes magyar fogyasztast figyelembe véve nagyjabol 15,5
Mrd Ft megtakaritast jelent. 2030-ban mar valamivel alacsonyabb hatasokat
lathatunk, kiilonboz6 PV penetraciok esetén 0,4-0,5 €/MWh-s arcsokkenés
valdszindsithet6. A nagyobb fogyasztas miatt azonban ez is jelentds, mintegy 11,7 Mrd
Ft-os megtakaritast jelent.
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2. abra: Magyarorszagi nagykereskedelmi villamosenergia-arvaltozas a 0 MW
Uj széleromiivi teljesitmény forgatokonyvhoz viszonyitva, €/MWh, 2022-es
realaron
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4. A szabalyozasi piacokra valo hatas

Az utobbi id6ében az id6jarasfiiggé megujulok kiegyenlitésére szolgalo tartalékok (és a
szabalyozasi energia is) jelentésen megdragultak, elsésorban a dragulé foldgazaraknak
koszonhetben.

A modellezés révén lehetdségiink van annak becslésére, hogy mennyivel néne a
tartaléktartas koltsége a novekvd széleromiivi teljesitmény miatt. A szélerémiivek két
fontos hatassal birnak a tartalékpiacra. Egyrészt valdoban nodvelik a szilkséges
tartalékok mennyiségét. Ugyanakkor képesek részt is venni ezen a piacon. Azaz akkor
képesek leszabalyozasi szolgaltatast nyujtani, amikor éppen termelnek, azaz a
rendszer stabilitasa érdekében csokkenthetik a termelésiket. A modellezési
szamitasaink alapjan 2025-ben 2000 MW Uj szélerémiivi teljesitményt feltételezve
a teljes tartaléktartas koltsége 30 %-kal csokken, amely kozel 20 milliard forintos
megtakaritast jelent csak ebben az egy évben. Ezt a teljes hazai fogyasztasra
lebontva azt kapjuk, hogy a szélerémiivek megjelenésével mintegy 0,5 Ft/kWh-val
csokkenthetnek a fogyasztok altal fizetett koltségek. 2030-ban ez a megtakaritas
joval kisebb, mivel feltételezésiink szerint ekkorra a foldgaz ara jelentdsen
mérséklédik (1-1,5 Mrd Ft megtakaritas), igy ezen szolgaltatasok koltsége is
lényegesen alacsonyabb lesz. Ugyanakkor nagyon fontos modellezési eredmény, hogy
a novekvé széleromiivi teljesitmények nemhogy novelnék a rendszer stabilitasahoz
szilkséges szolgaltatasok koltségét, hanem éppen ellenkezdleg, képesek aktivan részt
venni a szabalyozasban, és igy képesek csokkenteni a rendszer dsszkoltségét.

5. Europai helyzetkép

Ahogyan az el6zéekben bemutattuk, a novekvé hazai szélenergia-termelés importot
valt ki Magyarorszagon. Fontos azonban megvizsgalni, hogy ez a netté import milyen
forrasokbol szarmazik. A 3. abra mutatja, hogy milyen hatassal jar az eurdpai
villamosenergia-osszetételre, ha folyamatosan noveljik a hazai beépitett szeles
teljesitményeket. Ez hasonld az 1. abrahoz, azzal a kiilonbséggel, hogy mig az a hazai
helyzetet mutatta be, az alabbi abra az 0sszeurdpai villamosenergia-mixet
szemlélteti.
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3. abra: Europai villamosenergia-termelés valtozasa a 0 MW (j szélerémfvi
teljesitmény forgatokonyvhoz viszonyitva, 2025-ben, illetve 2030-ban, GWh



? ENERGIAKLUB

<

SZAKPOLITIKAI INTEZET @ REKK

MODSZERTANI KOZPONT

A 3. dbra minden szcenaridoban az eurodpai villamosenergia-osszetétel valtozasat
mutatja a nulla MW (j szélerémivi teljesitményt tartalmazd forgatokonyvhoz
viszonyitva. Lathato, hogy a novekvé szélerémiivi termelés 2025-ben dontden foldgaz,
kisebb mértékben szénalapu villamosenergia-termelést valt ki. 2030-ban kismértékben
valtozik a helyzet, lévén a foldgaztiizelés - kdszonhetben a feltételezett alacsonyabb
foldgazaraknak és a magas szén-dioxid-kvotaaraknak - olcsobba valik, mint a
szénalapu termelés, ezért alacsonyabb beépitett napelem teljesitmény esetén az (j
szélalapl termelés megkozelitéleg fele-fele aranyban helyettesiti a foldgaz- és
szénalapu villamosenergia-termelést. Amennyiben tobb napelemmel szamolunk
Magyarorszagon, ismét elmozdul a kivaltas a foldgaz iranyaba. A szélerémiivekkel
kivaltott foldgaz mennyisége igen jelent8s: 2025-ben 2000 MW Uj szélerémiivi
teljesitményt feltételezve a foldgazkivaltas 5 TWh-t (0,5 Mrd m3) tesz ki, amely a
hazai teljes gazfogyasztas 5%-anak felel meg. 2030-ban 3000 MW U(j szélerémiivi
teljesitményt és 12 GW beépitett napelemet feltételezve ez eléri a 6,5 TWh-t is.

Lathatd tehat, hogy a megndvekedett szélerémlivi termelés donté részben fosszilis
erém(ivi termelést valt ki, igy az eurdpai UHG-kibocsatasra is pozitiv hatassal bir.

A 4. dbra mutatja, hogyan alakul a villamosenergia-szektor UHG kibocsatasa a nulla Uj
széler6miivi teljesitményt feltételezd helyzethez viszonyitva. Az abra kiilon
szemlélteti a hazai valtozast (narancssarga oszlopok), illetve a Magyarorszagon kiviili
europai orszagok kibocsatasait.

Mar 2025-ben is jelentés mértékii szén-dioxid-megtakaritast érhetiink el, amennyiben
hazankban Uj széleromiivi teljesitmények éplilnek ki. Amennyiben 2000 MW (j
teljesitmény kiépiilésére keriilne sor, akkor az elkeriilt szén-dioxid-kibocsatas
meghaladna a 1,5 mt CO,-ot, éves szinten. Ez 2030-ra akar 3 milliot tonna szén-
dioxid-kibocsatascsokkentést is eredményezhet, amely nagysagrendileg megegyezik a
Matrai Erém(i kibocsatasaval.
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4. abra: Szén-dioxid-kibocsatas valtozasa a 0 MW Uj szélerémdvi
teljesitmény forgatokonyvhoz viszonyitva Europaban



