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Foldhasznalat és telepitési helyszinek a szél és a napenergia
viszonylataban

Legyen sz06 szénrél, gazrol, nuklearis vagy megljuld energiaforrasrol, minden
energiatermelési mdd, minden erémdi teriiletet foglal. A megljuld energidk hasznositasa, a
rajuk jellemz6 alacsonyabb energiaslriiségb6l fakadoéan, nagyobb teriiletet igényel. Ebbdl
kovetkezben a foldteriilet-hasznositas a megUjuld energiak esetében sarkalatos kérdés, hiszen
bizonyos esetekben nem all rendelkezésre elegend6é mennyiségli szabad teriilet, és az egyes
foldhasznalati mdédok egymassal versengenek. Az orszagos vagy helyi energiarendszerek,
halozatok tervezésekor figyelembe kell venni a kiilonboz6 energiaforrasokbdl egységnyi
teriileten megtermelheté energia mennyiségét is.

Az energiatermelés foldhasznalatra gyakorolt hatasait tobb szempontbdl érdemes vizsgalni.
Az els6 a miszaki/technologiai kérdés, hogy mekkora teriilet sziikséges ahhoz, hogy a kivant
energiamennyiséget a kivant forrasokbol eléallitsuk. A masodik annak attekintése, hogy az
energetikai céllal hasznositott teriileten milyen mas féldhasznalati médot zarunk ki (pl.
mezbgazdasagi termelés). A harmadik az esztétikai szempont, hogy tajaink mekkora részét és
milyen modon, milyen vizualis hatassal foglalhatjak el ezek a technoldgiak, vagyis miként
valtoztatjak meg a tajképet. A negyedik pedig a foldhasznalatnak a természetes él6helyekre
és a kornyezetre gyakorolt hatasai.

Magyarorszagon a szélerémiivek teriilethasznalatat elsésorban a naperémdivekével érdemes
osszehasonlitani, hiszen az aramellatas és energiarendszer-tervezés szempontjabol egymas
alternativai/kiegészit6i lehetnek, és mindkét esetben az aramtermelés egy idéjarasfiiggd
megUjuld forrasbol torténik. Mind a nap- mind a szélenergia megfelelé mennyiségben all
rendelkezésre ahhoz, hogy akar Magyarorszag teljes aramsziikségletének megfeleld
energiamennyiséget allitsunk el6 veliik éves szinten, ugyanakkor szem el6tt kell tartani azt is,
hogy korlatozott az aramtermelésre szant teriiletek mérete, a villamos energia halézat
terhelhetdsége (ingadozd termelés befogadasa) és az anyagi forrasok is.

1. A napenergia és a szélenergia teljesitménysiriisége Magyarorszagon - mennyi
energia all rendelkezésre?

Magyarorszag terlletén a napsugarzas teljesitménys(riisége 900-1000 W/m?, az éves szinten
rendelkezésre allo energia mennyisége 1200 - 1500 kWh/m?, amib6l a napelemek 15-20%-0s
hatasfokkal nyerik ki az energiat'. Megjegyzés: a klimavaltozas kevés pozitiv hatasainak
egyikeként az utobbi 10-15 évben az éves napsiitéses orak szama jelent6sen nétt
Magyarorszagon: évi 2000 orarol nagyjabol évi 2300 orara. A napelemes rendszerek éves
atlagban 13-14%-os kihasznaltsaggal képesek mdkodni.

A szélenergia teljesitménysiiriisége joval nagyobb szorast mutat Magyarorszagon: 130-680
W/m?, Borsod megye északi részén a legalacsonyabb, a Bakonyban és Eszaknyugat-
Magyarorszagon a legmagasabb.? A szélerémiivek éves kihasznaltsaga 20-22% koriili
Magyarorszagon, mindezt egy 10-15 éves erémiipark képes biztositani. A mai technologia
mellett ez az érték a 30%-ot is meghaladhatna.

1 Dr. Korényi Zoltan: A naperémiivek anyagigényességérél és a hazai érdekeinkrél (Magyar Epiiletgépészet, 2018/11)
2 Megjegyzendd, hogy a napsugarzast fiiggéleges tengely mentén, mig a széls(irliséget a felszinnel parhuzamos
fellileten mérjik.
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2. Mennyi energiat nyerhetiink ki egységnyi teriileten? - energiasirliség nemzetkozi
projektek alapjan
A naperémivek esetében csupan a foldre telepitett ipari méretl erémiveket vizsgaljuk,
hiszen a tetdre telepitett erémivek esetében nincs extra teriilethasznalat. A foldhasznalatot
tekintve egyértelmien a tetdkre telepitett napelemes rendszerek nyujtjak a legidealisabb
megoldast. Szélerémiveknél sem kalkulalunk a haztartasi méretii egységekkel.

A foldre telepitett naperémuivek esetében az UNECE 2021-es kutatasa® 12-37 m2/MWh értéket
hataroz meg, mig a szarazfoldi szélerémiivek esetében 8,4-247m?/MWh-t. Ez magaban
foglalja az alapanyagok banyaszatat, a gyartasi folyamatot, és a lebontast,
hulladékfeldolgozast is. Bar a fentiek alapjan szélerémii(parkok) Osszesitett teriiletigénye
akar nagyobb is lehet, a turbinak lapatjai alatti teriilet egyéb modokon hasznosithatd,
ellentétben a naperémiivekkel.

Az UNECE egy masik szamitasa* az erémuivek teljes életciklusa soran megtermelt energia és a
teriilethasznalat vonatkozasaban arra jutott, hogy szélerémiivekkel (csak az erémiivek altal
elfoglalt felszini foldteriilettel kalkulalva) egységnyi teriileten 10-100-szor annyi energiat
lehet megtermelni a teljes életciklus alatt, mint naperémiivekkel.

Hannah Ritchie 2022-es kutatasaban 86 szélparkot vizsgalt meg teriilethasznalat
szempontjabol®. Ezeknél a szélparkoknal tobb tucat - tobb szaz szélturbina telepitése tortént
meg egy helyszinen. Azt vizsgalta, hogy mennyi energiat nyernek a szélparkok teriiletén, és
arra jutott, hogy atlagosan 99 m? teriiletre volt sziikség 1 MWh eldallitasahoz. A szélerémiivek
slir(isége nagy szorast mutat, hiszen a kansasi Cimarron Bend szélparkban atlagosan 140 m?
teriileten termelnek meg éves szinten 1 MWh energiat, a franciaorszagi Mont-des-Quatre-Faux
szélparkban ez az érték 101 m?, mig a brit Whitelee Wind Farmon minddssze 46,6 mZ2.

A fentiekben vizsgalt szélerémdparkokban 1,7-12,8 MW beépitett teljesitmény ilizemel egy
km2-en. Ez azt jelenti, hogy nagyjabol 4-5 széler6mi helyezheté el 1 km? teriileten.
Természetesen maguk az erémiivek az 1 km? teriiletnek csak toredékét foglaljak (kozottik
hasznositani lehet a foldeket pl. mez6gazdasagi termelésre).

3. Mekkora teriiletet foglalnak a nap- és szélerémuvek Magyarorszagon?

Els6ként fontos kiemelni, hogy a szélerémiivek kihasznaltsaga (kapacitasfaktora)
Magyarorszagon 20-22% koril alakul, mig a naperémiveké 13-14% koril®, ami azt jelenti, hogy
ugyanakkora névleges teljesitményii szélerémiivel nagyjabdl masfélszer annyi energiat tudunk
megtermelni, mint egy naperémiivel. S6t, ez a differencia még nagyobb (nagyjabol
kétszeres), ha a mai széltechnoldgiaval hasonlitjuk 6ssze a naperémiiveket. Az egyszer(iség
kedvéért az alabbiakban azt vessziikk szamitasba, hogy egységnyi teljesitményld erémii
mekkora teriiletet igényel, és csak a szamitasok végén kalkulalunk a szélerémdivek jobb
kihasznaltsagaval.

Szélerémiivek esetében a foldhasznalat elenyészd, hiszen mindossze azt a nagyjabol 1000 m?-

s (0,1 hektaros) teriiletet igényli, amely a széleromi oszlopot és kozvetlen kornyezetét
foglalja magaba. Ehhez jarul még a bekoté utak altal elfoglalt tovabbi nagyjabol 0,1-0,2
hektarnyi teriilet erémivenként, ugyanakkor ezek az utak a mezdgazdasagi gépek altal is
hasznalhatok, igy nem jelentenek teriiletvesztést a termelésre kijelolt teriiletb6l. A fentiek
alapjan rendkiviil kis teriileten elhelyezhet6 egy sztenderd, 3 MW teljesitményl szélerémdi.
Osszehasonlitasként egy hasonld méret(i naperémii szamara nagyjabol 7-8 hektar foldteriiletre

3 UNECE: Life Cycle Assessment of Electricity Generation Options

4 Corrigendum to “Integrated Life-cycle Assessment of Electricity Sources”, UNECE
https://unece.org/sites/default/files/2022-04/LCA_3_FINAL%20March%202022.pdf Thomas Gibon, 05.07.2022

5 Hannah Ritchie: How does the land use of different electricity sources compare? https://ourworldindata.org/land-
use-per-energy-source

6 Forras: MAVIR
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van sziikség, mely 70-80-szor nagyobb teriilet. Ha azt is hozzatessziik, hogy egy 3 MW-os
szélturbina egy év alatt nagyjabol masfélszer annyi aramot termel, mint egy 3 MW-os
naper6mi(i, akkor mar 120-szoros a kiilonbség az egységnyi elfoglalt foldteriilet
szempontjabol.

Az egységnyi teriileten hasznosithatd energiamennyiség esetében meg kell kiilonboztetniink
az egyediil all6 széleromivektol a széleromiiparkok telepitését, hiszen tobb szélerémii
elhelyezésénél figyelemmel kell lenni a védétavolsag megtartasara az eromiivek kozott (mely
a magassag és a rotoratmeéro fliggvénye) illetve az arnyékolé hatasra az idealis szélviszonyok
biztositasa érdekében. A ténylegesen elfoglalt felszini foldteriilet szempontjabol azonban
nincs kilonbség a széleromiivek onallo vagy csoportos telepitése kozt, hiszen a turbinak
kozotti foldet mas tevékenységekre, példaul mezdgazdasagi termelésre is hasznosithatjuk
vagy biztosithatjuk ott a természetes okoszisztéma (gyep vagy erdd) fennmaradasat.

4. Hazai példak nap- és szélerémiivek teriiletfoglalasara
Levél kozség kozigazgatasi hatarain beliil 2x12 db 2 MW teljesitményl széler6mi(i mikodik. A
miiholdas képek mérései alapjan az erémiivek és a bekotd utak altal elfoglalt foldteriilet
atlagosan 0,2-0,3 hektar turbinanként (0,1 hektar az oszlop és kozvetlen kérnyezete altal +
0,1-0,2 hektar a bekoté Gt altal). Az utak altal elfoglalt teriiletet is szamba véve a
teriilethasznalat nagyjabol 0,2 hektar egy 2 MW-os erémiinél, vagyis 0,1 ha/MW.

Naperémiivek esetében példaként a Paks mellett mikodé 10 MW teljesitményl erémiivet
vizsgaltuk. Ez a napelemes rendszer a miiholdas képek alapjan Osszesen 42 hektar teriileten
éplilt, igy fajlagos teriiletfoglalasa 4,2 ha/MW.

A fenti két példat Osszehasonlitva megallapithatd, hogy a paksi naperémi MW-onként
nagyjabol 40-szer annyi teriiletet foglal el, mint egy levéli szélerém.

Ha a szélerémiivek nagyjabol masfélszer-kétszer jobb kihasznaltsagi mutatéjat is szamitasba
vessziik, akkor a fenti két példa esetében egységnyi foldteriileten 60-szor tébb energiat
nyerhetiink szélerémivel, mint naperémivel (még akkor 1is, ha az (izemutak
teriiletfoglalasaval is kalkulalunk).

5. Magyarorszag nap- és szélenergia potencialja, és a kihasznalashoz sziikséges
teljes foldterilet
Erdekességként megvizsgaltuk, hogy ha Magyarorszag miiszaki szél- és napenergia potencialjat
teljesen kiaknaznank, mekkora teriiletet kellene energiatermelésre szanni.

Az IRENA 2020-as kalkulacioja szerint a napenergia miiszaki potencialja Magyarorszagon 31
447 GWh (~26 200 MW beépitett teljesitménnyel biztosithatd), mig Schremmer et al. 2018-
ban a magyar szélenergia miiszaki potencialjat 16 151 GWh-ra becsiilte’ (-8 380 MW beépitett
teljesitménnyel biztosithato). A szélenergia miiszaki potencialja tehat a fentiek alapjan
nagyjabol fele a napenergia miszaki potencialjanak.

A teljes potencialt kiaknazé megljuld erémiipark kiépitéséhez nagyjabol 800-1000 km?-en
kéne naperémiiveknek allniuk (az orszag teriiletének nagyjabol 1%-a), mig a szélerémdivek
tényleges felszini foldteriilet foglalasa minddssze 8 km? koriil lenne (naper6miveknél 3-4
ha/MW értékkel, szélerémiveknél 0,1 ha/MW értékkel kalkulalva). A szélerémiivek
teriiletfoglalasa tehat mindossze nagyjabol 1%-a lenne a naperémlivek teriiletfoglalasanak.

6. Milyen egyéb szempontok helyezhetik elétérbe a nap- vagy szélerémivek
telepitését?

500 kW alatti teljesitményben nem gazdasagos naperémlvet létesiteni, igy ha nem all

rendelkezésre az ehhez minimalisan sziikséges Osszefiiggé 1,5-2 hektaros teriilet, am a

7 https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/434fb711-a5a4-11ec-83e1-01aa75ed71a1/language-en
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teriiletet energiatermelésre szeretnék hasznositani, és a lakott teriilettél mért sziikséges
védotav adott, akkor egy szélerémii kinalhat megfelel alternativat, mely 0,2-0,3 hektaron is
elhelyezhet6.

Lakott teriileteket koriiloleld véd6zonakban (kiilfoldi gyakorlatok alapjan 500-1000 méteres
savban), ahol széleromil elhelyezése nem javasolt/tilos, tovabbra is a naperémivek
jelenthetik a megoldast.

A szantok aranykorona érték alapjan torténé besorolasat figyelembe kell venni az energetikai
hasznositasra kijelolt teriiletek megvalasztasanal. A legértékesebb teriileteket meg kell
hagyni kizarolag mezogazdasagi termelésre, mig a kisebb értékl foldeken is elsésorban a
széleromliveket kell elényben részesiteni a nagysagrendekkel kisebb teriiletfoglalas miatt.

A naperémiiveket els6sorban tetéfeliileteken vagy barnamezds beruhazasokként kell
megvalositani az orszagban.

A szélerémlivek telepitési helyének megvalasztasanal a természetvédelmi szempontok mellett
(melyek naperémiiveknél is kiemelt fontossaguak) figyelembe kell venni a tajképi
szempontokat is (mely naperémiiveknél kevésbé jelentés).

A helyi széladottsagok alapjan kell megvalasztani a szélerémiivek pontos telepitési helyét,
melyrél hosszi elézetes szélmérések nydjtanak informaciot. A napenergia esetében ilyen
elézetes mérésekre nincs sziikség, az éves napsugarzas mennyisége kisebb teriileti szorast
mutat.

7. Védétavolsag

Altalanos nemzetkozi gyakorlat, hogy szélerémiivek esetében joval nagyobb védétavolsagot
szabnak meg a lakott teriiletektél, mint naperémiveknél. Ennek mdszaki és tarsadalmi
szempontjai egyarant vannak. A véd6zona biztositja a telepiilésen élék biztonsagat és
nyugalmat. A tajképi hatasokat és hanghatasokat egyarant figyelembe kell venni a védézonak
kijelolésénél.

Igen gyakran 500 méteres védotavolsagot szabnak meg europai orszagokban (pl.
Spanyolorszag, Franciaorszag, Romania). Egyes orszagokban ez a zdna szlikebb (pl.
Csehorszagban, Horvatorszagban), mashol kiterjedtebb (pl. Ausztriaban). Vannak orszagok,
ahol nem abszolut értékben, hanem a szélturbinak magassagahoz kototten hatarozzak meg a
védbézonat. Ezekben az esetekben a védoteriilet a széleromivek magassaganak 3-10-szerese
(orszagtol fiiggben).

A tavolsdgi megkotések mellett altalaban zajszint-korlatozast is meghataroznak az
erémuivekre, mely a kilfoldi gyakorlatban jellemzden 35-50 dB kozotti maximalis zajterhelést
jelent a lakott teriiletre vonatkozdan, igen gyakran elkiilonitve az éjszakai és nappali
zajterhelési maximumokat.

Az 1. abran a Magyarorszagon 150 méteres felszin feletti magassagban meért atlagos
szélsebesség-értékek mellett a telepiiléshalozatot, és a lakott teriiletektol mért 1000 méteres
védozonakat tiintettik fel. Lathatd, hogy az 1000 méteres véddzona a ritkabb
telepiiléshalozattal bird alfoldi teriileteken nem jelent problémat, ugyanakkor példaul Zala
vagy Baranya megyében, ahol kifejezetten siirii a telepiilésszovet, drasztikusan besz(ikiti a
telepitési lehetGségeket. Igaz ez a kivalo széladottsagokkal rendelkezd Vas megyére, s6t
Gy6r-Moson-Sopron megye egyes teriileteire is.
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Foldhasznalat

Magyarorszag szélpotencial térképe a telepulések 1000 m-es védézonajaval. A
Atlagos szélsebesség 150 m-es magassagban.
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1. abra: Magyarorszag 150 méteres magassagban mért szélpotencialja valamint
telepliléshalozata a lakott teriiletekt6l mért 1000 méteres védézonak kijelolésével
(Készitette: Soha Tamas)

A fentiek tilkrében a sliriibben lakott régiokban (kiilondsen a Dunantilon) javasolt az 500
méteres véd6zona kijelolése, melyre a 2. abra ny(jt informaciot. Ezen az abran tobbek kozott
feltiintetésre keriiltek a mar mi(ikod6 észak-dunantlli szélerémiivek, melyek sokszor 1000
méteren beliil épiiltek lakott teriiletekhez, illetve a legjobb szélpotenciallal rendelkezé
teriiletek is (a HET-tervezetben is megemlitett 460 W/m? minimalis teljesitménysiir(iséggel
rendelkezo teriiletek 150 méteres magassagban).

Az 500 méteres véd6zona a Dunantilon sokkal tobb olyan teriileten biztosithatja a telepitést,
ahol kifejezetten jok a széladottsagok, ezaltal jobban kiaknazva a térség kedvezé fekvését.
Az onkormanyzati interjik alapjan a helyben lakok azokon a telepiiléseken is pozitivan itélik
meg a szélturbinakat, ahol a lakott teriilettl 500-1000 méteres savban helyezkednek el a
most mar tobb mint 10 éve m{ikod6 eréomdivek.
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Az Eszak-Dunantul szélpotencial térképe a teleptilések 500 m-es védézonajaval.
Atlagos szélsebesség és teljesitménysiriiség 150 m-es magassagban.
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‘Il Telepiilési belteriilet
Teljesitménysiriiség > 460 W/m’
500 m-es vedézona
* Szélturbinak
Atlagos szélsebesség
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2. bra: Az Eszak-Dunant(l szélpotencialja 150 méteres felszin feletti magassagban, a
telepliléshalozat 500 méteres véd6zonak kijeldlésével, a meglévé szélerémdivek (piros
pontok), és a HET-tervezetben feltiintetett, az Uj Eurdpai Szélatlasz altal 460 W/m? értéknél
nagyobb szélteljesitmény-siriiséggel rendelkez6 teriiletek (sarga racsozas). (Készitette: Soha
Tamas)

8. Terilleti diverzifikacio

A jelenlegi technologia mellett az orszag dontd részén (az Alfoldon is) elegend6 az atlagos
szélsebesség a gazdasagos szélenergia-hasznositashoz (ahogy az 1. és 2. abran lathato értékek
is alatamasztjak ezt). Ennek megfeleléen a szélerémiivek magyarorszagi telepitésénél a
széladottsagok figyelembe vétele mellett torekedni kell a minél nagyobb teriileti
diverzifikaciora. A diverz teriileti eloszlas az iddjarasi ingadozasok részleges
kiegyenlitédésébol fakadd egyenletesebb orszagos termelés mellett a villamosenergia-
rendszerre terhelt ingadozo fesziiltség eloszlasat, csokkenését is elosegiti.

A telepitésre kijelolt teriiletek meghatarozasat nem javasolt orszagosan kijelolt minimum
szél-potencial értékekhez kotni. A beruhazék minden esetben az elézetesen lefolytatott
lokalis szélmérések alapjan dontenek a telepitésrol.

9. Ertékes csatlakozasi pontok megdrzése
Sok magyarorszagi szélerémi ma mar élettartamanak masodik felében jar, igy felvetédhet a
kérdés az erdmivek teriiletének jovobeli hasznositasaval kapcsolatban. A hazai szakma
altalanos véleménye, hogy ezeket a kapcsolodasi pontokat meg kell 6rizni.
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A jelenleg m(ikodo szélerémiivek az energia-termelés mellett rendkiviil fontos mérési és
haldozati kapcsolodasi pontok, melyek megérzése az erdmiivek felUjitasaval vagy cseréjével
szamtalan elénnyel jar. Ezeken a pontokon a szélenergia idobeli eloszlasara folyamatos
adatsorok allnak rendelkezésre, a halozati kapcsolat pedig kiépitett, igy erre sem kell a
jovoben beruhazni, mint egy Uj er6mii létrehozasanal. A meglévo erémiivek esetében sokszor
elegendo egy-egy alkatrész cseréje az lizemidd-hosszabbitashoz, amennyiben azonban teljes
eromlicserére keriil sor, érdemes a legkorszerubb technologlaval rendelkez6 turbinat helyezm
a régi helyére. A nagyobb teljesitményl (j erémi sem foglal el nagyobb foldteriiletet, igy
csupan a megnovekedett energiamennyiség befogadasat kell ellendrizni a hélézat
szempontjabol.

10. Természetvédelmi szempontok a telepitési teriletek kijelolésénél
A természetvédelmi szempontok megjelennek minden erémii-telepitésnél, és a szélenergia
esetében is kello fokusszal kell kezelni az értékes természeti teriiletek, éléhelyek és fajok
megorzését.

A széleromiivek mikodése zavarhat arra érzékeny fajokat, ami akar él6helyvesztéshez is
vezethet. Hatasuk helyszin- és fajspecifikus, valamint szezonalisan is valtozik. Hotker a
leginkabb veszélyeztetett madarvilagra vonatkozoéan 127 esettanulmanyt vizsgalva nem talalt
szignifikans és altalanos negativ hatast. Kideriilt, hogy a parzasi idGszakban egyes
gazlomadarak jobban keriilik a szélturbinak kozelségét, am pozitiv hatasokat talaltak a
verébalkatlaknal, amelyek kifejezetten szivesen fészkelnek a nagyobb szélturbinak
kozelébe.?

Amerikai kutatok kiilonosen érzékenynek talaltak néhany, fiives sikvidéken él6 fajt, ezek
kifejezetten nagy tavolsagot tartanak a magas tajelemekt6l®. A Karpat-medencében a tuzok
tekintheté ebb6l a szempontbol érintettnek, hiszen nemcsak ovatos, de korlatozott
mandverezési képességekkel rendelkezik. Eurdpai jelentéségl fészkeld allomanyai élnek a
kifejezetten idealis szélenergia-adottsagu kisalfoldi teriileteken.

A széleromiivek helykijelolésénél és lizemeltetése soran az oOkoldgiai szempontokat
hatarozottan érvényesiteni kell. A hazai széleromivek Uzemeltetdivel tortént személyes
egyeztetések soran emlitettek olyan példat, ahol hossz( idon keresztiil vizsgaltak ornitologus
szakért6 bevonasaval a szélerdmiivek madarakra gyakorolt hatasat, am ez alatt az idoszak
alatt egyetlen madarpusztulast sem regisztraltak.

11. Tajképi szempontok a telepitési teriiletek kijeldlésénél
Sokak szerint a szélturbinak pozitiv elemei lehetnek a tajképnek. A szélfarmok és szélturbinak
mint érdekes, latvanyos tajképi elemek és mint technoldgiai érdekességek mar ma is
turistacélpontok. Nem egy helyen épiiltek ki tandsvények, bemutatétermek a szélturbinak
tészomszédsagaban.

Sopronkovesden a 2008-ban telepitett szélerémivek avatasara linnepséget szerveztek,
tovabba turista latvanyossagként és tajképi értékként is szamon tartjak a szélerémiiveket,
sOt, a telepliilés logdjaban is megjelenitésre keriilt egy szélturbina. Ezek az erémiivek
raadasul nagyobb méretli, 3 MW-os egységek, ami azt jelenti, hogy nagyobb tavolsagbol is
lathatok.

Janossomorjan, mely egy 150 km? kozigazgatasi teriilettel bird varos GyGr-Moson-Sopron
megyében, az elézetes felmérések és becslések alapjan elhelyezheté akar 100 Uj szélturbina.

8 Hotker, H. - Thomsen, K.-M. & Jeromin, H. (2006). Impacts on biodiversity of exploitation of renewable energy
sources: the example of birds and bats - facts, gaps in knowledge, demands for further research, and ornithological
guidelines for the development of renewable energy exploitation. Michael-Otto-Institut im NABU. Bergenhusen, 65 p.
% AWWI (2014). Wind turbine interactions with wildlife and their habitats: a summary of research results and priority
questions. American Wind Wildlife Institute. Washington, DC, 12 p.
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Ez mégsem jelentene (j tajképi hatast, hiszen az osztrak szélerémiivek régota részét képezik
a telepiilésen lakok mindennapjainak, hozzaszoktak a szélerémivek latvanyahoz. 100 (j
erémi osszteljesitménye kozel annyi lenne, mint a jelenlegi magyarorszagi szélpark egyiittes
teljesitménye. A szélerémii-telepitésre szant teriiletek kijelolésénél figyelembe vették a
természetvédelmi és tarsadalmi szempontokat is: a Hansag értékes Natura 2000 védelem alatt
allé természetkozeli teriileteinek megdvasat és a tlzok-éléhelyek megovasat, valamint a
lakott teriilett6l mért védotavolsag biztositasat.

Van olyan kivalo széladottsagokkal rendelkez6 bakonyi telepiilés, ahol panoramas kilatoval
rendelkezd szélerémiivet latnanak a legszivesebben, igy a turizmust is Osszekotnék a helyi
zoldenergia-termeléssel.

Az Energiaklub szakértoi altal készitett személyes onkormanyzati interjikon a polgarmesteri
kozlések alapjan a tajképi hatast dontéen semleges vagy pozitiv valtozasként értékelik a
helyben lakok. A turbindk magassaga nem szempont a telepités megitélésben.

Ugyanakkor vannak az orszagnak olyan pontjai is, ahol a szélerémivek potencialis
»tajképrombold” hatadsa erésebb. Onkormanyzati kutatasunk eredményeképp példaul tobb
Balaton parti telepiilésrél is azt a visszajelzést kaptuk, hogy nem oriilnének szélerémd-
telepitésének a telepiilésen.

12. A tanulmany legfontosabb megallapitasai
e Egy modern szélerom(i atlagosan mindossze 1%-at foglalja el annak a felszini
foldteriiletnek (kizarolag energiatermelési célra), mint egy éves szinten ugyanannyi
energia megtermelésére képes naperémd. Ez kiilonésen az értékes mezdgazdasagi
teriiletekkel rendelkezo térségekben kiemelt szempont.

e Amennyiben nem onallo szélerémivet, hanem szélerémiiparkokat telepitenek,
szamolni kell az erémdivek lapatjai altal elfoglalt légtérrel és az egymast ,,arnyékolo”
hatassal. A nemzetkozi tapasztalatok alapjan nagyjabol 4-5 turbina helyezhetd el
négyzetkilométerenként, azaz ~15 MW/km?. Ugyanakkor az erémiivek altal elfoglalt
tényleges felszini teriilet ennek toredéke, 4-5 erémi minddssze 1-1,5 hektar teriiletet
foglal el (az erémivekhez vezetd utakkal egyiitt), mely a fenti teriilet nagyjabol 1-
1,5%-a. A maradék 98,5-99%-on tovabb folyhat az eredeti foldhasznositas (pl.
mezdgazdasagi miivelés).

e A szélerémiivek hatassal vannak a tajképre, am az Energiaklub szakért6i altal
készitett személyes onkormanyzati interjukon a polgarmesteri kozlések alapjan ezt a
hatast dontéen semleges vagy pozitiv valtozasként értékelik a helyben lakok. A
turbinak magassaga nem szempont a telepités megitélésben. A védétavolsag esetében
egyes polgarmesterek az 500 métert, masok az 1000 métert preferaltak. Az 500
méteres zonat kiilonosen a sirl telepiilés-haldval bird térségek esetében fontos
alkalmazni, hiszen ezekben a térségekben az 1000 méteres védozona a telepitésre
hasznosithato teriiletek jelentds részét kizarja.

e A legjobb adottségu terijletek (Eszaknyugat Magyarorszég, Bakony) kihasznélésa
széler6mii-parkokkal, mely nagyobb stabilitast és kiegyensulyozottabb Ossztermelést
eredményezhet. A telepitésre szant teriileteket nem minimum potencialértékek
kijelolésével, hanem el6zetes lokalis szélmérések alapjan kell priorizalni.
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