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Noha Magyarorszag nem tartozik a legnagyobb liveghazgaz-kibocsato orszagok kozé, azonban jelentés - és
2013 ota sajnalatosan novekvd - szén-dioxid-kibocsatasunkat mindenképpen csokkenteni kell. Nemcsak az
europai unios és hazai célkitlizések betartasa miatt, hanem azért is, mert a dekarbonizaci6, az
energiafelhasznalas és altalaban a fogyasztasi mintaink, illetve a hazai energiaszektor megvaltoztatasa
tobb komplex kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi problémara is valaszt adna, ezzel is segitve a
fenntarthato életmod kialakitasat hazankban.

Magyarorszagon a jelen tanulmany altal vizsgalt Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT) az egyik olyan
stratégiai dokumentum, amely a fentiek el6éremozditasat tlizte ki célul. A NEKT-ben szereplé szamszer(i
célkitlizéseket a TIMES szoftver segitségével vazoltak fel és azok megvalosithatosagat ugyancsak ezzel
ellenérizték. igy jott létre Magyarorszag elsé, kormanyzati megrendelésre készitett energiamodellje,
amely oras felbontasban elemzi az energiagazdasag meghatarozé folyamatait - ugyanakkor ebbél a
rendszerbél kifelé jellemz6en nem tekint.

Az energia- és klimaterv mellett mas ehhez kapcsolodé dokumentumok is megjelentek, igy a Nemzeti
Energiastratégia 2030 és a Nemzeti Tiszta Fejlédési Stratégia tervezete. A NEKT-ben megfogalmazott
célok elérését szolgalo koltséghatékony szakpolitikai eszkozok kivalasztasarol szolo tanulmany publikacio
elott all. Lényeges adalék, hogy korabbi kapcsolodo stratégiak is rendelkezésre allnak, igy példaul a
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia, a Nemzeti Fenntarthaté Fejlédési Stratégia, a Nemzeti
Epiiletenergetikai Stratégia. Tovabbi fontos, még nem elkésziilt dokumentum a Hossz( tavua
Epiiletfeljitasi Stratégia, amely varhatdan 2020 folyaman jelenik meg.

Az alabbiakban attekintjik a NEKT alapelveit, célkit(izéseit, valamint értékeljik, és fébb jellemzébit
osszehasonlitjuk a hazankban az utobbi években sziiletett alternativ stratégiak relevans elemeivel.



Az Eurdpai Unié altal meghatarozott kotelezettségeknek megfeleléen 2020-ra Magyarorszag is elkészitette
az elkovetkezd 10 évre eldretekinté Nemzeti Energia- és Klimatervét (ITM 2020). A dokumentum olyan
atfogo célokat és intézkedéseket hataroz meg, melyek révén hazank 2030-ig csokkenteni kivanja
energiafogyasztasat és szén-dioxid-kibocsatasat, valamint novelni igyekszik az energiahatékonysag
szerepét és a megUjuld energiak részesedését.

A dokumentum altal megjelolt sarkalatos célok az alabbiak: a) energiaszuverenitas; b)
energiabiztonsdg; c) a rezsicsokkentés eredményeinek fenntartasa; d) az energiatermelés
dekarbonizalasa. Ezen célok tobbségével egyet lehet érteni, am a megvaldsitas Utja sok tekintetben
vitathatdé. Példaul az ,energiaszuverenitas” elérése orosz technoldgiara és orosz fiitbanyag-importra
szorul6é atomeromiivi aramtermeléssel bizonyosan nem az energiaszuverenitas irdnyaba mutat ezen a
nemzetstratégiai fontossagu teriileten. Az ,,energiabiztonsag” nemcsak az el6bb jelzett kiszolgaltatottsag
miatt kérddjelezhet6 meg, de a kapacitasok meghatarozo részét egy foldrajzi pontba fokuszalo
centralizalt villamosenergia-rendszer sebezhetésége miatt is. A ,rezsicsokkentés eredményeinek
fenntartasa” tobb szempontbol is kérdbjeleket vet fel, hiszen ez az intézkedéscsomag tobb sulyos
problémat generalt az elmult években, ebben a szektorban féként az energiahatékonysagi beruhazasok és
a megujuld energiaforrasokra valo atallas akadalyozasa kapcsan (Szép T. S. - Weiner Cs. 2020). Az
»,energiatermelés dekarbonizalasa” ugyancsak fontos cél, am a mddszer, az atomenergia dominans
alkalmazasa, nem allja ki sem a tudomanyossag, sem a gyakorlati szempontok probajat. Az
energiaatmenetben élenjaro orszagokban mar ma is atomenergia nélkil termelik a villamos energiat és
nem is szandékoznak ezen az iranyvonalon valtoztatni. Amint azt tobb fiiggetlen elemzés alatamasztja,
hazankban is lehetséges volna az atomenergetika kivaltasaval biztositani a tarsadalom és a gazdasag
energiaigényét (Munkacsy B. et al. 2011; Felsmann B. et al. 2014; Safian F. 2015; Lechtenbohmer S.
2016).

Ami a konkrét mutatokat illeti, a terv némely teriileten ambicidzus célokat jelol ki, de a felvazolt
elképzelések tobb mas szegmensben bizonyosan elégtelenek. Alapveté probléma példaul a primer
belfoldi energiafelhasznalas tervezett novekedése, amely a 2017. évi 1117 PJ-rol a terv szerint 2030-ra
meghaladna a 1284 PJ-t, ami 15%-os novekedést jelent. Ez sem a kornyezet- és klimavédelmi
elvarasoknak, sem a fejlett gazdasagokra jellemzdé csokkené trendeknek nem felel meg, raadasul a
lakossagszam varhaté csokkenésével is nehezen magyarazhato.

Nyilvdn ennek a novekedési elképzelésnek is koszonhetd, hogy a NEKT a Parizsi Eghajlatvédelmi
Egyezményben kijelolt célokhoz, és mas unios tagallamok vallalasaihoz mérten csekély elérelépést vazol
fel a szén-dioxid-kibocsatas mérséklésében. Az 1990-es bazisévhez viszonyitott 40%-os csokkentés
meghatarozo6 része ugyanis maris megvalosult, igy a kovetkezé évtizedben a célkitlizés alapjan mar csak
12%-0s lefaragasra volna sziikség (a 2017. évi 63,8 millio t értékrél 56,2 millié tonnara)!. Ugyanakkor ez a
temp6 a hosszabb tavu klimavédelmi célok eléréséhez, illetve az éghajlatvaltozas megfékezéséhez
bizonyosan elégtelen, hiszen a NEKT altal tervezett iitemet tartva 2050-re még mindig 43 millié tonna
folotti éves karbonkibocsatas jellemzi majd hazankat.

Ezek az aggasztoan szerény kibocsatasi elképzelések nyilvanvaldéan szorosan oOsszefiiggenek az a)
energiahatékonysag, b) a tudatos energiafelhasznalas és c) a megljulo energiaforrasok kapcsan felvazolt
ugyancsak sok tekintetben igen visszafogott - vagy egyenesen vitathaté - célokkal.

a) Az igen felszinesen targyalt energiahatékonysagi témakor szamos problémat vet fel. A NEKT
tartalmi szempontbodl is kifogasolhaté amiatt, hogy a tervezett intézkedések nem elsédleges
célteriiletként tekintenek az energiahatékonysagra (mikozben a hazai nem-konvencionalis

T A NEKT 2-3 melléklet WAM forgatokonyvének relevans cellai szerint viszont 2030-ra még mindig
62,832 millio t lesz a kibocsatas (a 2017 -es 63,828 millié tonnarol) - ami csak 1 millié tonna csokkenés
volna.



szénhidrogén vagyon kapcsan a “maximdlis és fenntarthaté kiakndzdsdrél” irnak a
klimatervben...). A szovegb6l az sem olvashatd ki, szellemiségébdl nem tiikrozodik, hogy az
energiaszektor hazank dramaian tulterjeszked6 okologiai labnyomanak 65-70 szazalékaeért
felelés (a modszertan az ENSZ altal is elfogadott, tobb orszag hasznalja hivatalos mutatoként),
tehat egészen bizonyosan szilkséges a fogyasztas mértékének visszaszoritasa, szerkezetének
atalakitasa: “Természetszerlileg az energiamennyiség csokkentése prioritds, ugyanakkor gazdasdgi
novekedés esetén sem az ipar, sem a kozlekedés energiafelhaszndldsa nem korldtozhatdé” (ITM
2020). Ez a megfogalmazas arrol arulkodik, hogy a magyar kormanyzat nem értette meg, hogy a
kibocsatas visszaszoritasat elérni elsddleges célnak kell lennie, mégpedig kiskapuk nélkiil. Erre
azonban nem megszoritasokkal, hanem az EU-ban (és a vildag minden tajan) széles korben
alkalmazott szabalyozokkal (jogi és piaci eszkozokkel), valamint az energiatudatossag fokozasaval
van mod. A fenti elemi hibak tehat azt igazoljak, hogy azonnali és radikalis szemléletvaltasra van
szilkség a magyar gazdasag- és kornyezetpolitikaban.

2020 2030 %-0s valtozas

személyszallitas

(millié utas/km) 99 818 124 065 +124,3

ezen bel‘ul.all legikozlekedes 4919 8 028 +163,2
(millié utas/km)

aruszallitas

(millié tonna/km) 51 747 76 946 +148,7

ezen belu‘l a.lltehergep]armuvek 37 586 59 436 +158,1
(millié tonna/km)

1. tdbldzat: Az éghajlatvadltozdst és annak kévetkezményeit negligdlé ndvekedési szemlélet

b) Az energiatudatossag, mint a fogyasztas csokkentésének, illetve a megujulé energiaforrasok
integralasanak masik eszkoze, a NEKT altal meglehetésen mostohan bemutatott témakorok kozé
tartozik. A dokumentum inkabb csak vazlatosan megemlitett elképzelésként jeleniti meg, amit
majd a jovében kell valahogyan felfuttatni, de ennek mikéntjérél csak halvany utalasok olvashato
ki az anyagbol.

c) Az Eurdpaban vilagosan latszo energiafordulat harmadik f6 eleme, a megujulé energiak
hasznositasa. Az EUROSTAT kimutatasa szerint Magyarorszag az EU egyetlen olyan tagallama,
ahol 2013 6ta minden évben csokken a megujulé energiaforrasok felhasznalasanak részaranya
(Eurostat 2019b). Ennek ismeretében nem csoda, hogy ezen a téren sem latszanak ambiciozus
tervek, hiszen a célként megjelolt 21%-os részesedés (a bruttd végsé energiafogyasztasban)
lényegesen elmarad az Eurdpai Unio atlagatol. Az unios tagallamok ugyanis 2030-ra mar atlagosan
32% részaranyt tlztek ki célként, elémozditva ezzel energetikai fiiggetlenségiiket, bovitve a
munkahelyek szamat, csokkentve a kornyezet terhelését.

A megljulo energiaforrasok szerepét illetéen kifejezetten sulyos aggalyok meriilnek el a célokat illetéen.
Mindenekelétt a napelemekre alapozott egyoldalu bévitési elképzelés rendszerszint(i kovetkezményei,
illetve a szélenergia mesterséges hattérbe szoritasa (Antal M. 2019) tlnik fel aggaszté elemként a szakértd
szemlélok szamara. Ez utdbbi technoldégia kapcsan hatarozottan kijelenthetd, hogy a megtériilési
koltségek, a meglévé hazai szélerépark europai szinten is igen jo kapacitasfaktora, de a természetvédelmi
szempontok is ennek a miiszaki megoldasnak a pozitivumait és versenyképességét tamasztjak ala. A
biomassza vonatkozasaban nem egyértelmiiek a NEKT utalasai, ugyanis az anyag nem vilagitja meg azt a
kulcsfontossagli kérdést, hogy a tervezett 80%-os kapacitasbdvitést? milyen mértékben képzelik

2 A NEKT 2-3. mellékletének WAM forgatokonyve szerint a biomassza + hulladékégetési kapacitas 501 MW-
rol (2017) 796 MW-ra novekszik 2030-ig (ami ~59% boviilés).
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hulladékalapl biogazas technologiara vagy tiizifara, illetve az intenziv gazdalkodassal eléallitott szilard
biomasszara alapozni. HangsUlyozni sziikséges, hogy a biomassza felhasznalasanak jelenlegi formaja
Magyarorszagon mar jelenleg is sulyos fenntarthatdsagi aggalyokat vet fel, hiszen a fogyasztas mértéke -
példaul a tlizifa esetében még az erdosiilt teriileteken is - meghaladja az Ujratermelédés litemét (Harmat
A. et al. 2018).

7000
6000
5000
4000
3000

2000

Beépitettkapacitas (MW)

1000

Atomenergia Szénféleségek  Kdolaj (beleérivea Gdz (beleértvea Biomassza-hulladék Vizenergia szél Nap Geotermikus és
finomitdi gdzokat szirmaztatott (szivattyids nélkdil) egyéb megujulé
is) gazokat is) energia

2020 2025 2030

1. dbra: A villamosenergia-termeld kapacitds vdltozdsa a NEKT szerint

A Nemzeti Energia- és Klimatervvel kapcsolatos altalanos észrevételek kozé tartozik, hogy a szoveg
rengeteg ismétlédést tartalmaz, nehezen atlathatd (pl. a 2030-re tervezett villamosenergia-fogyasztas
tekintetében), sok helyen a koherencia hianya jellemzi (pl. a biomassza alapu villamosenergia-termelés
kapcsan) - kiilonosen akkor, ha a szoveges tartalmat a mellékletekkel dsszefiiggésben vizsgaljuk. Az anyag
néhol egymasnak ellentmondo allitasokat és célokat is tartalmaz (pl. az energiafiliggdség visszaszoritasat
emeli ki célként, de annak megvaldsitasat orosz importra tamaszkodo atomerémiire alapozna). A NEKT
bizonyos részei atgondoltak, hattérszamitasokkal megalapozottak. Am a kiindulasi pontok, alapfeltevések
gyakran hibasak (példaul extrém mértékben novekvo igényekkel szamolnak; az energiarendszeren tllra
nem tekintenek). A dokumentum tobb fontos teriileten (példaul a kozosségi energia vagy a szélenergia-
hasznositas esetében) hianyos, vagy hibas, tudomanyos érveket nélkiilozo feltételezéseken alapul. Az is
zavard, hogy a tervezett intézkedések korvonalairol, a hattérdokumentumként vélhetbleg elkészitett
megvalosithatosagi vizsgalatokrol meglehetdsen kevés informaciot kozol a NEKT.

A Nemzeti Energia- és Klimaterv nem tolti be legfébb feladatat, nevezetesen azt, hogy a kornyezeti
korlatok, az okolégiai rendszer dramai megvaltozasanak figyelembevételével egy olyan stratégiai
dokumentumkeént szolgalja az energiafordulatot, amely alkalmas arra, hogy iranymutatasként alljon
rendelkezésre a fenti kihivasok kapcsan, beleértve az éghajlatvaltozas elleni kiizdelmet is.

Hogyan kellene atalakitani hazank energiastratégiajat, hogy betdlthesse a feladatat? Elsddlegesen a
célokat kellene az éghajlatvaltozas kihivasaihoz igazitani és ennek eléréséhez a szilkséges eszkozoket
felsorakoztatni (a jelenlegi dokumentumban forditva van, ott mintha egy atomerémii-épitési projekthez
igazitottak volna a célokat és az eszkozrendszert is). Kiemelt fontossagunak tartjuk az energiahatékonysag
javitasat az energialanc minden lépésénél, de kiemelten a felhasznalasnal. Ennek kapcsan kulcskérdésnek
tekinthet6 az épiiletenergetikai felljitasok itemének radikalis felgyorsitasa és a szuboptimalis megoldasok
elkeriilése, illetve a hulladékh6é (excess heat) fokozott mérték(i hasznositasa. Az energiatudatossag
tekintetében a jelenlegi allapotokhoz képest gyokeres fordulatra van sziikség. Sokkal nagyobb hangsulyt
helyeznénk a képzésre minden lehetséges szinten annak érdekében, hogy mind a szakértok felkésziiltsége,
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mind a fogyasztok tajékozottsaga terén sikeriiljon felzarkézni az eurdpai élvonalhoz. Ami a megujulod
energiaforrasokat illeti, Lechtenbohmer, S. (2016) alternativ energiamodelljének eredményei alapjan
2010 és 2030 kozott akar 30-40%-ra is nGhetett volna a megUjuldk aranya az aramtermelésben, de a
hészektorban is nagyobb térnyerésre volna lehetdség (Munkacsy B. 2011).

A megljuld energiaforrasok felhasznalasanak optimalizalasa és a fenti részaranyokhoz valo kozeledés
érdekében a lehet6 leghamarabb komoly valtoztatasokra lenne sziikség, igy tobbek kozott: a) megfelel
pénziigyi és jogszabalyi tamogatas kialakitasara (példaul rugalmas arképzés bevezetésére az intelligens
energetikai megoldasok széles kori elterjesztése érdekében); b) a szélenergia-fejlesztésekre vonatkozo
korlatozasok azonnali feloldasara; c) tdmogatni kell a METAR szerkezetatalakitasat kiilonos figyelemmel a
napelemes technologiatdl eltéré megoldasok, igy példaul a rugalmas hulladékalapl biogaz-technoldgia
kapacitasbdvitésére. Fliggetlen kutatasok szerint, a szélenergia és a hulladékalapl biogaztermelés
technikai potencialja 93, illetve 80 PJ/év (Munkacsy B. et al. 2011); mikozben a kozelmultban
villamosenergia-termelés ezekkel a technoldgiakkal csak 2,5 és 1,0 PJ-t ért el.

A f(ités teriiletén a dokumentum féként a tiizifa-alapi megoldast javasolja a haztartasok esetében, a helyi
légszennyezési problémak és a tlizifa-tllfogyasztas ellenére. Véleményiink szerint kiemelt fejlesztési
teriiletként kellett volna megemliteni a hulladékho és egyéb kornyezeti hé felhasznalast, mint a leveg6 és
talaj hojének felhasznalasat szolgald hészivattylzast. A NEKT néhany fontos abraja nem is utal ezekre a
lehetdségekre, a geotermikus energia az egyetlen, amelyet ebben a targykorben gyakran emlitenek. Ami a
tavfités kulcsfontossagu fejlesztési teriiletét illeti, a NEKT nem emliti a napenergiat, mint lehetséges
héforrast - ez szintén hianyossag, figyelembe véve azt a tényt, hogy az es6s Danidban tobb mint
100 telepiilésen lizemel részben napenergiaval f(itott tavhérendszer.

Ami a kozlekedési energetika teriiletét illeti, a f6 probléma az, hogy az agazat tervezett jelentds
novekedését (a személyszallitas esetében 25%, az aruszallitasnal 50%) nem lehetséges megljulod
energiaforrasokkal fedezni, ezért a fosszilis tlizeléanyagok fogyasztasanak és a kibocsatasnak jelentds
novekedése varhatd - ha a terv ebben a formaban megvalosul. Ez a megkozelités a Parizsi Megallapodas
fényében és az éghajlatvaltozas elérehaladottsaganak tiikrében semmiképpen nem elfogadhato.

A fentieket Gsszegezve - a suUlyos szemléletbeli hianyossagok és problémak miatt - kulcsfontossaginak
tartjuk az egyoldali miszaki megkozelités alkalmazasa helyett a multidiszciplinaritas elméletének és
gyakorlatanak, igy kiemelten a természettudomanyoknak és tarsadalomtudomanyoknak miel6bbi
térnyerését a magyar energiagazdalkodasban és energiatervezésben is - szamos, a témaban élenjaro
orszag gyakorlatanak megfeleléen.



In accordance with the obligations set by the European Union, Hungary has also prepared its National
Energy and Climate Plan for the next 10 years. The document sets out comprehensive goals and measures
through which Hungary intends to reduce its energy consumption and carbon dioxide emissions by 2030, as
well as increase the role of energy efficiency and the share of renewable energy sources.

The key objectives identified in the document are: a) energy sovereignty; (b) energy security; (c)
maintaining the results of the utility cost reduction programme; (d) decarbonisation of the energy
production. Most of these goals can be agreed upon, but the way of implementation is questionable from
different aspects. Achieving “energy sovereignty” through nuclear power generation, which requires
Russian technology and Russian fuel import, is certainly not leading into the direction of energy
sovereignty in this area which is of national strategic importance. “Energy security” can be questioned
because of the dependency indicated just above, as well as due to the vulnerability of a centralized
electricity system that concentrates a significant part of its capacity in one geographical point.
“Maintaining the results of the utility cost reduction programme” is questionable in several respects, as
this package of measures has generated several serious problems in recent years. Regarding this sector, it
mainly means a barrier to energy efficiency investments and to the transition to renewable energy sources
(Szép, T. S. - Weiner, Cs. 2020). “Decarbonisation of energy production” is also an important goal, but
the method as well as the dominant application of nuclear energy does not fulfil neither the scientific nor
the practical requirements. Countries that are at the forefront of the energy transition are already
producing electricity without nuclear energy and do not intend to change this direction. As claimed by
several independent analyses, it would be possible to ensure the energy demand of society and the
economy in Hungary without nuclear energy (Munkacsy B. et al. 2011; Felsmann, B. et al. 2014; Safian, F.
2015; Lechtenbohmer, S. 2016).

In terms of specific indicators, the plan sets ambitious targets in some areas, but the ideas outlined are
certainly insufficient in several segments. A key issue, for example, is the projected growth in primary
domestic energy consumption, which is projected to increase from 1117 PJ in 2017 to more than 1284 PJ
by 2030, which is an increase of 15%. This does not meet the expectations of environmental and climate
protection, nor the declining consumption trends of developed economies, and it is difficult to explain
with the expected decline of the population.

Clearly, also due to this vision of the expected growth, the NECP outlines only a little progress regarding
CO2 emission reduction compared to the targets set in the Paris Agreement on Climate Change and the
commitments made by other EU Member States. A significant part of the 40% emission reduction has been
already achieved (compared to the base year of 1990), so in the next decade only a 12% reduction (from
63.8 million tons in 2017 to 56.2 million tons) should be outlined. At the same time, this pace is certainly
insufficient to achieve long-term climate protection goals and to mitigate climate change, as Hungary will
still have annual carbon emissions of over 43 million tons by 2050 if the track of the NECP is followed.

These worryingly modest emission ideas are clearly closely linked to the aims of (a) energy efficiency, (b)
conscious energy use and (c) renewable energy sources, which are also in many respects very modest - or
even debatable.

a) The issue of energy efficiency, which is rather lightly discussed, raises a number of issues. In
terms of content, the NEKT is also arguable because the planned measures do not consider energy
efficiency as a primary target area (while the “maximum and sustainable exploitation” of
domestic non-conventional hydrocarbon sources is declared in the climate plan...). We also cannot
get the impression from the text nor from its mentality that the energy sector is responsible for
65-70 percent of Hungary's dramatically expanding ecological footprint (the methodology is
accepted by the UN, used by several countries as an official indicator), therefore it is certainly
necessary to reduce and restructure the consumption: “Naturally, reducing energy [consumption]
is a priority, but in the case of economic growth, neither industry nor transport energy use
cannot be limited”. This phrasing reveals that the Hungarian government did not understand that
achieving emission reductions should be the primary goal, nhamely without loopholes! However,
this is not recommended through restrictive measures, but through regulations (legal and market
instruments) that are widely used in the EU (and around the world) and by raising energy
awareness. The above elementary errors therefore prove that an immediate and radical change of
approach is needed in the economic and environmental policy of the Hungarian government!

b) Energy awareness, as another means of reducing consumption and integrating renewable energy
sources, is one of the rather neglected topics of the NECT. The document presents it only as a
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sketched idea, which will have to be run up somehow in the future, but only faint references can
be read in the material.

c) The third key element of the energy revolution in Europe is the use of renewable energy sources.
According to EUROSTAT, Hungary is the only EU Member State where the share of renewable
energy sources has been declining every year since 2013 (Eurostat 2019b). Therefore, it is no
wonder that there are no ambitious plans in this area either, as the target of the 21% RES share (in
gross final energy consumption) is significantly below the EU average. EU Member States have
already set an average target of 32% by 2030, thus promoting their energy independence,
increasing the number of jobs and reducing the burden on the environment.

Regarding to the role of renewable energy sources, serious concerns arise about the targets. First of all,
the systemic consequences of the idea of the one-sided expansion of solar PVs and the unnatural
discouragement of wind energy (Antal M. 2019) appear as worrying elements for expert observers.
Regarding the latter technology, it can be stated with certainty that the cost of return and the good
capacity factor of the existing ageing wind farms (compared to the European level) as well as the nature
conservation aspects also claims the advantages and the competitiveness of this technology. With regard
to biomass, the intentions of the NEKT are not explicit, as it does not clarify to what extent will the
planned 80% capacity increase be based on biomass waste-based biogas technology or firewood or
intensively farmed solid biomass. It should be emphasized that the current form of biomass use in Hungary
already raises serious sustainability concerns, as - in some important fields, as firewood usage - the rate of
consumption is already exceeding the rate of reproduction, even in densely forest-covered areas (Harmat
A. et al. 2018).
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2. figure: Evolution of the installed power capacity according to the NECP

How should Hungary's energy strategy be altered to fulfil its role? In the first place, the targets and the
measures to achieve them should be adjusted to the challenges of climate change. Improving energy
efficiency should be considered as a priority at every step of the energy chain, but especially at
consumption. Furthermore, we consider the radical acceleration of the pace of building energy
renovations to be of paramount importance including the avoidance of suboptimal solutions and the
utilization of waste heat. In terms of awareness, a radical change is needed compared to the current
status. We would place a much greater emphasis on trainings at all possible levels especially regarding
expert knowledge and consumer awareness in order to catch up with the forefront in Europe. Regarding
renewable energy sources, based on the results of Hungarian alternative energy models, the share of
renewables in electricity generation could have increased to 30-40% between 2010 and 2030. To optimize
the utilization of the renewable potential and to get closer to the shares above, several changes would be
necessary as soon as possible, inter alia: a) appropriate financial and regulatory support (introduction of
flexible tariff system and widespread distribution of smart energy solutions); b) the immediate lifting of
restrictions on wind energy installations; c) the restructuring of METAR, where the capacity expansion of
other technologies than solar PV, for example the flexible biomass waste-based biogas technology, should
be supported. According to independent research, the wind and biomass waste-based biogas technical
potentials are 93 and 80 PJ/year, respectively (Munkacsy B. et al. 2011); meanwhile their recent
electricity production is only 2.5 and 1.0 PJ, respectively.
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In the field of heating the document has a firewood-based concept for the household level, despite the
local air pollution problems and its overconsumption. Excess heat and other ambient heat utilisations, as
air source and ground source heat pumps, should have been mentioned as important development areas.
Some of the relevant figures of the NECP does not indicate of these possibilities, the geothermal energy is
the only one, which is mentioned frequently, however they can utilize the heat sources of much deeper
geological formations. As for the crucial development area of district heating, the NECP does not mention
the solar energy as a possible source of heat, which is also a problem, considering the more than 100
successful solar heated district heating systems in the rainy Denmark.

Regarding the transportation, the main problem is, that the planned significant growth in the sector (25%
in passenger transport; 50% in freight transport) cannot be covered by renewable energy sources,
therefore a significant increase is presumed in the fossil fuel consumption. This approach is not acceptable
from the light of the Paris Agreement.

In general, instead of applying a one-sided technical approach, we consider gaining a multidisciplinary

approach and practice in the Hungarian energy planning and management as soon as possible as a key
factor.
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1.1. Alapelvek és célok

»Az Uj Energiastratégia és a NEKT legfontosabb célkitlizése az energiaszuverenitds és az energiabiztonsdg
megerdsitése, a rezsicsokkentés eredményeinek fenntartdsa, valamint az energiatermelés
dekarbonizdldsa(...)”. A dokumentum elsé mondataban megfogalmazott ezen célok részben valdban
fontosak és szakmai szempontbol elfogadhatdk, masfelél azonban mar itt vilagosan latszik, hogy a NEKT
alapvetései korantsem a 21. szazad korszer( megkozelitését tiikrozik. Egyet kell érteni példaul a bevezet6
gondolatok els6 lényegi elemével, az ,energiaszuverenitas” erdsitésével, amely valdban kulcsfontossagu
nemcsak hazank, de az EU egésze szamara egyarant. Azonban a kijelolt irany, nevezetesen az orosz
technologiara és fltéanyag-importra szoruld atomerémiivi aramtermelés bizonyosan nem az
energiaszuverenitas iranyaba mutat ezen a stratégiai fontossagu teriileten. A masodik kulcskifejezés, az
»energiabiztonsag”, amely nem csak az imént jelzett kiszolgaltatottsag miatt kérdéjelezhet6 meg, de a
kapacitasok meghatarozd részét egy foldrajzi pontba fokuszald centralizalt villamosenergia-rendszer
sebezhetdsége miatt is. A ,rezsicsokkentés eredményeinek fenntartasa” tobb szempontbol ugyancsak
stlyos kérdojeleket vet fel, hiszen komoly szakmai problémakat generalt az elmult években: a) az
energiahatékonysagi befektetések elmaradasat; b) a haztartasi |éptékii megljulos beruhazasok
térnyerésének lefékezédését idézte elé. Nem elfogadhatd a rezsicsdkkentésnek az a szellemisége és
megvalositasanak az a modja, hogy a kornyezetet sllyosan karositdo technologiakkal eldallitott
energiaszolgaltatasok esetében is alacsonyabban tartja az arat, ezaltal tovabbi szennyezést generalva.

A NEKT f6 céljait az alabbiak szerint foglalhatjuk Gssze (2. tdbldzat):

- Az elsodlegesenergia-fogyasztas a 2017. évi 1117 PJ-rol a terv szerint 2030-ra az Uj szakpolitikai
intézkedések mellett is 1284 PJ-ra novekszik, ami legalabb 15%-os novekedést jelent. Ez sem a
kornyezet- és klimavédelmi elvarasoknak, sem a fejlett gazdasagokra jellemzé csokkend
trendeknek nem felel meg, raadasul a lakossagszam varhatoan tobb mint 608 000 fés, 6,22%-o0s
csokkenésével is nehezen magyarazhato (a NEKT-ben foglaltak szerint hazank népessége 2030-ra
9,17 milli6 fére esik vissza).

- A Périzsi Eghajlatvédelmi Egyezményben kijeldlt célokhoz, és mas unids tagallamok vallalasaihoz
mérten csekély elérelépést vazol fel a CO,-kibocsatas mérséklésében. Az 1990-es bazisévhez
viszonyitott 40%-os csokkentés meghatarozo része ugyanis mar megvalosult, igy a kovetkezé
évtizedben immar csak alig 12 szazalékpontnyi maradék lefaragasara volna sziikség (a 2017. évi
63,8 millio t értékrél 56,2 milli6 tonnara). Ez a klimavédelmi célok eléréséhez, illetve a
éghajlatvaltozas megfékezéséhez bizonyosan elégtelen vallalas. Kiilonosen szembeotlé ez akkor,
ha a 2030-2050 kozotti idészakra jutd feladatokra gondolunk annak tiikrében, hogy az Europai
Unio6 célja a karbonsemlegesség elérése az évszazad kozepére.

- Figgetlen szakérték szamitasaival és a nemzetkozi példakkal cafolhaté a NEKT azon allitasa,
miszerint a Paks Il. beruhazas elengedhetetlen ahhoz, hogy Magyarorszag kozelebb keriiljon a
karbonsemleges energiatermeléshez: “a karbonsemleges gazdasdg megteremtése csak az
atomenergidval lehetséges”. Ez kiilonosen a NEKT masik kulcsfontossagu allitasanak fényében
meglepl és tarthatatlan koncepcid, miszerint “Magyarorszdg egyértelmii érdeke, hogy csokkentse
energiaimport-sziikségletét” - tudvalévé ugyanis, hogy mind az atomerémii épitéséhez sziikséges
technologia, mind az lizemeltetéshez sziikség flitéelemek importbdl szarmaznak, igy ez a helyzet
évszazadunk legvégéig jelentene kockazati tényez6t és kiszolgaltatottsagot a villamosenergia-
szektor stratégiai fontossagu teriiletén.

- Magyarorszag a brutto végsé villamosenergia-fogyasztasban a megljulo forrasok aranyat legalabb
20%-ra kivanja novelni 2030-ig. A villamosenergia-szektorban ez meghatarozéan a napelemes
kapacitasok bovitésével torténne, igy a 2016-os ~680 MW kapacitas 6 500 MW-ra gyarapodna. A
tobbi megujulé energiaforras vonatkozasaban ehhez mérhet6 boéviilést nem kivannak tamogatni,
sOt a globalis piacon leggyorsabban béviild szélenergia kapcsan el6bb stagnald, majd 2030-tél
csokkend teljesitménnyel szamolnak.
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A célok kozott szerepel az energiaimport diverzifikalasa is a régios aram- és foldgazhalézatokkal
valé kapcsolat megerésitése révén - ami az Europai Unid tagjaként alapvet6 elvaras. Ugyanakkor
nem tiikrozédik a dokumentumban az a felismerés, hogy a tervezett atomerémi és a jelentds
napelemes kapacitasok kialakitasaval hazank 2030-ban - de mar a kozelebbi jovében is - igen
gyakran villamos energiat kellene exportaljon, ami nem kis kihivast jelent majd a jelenlegi
energiapiaci folyamatok fényében.
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3. dbra: Az liveghdzgdzok kibocsdtdsdnak valtozdsa 6téves bontdsban
Magyarorszdgon 1990 és 2017 kozott (Eurostat 2019)

Az e-nergla'l’J.n 10 Indikatorok Helyzetkep Célok 2030-ra
dimenzioi (2017)
UHG kibocsatas csokkentés . . .
1990-hez képest -31,9% legalabb 40%
© . ] U i ita
S A GDP UHG intenzitsa 1,98't'(,:OZeq/ Az UHG mt?nZItas’folyamatos
= millio Ft csokkentese
2 A nem-ETS kibocsatasok
o _ % 2 -7%
E csokkentése 2005-h6z képest 9,3% legalabb -7%
3 A megujuld energia részaranya
a brutté végséenergia- 13,33% legalabb 21%
felhasznalason beliil
&
c:>_," VégsGenergia - felhasznalas 775 PJ legfeljebb 785 PJ
%
©
i
'& r 1 . _
& A GDP vegscenergia 0,579 toe/ 0,429 toe/milli6 Ft
S intenzitasa millio Ft
o0 Netto importfiiggéség - foldgaz 96% 70%
g Netto importfiiggéség - kdolaj 86% legfeljebb 85%
S — FliooBsde — Vi
R Netto.lmport lggoseg - villamos 32-33% legfeljebb 20%
¥ energia
‘B , .. ,
g N-1 szabaly a foldgaz 143% min. 120%
] infrastrukturara

13



Az energiaunié

Indikatorok

Helyzetkép

Célok 2030-ra

dimenzio6i (2017)
Bels6 Villamosenergia- 50% min 60% (EU kotelezo célszam
energiapiac rendszerosszekottetések aranya 0 legalabb 15%)
o Veg'rehaJtottlmnovacms pilot 0db legalabb 20 db
‘0 projektek szama
4
.o ¢ A pilot projektek végrehajtasa
ﬁ ~§ g soran bejegyzett nemzetkozi 0db legalabb 10 db
S oy szabadalmak szama
5 € o
¥ £ >

2. tdbldzat: A NEKT legfontosabb kiinduldsi adatai és célértékei (ITM 2020)

A NEKT szerint Magyarorszag azon 21 orszag kozé tartozik a vilagban, ahol 1990 6ta ugy nétt a brutté hazai
termék, hogy kozben a szén-dioxid-kibocsatas (32%-kal) és az energiafelhasznalas (15%-kal) csokkent, igy
hazank “példamutato gyakorlatot folytat az éghajlatvédelem teriiletén is” (ITM 2020). Ezt a pozitiv képet
jelentésen arnyalja a klimavédelmi eredményeket és erdfeszitéseket nemzetkozi Osszevetésben értékeld
Climate Change Performance Index (CCPI). A fiiggetlen szakértok altal osszeallitott dokumentum hazank
esetében azt allapitja meg, hogy éghajlatvédelmi erdfeszitéseivel a kozépmezony legaljan foglal helyet
(https://www.climate-change-performance-index.org/). Egy részteriileten azonban kiilonosen aggaszto a

helyzet: a klimapolitikai teljesitmény vonatkozasaban a 61 orszagot vizsgald felmérés az 53. helyre sorolja
hazank dontéshozdinak ezirany( erdfeszitéseit. A kibocsatascsokkentés megtorpanasa, st a legutobbi
években tapasztalhato novekedése (3. dbra) visszaigazolja a fliggetlen szakértok allaspontjat és a jovo
szempontjabol komoly aggodalomra ad okot.

[ Overall Results

¥ GHG Emissions

Energy Use
[ Climate Policy

Renewable Energy ! : !

Rating

)

o8

Very High - High - Medium
- Low - Very Low Notincluded in assessment
4. dbra: Az eurdpai térség orszdgainak CCPI szerinti rangsoroldsa az liveghdzgdz-kibocsdtdsok
csOkkentésében elért eredményeik alapjdn. Magyarorszdg eredményei csak az utolséelétti (Low)
kategdridba soroldsra elegendéek (https://www.climate-change-performance-index.org)
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3. tdbldzat: Magyarorszdg Osszesitett eredményei a 61 orszdgot vizsgdlo Climate Change Performance
Index szerint https://www.climate-change-performance-index.org/country/hungary

A fentiekben emlitett, 2015 6ta megfigyelheté novekedés a hazai iliveghazgaz-kibocsatasban (Eurostat
2019a), legféképp az ipar és a kozlekedés megemelkedett emisszidjanak, illetve annak kdszonhetd, hogy
az energiahatékonysag javitasa terén és a megUjuldkra valo atallas tekintetében hazanknak nem sikeriilt
érdemi eredményeket elérnie. Az EUROSTAT kimutatasa szerint Magyarorszag az EU egyetlen olyan
tagallama, ahol 2013 6ta minden évben csokken a megujulé energia aranya a bruttd végséd
energiafogyasztas vonatkozasaban (Eurostat 2019b).

Felmeriil a kérdés, hogy a NEKT iranymutatasai révén vajon javulhat-e ez a teljesitmény. Ha az el6ttiink
allé 10 évet vizsgaljuk, a hivatalos dokumentum 2030-ig minddssze 7,6 millio tCO,eq csokkentéssel
szamol (2017-es értékhez képest), tehat a brutto kibocsatasok 2030-ban nem haladhatjak meg a bruttd
56,19 millié tCO,eq értéket. Ez a 12%-os csokkentési elképzelés azt jelenti, hogy ebben az iitemben
folytatva a kibocsatas-csokkentést 2050-re hazank még tobb mint 43 millio tonna iiveghazhaz-
kibocsatassal terhelné a légkort -- mikozben az EU elképzelése szerint addigra a karbonsemlegesség
szintjéig volna szilkséges eljutni az éghajlatvaltozas kedvezétlen hatasainak mérséklése érdekében. Ez
tehat azt tamasztja ala, hogy ambicidzusabb célok kitlizésére lenne sziikség.

Mindezeken til a NEKT érintélegesen emlitést tesz az energia- és klimatudatos tarsadalom megteremtését
szolgald célokrol is, de ennek kifejtése olyan mélységben nem torténik meg, mint a miszaki megoldasokra
vonatkozo elképzelések és célok esetében.

1.2. A villamos energia termelése és fogyasztasa

A WAM-forgatokonyv  szerint a primer belfoldi energiafelhasznalasban (brutté hazai
energiafogyasztasban) megjelend villamosenergia-fogyasztas 216%-ra novekszik. Ennek magyarazataként
elsésorban nem a fogyasztas jelentds béviilése, hanem a rossz hatékonysagu Uj paksi atomerémdvi blokkok
belépése szolgal. A bruttd villamosenergia-termelés és a végsé villamosenergia-fogyasztas ennél
szerényebb mértékben bdviil, ami akar normalis jelenségnek is tekintheté a héenergia és a kozlekedés
terén torténd atrendezddés, a villamos energiara valo részleges atallas miatt (4. tdbldzat).
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2030 WAM Valtozas
2017 o1 ae s

(TWh) forgatokonyv mértéke
szerint (TWh) (%)

Villamosenergia-fogyasztas a primer

belfoldi energiafelhasznalasban? 47,5 102,4 +216
Brutto villamosenergia-termelés* 32,8 57,4 +175
Végs6 villamosenergia-fogyasztas® 38,5 51,8 +135

4. tdbldzat: A villamosenergia-szektor f6 termelési mutatoi (ITM 2020)

1.2.1. Az atomenergia Magyarorszagon

Az ,energiatermelés dekarbonizalasa” mint az egyik f6 cél nyilvanvaléan nem kérd6jelezheté meg, am a
modszer, nevezetesen az atomerémiivi kapacitds 20%-os bdvitése (a meglévé 2000 MW, helyett
2400 MW,), nem allja ki sem a tudomanyos érvelés, sem a gyakorlati szempontok probajat, mert:

- az atomerémivek az importfiiggéség (technologia és flitdelemek) révén fokozzak az orszag
kiszolgaltatottsagat egy stratégiai szempontbol kulcsfontossagu teriileten;

- miszaki meghibasodasakor a kiesé jelentés kapacitas az aramellatas zavara nélkiil nehezen vagy
egyaltalan nem potolhatd (a paksi blokkok teljesitményének 500-rol 1200 MW.-ra tervezett
novelése csak fokozza ezt a problémat);

- a rugalmatlan termelés miatt egyre nehezebben illeszthetok abba a nemzetkozi
energiarendszerbe, amelyben az idéjarasfiiggé termelék dominanciaja figyelheté meg (az EU
villamosenergia-termelésében 2013 6ta mar ezek a megljuld alapl technologiak vezetnek). Ezt a
problémat a tudomanyos szakirodalomban régéta jelzik a kutatok, és mara a rendszeriranyitok a
gyakorlatban is megtapasztaljak®.

- az atomerdmiivek létesitésének és a hulladékok elhelyezésének koltségei dramai mértékiiek,
igy a befektetés soha nem tériil meg, viszont jelent6s anyagi forrasokat von el az energiaszektor
fenntarthato iranyba valo atalakitasatol;

- az egy egységben koncentralodo nagy kapacitas nyilvanvalo célpontot jelent egy ellenséges
katonai tamadas vagy terrorista akcio (akar cyber tamadas) soran, mint ahogyan ezt szamos mar
megtortént esemény igazolja a vilagban (Wheatley, S. et. al. 2017);

- az atomerémiivek komoly baleseti kockazatot jelentenek, ahogyan ezt az elmilt 50 évben
bekovetkezett legalabb 12 jelentds kornyezeti és kornyezetegészségiigyi problémat eldidézé
baleset igazolja (Morales Pedraza J 2013) - a pontos szamok nem ismeretesek, mert az
atomenergia-ipar foszabalyként igyekszik az ilyen eseményeket (is) eltitkolni;

- a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének kornyezeti kockazata nem mérheté fel kell6
alapossaggal abban a tobb-szazezer éves id6tavlatban, amig a sugarzas okozta probléma
fennallasa - jelen technologia figyelembe vételével - indokolja az Okoszisztématol vald szigord
elkiilonitést. Fontos hangsllyozni, hogy még mindig igaz az a megallapitas, hogy a vilag egyetlen
orszagaban sincs mikodé megoldas a kiégett flitdelemek biztonsagos, végleges elhelyezésére
(Jungjohann, A. ed. 2019)!

A fentiek miatt az energiaatmenetben élenjard orszagokban mar ma is atomenergia nélkiil termelik a
villamos energiat és nem is szandékoznak ezen az iranyvonalon valtoztatni. Szamos fejlett gazdasagl
orszag (Belgium, Németorszag, Spanyolorszag, Svajc) felelés kormanya jelentette be, hogy rovid idén
beliil felhagy az atomerémdivi villamosenergia-termeléssel. Ma mar tobb fiiggetlen tudomanyos elemzés

3 forras: NEKT 29. tablazat WAM forgatokonyve

4 forras: a NEKT 2-3. melléklet

5 forras: a NEKT 2-3. melléklet

6 https://energypost.eu/interview-steve-holliday-ceo-national-grid-idea-large-power-stations-baseload-
power-outdated/
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igazolja, hogy Magyarorszag esetében is jarhato at volna az atomenergia miel6bbi kivezetése (lasd. 8.
fejezet).

A tervezett atomerémdi eddigi elokésziileti munkalatainak csuszasai arra engednek kovetkeztetni, hogy ha
esetleg meg is éplil a két 1200 MW.-os Uj blokk, akkor is késve, csak 2030 utan kezdhetik meg a termelést.
Ez aggalyokat vet fel a kormanyzat altal vallalt kibocsatas-csokkentési célok teljesitésében is.

1.2.2. A széntlizelés sorsa a Matraban

Az liveghazgazok kibocsatas-csokkentése szempontjabol kiemelten fontos a lignittel miikodé 900 MW.-os
Matrai Erémii sorsa, hiszen ez a teljes energiatermel6 agazat CO,-kibocsatasanak kozel 50%-at, a teljes
hazai emisszidnak 14%-at adja. Erdekes adalék, hogy mindekdzben az erémii a hazai villamosenergia-
termelésnek csak 15%-at adja, a fogyasztasnak hozzavetbleg 10%-at fedezi. A NEKT-ben megfogalmazott
koncepcio szerint az erémi tovabbra is centralizalt egységként jelenik meg, de alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu technoldgiakra all at, ezzel megtorténik a szén és a lignit kivezetése a hazai villamosenergia-
termelésbdl 2030-ig (az erémi engedélyei 2025-ben jarnak le). Az atalakitas utan az er6mi legjelentésebb
egysége egy 500 MW.-os gazturbinas erémii lesz. A kormanyzati kommunikacio alapjan “lehetdség szerint
megujuld forrdsbol szdrmazé gdzra alapozva’. Ez az elképzelés két szempontbol is megkérddjelezhetd: a)
a centralizalt rendszerben valé gondolkodas jegyében egy ekkora villamos teljesitményl rendszer
telepitése tovabbra sem teszi lehetévé a kogeneraciot, igy az erémi hatékonysaga alacsony lesz, a
korlatosan rendelkezésre allo és liveghazhatast okozd fosszilis iizemanyagot tehat elpazarolja; b) “a
megujuld forrdsbol szarmazé gdz” vélhetéen biogazra valo utalas, aminek forrasa a térségben keletkezd
biomassza kellene legyen, am ennek térbeli energiasiirlisége igen alacsony, ezért nem alkalmas ilyen
méret(i erémiivek ellatasara, kifejezetten decentralizalt alkalmazasokban valo felhasznalasa képzelhet6
el. Ugyanakkor aggodalomra ad okot a NEKT nem-konvencionalis fosszilis tiizel6anyagok
alkalmazasanak bdévitésére vonatkozo6 kitétele, hiszen ez az irany egyaltalan nem a kibocsatasok
csokkentése felé mutat.

A fenti atallas keretében “a hulladékgazdalkodasi stratégidhoz kapcsolodva” egy 31,5 MW,
hulladékhasznosito blokk is megépiilne. “Az évi csaknem 1 millié tonndnyi kommundlis hulladék kezelése
megoldhatatlan az energetikai hasznositds nélkiil, ebb6l a Mdtrai Erémiibe csaknem 400 000 tonndnyi
kertilhetne”. Ennek kapcsan felmeriil a kérdés, hogy milyen tudomanyos vizsgalodas all azon kijelentés
mogott, mely szerint “megoldhatatlan” 1 milli6 tonnanyi hulladék kezelése. Ugyanis a korszer(
hulladékgazdalkodas célja korantsem a hulladékok (értsd: értékes masodnyersanyagok) elégetése, hanem
a hulladékok keletkezésének elkeriilése, Ujrahasznalata és a fentiek hianyaban annak Gjrafeldolgozasa. A
Nemzeti Energiastratégia 2030 c. dokumentumban szereplé hulladékégetéses energiatermelés nem
szolgalja a hulladékcsokkentési célokat, mert az égetémuivek folyamatosan nagy mennyiség(i hulladékot
igényelnek a mikodésiikhoz. A stratégiai dokumentum kiemelt célként emliti a Matrai Erémd
dekarbonizaciés folyamatat, am amennyiben valoban ez a cél, a hulladékhasznositason alapuld
energiatermelés igencsak megkérddjelezhet6 Gt.

A Matrai Erém(i Zrt. stratégiai vezetése, az Eurdpai Unid ’szén platformjan’, kifejtette azon szandékat®,
hogy azon til, hogy a szénalapu kapacitasat gaz és biomassza alapl blokkokkal tervezi poétolni, a
napenergia-hasznositast is folyamatosan fejleszteni kivanja, egészen 200 MW-ig teljesitményig. Ahhoz
azonban, hogy az erémi tovabbra is az eddigihez hasonlé alaperémiivi-jellegii villamosenergia-termelésre
legyen alkalmas (ahogyan a hivatalos koncepcio ezt feltételezi), a nagy kapacitasu fotovoltaikus parkjat
energiatarold egységekkel sziikséges kiegészitenie. igy a tervezett matrai projekt elemeként jelenik meg
egy nagy (vagy néhany kisebb) szivatty(s energiatarolé 600 MW 0Osszteljesitményt és 3,6 GWh-nyi tarolt
energiamennyiséget képviselve. Ez sok szempontbdl igen hasznos fejlesztésnek tilinik, ugyanakkor a
megvaldsitas mikéntje szamos kérdést vet fel. A napvilagra keriilt informaciok® alapjan a felsé tarozo
zoldmezos beruhazasként valosulna meg, igy nem latszik biztositottnak, hogy a projekt védett természeti

7 Magyar Hirlap 2019. december 20.
8 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/7-5_possible_pathways_for_low-
carbon_energy generation_hungary zoltan_orosz.pdf
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teriiletek (Matrai Tajvédelmi Korzet, Natura2000) sulyos karositasa nélkiil fog megvaldsulni. Ugyanakkor
hasznos adaléknak tlinik azt megemliteni, hogy éppen a kozeli Eszak-Matra térségére késziilt egy kutatas,
amely a szivattyus energiatarolas barnamezos lehetoségeit tarta fel kisléptékii projektekre fokuszalva,
a természetvédelmi szempontokat is messzemenéen figyelembe véve. A vizsgalt 1 324 km?-es térségben
mintegy 1,6-1,7 GWh villamos energia tarolasa volna megoldhato kornyezetkimélé modon (Soha T. et al.
2017).

A centralizalt energiatermelés fenntartasa mellett megjelené érv a munkahelyek megtartasara
vonatkozik. Ez azonban bizonyosan nem allja meg a helyét, mert hasonlé mennyiségli energia biztositasa
megUjuld alapu technologiakkal lényegesen tébb allaslehetdséget teremtene a térségben, de azon kivill is,
hiszen a decentralizalt megoldasok révén foldrajzi értelemben nem sziikiilne az energiatermelés és
munkahelyteremtés Gyongyos kozvetlen térségére (WIFO 2014). A szénplatformon az erémi vezetése
kifejezte azon szandékat, hogy az erémiivet és a hozza tartozé ipari parkot egyfajta ,,megljuld energia
klaszterré” alakitsa, megérizve, vagy akar novelve ezzel a Matrai Erémi és a hozza tartozo ipari park
foglalkoztatasi jelentéségét a régioban. Ennek egyik lehetdsége, hogy a fenntarthato energiagazdalkodasra
valo atallast tamogato technoldgiakat fejlesszenek, illetve gyartokapacitasokat hozzanak létre vagy
fogadjanak be. Az (j ipari egységek - amellett, hogy novelnék a munkahelyek szamat - nem csak
kozvetlenil a Matrai Erémi megujuloenergia-fejlesztési igényeit tudna kielégiteni, de térségi, orszagos, de
akar a kozép-kelet-eurdpai piacon is fontos szereploként tudna fellépni.

Ami a térségben eléfordulo lignit sorsat illeti, az éghajlatvaltozas okozta globalis valsaghelyzet kozepette
furcsa érvelés, hogy a magyar kormanyzat biztositani kivanja, hogy ,,a lignitalapl termelés lehetdsége
stratégiai tartalékként tovdbbra is rendelkezésre alljon” (ITM 2020). Véleményiink szerint ennek az
elképzelésnek nincsen helye a 21.szazadban egy fejlett gazdasagl orszag klimastratégiai
dokumentumaban.

Europaban szamos régio néz szembe az elkdvetkezendd évtizedekben a szénkivezetésébdl adodo
kihivasokkal. Annak érdekében, hogy az energiadtmenet tapasztalatai és az ezzel kapcsolatos tudas
megosztasat biztositani lehessen, az Europai Bizottsag létrehozta ,szénplatformjat”, részvételre hivva az
europai szénrégiok képvisel6it. Sajnos ennek a kezdeményezésnek a munkajaban a Matrai Erém( képvisel6i
érdemben nem vesznek részt, pedig ezzel olyan tudas elsajatitasara volna lehetdségiik, amely
kulcsfontossagll a lignit kivezetésébdl kovetkezd atallds minél gordiilékenyebb levezénylésében. Ugy
véljiik, hogy a térség jovéje szempontjabol fontos volna, hogy az ilyen és ehhez hasonld
kezdeményezésekben a térség képviseltesse magat, felkésziilve ezzel a varhato kihivasokra.

1.3. Megujuld energiaforrasok a NEKT altal vizionalt villamosenergia-
termelésben

A NEKT szerint a villamosenergia-termelés egyre nagyobb aranyban megujulo energiaforrasokra kellene,
hogy épiiljon. A kormanyzat célja legalabb 21%-os megljuldenergia-részarany elérése a bruttd végsé
energiafogyasztasban 2030-ra, mikozben az EU-szintl megUjuléenergia-célkitlizés minimum 32%. A magyar
tervezési dokumentum a villamosenergia-termelésben is csak kb. 21%-os részaranyt vizional, amivel
tovabbra is az EU sereghajtoi kozott maradunk. Emellett az aranytalan, szinte csak a napenergia-
beruhazasokra lesziikitett, a szélenergiat teljes mértékben negligalo, a biogaz-felhasznalas kapcsan csak
kodos képet felrajzold kapacitasbdvitési koncepcio is er6sen megkérddjelezheto.

A villamosenergia-szektor zolditésének kozponti elemét a napelemes kapacitasok 6 454 MW-ra bdvitése
jelenti, amellyel elérhetévé valik, hogy 349-rol 6 579 GWh-ra novekedjen az igy megtermelt aram
mennyisége 2017 és 2030 kozott. A tervezett kapacitasnoveléssel a kovetkezo 10 évben a napenergia sulya
né a legnagyobb mértékben, igy meghatarozé szereplévé valva részaranya 58,3%-ra novekszik a
megUjuldkon beliili brutté villamosenergia-termelésben 2030-ra (a NEKT 2-3. melléklete szerint). A NEKT
kitér a haztartasi méretli napelemes rendszerek fontossagara, célként megemlitve, hogy 2030-ra legalabb
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200 000 haztartas (vagyis ezek alig 5%-a) rendelkezzen atlagosan 4 kW teljesitményld napelemes
rendszerrel.

Arra a NEKT nem ad semmiféle tampontot, hogy miképpen szandékozik a kormanyzat pétolni a téli
félévben erdsen visszaes6 napelemes aramtermelést. Ha a tudomanyos szakirodalom (Heide, D. et al.
2010) vagy a nemzetkozi tapasztalatok (Buck, M. et al. 2016) alapjan keresnénk megoldast erre a
problémara, akkor a szélenergia volna a kézenfekvé kiegészitéje a napelemes termelésnek, de a
kormanyzat - értékelhetd szakmai érvelés nélkiil - ezt a megoldast kifejezetten elveti, a szélenergia-
szektor fejlesztését 2030-ig - az altalanos nemzetkozi gyakorlattal szoges ellentétben - nem tervezi. A
kitizott célokban a 2011 6ta nem boviilé, 2016 6ta pedig jogilag is befagyasztott 330 MW-os kapacitas
csokkenésével mar csak 293 MW szerepel. A technoldgiaval kapcsolatban tapasztalhato (energia)politikai
ellenallas tobb szempontbol is megalapozatlan. Europa mas térségeiben az elmult években szamottevo
szélenergia-kapacitasok épiiltek ki. Németorszag keleti tartomanyai - lényegében hasonld teriileti és
szélklimatikus adottsagok mellett - mar 20 000 MW-nyi szélerémiivet miikodtetnek, raadasul a hazainal
gyengébb lizemeltetési mutatokkal - arra tehat nem lehet hivatkozni, hogy jobbak az ottani természeti
adottsagok. A kihasznaltsagot érzékeltetd kapacitasfaktor 17-20%-os, beleszamitva a kivalo adottsagu
tengeri és tengerparti szélfarmokat is (DWG 2017) - mikdozben az elavultnak tekintheté hazai
széleromipark ennél 20-25%-kal jobb adatokat produkal, hiszen a 2010-2016 kozotti idészakban a sulyozott
atlag 23,3% volt (Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig, MELLEKLET)!

A NEKT szerint a masodik legjelentésebb szerepld a megljuldé energiaforrasok kozil - 43%-os
kapacitasbdvités eredményeként - a biomassza lehet. 2030-ra a megUjuld-alapi aramtermelés 29,5%-at
tervezik ilyen forrasbol biztositani (a NEKT 2-3 Melléklete adatai alapjan). Ugyanakkor a hivatalos energia-
és klimaterv egyik komoly hianyossaga, hogy sem a szoveges leiras, sem a szamitasok nem fektetnek
hangsllyt a kiilonféle, egymastol gyokeresen eltéré karakterisztikaju és kornyezeti terhelés( technoldgiak
elkilonitésére, igy nem deril ki, hogy milyen mértékben kivanjak a hangsilyt az elavult, rossz
hatékonysagu, alaperémiiként miikod6 centralizalt fatiizelésre, illetve a decentralizalt és rugalmas biogaz-
technoldgiara fektetni.

A NEKT szerint a meglévé vizerémiivek fenntartasa mellett kisebb kapacitasbévités is indokolt,
ugyanakkor a szektor a szerény bdvitésekkel egyiitt is 57 MW kapacitast tehet majd ki és minddssze
244 GWh-val (2%-kal) jarul majd hozza a megljulo alapu villamosenergia-termeléshez 2030-ban (a NEKT 2-
3 Mellékletének adatai alapjan). Az orszag bruttd villamosenergia-termelésének 0,4%-at termelik majd
vizerémiivek, ami természetszer(, hiszen domborzati adottsagaink és természeti értékeink jelentds
korlatok kozé szoritjak az efféle muiszaki megoldasok alkalmazasat. Bovitésre a “kisméret(i vizerémdiivi
kapacitdsok” terén nyilik lehet6ség, de a dokumentum nem részletezi, hogy ezalatt milyen teljesitmény(
és tipusl berendezéseket ért, mint ahogyan azt sem, hogy mely vizfolyasokon tartjak elképzelhetének
ezeket a fejlesztéseket.

Az energia- és klimaterv a geotermikus villamos erémiivek terén folyamatos bdéviilés eredményeként

60 MW, kapacitast és 445 GWh termelést tervez 2030-ban, ezzel csaknem 4%-os részesedést érne el a
szektor a megujulo alapu villamosenergia-termelésben.
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5. tdbldzat: A NEKT 4. tdbldzata, amely a megujuld alapu villamosenergia-termelés és kapacitds vdrhato

vdltozdsat mutatja be 2030-ig (ITM 2020)
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87. abra - A beépitett megujulé kapacitas alakulisa a jelenlegi intézkedéseket figyelembe veé WEM forgatokionyvben

€s a kiegészito intézkedések is figyelembe vévé WAM forgatokonyvben, MW

5. dbra: A NEKT 87. dbrdja, amely a megujulé energiaforrdsok tervezett beépitett villamosenergia-
termeld kapacitdsdnak alakuldsdt dbrdzolja 2040-ig a WEM és WAM forgatokonyvek szerint (ITM 2020). A
biomassza vonatkozdsdban ez esetben sem kiilonitik el a szildrd és gdznemd(i energiaforrdsokat, ami pedig
a kérnyezeti kévetkezmények és igy a fejlesztések megitélésének szempontjdbdl alapvetéd elvdrds volna.
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1.4. Megujuld energiaforrasok szerepe a NEKT altal vizionalt hiités-flités
szektorban

A NEKT szerint a f(tés és h(ités terén a megujulé energia aranya addicionalis intézkedésekkel a jelenlegi
20%-rol indulva megkozelitheti a 30%-ot 2030-ban. Ebben a szegmensben a biomassza jatszik dominans
szerepet 90% folotti részesedéssel, és ez a helyzet kovetkezoé tiz évben sem valtozik. S6t, a tervekben a
felhasznalt mennyiség hirtelen bekovetkezé 28%-os novekedése szerepel, amit a 2025-2030 kozotti
id6szakra jeleznek elére (lasd a NEKT 92. szam( abraja) - am a varatlan jelent6s novekedésre, annak
jellegére, de leginkabb arra nézvést, hogy a sok koziil milyen tipust biomasszat érint - a dokumentum
nem szolgal magyarazattal. Raadasul ez a progndzis tobb szempontbdl is megkérdéjelezhets. A haztartasi
biomassza-felhasznalas donté része ugyanis tlizifa, amelynek fogyasztasa a magas gazarak iddszakaban
futott fel, kiilonosen a kevésbé tehetds, energiaszegénységben szenved6 haztartasok korében. 2014 6ta
azonban a tlzifa drasztikusan megdragult, igy mar nem versenyképes a hatosagi arral szabalyozott
foldgazhoz képest. A fenti folyamat eredményeként a haztartasok nagy része a tlzifa helyett vagy
visszaallt foldgaz-felhasznalasra, vagy tovabblépett a villamos energia iranyaba (napelemmel tamogatott
“villanyf(ités” vagy hészivattyuzas). Ennek a folyamatnak maris érzékelheté kovetkezménye, hogy az
erdbégazdalkoddk lényegesen kevesebb fat tudtak értékesiteni a 2018-2019-es évben. A haztartasi szilard
tlizelés - és beleértve a fatiizelés jelenlegi gyakorlata - ellen szol, hogy a téli id6szakban kifejezetten
egészségkarosito levegémindség alakul ki az orszag szamos telepiilésén, amelynek oka részben a nem
megfeleléen el6készitett tlizifa rossz hatasfokl égetése, masfeldl pedig a kommunalis hulladék illegalis
eltiizelése. Ezeknek a problémaknak a kezelése nélkiil a fatiizelés tovabbi térhoditasa nem tamogathato!

A rossz hatékonysagl felhasznalas miatt a tlizifa tllhasznalata jellemzé még a legjobban erdésiilt hazai
tajakon is (Csontos Cs. et al. 2020), amelyre a NEKT, mint stratégiai dokumentum valaszokat és
javaslatokat kellene, hogy adjon, am ilyeneket hiaba keresiink a dokumentumban.

A hiités-flités szektorban a biomassza utan a masodik legfontosabb eréforras a “geotermia”. A szektor
megUjuléenergia-felhasznalason beliili részesedése 2016-ban 4,5%-ot tett ki. A NEKT koncepcidja szerint a
38%-os felhasznalasboviilés ellenére ez az arany 2030-ra is megmarad. A kormanyzati dokumentum a
tavhétermelésben és a mezdgazdasagban (jellemzben {iveghazak flitésére) képzeli a fejlesztést, am
egyszer sem emliti a visszasajtolassal kapcsolatos jelenlegi anomaliakat. Ennek lényege, hogy a rovid
tavl profitszerzésben érdekelt mez6gazdasagi vallalkozasok legnagyobb része a mai napig nem oldotta
meg ezt a feladatot (hiszen ez folyamatos kiadast jelentene szamukra), és 2025-ig harcolt ki
moratoriumot. Az sem zarhatd ki, hogy a visszasajtolas alkalmazasara tovabbi haladékot kapnak. A
geotermikus hé hasznalataval kapcsolatos masik probléma a komplex, kaszkad rendszerii h6hasznositas
hianya, vagyis alacsony hatékonysaggal, rengeteg hoveszteséggel torténik a héhasznositas.

Ami a kornyezeti hé hasznositasat illeti, a NEKT-ben megfogalmazott elképzelések korantsem vilagosak.
Egyfel6l a hasznositasra szolgalo technoldgia, a hdszivattylzas megjelenik a szovegben, mégpedig a
konkurens megujulés megoldasokhoz képest a legnagyobb mértékii, 567%-os novekedést feltételezve. A
hészivattylzas azonban meglehetésen sokszinli megoldasokat takar, amelyek egymastol jelentésen
eltérnek, ami nem tilkrozédik a dokumentumban. A NEKT ezt a témat bemutaté “Megujuléenergia-
felhasznalas a hités-flités szektorban” cimi alfejezetei (ketté is van) alig néhany mondatosak, és
egyaltalan nem emlitik a “kdrnyezeti hét”. igy nem emlitik annak sem aerotermikus elemét, sem pedig a
hulladékho-forrasokat, mint a kapacitasbdvités perspektivikus iranyait. Ami ennél is meglepébb, a
“kornyezeti h6” a 92. abran sem jelenik meg energiaforrasként (lasd alabb) - szerepel viszont itt a
geotermia. Csak remélhetjiik, hogy nem ebbe a kategdriaba gondoltak a szerzék belesorolni az
aerotermiat vagy a hulladékhét (excess heat), mert ezeknek semmi kozilk nincsen a geotermiahoz.
Megmagyarazhatatlan, hogy a NEKT 2-3 mellékletének 161. soraban a “Hulladékhé és -hideg flitési és
hiitési energia brutto végsé fogyasztdsa” megnevezésii kategoria egyaltalan nem tartalmaz adatokat!
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6. dbra: A Pan-European Thermal Atlas adatbdzisa szerint a Budapest belvdrosdtél szamitott
30 km-es korzeten beliil, kizdrolag a jelentésebb, minimum 0,5 PJ/év forrdsokat figyelembe véve
legaldbb 20 PJ kénnyen kiakndzhato hulladékhé dll rendelkezésre

Mindekdzben a hulladékhd fésodraba tartozo kutatasi téma két kifutasa a HotMaps® és a Heat Roadmap
Europe projekt és benne a Pan-European Thermal Atlas'® (Moller, B et al. 2018). Ennek egyik fokuszaban
éppen a fentiekben emlitett “excess heat” all, ami a NEKT-b6l sajnalatosan kimaradt témakor - leszamitva
a “hulladékhé” kifejezés mindosszesen két érintéleges megjelenését a szovegben. Ez annak fényében
meglepd, hogy a Pan-European Thermal Atlas szerint hazank adottsagai ezen a téren kifejezetten
kedvezdek. gy példaul a Budapest belvarosatol szamitott 30 km-es korzeten beliil, kizardlag a
jelent6sebb, minimum 0,5 PJ/év forrasokat figyelembe véve legalabb 20 PJ konnyen kiaknazhato
hulladékhé all rendelkezésre. Ez azt jelenti, hogy a févaros nagysagrendileg 37 PJ-os hdigényének
tekintélyes részét csak ezek segitségével fedezni lehetne (6. dbra).

3000 30%
2500 25%
2000 20% X
- -i:‘
£ 1500 15% °E
= =
=
1000 10% o
=
=4
500 5%
0 0%
2016 2020 2025 2030 2035 2040
Biogaz €s biomssza W Geotermikus Nap Hulladek e==PRFS-H arany

92. abra - Megijulo energiafelhasznalis a hiités-fités szektorban (ktoe), illetve a megujuld arany (RES — H, %) a
kiegészita intézkedéseket is figyelembe véve, ktoe, illetve %o

7. dbra: A NEKT 92. dbrdja, amely nem tartalmazza a kérnyezeti h6t (ITM 2020)

9 https://www.hotmaps.hevs.ch/map
0 https: //heatroadmap.eu/peta4/
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2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Hoszivattya 24 4.6 6.4 7.9 9.0 13.6 13,6 13,6 13,6 13.6 13.6
Geotermia 84,6 | 1069 | 128.8 | 1503 | 171.5 | 114,0 | 134.6 | 1552 | 175.8 | 1964 | 116.,6

Biomassza és
megujulé 17850 12155.1 25248128941 |3263.1|1853.012351,1(2849.213347.2]3845.3|2504.0
hulladék]

Nap 11.1 12.8 14.1 15.1 157 11,1 17,8 244 31.1 37.7 | 469

5. tablazat — Megtjulo energiaforrasok felhasznaildsa a hiités-fiitésben (ktoe)

6. tabldzat: Megujulé alapu hétermelés vdrhaté valtozdsa 2030-ig, a NEKT 5. tdbldzata szerint
(ITM 2020)

A NEKT nem fektet elegend6 hangsulyt a napenergia termalis hasznositasaval kapcsolatos elképzelések
bemutatasara sem (a napkollektor kifejezés kétszer jelenik meg a 293 oldalas szovegben, a passziv
napenergia hasznositas fogalma egyszer sem). Ez annak tiikrében nehezen magyarazhato, hogy a szektor
altal termelt héenergia mennyiségét 423%-ra kivanjak megndvelni tiz év leforgasa alatt.

Tekintve, hogy Magyarorszagon lényegesen kedvezdbb természeti adottsagok mellett lehet a napenergiat
hasznositani, mint pl. Daniaban (ahol pedig szaznal is tébb telepiilési léptéki napkollektoros tavhérendszer
mikaodik), illetve figyelembe véve, hogy hazankban egyre sllyosabb gondot okoz a flitési eredeti
légszennyezettség, kifejezetten fontos volna tamogatni az efféle megoldasok bevezetését és
elterjesztését. Erre a NEKT jo lehetGséget kinalt volna.

1.5. Megujuld energiaforrasok szerepe a NEKT altal vizionalt kozlekedési
szektorban

A NEKT egyik leginkabb elhibazott fejezete a kozlekedési energiafelhasznalassal foglalkozo, hiszen
altaldban is minden egyéb teriiletre szamitott felhasznalasnovekedésen tulmutatdo, 60%-os béviilést
céloznak meg a kovetkez6 10 évre (7. tablazat) a klimavédelem szempontjabél leginkabb terhelé
szegmensekben, nevezetesen a légikozlekedésben és a kozuti teheraru-szallitasban - az igények
béviilésére hivatkozva. Ami a megujuld energiaforrasokat illeti, a NEKT szerint “A kozlekedés terén
legaldbb 14%-os megujulo energia ardnyt tliz ki Magyarorszdg 2030-ra. E cél elérése érdekében az
élelmiszer- és takarmdnyndvényekbdl elédllitott un. els6é generdcios biolizemanyagok ardnydt kozel 7%-ra,
mig a hulladékbdl elédllitott un. mdsodik generdcios (vagy fejlett) biolizemanyagok és biogdz ardnyadt
3,5%-ra emeli Magyarorszdg a kozlekedés végs6energia-fogyasztdsdban. A fennmaradd rész teljesitése a
villamos energia kozlekedési célt felhaszndldsdnak jelentds novelésén keresztiil érheté el.” Ez utdbbi
tehat ugyancsak 3,5%-ot tenne ki.

2020 2030 %-0s valtozas
személyszallitas (millié utas/km) 99 818 124 065 +124,3
ezen beliil a légikozlekedés (millio utas/km) 4919 8 028 +163,2
aruszallitas (millié tonna/km) 51 747 76 946 +148,7
ezen bel'u.l a.lltehergépjérml'jvek 37 586 59 436 +158,1
(millié tonna/km)

7. tabldzat: A kozlekedés teljesitménymutatoinak valtozdsa a NEKT WAM-forgatokonyv
2-3 melléklete szerint (ITM 2020 alapjdn)
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A megljuld energiaforrasok mennyiségének tervezett ndvekedését is figyelembe véve ezek akar
ambiciézus céloknak is nevezhetok, am mindenekel6tt lényeges a kozlekedési teriiletre vonatkozd
elképzeléseket Osszefiiggéseiben is megvizsgalni. A NEKT egyik elemi hibaja, hogy nem vesz tudomast az
éghajlatvaltozas tényérdl és annak dramai kovetkezményeirél - mint ahogyan altalaban a kornyezeti
valsagrél sem -, igy a jovoben is intenziven noveked6 kozlekedési-energiafelhasznalast tervez, és meg
sem probal olyan intézkedéseket felvetni, amelyekkel ez elkeriilhets volna.

Kereslet Hatékonysag-
csikkenése novelés

Autd el

Busz il
Vasit iyl

Kozti druszallitss WL

Hajozas
(belfaldi, nemzetkozi)

Repiilés &[_
[belféldi, nemzetkdzi) -

700 TWh/év 440 TWhiév 155 TWhiév

8. dbra: A brit kozlekedési szektor energiafogyasztds-csékkentésének koncepcidja
és ennek komponensei a Zero Carbon Britain projekt szerint (Allen, P. ed. 2013)

A fentiek fényében a megujulo energiaforrasok mennyiségének novekedése a kozlekedési szektorban akar
jelentdsnek is tekinthetd. Ugyanakkor a monokulturara és intenziv (izemanyag- és vegyszerhasznalatra,
tehat kifejezetten kornyezetrombolé miivelési technoldgiara alapozo elsé generacios bioilizemanyag-
eldallitas tovabbi jelentGs bdvitése kifejezetten helytelen iranynak nevezhet6. Az elektromos
kozlekedésre valo atallas tervezett liteme nem kielégit6.

1.6. A megUjulo energiaforrasok integralasa az energiarendszerbe

A 20. szazadi energiarendszerben az energiagazdalkodas harom fé teriilete (villamos energia; hd- és
hidegenergia; kozlekedési energia) egymastol lényegében elvalasztva miikodott, s6t a
kornyezetgazdalkodas tobbi elemétél is elszigetelddott. A NEKT szovegében és szellemiségében mar
megjelenik a harom rendszer Gsszekapcsolasara vald torekvés, még ha csak szerény mértékben is - am az
érdemi, rendszerszinti megoldasok érdekében végrehajtott multidiszciplinaris iranyvaltasra a
koncepci6 kidolgozoi nem vallalkoztak. Ez jelentdsen fékezi hazank atallasat a fenntarthaté kornyezet- és

energiagazdalkodasra, egyuttal akadalyozza a megujuld energiaforrasok integracidjat is az
energiarendszerbe.
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9. dbra: Kulcsfontossdgu volna az abszolut dtjdrhatosdg és szoros kapcsolat az energiaszektor
hdrom fé tertilete kozott (Mathiesen, B.V. et al. 2015)

A megljulok rendszerbe integralasat is tamogatd célok (1 milli6 okos fogyasztasmérd; rugalmas
tarifacsomag) megvalosulasa példaul az okos energiarendszerre valo attérés terén igéretes kezdésnek
tlinik, de ennek lteme gyorsabb kellene, hogy legyen. Példaul az okos mérés kapcsan 2030-ra a
berendezéseknek és az érintett haztartasoknak még a ~80%-a a 20. szazad szinvonalan ragad, igy a
tulajdonosoknak nem nyilik modja a DSR korszeri lehetGségeivel élni. Ez természetesen az idéjarasfiiggd

T4

A hatarkeresztezé kapacitasok bdvitése kelld itemiinek tinik. Ezek a fejlesztések elengedhetetlenek
ahhoz, hogy Magyarorszag valéban integralodjon az europai energia rendszerbe.

Ami az energiatarolast illeti, ezt tekintjik a legutolsd eszkoznek, amit abban az esetben alkalmazunk,
amikor minden egyéb eszkdz kinalta lehetdségbdl kifogytunk. A technologiai megoldasok kozil a
rekultivacio keretében torténé szivattyls-tarozos projektek inditasat, az alkalmas viztestek szivattyUs
energiataroloként torténé felhasznalasat tartjuk célravezetének a kovetkezé 10 évben. A szivattyls
energiatarozok barnamezds létesitésével nem csak az energetikai szempontok, hanem a kornyezeti és
tarsadalmi szempontok is érvényre jutnanak (Soha T. et al 2017). A NEKT felvetései kozott felbukkant a
hidrogén és a szintetikus gaz, mint lehetdség, de az ezekben rejlé lehetéségek alaposabb bemutatasa
ugyancsak elmaradt.

Az energiatarolas kapcsan kiemelt fontossagot kell tulajdonitani a hotarolasnak, amely lehetdséget kinal a
villamosenergia- és a hdenergia-szektorok egyiittmiikodésének elmélyitésére a megljuld energiaforrasok
minél nagyobb aranyu integralasanak érdekében (Descamps, M.N. et al. 2018).

1.7. Nyelok

A NEKT az éghajlatvédelmi torekvések jegyében a CO,-elnyelé kapacitasok bdévitésének lehetdségét is
vizsgalja. A dokumentum szerint Magyarorszag novelni kivanja az erdével és egyéb faallomannyal boritott
teriiletek aranyat. Mindekozben a NEKT a biomassza felhasznalasanak novelésével is szamol, de nem
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deriil ki, hogy ennek mi lehet a forrasa, pedig ennek kapcsan mar most is felmeriilnek a fenntarthatésaggal
osszefliggd problémak. Ugyancsak nem vilagos, hogy a NEKT milyen fogyasztdi motivaciora alapozza ezt a
novekedési elképzelést, hiszen a leglényegesebb szegmens, a fatiizelés tekintetében az arak
atrendezbdése (értsd rezsicsokkentés) miatt 2015 és 2018 kozott csaknem 25%-os felhasznalas-csokkenés
tortént csak a lakossagi szegmensben.

1.8. Osszegzés

Osszefoglalo gondolatként kijelenthetd, hogy az eddigiekben bemutatott koncepcié varhatéan nem hoz
érdemi valtozast Magyarorszag energiaszektoranak kornyezeti teljesitményében. Pedig erre mar nagy
szilkség volna, hiszen a klimavédelmi eréfeszitéseket értékelé Climate Change Performance Index (CCPI)
hazank esetében évrél évre egyre aggasztobb eredményeket mutat. A NEKT koncepcidja alapjan kétséges,
hogy ezen a teriileten el6bbre lép az elkovetkezd 10 évben.

A dokumentum tébb olyan intézkedést is meghataroz, melyek révén a kormanyzat 2030-ig csokkenteni a
szén-dioxid-kibocsatast, valamint novelni igyekszik az energiahatékonysag szerepét és a megUjuld energiak
részesedését. Az intézkedések egy része lidvozlend6 és néhol kifejezetten hianypotlé. Azonban a legtébb
esetben ezek csak koncepcid szintjén szerepelnek az anyagban, és nem tudni, hogy kapcsolddik-e hozzajuk
barmiféle hataselemzés, illetve megvalosithatosagi tanulmany.

Egyetértiink a NEKT azon megkozelitésével, melynek lényege, hogy ,,a passziv fogyaszté megkozelitést
egyre inkdbb felvdltja az aktiv (részben oénelldtoé), termeld-fogyaszté megkozelités.” A folyamatot
pénziigyi eszkozokkel és az adminisztrativ feltételek egyszer(sitésével egyarant sziikséges tamogatni. Az
Energiaklub altal sok éve hangoztatott és tamogatott decentralizalt, sok labon allo, helyi megljuld
forrasokra alapozott energiamodell megteremtésére végre lehetdség nyilhat.

A NEKT altal hivatkozott Zold Tavhé Program egy szakmailag jol megalapozott tervezés és kivitelezés
révén jelentds pozitiv hozadékokkal jarulhat hozza a sikeres energiafordulathoz. A NEKT szerint ugyanis a
héenergia-termelés nagy valtozasok elétt all: “A meglévd, jellemzéen nagyvdrosi tdvfiitések mellett
kedvezé jogi és gazdasdgi feltételek megteremtésével el6 kell segiteni az uj, kisebb méreti, helyi
onelldtdsra alapulé rendszerek kiépitését. A megujuld energia alapt ”falufiitémivek” szabdlyozdsi
tamogatdsdt az energiakozosségek keretében célszerii megvaldsitani.” A fentiek kapcsan tamogathatonak
tartjuk, hogy a hészivattylk és a biomassza hatékony és kornyezetkimélo felhasznalasanak, tovabba a
megUjulé energia alapl kozosségi flitdomivek |étesitésének Osztonzése vissza nem téritend6
tamogatasokkal valéosul majd meg. Azonban az elmult évtizedek rossz tapasztalatai miatt
kulcsfontossagunak tartjuk a projektek folyamatos szakmai tamogatasat, majd szigoru
utoellenérzését, indokolt esetben pedig szankciok alkalmazasat. Egyetértiink azzal, hogy a tavfiités
megujuld energia alapra helyezése és energiahatékonysagi korszerUsitése a 2021-27-es id6szak operativ
programjabol torténdé vissza nem téritend6 tamogatassal, kvotabevételekbol és a 2021-t6l indulod
Modernizaciés Alap bevételeib6l legyen 0Osztonozhet6. Ez esetben is elengedhetetlen a szakmai
tamogatas, az utoellendrzés, indokolt esetben pedig szankciok alkalmazasa.

Kulcsfontossagunak, ezért mindenképpen tamogatandonak tartjuk, hogy a tavflitésben hétarolasi
tamogatas bevezetését tervezik. Ennek atgondolt kidolgozasaval és bevezetésével el kell érni, hogy 2030-
ra minden magyar tavhérendszer rendelkezzen legalabb 24-48 oras hétarolasi kapacitassal. Az energia
tarolasanak kapcsan kiemelten fontos és tamogatanddé a NEKT azon megallapitasa, miszerint a jogi,
gazdasagi és miiszaki szabalyozasi rendszert is at kell alakitani: ,,0szténézni kell az energiatadroloi
beruhdzdsokat és a micro-grid megolddsokat (...) Sziikséges az energiatdrolok engedélyezési folyamatdnak
és szabdlyozdsi piaci akkreditdcidjdnak egyszerlisitése, a tdrolok miiszaki lehetdségeit jobban kihaszndlo
szabdlyozdsi termékek kialakitdsa, az innovativ megolddsok tdmogatdsa a szezondlis tdroldsban, valamint
a kapcsolt termelék hétdroldsdnak dsztonzése.”
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A NEKT kitér a villamosenergia-termel6 geotermalis erémiivek esetleges tamogatasara is (METAR
rendszer; Svajci-Magyar Egyiittmikodési Program; Geotermikus Garanciaalap). Pozitivan értékeljik ezt a
torekvést, hiszen a geotermikus energia nem id6jarasfiiggé megujulo forrasként fontos szerepet tolthetne
be a magyar villamosenergia-mixben. Nagyon fontos azonban, hogy a gyakorlati megvalositas soran a
héenergia maximalis mértékben hasznosuljon, ami feltételezi, hogy a mintaprojektnek hangsulyos
héhasznositasi elemei is lesznek.

Szintén pozitivum, hogy a NEKT alapjan kvotabevételekbdl finanszirozasra szamithat az idéjarasfiiggd
megujulo termelék hatékony menetrendezésnek tamogatasara egy nagy felbontasu és megbizhato
meteorolégiai elérejelz6 rendszer.

A kozlekedési céll energiafelhasznalas csokkentését els6sorban az elektromobilitas tamogatasaval, igy
példaul a helyi kozlekedés zolditését célzdé Zold Busz Program révén javasolja megvalositani. Ez a
megkozelités bar onmagaban jo torekvés lehet, azonban nem elégséges, hiszen egyfeldl csak egy igen szlik
szeletét érinti a kozlekedés fejlesztésében rejlé lehetoségeknek, masfelél azonban még nagyobb a baj:
kiilonosen ennek a témakornek a kapcsan meriil fel az a probléma, hogy a NEKT nem tekint ki az
energiagazdalkodas teriiletérél, meg sem probalja a multidiszciplinaris megkozelités elvei alapjan a
problémakat mas szakteriiletek bevonasaval orvosolni.

Az intézkedések mas részét azonban az alabbi koncepcionalis megkozelitések miatt nem tartjuk
elfogadhatonak:

1. A legsUlyosabb az a koncepcionalis probléma, ami az energiafogyasztas tovabbi béviilését tervezi
szinte minden teriileten - figyelmen Kkiviil hagyva az energiarendszeren Kkiviilrél érkezé
megoldasok  sokasagat, alabecsiilve a hatékonysagnovelés és az energiatudatossag
eszkozrendszerét. Mindezt Ugy, hogy az orszag lakossaga varhatéan ~6,2%-kal csokkenni fog az
elkovetkez6 10 évben - ami raadasul meg is jelenik a NEKT szovegében és nyilvan a
hattérszamitasokban is. A fogyasztas béviilésének tipikus teriilete a kozlekedés és szallitmanyozas,
pedig itt valdjaban éppen ellentétes célok kijelolésére volna sziikség. Leginkabb példaul a
légikozlekedés és a kozuti forgalom kozlekedési teljesitményének visszaszoritasara olyan
teriiletfejlesztési, munkaszervezés-optimalizalasi intézkedések bevezetésével, amelyek révén a
szektorban tapasztalhato futasteljesitmények, az ehhez kapcsolodd energiafelhasznalas és
kornyezetterhelés radikalisan csokkenthet6. Emellett lényeges az adozasi feltételek feliilvizsgalata
és atrendezése elsGsorban a légikozlekedés és a nehéztehergépjarmi-forgalom visszafogasara.
Mindezek mellett el kell érni a kozosségi kozlekedés mindségének radikalis javitasat minden
teriileten, de kiemelten a vas(ti kozlekedés terén. Ennek kapcsan mielébb be kell kapcsolodni az
eurodpai gyorsvasut-halézatba, és el kell érni annak tovabbfejlesztését elsésorban a szolgaltatas
mindsége terén - igy példaul a tekintetben, hogy a lehetd legkevesebb atszallassal (jo esetben
atszallas nélkiil), az éjszakai utazas lehetdségével élve, versenyképes aron lehessen eljutni a
leginkabb frekventalt, akar tavolabbi célpontokba is (pl. Briisszel, London, Parizs).

2. A mindenkori magyar kormanyzat altal eréltetett (és a mindenkori ellenzék altal tamadott)
atomerémii-fejlesztés (Paks Il.) minden szempontbél teljesen elfogadhatatlan elképzelés. Az
ellenérvek kozott kiemelt helyen szerepel, hogy az erre és a kapcsolodo fejlesztésekre betervezett
~4 000 milliard Ft - valojaban varhatéan ~10 000 milliard Ft - az energiafordulat tébbi elemétdl,
igy a megUjulo energiaforrasokra vald atallas tAmogatasatol vonja el ezt a hatalmas finanszirozasi
forrast.

3. A NEKT célja “a hazai szénhidrogénvagyon (konvenciondlis és nem konvenciondlis)...maximalis és
fenntarthaté kiakndzdsa”, ami tobb szempontbol is aggalyos. Egyfeldl fosszilis tiizel6éanyag
“fenntarthato” kiaknazasarol irni fabol vaskarika, hiszen elvi alapvetés, hogy ez a fenntarthatosag
kornyezeti és tarsadalmi dimenzidjanak néz6pontjabol nem lehet fenntarthaté (lasd
éghajlatvaltozas). Kiilénésen problémas a ,,nem konvencionalis” szénhidrogének esete, amelyek
kitermelése és felhasznalasa a nemzetkozi tapasztalatok alapjan a leginkabb kérnyezetrombold
emberi tevékenységek kozé tartozik - az életciklusra szamitott szdnalmasan gyenge EROI
mutatojarél nem is beszélve, ami azt tamasztja ala, hogy az efféle projektek energetikai
értelemben is megkérddjelezhetok (Hall C.A.S. et al. 2014).
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3.1. Lehetdségek

Az intézményi lehetéségek kapcsan az Eurdpai Unié iranyabol érkezé folyamatos nyomast lehet
kiemelni, amely - ha nem is lényegesen - de mégis befolyasolja a magyarorszagi folyamatokat. Ugyan nem
tartozik sem az intézményi sem a szakpolitikai lehetdségek korébe, de mégis kiemelend6 az a sok pozitiv
példa, amely az Eurdpai Unio néhany, a témaban vezet6 szerepet betdltd orszaganak tapasztalatabol -
részben vagy egészben - atemelheté a magyar gyakorlatba.

A lehetdségek szerény tarhazahoz tartozik még az a néhany ipari szovetség, amely a megujuloenergia-
szektor érdekeit igyekszik képviselni Magyarorszagon - hozzatéve, hogy komoly mozgasterilk nincs a
centralizaltan m(ikodd, az érintett felek véleményére vajmi kevés figyelmet forditd magyarorszagi
dontéshozatali rendszerben.

Egyeldre lehetGségként értelmezhetjilk a haztartasi léptéki napelemes rendszerek esetében alkalmazott
szaldoés elszamolast (az éves szinten megtermelt és elfogyasztott energia kiilonbségét kell rendezni az
aramszolgaltatdval). Azonban az utobbi idoben megnovekvé kapacitasokra hivatkozva egyre gyakrabban
meril fel lehetoségként ennek az elszamolasi modszernek a megszilintetése, amely minden bizonnyal
hatranyosan fogja érinteni azokat a felelés magyar csaladokat, amelyek megtakaritasaikat nem
tengerentUli utazasokba 6lték, hanem napelemek vasarlasara forditottak.

Ellentmondasos a megitélése a megujulé energiaforrasok felhasznalasaval torténd villamosenergia-
termelés tamogatasat célzd (j tdmogatasi rendszernek, a METAR-nak. Az ehhez kapcsolddo elsé palyazati
tamogatasok eredményét 2020 marciusaban hoztak nyilvanossagra. A nyertesek egy kivétellel napelemes
projektet kivan megvalositani'!, mikézben a tobbi technoldgia kapacitasbdvitésére a tamogatasi rendszer
nem bizonyult alkalmasnak. Ez egészen bizonyosan nem segiti a klimavédelmi célok elérését.

3.2. Akadalyok

A megUjulok utjaban allé akadalyok kapcsan sajnos lényegesen hosszabb a felsorolas. Mindenekel6tt azt
kell kiemelni, hogy Magyarorszagon 2010 o6ta nem mikodik kornyezetvédelmi minisztérium. A
kornyezet- és természetvédelemmel kapcsolatos féhatosagi feladatokat kiilonbdzé minisztériumok kozott
osztottak szét, igy a kornyezeti érdek képviselete nem tud kellé6 mértékii lenni, sét, lathatéan akadalyokba
Utkozik, a dontéshozatalban torténd érvényesitése nem megfelelé moddon torténik. Anyagi forrasok
érdemben a teriiletre nem érkeznek. Altalaban is kijelenthetjiik, hogy a mindenkori magyar korméanyok az
elmilt tizenot évben a kornyezetvédelmet a fejlédés hatraltatdjaként fogtak fel, ahelyett, hogy a
tarsadalom (a valasztopolgarok) széles korének érdekérvényesité eszkozét, és a tovabblépés lehetdségét
lattak volna benne.

Intézményi jellegl problémaként értelmezhetjik a magyarorszagi miszaki fels6oktatas tobb évtizedes
lemaradasat a fenntarthaté energiagazdalkodas témakorében. A fiatal muszaki szakemberek ebbél
fakaddan sok esetben olyan elavult szemlélet( ismeretanyagra tudnak csak szert tenni, amely nem nyujt
eligazodast szamukra a korszerl energiarendszerek mikodésének megértésében. Ebben a problémas
helyzetben nagy segitséget jelentenek azok a nemzetkozi osztondijprogramok, amelyek keretében
magyarorszagi hallgatok olyan eurdpai egyetemek képzései bekapcsolodhatnak bele, amelyek valoban
élvonalbeli kurzusokat biztositanak a fenntarthaté energiagazdalkodasra valo atallas tekintetében.

Magyarorszagon az egyik legsulyosabb probléma, amely hatraltatja a megGjulé energiahordozok
elterjedését, a paksi atomerémlivi kapacitas tervezett bévitése. Ez a projekt olyan mértéki terhet ré a

" https:/ /renewablesnow.com/news/solar-pv-takes-over-hungarys-1st-renewables-auction-683366/
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magyar adofizetékre és az allamkasszara, hogy nem maradnak érdemi forrasok az energiafordulat
fenntarthato iranyba mozditasara. Ezzel osszefliggésben kell kiemelni azt a dezinformacios tevékenységet,
amelyet az atomenergia lobbi fejt ki évek ota igen jelentés kormanyzati finanszirozassal, illetve az orosz
Roszatom tevékeny kozremiikodésével. Ennek a ténykedésnek az a célja, hogy a kozmédia csatornait, a
fesztivalokat, az oktatasi intézményeket kihasznalva eltorzitott informacioval bombazzak a magyar
tarsadalom minél szélesebb korét. Uzenetiik lényege két pontban foglalhatd ossze: a megujuld
energiaforrasok alkalmazasaban rejlo lehetéségek az ellatasbiztonsagra sulyos kockazatot jelentenek
(mert nem mindig siit a nap); mig az atomenergia hazai fejlesztését, mint egyetlen realis lehetséget
mutatjak be, amely szerintilk nemcsak olcso, de tiszta és biztonsagos is.

il

10. dbra: Az atomerémli kamionja egész évben jdrja az oktatdsi intézményeket és fesztivalokat, ami éves
viszonylatban a kbzbeszerzési értesité szerint netté 357 millio forint kiaddst jelent az adofizetéknek'?
Foté: Szegedi Ifjusdgi Napok

A fentiekhez is kapcsoldédva, a hatraltato tényezok kozott kiemelendé a rejtett allami tamogatasok
problémakore. Egy nemrégiben kozreadott kutatas szerint 71,8 milliard Ft-nyi kozvetlen allami tamogatas,
valamint 42,9 milliard Ft allami vallalatokon keresztiil torténd kozvetett finanszirozas jut el évente a
fosszilis szektor szerepléihez (Worrall, L. - Zerzawy, F. 2017). Ennek két kovetkezményével kell szamolni:
egyfeldl azzal, hogy ilyen modon csokken a megljuld energiaforrasokra juto finanszirozas kerete; masfelél
pedig azzal, hogy a fosszilis szektor jelentds lobbierét képviselve befolyasolja az orszagos és régios
dontéshozatali folyamatokat. Példaként emlithet6 a 2010-es klimatorvény bukasa, ami az ellenérdekelt
fosszilis lobbi ellenallasan akadt el (a jogszabaly 2020-ra 40%-os kibocsatascsokkentést irt volna elé az
1990-es bazisévhez viszonyitva). A klimatorvény oOsszparti kezdeményezését két akkori kormanyparti
képviselé (Magda Sandor és Koscso Lajos) a valasztasi korzetilkben miikodo fosszilis tiizelésli nagyerémiivek
(Matrai Erém(, Tisza Il. Erém(i) érdekeire hivatkozva akadalyozta meg. A hagyomanyos technologiak
rejtett tamogatasa kapcsan kell szot ejteni az Ugynevezett “rezsicsokkentésrol”, amely egyfajta
valasztasi programként indult 2013-ban. Az energiadrak alacsonyan tartasaval azdota akadalyozza a
kormanyzat az energiahatékonysagi beruhazasokat éppen uUgy, mint a megQjulé energia alapu
fejlesztéseket.

Az egyik legkevésbé racionalis kormanyzati lépés, hogy 2016 6ta jogszabaly tiltja Magyarorszagon ujabb
szélerémiivek telepitését. Ennek pontos okairol azéta sem jelent meg érdemi szakmai indoklas.
Ugyancsak a jogszabalyi kornyezet a magyarazata annak, hogy Magyarorszagon nem tudtak teret nyerni az
energiakozosségek. A NEKT kimondja, hogy 0sztonozni kivanjak a fogyasztok és fogyasztoi kozosségek
energiafiiggetlenségét erdsité, megujulé forrasokra alapozott sajat célra torténd energiatermelését.
Azonban ennek mikéntjét a NEKT nem részletezi, de még csak nem is vazolja fel. Ugy véljiik, hogy
célszer(i lett volna a legfontosabb feladatok legalabb felsorolas szintli bemutatasa, kitérve a tervezett
jogszabalyi valtoztatasok lényegére; a gazdasagi szabalyozasi keretekre; a mdiszaki szabalyozasi
kornyezetre.

12 https:// ted.europa.eu/udl?uri=TED:NOTICE:169105-2019: TEXT:HU:HTML&src=0
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A nemzetkdzi tapasztalatok alapjan és a hazai adottsagok ismeretében kijelenthet6, hogy megfelel6
pénziigyi és jogszabalyi tamogatassal 2030-ra akar a 35-40%-o0s megujulé energia részarany elérése is
lehetséges, sot sziikséges volna a villamosenergia-termelésben (a tervezett 21%-hoz képest). Ehhez
azonban szamos teriileten mélyrehato valtozasokra volna sziikség.

4.1. Villamos energia

A jovében a METAR-tendereken a koltséghatékonysag technoldgiasemleges mddon érvényesiiljon, igy a
nagyobb teljesitmény esetén legolcsobb alternativa, a szélenergia is valjon tamogathatova. Ugyanakkor
emellett egyéb lényeges szempontokat is figyelembe kell venni, igy a kiilonb6zé technolégiakban rejlé
tovabbi jarulékos lehetdségeket - igy a biogaz alapu technologia jo szabalyozhatdsagat és azt, hogy ezek
a megoldasok a szerves hulladékok feldolgozasa révén hulladékgazdalkodasi célokat is szolgalnak, raadasul
a talajer6é utanpotlasaban is részt vehetnek. Ennek tiikrében a METAR atalakitasat elengedhetetlennek
tartjuk.

A NEKT céljai kozott szerepel 200 ezer haztartas esetében elérni az atlagosan 4 kW kapacitasi napelemes
rendszer megvalosulasat 2030-ra. Ezaltal a magyar haztartasok 5%-a kapcsolodhatna prosumerként a
villamosenergia-rendszerbe. Ezt a célértéket megfelelé tamogatasi politikaval, példaul szerény
adocsokkentéssel, a szaldds elszamolas fenntartasaval - kihasznalva az ilyen rendszerek aranak tovabbi
csokkenését is - meg lehetne haladni, megkozelitve a 10%-os részaranyt. Fontosnak tartjuk azt is, hogy a
kozintézmények vonatkozasaban is jelenjen meg egy ambiciozus célszam 2030-ra.

A napenergia mellett a villamosenergia-rendszerbe integralhaté 2030-ig tovabbi legalabb 2000-4000 MW
szélenergia-kapacitas (emlékeztetve arra, hogy az egykori NDK teriiletén, kontinentalis szélkliman, mar
ma 20 000 MW beépitett kapacitas mikodik). Ennek érdekében a szélerémdivek telepitését korlatozo
jogszabalyt azonnali hatallyal fel kell oldani. Német mintara regionalisan, megyénként volna sziikség az
idealis telepitési helyszinek felmérésére a szakértok minél szélesebb korének bevonasaval (Munkacsy B.
2004). A szélenergia alkalmazasanak elényei a nemzetkozi trendek alapjan egyértelmiek, Magyarorszag
komoly veszteségeket szenved el a szélenergia indokolatlan korlatozasaval. A REKK szamitasai szerint a
széleromi-fejlesztések tiltasa ~25 milliard forinttal noveli meg a 2020-as megljulo cél teljesitésének
koltségét Magyarorszag szamara (Mezési A. et al 2018).

4.2. FUutés és hités

A hulladékhd (excess heat) hasznositasanak elémozditasa lényegében hianyzik a NEKT anyagabdl (egyetlen
kodos utalast leszamitva). A Heat Roadmap Europe program jo kiindulasi pont ennek a szakteriiletnek
alaposabb megismerésére és ez alapjan tamogato intézkedések kidolgozasara. A nemzetkozi tapasztalatok
arra hivjak fel a figyelmet, hogy ezen intézkedések alapjat térinformatikai, energiafoldrajzi kutatasok
kell, hogy képezzék.

A Zold Tavhoé Program bemutatasanal nem jelenik meg a napenergia a tavhérendszerekben valé termalis
hasznositasanak elémozditasara. Tobb kedvezétlenebb adottsagl europai orszag, igy Dania és Ausztria
tapasztalata azt bizonyitja, hogy a nagyléptékli napkollektor-telepek létesitésével és a hdbenergia
rovidebb-hosszabb idejd tarolasaval hatékonyan és versenyképes aron biztosithaté a helyi tavf(ité
rendszerek mikodtetéséhez szilkséges héenergia jelentds része, akar 50-60%-a (Tian, Z. et al. 2019; Trier,
D. et al. 2018). Ezen intézkedések alapjat térinformatikai, energiafdldrajzi kutatasok kellene, hogy
képezzék (Csontos Cs. et al. 2020). Altalanossagban is javasoljuk, hogy a Zold Tavhé programot még
szélesebb korben (tébb telepiilésen, nagyobb volumenben) valésitsak meg, hiszen a fi(ités esetében az
energiahatékonysag mellett igy lehetne jelentdsebb kibocsatas-csokkentést elérni.
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A héenergia témakoéréhez kapcsoldédd probléma a lignit alapu fltéssel érintett mintegy 100 000 haztartas
elhelyezked6 két nagy kilszini fejtésii banya varhatéan (és remélhetéen) bezar a 2030-ig terjedd
idészakban, igy megoldando feladat a lakossagi és intézményi fltésben a tiszta energiaforrasokra valo
atallitas. Ebben egy atgondolt, a kornyezeti szempontokat messzemenden érvényesité
intézkedéscsomag elengedhetetlen feltételnek latszik.

Geotermia esetében a fluidumvisszasajtolasi kotelezettség érvényre juttatasa kapcsan hatarozott
intézkedésre van sziikség. Ha ez megvalosul, akkor volna célszerli nagyobb léptéki fejlesztésekben
gondolkodni, ugyanis a NEKT-ben kit(izott célszamoknal az orszag nagy részén jelentésebb beruhazasok
megvaldsitasara volna lehetség (Madlné Sz. J. 2008).

4.3. Intézményrendszer

Az energiaszektor atalakitasa olyan mélyrehatd és komplex beavatkozasokat igényel, amelyek messze
tulmutatnak egyetlen szakteriilet kompetenciajan. Ezt felismerve olyan multidiszciplinaris felkésziiltség
munkacsoportok létrehozasara lenne szilkség jo esetben jarasi szinten, ahol az energiatervezésben
épitészek, hulladékgazdalkodasi, mez6- és erddgazdalkodasi szakemberek, illetve a folyamatokat és
Osszefiiggéseket térben attekinteni és értelmezni képes geografusok is helyet kapnak. Megyei szinten
kdzgazdaszok, = kommunikacios szakemberek, szociologusok, = humanokologusok  bevonasa s
elengedhetetlen.

Az éghajlatvaltozassal és az ezzel Osszefiiggd energiafelhasznalassal kapcsolatos elméleti és gyakorlati
ismeretek megjelenése a kozoktatasban igen csekély mértéki, felszines; mikdzben tudatos fogyasztok
nélkiil a klimavaltozas megfékezése és az energiaatmenet folyamata bizonyosan nem lesz sikeres. Ennek
megoldasa érdekében olyan kormanyzati intézkedés szilkséges, amely nem miszaki, hanem
multidiszciplinaris alapi (beleértve természetesen a tarsadalomtudomanyok relevans szakteriileteit is) és

T4

Mivel ezen a teriileten tobb évtizedes lemaradasban vagy Magyarorszag, kormanyzati intézkedés sziikséges
a fels6oktatds teriiletén a fenntarthatd energiagazdalkodas teriiletén széleskor(i tudassal,
interdiszciplinaris ralatassal rendelkezé szakemberek képzésének meggyorsitasa terén - lehet6ség szerint a
témaban vezet6 kiilfoldi egyetemekkel vald szoros egyiittmiikodés keretében.

A teljes népességet megcélozva széles korli kommunikacios kampanyt tartunk sziikségesnek a hatékony,
korszer(i, kornyezetbarat haztartasi energetikai megoldasok alkalmazasanak elényeirdl.

A NEKT-ben joforman csak uUgy jelennek meg az egyelére hazankban még nem létezé valodi
energiakozosségek, mint kiilonleges aggregatorok, amelyek tehermentesithetik a haloézatot, mivel sajat
kozosségilk energiaellatasat biztositjak. Azonban az (j eurdpai megljuld energia iranyelv ennél sokkal
szélesebb kori jogokat biztosit az energiakdzosségeknek (RED Il, 2018). Az Iranyelvben foglaltakat teljes
egészében at kell Ultetni a magyar jogrendbe, hogy a kozOsségi energias beruhazasok minél nagyobb
szamban és minél hatékonyabban valosulhassanak meg. A megvaldsitas soran kiilonosen nagy figyelmet kell
forditani az alabbi teriiletekre: elosztohaldzat engedélyesének egyiittmiikodése az energiakozosségekkel;
az engedélyezési eljaras atlathatdsaga és egyszer(sitése; az elszamolas egyszerisitése; a kiilén erre a
célra elkiilonitett tagallami koltségkeret hatékony és igazsagos felhasznalasa.
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Magyarorszagon 2006-ban sziiletett az elsé alternativ energiaforgatokényv, amelyet azéta egy fél tucat
kovetett.

Tanulmany cime Intezet Ev Szerzék
Szervezet
Fenntarthato . Amon Ada, Kardos Péter, Kazai Zsolt,
energiastratégia Energiaklub 2006 Perger Andras, Toth Nelli
EnergiaForradalom Greenpeace 2007 sven Teske, Oliver Schafer,
Arthouros Zervos
Progressziv Greenpeace 2011 Sven Teske, Stoll Barbara, Arthouros

EnergiaForradalom Zervos, Josche Muth

Erre van elére!

ision H 2040 1. , 2011 kacsy Bé .
Vision Hungary 2040 1.0 Kutatécsoport 0 Munkacsy Beéla et al
. Erre van elére! . .
Vision Hungary 2040 2.0 kutatécsoport 2014 Munkacsy Béla et al.
Paks Il nélkiil a vilag Energiaklub 2015 Safian Fanni

Stefan Lechtenbohmer, Magdolna
2016 Prantner, Clemens Schneider, Fiilop
Orsolya, Safian Fanni

Z6ld Magyarorszag: Energia Wuppertal Intézet
Utiterv és Energiaklub

8. tabldzat: Alternativ energiaforgatokonyvek (Sdfidn F. (2018) dbrdja nyomadn)

5.1. Erre van eldre - Vision Hungary 2040 1.0 és 2.0

A Vision Hungary forgatokonyvet az ELTE TTK-n miikod6 szakért6i munkacsoport koordinalta, mely
hazankban elséként vizsgalta a 100%-ban megljulo alapu energiarendszer létrehozasanak elvi lehetdségeit
és ennek eredményeként a gyakorlati megvalositas egy elképzelhet6 forgatokonyvét vazolta fel. A kutatas
térinformatikai potencialelemzésekre és szoftveres energiamodellezésre alapozva 5 éves lépésekben
tekinti at a 2050-ig terjedd id6szakot a gazdasag és tarsadalom minden szegmensére kitekintéssel. A tobb
évig tartd projektben Osszesen tobb mint 40 szakember vett részt 4 egyetem képviseletében a tudomany
igen széles spektrumat lefedve. A megvalédsitashoz kiilfoldi szakmai segitséget az INFORSE-Europe
nemzetkozi szervezettél kaptak.

Eredményeik szerint Magyarorszagon egy jelentds, fenntarthatosagi kozpontu szakpolitikai iranyvaltassal és
a gazdasagi szereplok egyiittmiikbdésével mar 2040-re elérhet6é lett volna a teljes atallas megujuld
energiaforrasokra, ha a folyamat 2010-ben elindul. A koncepcié multidiszciplinaris problémamegoldast
feltételezett a kornyezetgazdalkodas kiilonféle szakteriileteinek minél szélesebb egyiittmiikodésével. A
forgatokonyvben nagy szerepet kap az energiatudatossag és -hatékonysag is, melyeknek eredményeként
2030-ig 50%-ra, 2050-ig ~27%-ra lehetne csokkenteni az orszag Osszes energiaigényét 2005-hoz képest.
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11. dbra: A hatékonysdg és a kozlekedésen tulmutatd rendszerszint(i beavatkozdsok eredményeként a
kozlekedési szektor energiafelhaszndldsa és annak szerkezete drdmai mértékben vdltozhat meg a Vision
Hungary 2040 forgatdkonyv szerint 2000-2050 kézétt (Munkdcsy B. et al. 2011)

9. tablazat: Az Erre van eldre projekt potencial becsléseinek eredményei (Safian F. [2018] nyoman)

. . Munkacsy B. et al. 2014 (“Erre van elére”
PJ/év Forras k
kutatocsoport)
i1 es Technoldgiai potencial Tarsadalmi-gazdasagi
Potencial tipusa (2040-50) potencial (2040-50)
H6 212 64
Napenergia | 4 am 152 46
Passziv -
Szélenergia 80 80
Szilard 165 szilard biomasszabol és
biogazbol termelve:
Biogaz 80 . ;
Biomassza s 36-46 PJ aram,
2-12 PJ tavho
Biouizemanyagok 12 12
Vizenergia 2 2
Geotermalis 100 *85
Osszesen 1250 330

* geo-, hidro- és aerotermia egyilitt

A fentiek tiikrében feliilvizsgalva a NEKT céljat - ami a szoveg szerint “a megujuld forrdsok maximadlis és
fenntarthaté kiakndzdsa” - (gy tlnik, hogy a nemzeti energia- és klimaterv nem felel meg sajat
elvarasanak. A megljulo energiafelhasznalas a NEKT célkit(izéseknek megfeleléen 170 PJ 2030-ra, ez pedig
az “Erre van elére” kutatas altal szamitott fenntarthaté tarsadalmi-gazdasagi potencialnak csak ~50%-a.
(9. tablazat)
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12. dbra: Az Erre van el6re projekt széleré6mli-kapacitdsra vonatkozoé forgatokényve a megvalésult
projektek nemzetkozi adatsorai tiikrében ma mdr akdr konzervativnak is nevezhetd
(Munkdcsy B. et al. 2011)

5.2. Paks Il nélkil a vilag

A “Paks Il nélkiil a vilag” az Energiaklub 2016-os alternativ energiamodellje, amelynek érdekessége, hogy
az els6é olyan fliggetlen energiastratégia, amely oras felbontasi szoftveres szimulacidval is vizsgalja a
felvazolt jovoképet. A kutatas 2030-ban vizsgalja, hogy hogyan miikddne a hazai villamosenergia-rendszer,
ha Paks Il. helyett a rugalmas energiarendszer megvaldsitasa iranyaba indulna el a hazai szakpolitika. A
forgatokonyv konzervativ értékekkel szamol, nem feltételez radikalis zold valtast: csak azt vizsgalja, mi
torténne, ha a megujulo szektor fejlodése eldl elharulnanak az akadalyok és megindulhatna ebben a
szegmensben egy szerves fejlédés, amelyet a hazai megljuld adottsagok, gazdasagi és tarsadalmi
jellegzetességek is lehetévé tesznek.

A forgatokonyv fobb eltérései a 2011-es Nemzeti Energiastratégiatol's a kovetkezok voltak:

1. “Koszonhetden az energiahatékonysdgi intézkedéseknek és az energiaintenzitds csokkenésének, a
GDP és az energiaigények novekedése egyre jobban elszakad egymdstdl hazdnkban is.

2. Az energiaigények nem novekednek olyan mértékben, mint az elérejelzések szerint, hanem inkdabb
az utébbi évtizedek trendjeit kovetik. Ez annak kdszénhetd, hogy a gazdasdgi fellendiilés nem jdr
majd fellendiiléssel az energiafogyasztdsban, illetve energiahatékonysdgi és -takarékossagi
intézkedések is nagyobb volumenben valdsulnak meg.

3. A decentralizalt megujulé energiaforrdsok egyre nagyobb prioritdst kapnak mind a tdmogatdsok
és beruhdzdsok, mind a rendszerirdnyitds oldaldrol” (Safian F. 2018).

13 http://doc.hjegy.mhk.hu/20114130000077_1.PDF
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Kapacitas Aramtermelés Hétermelés Energiatermelés
[MWe] [TWh] [TWh] osszesen [TWh]
Szilard biomassza | 825 2,18 3,37 5,55
Biogaz 350 0,75 1,6 2,35
Napenergia 1400 1,82 1,06 2,88
Szélenergia 2800 5,4 5,4
Vizenergia 66 0,24 0,24
Kornyezeti ho 67 0,47 3,65 4,12
Megujulok
osszesen 5508 10,86 9,68 20,54

10. tabldzat: A “Paks Il nélkiil a vildg” projekt legfontosabb eredményei (Sdfian F. 2018)

A forgatokonyv 2030-ig tébb mint 5 500 MW megujulé erémiivel szamol, melynek egy része mar ma is
mikodik. A napelem-kapacitasok robbanasszer(i felfutasaval a tervezett kapacitasok valdszinlileg tual is
teljestilnek™, mig a jelzett szélenergia-kapacitast az utobbi évek zéré beruhazasai utan valdszinlleg nem
fogjuk tudni elérni. A forgatokonyv az (j szilard biomassza-tiizeléslii erémiivek alatt elsésorban
kogeneraciora alkalmas, maximum néhany 10 MW-os, decentralizalt erémliveket ért, amelyek elssorban a
helyi mez6gazdasagi és (erd6-, fa-)ipari melléktermékeket dolgozzak fel. A vizenergia esetében nem
szamol jelentds béviiléssel, csak torpeerdmivek létesitésével, mig a geotermia kapcsan mar aramtermeld
berendezéseket is figyelembe vesz 2030-ig.

Annak ellenére, hogy a forgatokonyv keletkezésekor még nem latszodott a napenergias kapacitasok hazai
felfutasa, a fenti, kiegyenlitett megljuldés mix és enyhe energiahatékonysagi intézkedések segitségével,
ezen igen konzervativ forgatokonyv szerint is 27%-os megujulé részarany lenne elérheté az
aramtermelésben 2030-ig. A NEKT célkitlizése szerint ugyanez a mutatoé csak ~21% ami “a megujuld
forrasok maximadlis és fenntarthaté kiakndzdsa” koncepcio tilkrében meglehetésen szerény vallalas.

5.3. Z06ld Magyarorszag - Energia Utiterv

2016-ban késziiltek el Magyarorszag els6 tudomanyosan megalapozott, atfogd, hossz( tavd, oras
modellezésii energia-forgatokonyvei 2030-ig és 2050-ig (Lechtenbohmer, S. et al. 2016). A Zoldek/Eurdpai
Szabad Szovetség kezdeményezésére és felkérésére a Wuppertal Institut és az Energiaklub Szakpolitikai
Intézet és Modszertani Kozpont kozosen dolgoztak ki a négy szcenariot: egy a hivatalos, azaz BAU
szcenariot (Atom), egy a lehet6 legtobb lehetdséget kiaknazo, fenntarthato forgatokonyvet (Zold), kettd
pedig koztes lehetOségeket vizsgalt (Koztes-A, -B). A forgatokonyvek az Europai Unids energia-modell, a
PRIMES adatainak felhasznalasaval, és tobb modellezé szoftver egyiittes hasznalataval késziiltek, a 2015-0s
évet véve kiindulopontnak. Mindegyik forgatokonyv gazdasagi alapfeltételei (lakossagszam valtozasa, GDP
novekedés) megegyeznek.

4 A forgatokonyv 2018-as felulvizsgalata mar 1900 MW-tal szamolt a MAVIR elérejelzését atvéve.
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5.3.1. A forgatékonyvek

Az Atom forgatokonyv lényegi eleme a Paks Il atomerdmi megvaldsulasa, komolyabb energiapolitikai
valtas itt nem torténik. A Zold forgatokonyv alapveté valtast feltételez: kiemelt fontossagl szakpolitikai
cél lesz az energiahatékonysag és a megujulé alapl aramtermelés, igy jelentésen alacsonyabb
energiaigényt és magasabb megujulo aranyokat lehetséges elérni 2050-re. A kutatas keretében késziilt egy
német modszertant felhasznald, fenntarthaté megljuléenergia-potencialbecslés is, illetve szamol a
forgatokonyv olyan technoldégiak és megoldasok felhasznalasaval is, mint példaul az okos, rugalmas
fogyasztok vagy hidrogéntermelés. A két koztes forgatokonyv atmenet az Atom és a Zold forgatokonyvek
kozott. Azt feltételezik, hogy nem épiilnek tovabbi atomerémiivek Magyarorszagon, és azt vizsgaljak,
hogyan valésulhat meg Paks Il kivaltasa mas megoldasokkal. A Koztes-A szcenario a jelenlegi
energiapolitikat folytatja, de Paks Il helyett megljulokkal igyekszik fedezni a jovébeli aramigényt. A
Koztes-B forgatokonyv ezen feliil az energiahatékonysag teriiletén is feltételez egy enyhe javulast a
jelenlegi energiapolitikAhoz képest. Ennek kovetkeztében alapvetéen a legolcsobb, leginkabb
koltséghatékony technoldgiak és megoldasok terjednek el, és mérsékelten csokkentik az
energiafelhasznalast.

5.3.2. Megujulo potencialok

A mar emlitett megljulé energia potencialbecslés az alabbi eredményeket adta 2050-re vetitve:

- Szélenergia: 25 000 MW, 50 TWh/év;

- Napenergia: 67,7 TWh/év az alabbi bontasban:
- napelemek teton vagy tet6be integralva: 15 136 MW, 16,6 TWh
- homlokzati napelemek: 5 442 MW, 3,8 TWh
- szabadban allo napelemek: 43 000 MW, 47,3 TWh

- Biomassza: sok tényezo fliggvényében Osszesen ~445 PJ.

5.3.3. A modellezés eredményei

Az aramtermelé kapacitasokat energiaforrasokra bontva a modell szamitotta ki és optimalizalta az éves
energiaigények alapjan (13. abra,12. abra).
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13. dbra: Villamosenergia-termelé kapacitdsok a Zold Magyarorszdg forgatdokényveiben (Sdfidn F. 2018)

2050-re Paks Il kivaltasa és a megUjuld energiaforrasokat nagymértékben befogadni képes rugalmas
energiarendszer kiépiilése miatt a Zold és a Koztes szcenariok beépitett kapacitasa tobb mint duplajara
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n6. A villamosenergia-rendszer dominans kapacitasai a napelemek (9-12 ezer MW) és a szélturbinak,
melyet a Zold szcenarioban biogaz és biomassza, a Koztesekben foldgaz egészit ki. A Zold és Koztes
szcenariok esetén a technikai potencial 10-20%-at hasznalna ki a meguajulé alapu aramtermelés. A Koztes-
A forgatékonyvben a megljuld alapu aramtermelés elérné a 62%-ot, mig a Zold forgatokonyvben a 83%-ot
2050-ig, ezzel a primerenergia-ellatas 26%-at, illetve 51%-at biztositva. Az Atom szcenarioban ezek az
értékek 24% az aramtermelésbol és 15% a primerenergia-ellatasbol. A NEKT esetében a megUjuld alapu
aramtermelés a hazai vallalt célszam (21%) koril alakul 2030-ban a WAM forgatdokonyv szerint, jelentésen
leszakadva az alternativ forgatokdnyvek altal jelzett lehetdségekt6l, és csak enyhén tillépve az Atom
forgatokonyv eredményeit.

A NEKT esetében az energiahatékonysag még az Atom szcenarional is kisebb jelentdséget kap, a tervek
szerint ugyanis az els6dleges energiafogyasztds 2030-ra 1284 PJ-ra nd. Ezzel szemben a Zold
Magyarorszag Utiterv egy korabbi nemzeti stratégia adataira tadmaszkodé “Hivatalos” forgatokdnyv
modellezése szerint 2030 és 2050 kozott az Gsszes elsddleges energiaigény enyhén novekszik, végig 1050 PJ
korilli érték koril mozog. Az 0Osszes tobbi szcenarioban enyhén vagy radikalisan csokken az
energiafelhasznalas: a Koztes forgatokdnyvekben 14% és 39%-kal, a Zoldben pedig tobb mint felével, 47%-
ra csokkenhet az energiaigény 2030-hoz képest (ez tobb mint 40% 2010-hez képest), amely 500 PJ koriili
fogyasztast jelent. A Zold forgatokonyvben gyakorlatilag megvalosul a szénkivezetés és mas fosszilis
energiaforrasok felhasznalasa is radikalisan csokkenne: a kbolajé 50%-kal, a foldgazé tobb, mint 70%-kal.

5.4. Halozatfejlesztési igények Magyarorszagon

A 2017-ben az Energiaklub megrendelésére készitett tanulmany (Tari G. 2017) a hazai villamosenergia-
rendszer és a varhato fejlesztések attekintése mellett az el6z6 részben bemutatott Zold Magyarorszag
Utiterv "Atom" és a "Zold" forgatokonyvének haldzatfejlesztési igényeit vizsgalta meg. A szamitasok azt
igazoltak, hogy az atviteli halozat esetében az "Atom" forgatokonyv esetén lennének magasabbak a
koltségek. Az elosztohalozatot pedig a "Zold" forgatokonyv esetében kellene nagyobb mértékben
fejleszteni. A két forgatokonyv 0Osszes becsiilt halozatfejlesztési koltségét Osszehasonlitva hasonld
nagysagrendeket kapunk: a decentralizalt energiarendszert vizionald “Zold" forgatokonyv esetében ~11
milliard Eurdba, mig a Paks Il. projektet tartalmazo elképzelés alapjan -9 milliard eurdba keriilne a
halozatfejlesztés 2050-ig.

A NEKT alapvetd hibaja, hogy megrendeléi mindvégig szereptévesztésben voltak. Azt képzelték ugyanis,
hogy a feladatuk az, hogy az energiaigények novekedésének kielégitésére vonatkozoan készittessenek egy
alatamaszto dokumentumot. Ezzel szemben a feladatuk az lett volna, hogy a kornyezeti korlatok, az
okolégiai rendszer dramai megvaltozasanak figyelembevételével egy olyan stratégiai dokumentumot
rendeljenek és koveteljenek meg annak alkoto6itél, amely alkalmas arra, hogy irdnymutatasként
szolgaljon a fentiek kapcsan, beleértve az éghajlatvaltozas elleni kiizdelmet is. A NEKT nem felel meg
ennek az elemi elvarasnak.

A NEKT olyan dokumentum kellett volna, hogy legyen, amely a lathatéan kornyezeti és tarsadalmi
szempontbol megalapozatlan igények atalakitasat - és nem megnyirbalasat, hanem strukturalis
atrendezését - célozza, és ily modon az orszag mikodtetését segit fenntarthatéd alapokra helyezni. A NEKT
nem felel meg ennek az elvarasnak sem.

A NEKT elsédleges célja az orszag energetikai kiszolgaltatottsaganak csokkentése. Az elkovetkezé évek

tervezett atomerémii-fejlesztése, a hatékonysag és energiatudatossag szerepének alulértékelése azt
eredményezi, hogy a NEKT nem felel meg még a sajat maga altal tamasztott elvarasnak sem.

37



Allen, P. [szerk.] (2013): Zero Carbon Britain Rethinking the Future. Centre for Alternative Technology.
214 p.

Antal, M. (2019): How the regime hampered a transition to renewable electricity in Hungary.
Environmental Innovation and Societal Transitions. doi:10.1016/j.eist.2019.04.004

Buck, M. - Redl, C. - Steigenberger, M. - Graichen, P. (2016): The Power Market Pentagon A Pragmatic
Power Market Design for Europe’s Energy. Agora Energiewende 53. p. Transition https://www.agora-
energiewende.de/fileadmin2/Projekte/2016/Power-Market-Pentagon/Agora_ PENTAGON_WEB. pdf

Csontos, Cs. - Soha, T. - Harmat, A. - Campos, J. - Csiillég, G. - Munkacsy, B. (2020): Spatial analysis of
renewable-based rural district heating possibilities - a case study from Hungary. International Journal of
Sustainable Energy Planning and Management 28. pp. 17-36. doi.org/10.5278/ijsepm.3661

Descamps, M. N. - Leoncini, G. - Vallée, M. - Paulus, C. (2018). Performance assessment of a multi-source
heat production system with storage for district heating. Energy Procedia, 149, 390-399.
doi:10.1016/j.egypro.2018.08.203

DWG (2017): Status of Land-based Wind Energy Development in Germany. Deutsche WindGuard Gmbh.
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/dokumente-
englisch/statistics/Factsheet_Status_Land-Based _Wind _Energy Development_Germany 2016.pdf

Eurostat 2019a: Greenhouse gas emission statistics - emission inventories.
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Greenhouse gas_emission_statistics_-
emission_inventories#Trends_in_greenhouse_gas_emissions

Eurostat (2019b): Renewable energy in the EU in 2018 Share of renewable energy in the EU up to 18.0%
Twelve Member States have reached a share equal to or above their 2020 target.
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/10335438/8-23012020-AP-EN.pdf/292cf2e5-8870-
4525-7ad7-188864ba0c29

Felsmann Balazs - Kadar Péter - Munkacsy Béla (2014): A fenntarthatosagi szempontok érvényesiilése a
paksi atomerém(i bévitése kapcsan. pp. 1-6. , 6 p. (2014) Mihelytanulmany (working paper). Corvinus
Kutatasok

https: //www.researchgate.net/publication/295706167_A_fenntarthatosagi_szempontok_ervenyesulese_a
paksi_atomeromu_bovitese_kapcsan

Hall, C. A. S., Lambert, J. G., & Balogh, S. B. (2014): EROI of different fuels and the implications for
society. Energy Policy, 64, 141-152. doi:10.1016/j.enpol.2013.05.049

Harmat Adam - Munkacsy Béla - Soha Tamas - Csontos Csaba - Horvath Gergely - Csiillog Gabor Szabé Maria
(2018): Az erdészeti biomassza fenntarthatdsagi kérdései Borsod-Abalj-Zemplén megyében. In: Fazekas,
Istvan; Kiss, Emoke; Lazar, Istvan (szerk.) Foldrajzi tanulmanyok 2018 Debrecen, Magyarorszag: MTA DAB
Foldtudomanyi Szakbizottsag, (2018) pp. 157-160., 4 p.

Heide, D. - Bremen, L. Greiner, M. - Hoffmann, C. - Speckmann, M. (2010): Seasonal optimal mix of wind
and solar power in a future, highly renewable Europe. Renewable Energy, 35. 11. 2483-2489 pp.
https://doi.org/10.1016/j.renene.2010.03.012

ITM (2020): Magyarorszag Nemzeti Energia- és Klimaterve
38


https://www.agora-energiewende.de/fileadmin2/Projekte/2016/Power-Market-Pentagon/Agora_PENTAGON_WEB.pdf
https://www.agora-energiewende.de/fileadmin2/Projekte/2016/Power-Market-Pentagon/Agora_PENTAGON_WEB.pdf
https://doi.org/10.5278/ijsepm.3661
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/dokumente-englisch/statistics/Factsheet_Status_Land-Based_Wind_Energy_Development_Germany_2016.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/dokumente-englisch/statistics/Factsheet_Status_Land-Based_Wind_Energy_Development_Germany_2016.pdf
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Greenhouse_gas_emission_statistics_-_emission_inventories#Trends_in_greenhouse_gas_emissions
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Greenhouse_gas_emission_statistics_-_emission_inventories#Trends_in_greenhouse_gas_emissions
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/10335438/8-23012020-AP-EN.pdf/292cf2e5-8870-4525-7ad7-188864ba0c29
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/10335438/8-23012020-AP-EN.pdf/292cf2e5-8870-4525-7ad7-188864ba0c29
https://www.researchgate.net/publication/295706167_A_fenntarthatosagi_szempontok_ervenyesulese_a_paksi_atomeromu_bovitese_kapcsan
https://www.researchgate.net/publication/295706167_A_fenntarthatosagi_szempontok_ervenyesulese_a_paksi_atomeromu_bovitese_kapcsan
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148110001291#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148110001291#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148110001291#!
https://doi.org/10.1016/j.renene.2010.03.012

Jungjohann, A. ed.(2019) The world nuclear waste report 2019 Focus Europe. Heinrich-Boll-Stiftung 147. p.
https://www.boell.de/sites/default/files/201911/World_Nuclear_Waste_Report_2019_Focus_Europe_0.pd
f

Kohlheb N. - Munkacsy B. - Csanaky L. - Meleg D. (2015): A megUjulo energiaforrasok potencialjai és
hasznositasuk Magyarorszagon. Kovasz, XIX. évfolyam, 1-4. szam

Lechtenbohmer, S. - Prantner, M. - Schneider, C. - Fulop, O. - Safian, F. (2016): Zold Magyarorszag:
Energia Utiterv. Zold Mihely Alapitvany. Budapest, 79 p. Letolthetd:
http://energiaklub.hu/sites/default/files/zoldmagyarorszag. pdf

Madlné, Sz. J. (2008): A geotermikus energiahasznositas nemzetkozi és hazai helyzete, jovébeni
lehetdségei Magyarorszagon. Ajanlasok a hasznositast elémozdité kormanyzati lépésekre és
hattértanulmany. Magyar Tudomanyos Akadémia Elnoki Titkarsag, Budapest, 97 p.
http://wwwz2.sci.u-szeged.hu/geotermika/dokumentumok/MTA_geotermika.pdf

Mathiesen, B. V., Lund, H., Connolly, D., Wenzel, H., @stergaard, P. A., Moller, B., ... Hvelplund, F. K.
(2015). Smart Energy Systems for coherent 100% renewable energy and transport solutions. Applied
Energy, 145, 139-154. doi:10.1016/j.apenergy.2015.01.075

Mezébsi A. et al. (2018): A 2030-as megUjuldenergia-arany elérésének koltségbecslése. Regionalis
Energiagazdasagi Kutatokozpont.
https://rekk.hu/downloads/projects/2019_REKK_NEKT_megujulo_final.pdf

Morales Pedrazam, J. (2013): World major nuclear accidents and their negative impact in the
environment, human health and public opinion. International Journal of Energy, Environment and
Economics, 21. pp. 1-23.
https://www.researchgate.net/publication/248399880_World_major_nuclear_accidents_and_their_negati
ve_impact_in_the_environment_human_health_and_public_opinion

Moller, B., Wiechers, E., Persson, U., Grundahl, L., & Connolly, D. (2018). Heat Roadmap Europe:
Identifying local heat demand and supply areas with a European thermal atlas. Energy, 158, 281-292.
doi:10.1016/j.energy.2018.06.025

Munkacsy B. (2004): A németorszagi regionalis tajtervezé irodak. in ENERGIAGAZDALKODAS 45 : 1 pp. 13-
15., 3 p.

Munkacsy B. et al (2011): Erre van elére! Egy fenntarthatd energiarendszer keretei Magyarorszagon - Vision
2040 Hungary 1.2. Kornyezet Nevelési Halozat Orszagos Egyesiilet.
http://munkacsy.web.elte.hu/ERRE%20VAN%20ELORE%201.2x.pdf

Munkacsy B. et al. (2014): A fenntarthat6 energiagazdalkodas felé vezet6 Gt. Erre van elére! Vision 2040
Hungary 2.1 ELTE TTK, Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tanszék, Kornyezet Nevelési Halézat Orszagos Egyesiilet.
http://munkacsy.web.elte.hu/ERRE%20VAN%20ELORE%202.1.pdf

PETA, Pan-European Thermal Atlas, PETA version 4.3. 2019 https://heatroadmap.eu/peta4/

Renewable Energy Directive (2018)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001&from=EN

Safian, F. (2014): Modelling the Hungarian energy system-The first step towards sustainable energy
planning. Energy 69. 58-66 pp. https://doi.org/10.1016/j.energy.2014.02.067

39


https://www.boell.de/sites/default/files/201911/World_Nuclear_Waste_Report_2019_Focus_Europe_0.pdf
https://www.boell.de/sites/default/files/201911/World_Nuclear_Waste_Report_2019_Focus_Europe_0.pdf
http://energiaklub.hu/sites/default/files/zoldmagyarorszag.pdf
http://www2.sci.u-szeged.hu/geotermika/dokumentumok/MTA_geotermika.pdf
https://rekk.hu/downloads/projects/2019_REKK_NEKT_megujulo_final.pdf
https://www.researchgate.net/publication/248399880_World_major_nuclear_accidents_and_their_negative_impact_in_the_environment_human_health_and_public_opinion
https://www.researchgate.net/publication/248399880_World_major_nuclear_accidents_and_their_negative_impact_in_the_environment_human_health_and_public_opinion
http://munkacsy.web.elte.hu/ERRE%20VAN%20ELORE%201.2x.pdf
http://munkacsy.web.elte.hu/ERRE%20VAN%20ELORE%202.1.pdf
https://heatroadmap.eu/peta4/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001&from=EN
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544214002011
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544214002011
https://doi.org/10.1016/j.energy.2014.02.067

Safian F. (2015): PAKS Il NELKUL A VILAG Az Energiaklub energetikai jovéképe 2030-ra az EnergyPLAN
szoftver felhasznalasaval. ENERGIAKLUB Szakpolitikai Intézet és Mddszertani Kézpont 36p.
https://www.energiaklub.hu/files/study/paksii_nelkul a_vilag web.pdf

Safian F. (2018): A fenntarthato energiagazdalkodas lehetéségei Magyarorszagon - Energetikai jovoképek
szoftveres modellezése. Doktori disszertacio. ELTE Féldtudomanyi Doktori Iskola, Budapest.
Soha, T. - Munkacsy, B. - Harmat, A. - Csontos, Cs. - Horvath, G. - Tamas, L. - Csiillég, G. - Dardczi, H. -

Safian, F. - Szabo, M. (2017): GIS-based assessment of the opportunities for small-scale pumped hydro
energy storage in middle-mountain areas focusing on artificial landscape features. Energy 141. pp. 1363-
1373. https://doi.org/10.1016/j.energy.2017.11.051

Szép T. S. - Weiner Cs. (2020): The Hungarian utility cost reduction programme - An impact assessment.
Centre for Economic and Regional Studies Institute of World Economics

Working Paper 259 (2020) 1-69. ISSN 1215-5241, ISBN 978-963-301-697-8.
http://vki.hu/files/download_1223.html

Tari G. (2017): Halozatfejlesztési igények Magyarorszagon. Energiaklub Szakpolitikai Intézet és
Maodszertani Kozpont.
https: //www.energiaklub.hu/files/study/Energiaklub_Bixpert H%C3%A11%C3%B3zatfejleszt%C3%A9si%20tan

ulm%C3%A1ny.pdf

Tian Z, Zhang S, Deng J, Fan J, Huang J, Kong W, Perers B, Furbo S, (2019). Large-scale solar
district heating plants in Danish smart thermal grid: Developments and recent trends, Energy
Conversion and Management 189 (2019) pages 67-80. doi.org/10.1016/j.enconman.2019.03.071

Trier D, Bava F, Skov CK, Sgrensen SS, Solar District Heating Trends And Possibilities - Characteristics of
Ground-Mounted Systems for Screening of Land Use Requirements and Feasibility, PlanEnergi,
Task 52 (2018).
http://planenergi.dk/wp-content/uploads/2018/08/SDH-Trends-and-Possibilities-IEA-SHC-Task52-
PlanEnergi-20180619.pdf

Wheatley, S. - Sovacool, B. - Sornette, D. (2017): Of Disasters and Dragon Kings: A Statistical Analysis of
Nuclear Power Incidents and Accidents. Risk Analysis, 37. 1. pp. 99-115.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1111/risa.12587

WIFO Austrian Institute of Economic Research (2014)Employment effects of renewable energy supply: A
meta analysis. WWWforEurope - WelfareWealthWork 40. p.
https://www.econstor.eu/bitstream/10419/125639/1/WWWforEurope_Policy Paper_012.pdf

Worrall, L. - Zerzawy, F. (2017): Phase-out 2020: monitoring Europe’s fossil fuel subsidies - Hungary.
https://www.odi.org/sites/odi.org.uk/files/resource-documents/11781.pdf

40


https://www.energiaklub.hu/files/study/paksii_nelkul_a_vilag_web.pdf
https://doi.org/10.1016/j.energy.2017.11.051
http://vki.hu/files/download_1223.html
https://www.energiaklub.hu/files/study/Energiaklub_Bixpert_H%C3%A1l%C3%B3zatfejleszt%C3%A9si%20tanulm%C3%A1ny.pdf
https://www.energiaklub.hu/files/study/Energiaklub_Bixpert_H%C3%A1l%C3%B3zatfejleszt%C3%A9si%20tanulm%C3%A1ny.pdf
https://doi.org/10.1016/j.enconman.2019.03.071
http://planenergi.dk/wp-content/uploads/2018/08/SDH-Trends-and-Possibilities-IEA-SHC-Task52-PlanEnergi-20180619.pdf
http://planenergi.dk/wp-content/uploads/2018/08/SDH-Trends-and-Possibilities-IEA-SHC-Task52-PlanEnergi-20180619.pdf
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1111/risa.12587
https://www.econstor.eu/bitstream/10419/125639/1/WWWforEurope_Policy_Paper_012.pdf
https://www.odi.org/sites/odi.org.uk/files/resource-documents/11781.pdf

1. tdbldzat: Az éghajlatvdltozdst és annak kbvetkezményeit negligdlé névekedési szemlélet ................ 6

2. tdbldzat: A NEKT legfontosabb kiinduldsi adatai €s CElErtékei..........cuuvuiiiiiiiiiiiiiiiiniiiniinennnnnn. 14
3. tdbldzat: Magyarorszdg Osszesitett eredményei a 61 orszdgot vizsgdlo Climate Change Performance
oo (=0 Q741 o [ o1 S PP 15
4. tdbldzat: A villamosenergia-szektor f6 termelési MULALtOi.........cceuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeaiinaaann, 16
5. tabldzat: A NEKT 4. tdbldzata, amely a megujulé alapu villamosenergia-termelés és kapacitds vdrhaté
valtozdsdt MUEALJA D 2030-1G ...uuueintiiit ittt ittt et ettt eateeeaaeeetteeaaaeeataseaaaetaraeeaneernnaeenns 20
6. tabldzat: Megujuld alapu hétermelés vdrhatoé vdltozdsa 2030-ig, a NEKT 5. tdbldzata szerint ........... 23
7. tdbldzat: A kozlekedés teljesitménymutatdinak vdltozdsa a NEKT WAM-forgatdkonyv 2-3 melléklete
7= a1 PP 23
8. tdbldzat: Alternativ energiaforgatOKONYVEK ...........uueiiiiiiei ittt et eeeieeeeeeiaeeeeaanas 32
9. tablazat: Az Erre van eldre projekt potencial becsléseinek eredményei ..........ccceeviiiiiiiiiiiiiininn.n. 33
10. tdbldzat: A “Paks Il nélkiil a vildg” projekt legfontosabb eredmeényei...........ccccovvieiiiiiiiniiiiinnnnn. 35
1. dbra: A villamosenergia-termeld kapacitds valtozdsa a NEKT SZErint .........coeeeeiiiiiieeiiiiineeeiennnnnnns 7
2. figure: Evolution of the installed power capacity according to the NECP ..........cccoiiiiiiiiiiiinnnnnnnnn. 10
3. dbra: Az liveghdzgdzok kibocsdtdsdnak vdltozdsa Gtéves bontdsban............cccvvviieiiiiiiiiiiiiiiinennnn. 13
4. dbra: Az eurdpai térség orszdgainak CCPI szerinti rangsoroldsa az liveghdzgdz-kibocsatdsok
csokkentésében elért eredmeényeik Qlapjan ............c..uueeiiiiieiiiiiii it eii e eeiteeeeaaaeeaaaanas 14
5. dbra: A NEKT 87. dbradja, amely a megujulo energiaforrdsok tervezett beépitett villamosenergia-
termeld kapacitdsdnak alakuldsat dbrdzolja 2040-ig a WEM és WAM forgatdkonyvek szerint ................ 20
6. dbra: A Pan-European Thermal Atlas adatbdzisa szerint a Budapest belvdrosdtol szamitott.............. 22
7. dbra: A NEKT 92. dbradja, amely nem tartalmazza a kornyezeti h6t (ITM 2020) .........cccevvviiinneiannnn. 22
8. dbra: A brit kbzlekedési szektor energiafogyasztds-csokkentésének koncepcCidja ...........ccccevvveann.n. 24
9. dbra: Kulcsfontossdgu volna az abszolut dtjdrhatdsdg és szoros kapcsolat az energiaszektor ............. 25
10. dbra: Az atomerémii kamionja egész évben jdrja az oktatdsi intézményeket és fesztivalokat .......... 29

11. dbra: A hatékonysdg és a kézlekedésen tulmutaté rendszerszintii beavatkozdsok eredményeként a
kozlekedési szektor energiafelhaszndldsa és annak szerkezete dramai mértékben vdltozhat meg a Vision

Hungary 2040 forgatokonyv szerint 2000-2050 KOZOt.........oueueeeieeiieeieeiiteteeiiteteeiieeereeanaeeeeannes 33
12. dbra: Az Erre van elére projekt széleré6mli-kapacitdsra vonatkozd forgatokényve a megvaldsult

projektek nemzetkozi adatsorai tiikrében ma mdr akdr konzervativnak is nevezheté......................... 34
13. dbra: Villamosenergia-termeld kapacitdsok a Z6ld Magyarorszdg forgatokdnyveiben..................... 36

411



KUTATAS o
KOMMUNIKACIO
KEPZES

DONTESHOZOKNAK, ONKORMANYZATOKNAK,
VALLALATOKNAK ES HAZTARTASOKNAK

HAZAI ES NEMZETKOZI KLIMA- ES
ENERGIAPOLITIKAROL, ENERGIAHATEKONYSAGROL,
MEGUJULO ENERGIAFORRASOKROL

SZAKPOLITIKAI I_NTEZET
MODSZERTANI KOZPONT

% ENERGIAKLUB www.energiaklub.hu



