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Atomerémiivek ,,épités alatt” - Il. rész

(A dokumentum 2021 juniusdban elérhetd adatok alapjdn késziilt.)

Miutan a vilagban hivatalosan is folyamatban [évé tobb mint 50 nuklearis reaktorprojekt koziil
az eurodpaiakat az els6 részben megyvilagitottuk, fel lehet tenni a kérdést: igaza lehet-e
egyszerre az ausztraloknak, az amerikaiaknak, Kinanak és Indianak akkor, ha az elébbi par
riasztonak tartja az atomeromdi-épitésnek a gondolatat is, mig az utébbi két orszag

lidvozitének? Es valéban az 6rdogtél valé-e, hogy Bill Gates e szinpadon megjelent?

Az idén éppen 20 éves Nuklearis Vilagszovetség (World Nuclear Association, WNA) kétévente

megjelend lizemanyag prognozisat legutdbb 2019 6szén adtak ki. Ebben, a 2040-ig felvazolt viziot

megtamaszto indokok kozott szerepel az is, hogy a WNA szerint miért és milyen orszagok,
gazdasagok szamara lehet vonzoé az atomerdmd-épités. A négy tételes indoklasba belefért, hogy a
szovetség szerint az atomerémuivek nulla liveghazhatas( gazt és egyéb szennyezd anyagokat
bocsatanak ki, hogy megbizhatd és biztonsagos aramforras, hogy az atomerémi hossz( tavon
versenyképes, és hogy az atomenergia az ipar, a gazdasag és az emberi fejlédések is eszkoze lehet.
Ezen allitasok valosagtartalmanak mérlegelése vagy pontositasa helyett érdemes volna azonban a
kovetkezé megallapitasra koncentralni: a WNA szerint az atomerémivek energiatermel6i mérete
és koncentraltsaga miatt ,kiilonésen vonzd az iparosodd orszagok és azok szamara, akik nem

rendelkeznek sajat energiaforrasokkal”.

Ennek alatamasztasara a szovetség honlapjan kilon aloldal is késziilt, és az ott felhalmozott

adatok és informaciok alapjan valoban kijelenthetd, hogy az atomerémi-épités irant érdeklédok
tobbsége olyan, Un. fejlodoé orszag, ahol a kormanyok jellemzéen nem csak a tervezési
elokészitésekbdl, de a finanszirozasbol is kiveszik a résziiket. E szemiivegen keresztiil azonban
érthetdvé valik az is, hogy miért nem talalta vonzénak Ausztralia az atomenergiat, mint azt a
lehetséges utat, mellyel a jelentds szénerémiives kapacitasait kivalthatja. Tavaly oktéberben az

ausztral parlament elé keriilt jelentés szamba vette, hogy az atomerémiivek épitése soran milyen

bananhéjakon csusztak el az épitdk a vilagban. Ot piaci példara sziikitették a kort; harom eurdpai
(a finn Olkiluoto 3, a francia Flamanvielle-3 és a brit Hinkley Point C), illetve két amerikai (Vogtle
3&4, illetve a VC Summer 2&3) projektre. Az elszallo koltségek és a hataridok be nem tarthatosaga
mellett leginkabb a beruhazas zavarossa valasat emelték ki, melyek egylittesen a piaci
kivanalmaknak nem megfelelé eredménnyel is végzédhet. Ugy talaltdk, hogy amennyiben egy

atomenergia projektet kompletten analizalnak - vagyis az eldzetes és az utdlagos koltségeket is


https://world-nuclear.org/
https://www.world-nuclear.org/getmedia/b488c502-baf9-4142-8d12-42bab97593c3/nuclear-fuel-report-2019-expanded-summary-final.pdf.aspx
https://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/others/emerging-nuclear-energy-countries.aspx
https://www.parliament.vic.gov.au/images/stories/committees/SCEP/Inquiry_into_Nuclear_Prohibition_Inquiry_/Transcripts/11_September_2020/20201022_QoN_vic_nuclear_prohibition_inquiry_shac.pdf
https://www.parliament.vic.gov.au/images/stories/committees/SCEP/Inquiry_into_Nuclear_Prohibition_Inquiry_/Transcripts/11_September_2020/20201022_QoN_vic_nuclear_prohibition_inquiry_shac.pdf
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szamba veszik -, akkor ,,nagyon is lehetséges”, hogy egy nuklearis projekt egységenként tobbe is

kerul, mint egy modern napelemes rendszer.

Ugyancsak a WNA szlréjén keresztiil nyithato az atomerom( épitésekre egy Uj értelmezési ablak
a Science Direct majusban elérhetové tett (de csak a 2021. augusztusi szamaban publikalodo)
tanulmanyra, amely az atomerémivek és a klimavaltozas kezelése kozti osszefiiggések tisztazasat
kisérelte meg. A bécsi Természettudomanyi és Elettudomanyi Egyetem (BOKU) Biztonsagi és

Kockazati Tudomanyok Intézetének kutatoinak Nukledris energia - A klimavdltozds megolddsa?

cimi tanulmanya azt allitja, hogy az atomenergias novekedési forgatokonyvek tulértékelték mind

a kapacitasnovekedési Gitemet, mind pedig a nuklearis reaktorok terjedését a vilagban.

A szamos eldrejelzést - koztiilk a NAU, az OECD-NEA és a WNA jelentését is - feldolgozva a kutatdk
azt talaltak, hogy a ’80-as években késziilt prognozisok (mint amilyen a NAU 1986-o0s ,,alacsony”
forgatokonyve is) tobbszorosét, akar a tizszeres, 5000 GW beépitett kapacitast is vartak 2000-re.
Es még Csernobil utan is - amikor mar kevésbé voltak optimistak - rendre tdlértékelték és
tulbecsiilték a tényleges épitési aranyokat. Ez a megkozelités, ha kisebb intenzitassal is, de
Fukusima utan is lényegében megmaradt, igy az a helyzet, hogy mikdzben a NAU ,magas”
forgatokonyvének fels6é hataran 2040-ig 4-500 (j reaktor megépiilésének lehetdségével szamol, a
fosszilis erémiivek kivaltasahoz - ha csak atomerémiivet hasznalnanak fel, 3-4000 egységre volna

szikség.
Kendépénz, korrupcié, hazugsag

A WNA prizmajan at azonban ugyanigy, ,,a helyére keriilhet” az a puzzle-darab is, amit az amerikai
atomenergiaiparrol irt meg tavaly augusztusban az amerikai Kornyezetvédelmi Munkacsoport

(Environmental Working Group, EWG). Ebben az olvashatd, hogy az atomipar politikajat harom

dolog jellemzi: a kenépénz, a korrupcio6 és a hazugsag.

Az amerikai nuklearis ipar tudja, hogy a nyilt piacon nem képes tisztességesen versenyezni olyan
biztonsagos, tiszta, koltséghatékony megujulo energiaforrasokkal, mint a napenergia, a szél és az
akkumulatorok, ezért illegalis és kellemetlen taktikakra valt - irta le az EWG. Az allitas

bizonyitasaként friss példakat soroltak fel:

1) 2020 juliusaban az FBI vadat emelt Larry Householder, az ohi6i képviseldhaz elnoke ellen, mert

kideriilt, hogy tobb mint 60 millio dollart vett at a FirstEnergy Corporation-tol azért, hogy a tarsasag

nuklearis és szénerémdlveivel kapcsolatos terveinek 2026-ig elényoket és szovetségi allami

tamogatast biztositson.



https://boku.ac.at/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421521002330?via%3Dihub&fbclid=IwAR2jgtir80bPtw77YpK4DBTwuT4Gylgwe3Y9sGYO5dDkNEY5_NTZaJp04Dg
https://www.ewg.org/news-insights/news/nuclear-industry-politics-bribes-corruption-and-lies
https://www.ewg.org/
https://assets.documentcloud.org/documents/6999130/Ohio-House-complaint.pdf
https://www.vox.com/energy-and-environment/2019/7/27/8910804/ohio-gop-nuclear-coal-plants-renewables-efficiency-hb6
https://www.vox.com/energy-and-environment/2019/7/27/8910804/ohio-gop-nuclear-coal-plants-renewables-efficiency-hb6
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Bar a céget azota sem perelték be, az ligyben tobb embert is letartoztattak. Ahogyan a dél-ohidi

tgyész, David DeVillers fogalmazott: a valaha volt legnagyobb vesztegetési és pénzmosasi

programrol rantottak le a leplet, amelyet elkdvettek Ohio allam lakossaga ellen.
2) Az Exxon leanyvallalata (a Commonwealth Edison Company, ComEd) az ohioi botrany kirobbanasat

kovetd napokban gyorsan kifizetett 200 millié dollar birsagot egy vesztegetési iigyben, amelynek

célja ahhoz hasonld volt: Illinois-ban biztositani olyan jogszabalyok elfogadasat, amellyel a cég
biztositja két atomerémi mikodését, valamint az energiapiacon a monopol helyzete fenntartasat.

Az illegalis lobbizas miatt szeptember 4-én Fidel Marquez volt ComEd-alelndk volt az elsd, akit az

tgyben biintetdeljaras ala vontak. A piszkos lzlet egy szamitas szerint az illinoisi lakok 2,4 milliard

dollarjaba keriilt.

3) Meég februarban panaszt nyUjtott be a szovetségi értékpapir feliigyelet (United States Securities and

Exchsange Commission, SEC) a dél-karolinai gaz és aramszolgaltato (South Carolina Electric & Gas
Company, “SCE&G) ellen, amiért az hazudott - a szabalyozdknak és a befektetéknek - a VC Summer
atomeromd épitésének elére haladtarol. Ez a projekt zarult 2017-ben torléssel - és oriasi
tulkoltekezéssel, amelyet 2017-ben toroltek a tervezett 13 milliard dollaros koltség miatt. Az

Intercept megirta:

Dél-Karolina 9 milliard dollart fizetett egy lyukért, amit kiastak, majd betemettek.

David Pomerantz, a koziizemi szervek korrupcidjat vizsgalé Energetikai és Politikai Intézet

lgyvezet6 igazgatdja szerint az ohidi és illionisi lgyek azt mutatjak, hogy az alapprobléma a

kozlizemi szolgaltatok hatalmabol ered, abbdl, hogy a pénzeikkel befolyasoljak a politikai
dontéseket. Plane, ha azok a monopoliumaikat megerdésitik, és novelik a nyereségiiket, marpedig
ez semmiféle viszonyban nincs az éghajlatvaltozas elleni politikaval vagy torekvésekkel.
Pomerantz szerint a nagy energetikai cégek, kozmiivek politikai erejének megnyirbalasa hosszu

tavon jot tenne nem csak a megUjuld energiak terjedésének, de a klimavédelemnek is.
Erés politika kell

Pomerantz végkdvetkeztetése érdekes modon dsszecseng az Egyesiilt Allamok talan legnagyobb
hatast energetikai szakértdjének, a 2020 majusaban elhunyt S. David Freemannek a nézeteivel,

aki egyik utolso interjujaban Osszegezte: miért nem az iparnak és a gazdasagnak, hanem a

politikanak kellene megszabnia, hogy az energiaatmenetben milyen iranyba és tempoban
haladjanak. Freeman szerint a piac tul lassan mikodik az energetika nagyon tokeigényes teriiletén,
és ezért a torvény erejére van sziikség, hogy ,,a jog arra az Utra késztesse e monopolium tipusu
vallalatokat, amerre a klimatologusok azt mondjak, hogy menniink kell”. Ennek a gyakorlatba valo
atliltetése azonban nem ilyen egyszer(, de ez az, amiért a politikanak valtoznia kell. ,Szerintem
az a probléma” - magyarazta Freeman -, hogy politikailag nem vagyunk okosak. Gyonyord, de

egyszer( lizenetet kell eladnunk, kiilonben egérfogoba keriiliink, mivel az istenverte fosszilis


https://news.yahoo.com/feds-detail-charges-60m-ohio-141735347.html
https://www.justice.gov/usao-ndil/press-release/file/1295241/download
https://abc7chicago.com/comed-fidel-marquez-vp-mike-madigan/6409381/
https://thehill.com/blogs/pundits-blog/energy-environment/308836-this-nuclear-bailout-will-cost-illinois-billions-of
https://www.sec.gov/litigation/complaints/2020/scana-complaint-022720.pdf
https://theintercept.com/2019/02/06/south-caroline-green-new-deal-south-carolina-nuclear-energy/
https://insideclimatenews.org/news/26072020/ohio-illinois-bribery-scandals-utilities-climate-change-commonwealth-edison-firstenergy-householder/
https://www.sustaineurope.com/an-interview-with-s-david-freeman-20191028.html
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lizemanyag-ipar és az atomipar elegend6 befolyassal rendelkezik, a piac pedig tul lassu, és igy a

torekvéseket rendre megallitjak” - magyarazta Freeman. A Green Cowboyként is emlegetett

iparagi doyen hozzatette: a torvény erejével kell ezen tullépni, és le kell gy6zni 6ket, a terveket

pedig végre kell hajtani.
,Mert a végén nem csak pénzt takaritunk, hanem megmentjiik a bolygot.”

De mi a helyzet akkor, ha mindezek a kétségek, ellenpéldak és indokok csak masodlagosan vagy
sokadlagosak egy-egy orszag vezetése szamara, mert példaul a politikai kapcsolatok
kihasznalhatdsaga, a demografiai robbanas vagy az urbanizaciobol és gazdasagi fejlédésbol fakadd
energiaéhség, de akar a sajat energetikai nyersanyag sz(ikossége miatt is a nuklearis energia felé

fordul?

Bill Gates uj ablaka

Magyarorszagon csak néhany hete, a nuklearis iparban azonban valéjaban mar évek éta téma Bill

Gates natriumhitéses reaktora. Illetve, az uzletember altal alapitott TerraPower nevi vallalat

azon igérete, hogy 2030 elott kifejleszti, megépiti, és ezen keresztil megmutatja, merre van
tovabb, elére az atomerdmi épitésben és a nuklearis energiatermelésben. Az otlet, hogy az
atomhasadaskor keletkez6 hét nem kozvetleniil egy turbina forgatasara hasznalja fel, hanem egy
tartalynyi olvadt séba tarolja le, azonban nem (j. A témat az aktualizalta, hogy a Nuklearis Energia
Intézet (Nuclear Energy Institute, NEI) altal junius elején egy webkameras gylilést rendezett
(Nuclear Energy Assembly), ahol Bill Gates ismét elmondta: ,,az atomenergianak szerepet kell
jatszania abban, hogy a vilag eljusson a netto nullahoz”. (Mivel Gates felbukkanasa barmilyen
témaban jol kommunikalhaté pozitiv lizenetként - legyen az egészségiigyi vagy karitativ tgy, de
akar a kanadai vasit vagy John Deere és a traktorgyartas; a filantropnak mindegyikben van

érdekeltsége -, nem csoda, hogy a World Nuclear News a beszéd teljes szovegét lehozta.

Az internetes forumrol tudositok kozil sem igazan figyeltek fel arra, hogy felbukkant ott Jennifer
Granholm amerikai energetikai miniszter is, aki arrdl beszélt, hogy egyszer(ibb konstrukcidban,
gyorsabban épithetd és alacsonyabb koltségli atomerémiivekben latjak az ipar jovéjét. A
gondolatmenet bar sokak szamara akar tetszetds is lehetne, van vele egy nagy probléma. Az, hogy
a kis méretl atomerémiiveket éppen az jellemzi a legjobban, hogy a miniszter altal sorolt
peremfelételeket az 1960-as évek ota nem tudjak teljesiteni. Olyasfajta ordogi kor ez, mint a
miniautok gyartasa: attol, hogy a kocsi kisebb, még nem lesz aranyosan olcsobb is, mert a

biztonsagi koltség, a technoldgiai és épitési kompromisszumok, a nem vart kihivasok, de az


https://www.powermag.com/the-green-cowboy-david-freeman-dies-at-94/
https://www.portfolio.hu/gazdasag/20210603/osszefogott-bill-gates-es-warren-buffett-igy-zolditenek-ki-amerikat-486264
https://www.energy.gov/ne/articles/3-advanced-reactor-systems-watch-2030
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Speech-Why-I-invest-in-nuclear-innovation
https://www.fnarena.com/index.php/2021/06/08/uranium-week-gates-and-buffett-combine-on-nuclear/
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anyagkoltség és a know-how sem keriil kevesebbe attél, ha egy normal méreti autd helyett, egy

Mini vagy egy Fiat 500 gurul le a gyartdsorrol.

Pedig a natriumh(itéses technoldgia a hadiiparnak is tetszett: az 1950-es években élesben tesztelte
a technologiat az amerikai haditengerészet, miutan a GE nuklearis laborjabol kikeriildé mini
atomerémiivet beépitették a USS Seawolf (SSN-575) atomtengeralattjaroba. Am a rendszer az
eredeti tesztelésen sem jutott tal - mivel teljes terhelésen gyakran meghibasodott, és a
csokkentett teljesitmény(i tengeri kisérletet is csupan a rogtonzott javitasok sikerességének
koszonhette -, igy a tengeralattjar6 végiil hagyomanyos vizh(téses reaktort kapott. A

Kornyezetvédelmi Munkacsoport marciusban megjelent cikkében, amely a kis méret(i reaktorokrol

(Small modular reactor, SMR) tételesen levezette, hogy miért nem tudnak kelldéen segiteni a

klimavalsag lekiizdésében, azt irta, hogy a vilagban Ugy szazmilliard dollart kolthettek el eddig a

natriumh(téses reaktorok kifejlesztésére, de mindegyik projekt kereskedelmi kudarcként végezte.

Ha Bill Gates Uj reaktora a teljesitménye (345 MW) miatt valéjaban nem is fér be az SMR
kategoriaba (aminek a hatara 300 MW), attol még van vele mas probléma is. A The Bulletin

marciusban kozolt egy cikket Frank N. von Hippeltdl. A tobb mint 30 éve hasadoanyag-politikai

kérdésekkel foglalkozo professzor szerint Bill Gates terve nem csak koltséges, de oriasi biztonsagi
kockazatot rejt, mivel a technologia a hadiipar szamara is kincset éré pluténiumot allit el6. Von
Hippel e plutonium-tenyészt6 reaktorok kozott toltotte az egész életét, és szerinte nem véletlen,
hogy az USA mellett Németorszag, az Egyesiilt Kiralysag, Franciaorszag és Japan is elkoltott
legalabb 10 milliard dollart és felhagyott az ilyen reaktorfejlesztési terveivel. Ahogyan az sem,
hogy jelenleg csupan két natriumhitéses (gyors neutronos) tenyészreaktor prototipus mikodik a
vilagban - mindkett6 Oroszorszagban. Hivatalosan épit egyet India, kettot pedig Kina - mindkét
orszag orosz segitségre tamaszkodva. Von Hippel szerint az minimum elgondolkodtato, hogy vajon
India és Kina valéban csak aramtermelésre hasznalna-e ezeket az erémdiveket, vagy arra is, hogy
jelentds mennyiségli, fegyverekbe hasznalhato pluténiumot allitsanak vele el6. Az ilyen projektek
elszaporodasa valojaban ezért rejt magaban oriilt veszélyeket - irta a fizikus. Példa is van ra: 1974-
ben India els6, katonai célu plutoniumrobbantasi tesztjét az amerikai Atoms for Peace Programmal
a hata mogott, a ,,békés célu nuklearis program” felhasznalasaval végezte el. Ez nyomta meg a
riasztocseng6t az amerikai fejekben, aminek koszonhetéen az akkor mar az indiai palyan haladé

Brazilia, Pakisztan, Dél-Korea és Tajvan mégsem jutott hozza a plutoniumhoz.

De ennek a kdvetkezménye az is, hogy 1977-ben az Egyesiilt Allamok kimondta, hogy a pluténium-
tenyésztd reaktorok nem gazdasagosak, és nemhogy Ujakat nem éri meg épiteni és fejlesztgetni,

azokkal kisérletezni - mert nem kifizet6do -, de a mar meglévéket is le kellene épiteni. Von Hippel


https://www.ewg.org/news-insights/news/why-small-modular-nuclear-reactors-wont-help-counter-climate-crisis
https://en.wikipedia.org/wiki/Small_modular_reactor
https://thebulletin.org/2021/03/bill-gates-bad-bet-on-plutonium-fueled-reactors/
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azonban arra is felhivta a figyelmet, hogy bar a Clinton adminisztracio idején céltalanna valt és
leallt az utolsé ilyen amerikai blokk is, Trump elnoksége alatt allamilag ismét tamogatni kezdtek
egy plutonium-itzem(, natriumh(tési reaktor megépitését. Az Idahoban, 300 MW teljesitménylire

tervezett ,Sokoldalu Tesztreaktor” (Versatile Test Reactor, VTR) épitésének befejezése

hivatalosan 2026-ban varhato, a projekt koltségét pedig most 5,6 milliard dollarra becsiilik. A

VTR-be, ami évente tobb mint 300 kg plutéoniumot termelhet, 2020 januarjaban a GE-Hitachi

Nuclear Energy mellett Bill Gates Terrapower-je is beszallt - irja von Hippel. Ez a mennyiség az

otvenszerese annak, amit az amerikai légier6 1945. augusztus 9-én, a Fat Man belsejében

Nagaszakira dobott.

Teljesen mas megkozelitésben, de szintén a biztonsag kérdéséhez tett hozza Gregory Jaczko, a
Nuklearis Szabalyozasi Bizottsag (NRC) volt vezetbje egy 2019-es interjuban, amikor azt mondta,
hogy bar egykori tudosként szerinte nincs azzal baj, ha jobb maghasadasi technologiak utan
kutatnak.

,ROvid tavon dolgozhatnank a jobb nuklearis energia fejlesztésén, de ha a nuklearis vagy mas
megUjuld energiaforrasokra forditunk pénzt, akkor ésszer(ibb befektetni a masikba.” - magyarazta.
Japan példajan keresztiil azonban arra is felhivta a figyelmet, hogy mivel jar, ha egy gazdasag
tulzottan beleszeret az atomenergiaba. A szigetorszag, amely 2011 el6tt komolyan vette a Kiotdi
Jegyzbkonyvet, és agressziv éghajlatvédelmi célokat t(izott maga elé, a fukusimai atomerémdben
tortént robbanas utan azzal szembesiilt, hogy képtelen a korabban megtervezett Uton maradni.
Egyetlen baleset miatt az Osszes atomeromiivet bezartak - és kénytelenek voltak a fosszilis

tiizeléanyagokhoz (vissza)fordulni.

Atomerémivek épités alatt - Orszagok Il.
1) Argentina
CAREM25 - 2014. februar 08. - 25 MW

A CAREM25 elnevezés a spanyol Central ARgentina de Elementos Modulares mozaikszava, illetve a
netto 25 MW teljesitményméretre utal. A mini nuklearis erém( épitése hivatalosan tobb mint 7

éve tart, de az els6 betonontés - 2014. februar 8. - 6ta eltelt idében tobb sziinetet is elrendeltek

mar. Az épitd cég tavaly azért dontott igy, mert a kormany nem fizette a szamlak ra eso részét,

de gond volt a miszaki dokumentacioval is.


https://www.energy.gov/ne/nuclear-reactor-technologies/versatile-test-reactor
https://line.idaho.gov/wp-content/uploads/sites/84/2020/10/2020-1014-vtr.pdf
https://www.neimagazine.com/news/newsgeh-and-terrapower-to-collaborate-on-us-vtr-development-7653716
https://www.nrc.gov/about-nrc.html
https://www.geekwire.com/2019/former-nrc-head-disagrees-bill-gates-says-nuclear-not-safe-bet-combating-climate-change/
https://world-nuclear-news.org/Articles/Argentinean-projects-to-resume-after-hiatus
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A Lima kozelében, Buenos Airestol 110 km-re északnyugatra talalhaté Atucha elssorban az
orszagban m(ikodé harom atomerdmdvi blokkbdl kett6t magaba foglaldo Atucha atomerémdirdl
ismert, de a Carem25 ugy sem elhanyagolhato, hogy a két blokk Gsszesen 1033 MW teljesitményre
képes - és mar mikodik. A sajat fejlesztésl kis moduaris reaktor (SRM) épitési koltségeinek bé
kétharmadat argentin vallalkozok fizetik, de a méreténél fogva elsGsorban nem az orszagos
halézatban van egyelére érdemi keresnivaléja, hanem a lehetséges technoldgiaexportban.
Legalabbis igy véli az argentin kormany, amely aprilisban megszavaztatta a részvényesekkel, hogy
folytassak a projektet. Szalka a képben, hogy az argentin modularis reaktor tervét mar 1984-ben
bemutattak, 2006-ban pedig mar egyszer Ujra inditottak az egészet, és igy is csak 2017-re késziilt

el a prototipus. Egy évvel késébb az SMR-projekt arat 446-700 millié dollar kozé tervezték

beszorithatonak, de akkor az inditast 2020-ra idézitették - és akkor még nem volt a tervekben a

tavalyi leallas sem.

Az SMR reaktorokkal kapcsolatban azonban érdemes végiggondolni, hogy a ,,mi mibe keriil?” alapon
szamolva jelenleg Europaban egy-egy kWh villamos energiaért a lakossagi fogyasztok jellemzéen

0,1-0,2 eurot fizetnek, az argentin CAREM25 egyetlen kWh energiaja az eddigi koltségek alapjan,

ahogyan ezt marciusban megjelent illiziorombolo irasaban az EWG levezette, 22 ezer dollarra

(aktualis arfolyamon 18 260 eurora) jon ki.

2) Banglades

ROOPPUR-1 - 2017. november 30. - 1200 MW

ROOPPUR-2 - 2018. julius 14. - 1200 MW

Banglades, torténelmi elédjét Kelet-Pakisztant is ideszamolva 60 éve szeretne atomerémliivet. Az
elso létesitési terv (1961) még 200 MW-rol szolt, amely aztan fokozatosan lett egyre nagyobb
(1987: 300-50 MW, 1998: 600 MW, 2013: 1000 MW) - de szigoruan csak papiron. Aztan 2015 végén
az oroszok altal eredetileg javasolt VVER-1000 tipus elavulasaval keriilt a képbe a VVER-1200-as
tipus, amelybdl Banglades egybdl kettot rendelt meg. Az atomerémiivet a Roszatom tervei alapjan
a Roszatom épiti, Dakkatdél mintegy 160 kilométerre. A projekt elsé koltségbecslése alapjan 13
milliard dollarig futott, de az el6készitd munkak soran, amikor a felek rogzitették a
felel6sségmegosztast, végiil gy allapodtak meg, hogy a 12,65 milliard dollaros szerzédésben 90

szazalékot orosz hitelbdl, a tobbit hazon beliilrél oldja meg a bangladesi kormany.

A Rooppur-1 belizemelését az 0sszes fontos berendezést tervezd, épit6 és szallitd Roszatom 2023-


https://en.wikipedia.org/wiki/CAREM#cite_note-8
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Electricity_price_statistics
https://www.ewg.org/news-insights/news/why-small-modular-nuclear-reactors-wont-help-counter-climate-crisis
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ra igérte, a 2. blokkét egy évvel késébbre. A munkalatokban csuszasrdl és problémakrol hivatalos
hiradas nem sziiletett, a projektet még a Covid-19 sem lassitotta le, az épitkezés csucsan tobb
mint 12 500 ember dolgozott az épitkezésen. 2020. novemberben az 1-es blokk reaktor
nyomastartd edényének a 14 ezer kilométeres, két és fél honapos Utjanak végérdl, a majdani

mUkodési helyszinre, a Gangesz keleti partjara érkezésrol adott hirt a World Nuclear News, majd

egy szlik honappal késobb megérkezett az erémlvi blokk 7 tonnas gbzgyijtdje is. A Volgodonszki
telephelyrdl utazasra varo erémibelso részegységek kozott van egy 11 méteres belsé tengely, egy

terel6lemez és egy védbcs6tomb is, a szarazfoldi és tengeri utazas osszesen tébb mint 210 tonna

alkatrészt érint.

Hivatalosan, 2021 februarjaban ugy allt a projekt, hogy a Rooppur 1 lizembe helyezése 2023-ban

esedékes, a masodik blokkot pedig varhatoan 2024-ben fejezik be. A bangladesi orosz projekt
kulcsrakész épitést vallalt és azt, hogy az elsé blokk szoldban lizemelésének egy éve alatt betanitja
a helyi személyzetet. Ebben az oroszok alaposak, évek 6ta képzik a lokalis személyzetet, és ugy

szamoljak, hogy 2022-ig az orosz Novovoronyezs |Il. atomerémiben tobb mint 1500 gyakornokot

tanithatnak be a feladataikra.
3) Brazilia

ANGRA-3 - 2010. jdnius 1. - 1405 MW

Az Angra-3 az atomerdémdi épités dél-amerikai allatorvosi lova. Az 1984-ben kezdédott beruhazas
elso fejezete csak két évig tartott, a Siemens kozrem(ikodésével épiild reaktort 1986-tol csak mint
berendezéseket szallitottak le (egy ideig, de tobb mint kétharmadat), am azok mar egy raktarban
enyésznek el. A tobb mint 20 évvel késébb, 2007 nyaran Ujrainditott projektre mar a francia Areva
szerz6dott, és amikor a tényleges épitkezés 2010 nyaran megkezdodott, a felek ugy kalkulaltak,
hogy az 1350 MW-os reaktor 2018-ig bekapcsolhato lesz az argentin aramhalézatba. Erre nem keriilt
sor, miutan a kormany 2014-ben ledllitotta az épitkezést, és megprobalt tuladni az egész
projekten. Azt azonban hiaba remélték, hogy az aukciora bocsatas sok pénzt és elhivatott

maganerods befektetéket vonz majd a projekthez, és 2021 marciusaban ott tart az Angra-3, hogy

Leonardo Mendes Cabral, a brazil Gazdasagi és Tarsadalmi Fejlesztési Nemzeti Bank (BNDES)
privatizacios igazgatdja szerint a kovetkezé 18 hdnapban elkésziilhet az erém(ivi blokkra vonatkozo

pénziigyi csomag. A folytatast egyébként mar tavaly nyar ota lebegtették,

azzal, hogy a megbeszélésen maga az elnok, Jair Bolsonaro is részt vett, de ennél sokkal

arulkodobb az a riport, amit a The Bulletin publikalt 2021 februarjaban, s ami a brazil atomeréma-



https://world-nuclear-news.org/Articles/Rooppur-1-RPV-arrives-at-construction-site
https://world-nuclear-news.org/Articles/Steam-equipment-shipped-for-Rooppur-unit-1
https://www.neimagazine.com/news/newsrussia-ships-reactor-internals-for-rooppur-1-8466401
https://www.neimagazine.com/news/newsrussia-ships-reactor-internals-for-rooppur-1-8466401
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/bangladesh.aspx
https://en.wikipedia.org/wiki/Novovoronezh_Nuclear_Power_Plant_II
file:///C:/Users/mehes/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/WEW7ZZWX/ott%20tart%20az%20Angra-3
https://world-nuclear-news.org/Articles/Brazil-prepares-to-resume-Angra-3-project
https://thebulletin.org/2021/02/brazils-angra-3-nuclear-reactor-a-political-undertaking-not-a-common-good/

A%

? ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
MODSZERTANI KOZPONT

épités és a politikai korrupcic') ésszerggésérél szolt. A szisztematikus, nem az egyes emberek,

e s e

a csalasokrol és sikkasztasrol szold beszamoldbol az a kép rajzolodik ki, hogy az Angra 3 épitése
inkabb aktualpolitikai, a pénzhez és a politikahoz kapcsolédd dontések sorozata, aminek kevés
koze van a jobb ellatashoz vagy a kozjo biztositasahoz.

Az atomenergia iparban novekvd technoldgiai koltségek, valamint az emelt szintl biztosagi

kovetelmények miatt is draguld beruhazas hivatalosan, 2008-2018 kozott ugyan ,,csak” 2,7 milliard

dollarral toltak meg a beruhazasi koltségeket, de nemrég kiszamoltak, hogy a leendé erémiire

eddig elkoltott pénzmennyiség alapjan annak megawattorankénti tarifaja megduplazodott, és ma

mar 90 dollarra jon ki. De még nincs vége az épitkezésnek, azt a kormany most 2023-ra, vagy 2024-

re gondolja befejezhetbnek.
4) Dél-Korea
SHIN-HANUL-1 - 2012. jalius 10. - 1400 MW
SHIN-HANUL-2 - 2013. janius 19. - 1400 MW

SHIN-KORI-5 - 2017. aprilis 1. - 1400 MW

SHIN-KORI-6 - 2018. szeptember 20. - 1400 MW

2021 juniusaban a Research Gate portalon elérhetévé valt egy tanulmany, ami a bizalom-

elfogadhatosag modellek mikodését vizsgalta Dél-Koreaban, kifejezetten a kormanyba vetett

bizalomvesztés és a nuklearis energia 6sszefijggésben. A téma aktualitasat mi sem mutatja jobban

,,,,,,

és expanzios szandékot mutatta fel a vilagban, ma is a 2013-ban kibukott korrupcids és biztonsagi

aggalyok és botranyok kovetkezményeit nyogi. A kutatok azt talaltak, hogy az egyén bizalma ma

a kormanya irant negativ hatassal van az észlelt elényokre és pozitiv hatassal van az észlelt
kockazatokra. Ez leegyszer(sitve és sarkitva annyit jelent, hogy az emberek nem igazan veszik

készpénznek azt, amit az atomenergiaval kapcsolatban hivatalosan kozolnek veliik.

Az orszag, amely annyira biztos volt a sajat technolégiaja hibatlansagaban, hogy a fukusimai

katasztrofa utan egyetlen nuklearis blokkjat sem allitotta le, és 2012-ben még azzal szamolt, hogy

2021-re 11 Uj reaktort avatnak, és 2035-re az pedig a meglévo 23,9 szazalékos nuklearis részaranyt

az energiamixben akar 60 szazalékig is feltornasszak, ma mar az utolsé nuklearis reaktorépitéseit

intézi. Manapsag arrol szolnak a hirek, hogy marcius utan aprilisban is le kellett allni a termeléssel



https://www.cov.com/-/media/files/corporate/publications/2019/01/eletrobras_settles_alleged_fcpa_violations_revealed_through_brazils_operation_car_wash_english.pdf
https://www.jornaldocomercio.com/_conteudo/cadernos/jc_logistica/2019/07/692748-obra-de-angra-3-servira-de-modelo-a-outras-usinas.html
https://www.jornaldocomercio.com/_conteudo/cadernos/jc_logistica/2019/07/692748-obra-de-angra-3-servira-de-modelo-a-outras-usinas.html
https://fgvenergia.fgv.br/sites/fgvenergia.fgv.br/files/fevereiro-2019_final.pdf
https://www.researchgate.net/publication/352200995_Extending_the_Coverage_of_the_Trust-Acceptability_Model_The_Negative_Effect_of_Trust_in_Government_on_Nuclear_Power_Acceptance_in_South_Korea_under_a_Nuclear_Phase-Out_Policy
https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/ujabb-csapas-az-atomenergiara-korea-is-meghatral.568283.html
https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/ujabb-csapas-az-atomenergiara-korea-is-meghatral.568283.html
https://gulfnews.com/business/seouls-nuclear-solution-1.977387
https://www.world-nuclear-news.org/NP-Koreas-nuclear-phase-out-policy-takes-shape-1906174.html
https://www.spglobal.com/platts/en/market-insights/latest-news/natural-gas/040821-south-korea-shuts-nuclear-reactors-for-second-time-due-to-influx-of-marine-organisms
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a Hanul-1 és -2 blokkoknak, mert a csérendszerbe bejutd tengeri organizmusok megzavartak a
vizpumpak mikodését, és az illetékes Korea Hydro & Nuclear Power (KHNP) tisztviseloknek
fogalmuk sincs, hogy mikor indulhatnak Ujra, illetve, hogy a problémat végérvényesen sikeriil-e

megoldani.

SHIN HANUL-1, 2

Az orszag dél-keleti részén 1983-2005 kozott megépiilt hat, egyenként ezer megawattos
Hanul reaktor kozelében az eredeti tervek szerint négy darab 1400 MW teljesitményd
reaktor épilt volna, ,,0j Hanul”, vagyis Shin Hanul néven. Az 1. és 2. reaktorblokkok elsé
betonontései (2012. julius 10. és 2013. junius 19.) még éppen megusztak az Uj dél-koreai jovoképet
- a 3. és 4. reaktor viszont mar biztosan nem épiil meg -, azt azonban most is nyogik, hogy
kiilonboz6 okok miatt az épitkezés egyre csak csuszik. Az eredeti tervek szerint a két, egyenként
1340 MW-o0s (APR-1400 tipus) nyomottvizes, Ill. generacios KEPCO reaktorblokkoknak 2017-ben,

illetve 2018-ban kellett volna a halézatra csatlakoznia, am sem ezt, sem pedig az eredetileg

becsiilt 6 milliard dollaros koltségkeretet nem sikerdilt tartani.

Amikor at kellett volna adni a masodik blokkot, az Asian Power éppen azt irta meg, hogy a KHNP
tovabbi 8 honapos csuszast jelentett be az els6 blokk épitésében, mivel 2017-ben a kozelében két
nagy foldrengés is volt, és az Uj épitések soran éppen hogy a fokozott ellendrzés az, ami ilyen
esetekben elengedhetetleniil sziikséges. Akkor az volt a terv, hogy a Shin Hanul 1 2019-re elkésziil,

de idén januarban még mindig ott tart ez az iigy, hogy a KHNP a tovabbi csUszasok jovahagyasat

kéri azt igérve, hogy 2022 végén és 2023 végén most mar tényleg az épitkezés végére érhessen.
Mindekozben kérelmet nyljtott be a a Shin Hanul 3. és 4. lejard épitési engedélyeinek
meghosszabbitasahoz, melyet, bar korabban arrol széltak a kormanyzati igéretek, hogy 2017 utan

mar nem kezd az orszag tobb nuklearis eromdlvi egység épitésébe, ezeket az engedélyeket 2016-

ban jovahagytak, és a dél-koreai energetikai minisztérium februar végén meg is hosszabbitotta

azokat - 2023 végéig.

SHIN-KORI-5, 6

Mikozben Dél-Korea legljabb energetikai terve az, hogy az orszag 25 nuklearis eréomivébol 11-et

lekapcsol 2030-ig, és ekozben a megujulo energiaforrasok mennyiségét a teljes energiatermelés

20, majd 2040-re 30 szazalékig novelje, de se atomerémiivet, se széntiizelésli energiatermeld


https://dehu.xcv.wiki/wiki/Kernkraftwerk_Hanul
https://asian-power.com/power-utility/news/korea-delays-completion-shin-hanul-1-2-nuclear-reactors
http://www.businesskorea.co.kr/news/articleView.html?idxno=58321
https://www.world-nuclear-news.org/NN-KHNP-design-work-suspended-for-new-Shin-Hanul-units-2605174.html
https://www.world-nuclear-news.org/NN-KHNP-design-work-suspended-for-new-Shin-Hanul-units-2605174.html
https://www.nucnet.org/news/ministry-extends-construction-licence-for-delayed-shin-hanul-units-2-2-2021
https://www.powermag.com/south-korea-continues-nuclear-phase-out/
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egységet ne épitsen mar, a 2017-es kezdési hataridé elétt, a Shin Hanul két blokkja mellé
,becsuszott” a Shin Kori 5. és 6. blokk épitése. A 2017-ben és 2018-ban inditott munkalatok az
elsd két évben jol haladtak, a Nuclear Engineering International 2019 decemberében - amikor az

5. blokk épliletében a helyére emelték a nyomastarté edényt - a két egység készenléti allapotat

51 szazalékosra jelentette. A két blokk, a dél-koreai nuklearis reaktorépitési gyakorlatnak

megfeleléen APR-1400-as egységek koré épiil, az 5. reaktort akkor 2023 marciusara tervezték
kereskedelmi miikodésbe engedni, a 6. b6 egy évvel késébb, 2024 jdniusara juthatott volna el
idaig.

Azonban idén februarban megjelent az a hir, miszerint egy torvény(mddositas) miatt csiszas lesz

a projektben. Jung Jae-hoon, a KHNP elnoke ekkor jelentette be, hogy az éjszakai munkavégzést
mostantdl nem folytathatjak, mert bar az id6 siirgeti a projektet, a sulyos balesetekrél szélo
torvény (amely a korabbiaknal szigorubb biintetéjogi szankciokat ro a vallalatok tulajdonosaira
emberi egészségben sulyos kart okozé ipari baleset esetén) ezt mar nem teszi lehetévé. Egyelére
nincs dontés arrol, hogy mindez mennyi késést eredményezhet az eredeti menetrendben - tette

hozza a cégvezeto.

5) Egyesiilt Arab Emirségek

BARAKAH-2 - 2013. aprilis 16. - 1400 MW
BARAKAH-3 - 2014. szeptember 24. - 1400 MW

BARAKAH-4 - 2015. jdlius 30. - 1400 MW

Az Egyesiilt Arab Emirségek a dél-koreai nuklearis energiatermeld rendszerek expanzidojanak
mintatelepe lehetett volna, és bar a projekt, ami azon atomerdmdi épitések egyike volt, amely
id6re, és a tervezett koltségeken nem emelve elkésziilt, inkabb felemasnak mondhat6. Az Arab -
félsziget els6é nuklearis erémiive négy blokkra tervezodott, és azzal a reménnyel indult az
Utjara, hogy az orszag energiasziikségletének negyedét biztositani fogja. A 2009-ben
megkotott 23,5 milliard dollaros lzletben a KEPCo azt vallalta, hogy 2020-ra
»kulcsrakészre” megépiti mind a négy blokkot. 2011-ben a Bloomberg az izletet

kompletten mar inkabb 30 milliard dollarra értékelte,

Az 1345 MW teljesitményl Barakah 1, melynek eredetileg 2017 végére a halozatra kellett volna


https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Reactor-vessel-installed-at-third-Korean-APR-1400
https://www.neimagazine.com/news/newsreactor-vessel-installed-at-shin-kori-5-7534634
https://tekdeeps.com/delayed-construction-of-shin-kori-units-5-and-6-due-to-the-implementation-of-the-severe-disaster-punishment-act/
https://www.bloomberg.com/news/articles/2011-11-24/u-a-e-s-plan-to-develop-nuclear-power-facilities-said-to-cost-30-billion
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csatlakoznia, a koreai cégek kérésére elébb 2018-ra halasztottak - hivatalosan azért mert ,az

Uzemi személyzet jartassagat az eromi izemeltetésében még el kellene mélyiteni” (nem
hivatalosan azt jelentette, hogy a dél-koreai Shin-Kori 3-ban betanitott emirségi szakemberekre
nem merték rabizni a Barakah 1 mikodtetését). Azonban, bar az elsé blokk épitése 2021.
marciusban befejez6dott, majusban pedig mar a tesztelésre késziiltek, az arab orszag nuklearis
szabalyozd hatosaga (FANR), keresztbe fekiidt a dél-koreai siker el6tt. Miutan a FANR 400 hibat
talalt azok kijavitasaig nem engedélyezte az erémiiblokk bekapcsolasat. Erre 2020-ig kellet
varni,illetve a tovabbi finomhangolasi tételek miatt a kereskedelmi tizembe allasra 2021 aprilisaig.

Ekkor Khaldoon Khalifa Al Mubarak, az emiratus atomerém(vi cégének (Emirates Nuclear Energy

Corporation, ENEC) elnoke azt mondta: vilagos Utemtervilk van, és biztositani fogjak a
legmagasabb szint(i biztonsagi és mindségi nemzetkozi szabvanyok betartasat. (Mohamed Al

Hammadi az ENEC vezérigazgatoja 2020. decemberben egy interjuban azt mondta, hogy ,a

Barakah-i eré6m(i nem csak erémd; ez a nemzet novekedésének motorja”.)

2020 juniusaban jelentette le az ENEC, hogy befejez6dott a 2. blokk épitése, idén marciusban

pedig a FANR kiadta ra a miikodési engedélyt is. Amikor egy honappal késébb a halozatra engedték

az 1-es blokkot, a Barakah 3 94 szazalékos, a Barakah 4 pedig 87 szazalékos készenléti allapotig

jutott el, és mindkét egység miikodési engedélyére vonatkozo kérelmeket benyljtottak.

6) Amerikai Egyesiilt Allamok

VOGTLE-3 - 2013. marcius 12. - 1250 MW

VOGTLE-4 - 2013. november 19. - 1250 MW

A vilag legnagyobb atomhatalmanak tekintett Egyesiilt Allamok ériiletes blivészmutatvanyt végzett
az elmult évtizedekben annak érdekében, hogy elfedje az atomerdmdiveivel kapcsolatos

problémakat. A leginkabb arulkodoé abrat az EIA készitette el, melyen az lathato, hogy mikozben

1986 ota lényegében 100 ezer MW koriili termelési volumen koril billeg a rendszer, a megtermelt
mennyiség majdnem a duplajara nétt (414 TWh-rol 800 TWh-ig). Mindez azért nagy mutatvany,

mert kozben egyre kevesebb Uj erému épiilt.

1986-ban még 7, 1988-ban pedig még 8 nuklearis blokkot engedtek a halozatra, az egész kovetkezo
évtizedben Osszesen négyet, és 1996 februarja 6ta (ekkor Watts Bar-1 csatlakozott a halozatra)

Osszesen egyet (2016. Watts Bar-2). Mindekozben 40 egység leallt - koztiik olyanok is, amelyeknek


https://www.neimagazine.com/news/newsmore-delays-for-barakah-nuclear-plant-7591655
https://www.fanr.gov.ae/en/about-us
https://www.neimagazine.com/news/newsmore-delays-for-barakah-nuclear-plant-7591655
https://www.neimagazine.com/news/newsmore-delays-for-barakah-nuclear-plant-7591655
https://gulfbusiness.com/unit-1-of-uaes-barakah-plant-starts-commercial-operations/
https://www.enec.gov.ae/about-us/leadership-and-governance/board-of-directors/
https://www.neimagazine.com/features/featurebarakah-delivering-the-vision-8401334/
https://www.ans.org/news/article-357/construction-of-uaes-barakah2-completed
https://www.reuters.com/article/emirates-energy-nuclearpower-int-idUSKBN2B10YV
https://www.spglobal.com/platts/en/market-insights/latest-news/electric-power/040621-uae-starts-commercial-operations-at-barakah-1-nuclear-power-unit
https://www.eia.gov/energyexplained/nuclear/us-nuclear-industry.php

A%

? ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
MODSZERTANI KOZPONT

mikodési engedélyik még érvényes lett volna a tovabbi mikodésre, de mar nem érte meg az

iizemeltetésiik. Es mikdzben az amerikai atomerémdivek torténetében 42 olyan projekt is van, ami

végiil nem ért el az épitkezése végéig, jelenleg Osszesen egyetlen erémii (két blokkja) tartozik az
»Epités alatt” kategoriaba. Raadasul a Vogtle 3 és 4-r6l még az iparagon beliili forrasok sem igazan

tudnak optimistan nyilatkozni.

A 2009 ota készulé eromdbdvités, amely Georgia allam energetikai biztonsagat garantalta volna,
azt a célt is magara hlzta, hogy a 2,6 millio lgyfelet ellatd, atomtol szénen at szélturbinasig
mindenféle erémiivel dolgozé Georgia Powerski(mint a Southern Company, Amerika vezetd
energetikai cégének leanyvallalata) 500 ezer fogyasztot lasson el, és altala jusson kozelebb a 2050-
re vallalt karbonsemleges mikodéshez. Arrol azonban, hogy mindezért az eredeti beruhazasi ar

duplajat kell fizetni, és ez majd az aramszamlakban is kiilon, jol lathato tételt jelent majd, nem

szoltak.

A 3. és 4. blokk épitése is megkezdddott 2013-ban, de a tervezett munkalatok az eredetileg mar
2016-ra befejezni igért projekt szinte azonnal csUszkalni kezdett: az Obama, majd a Trump
adminisztracié idején is tobb milliard dollaros allami hitelgaranciat kellett kérniiik. Es bar a

tamogatasokeért, illetve azért, hogy a nuklearis reaktorokat épit6 Westinghouse csédje (amelynek

legfobb oka éppen az Uj amerikai erdmUiépitések koltségtullépései voltak) ellenére sem allt le

hivatalosan a Vogtle er6m( Uj blokkjainak épitése, az igért agressziv projektfiniselésbdl annyi

maradt, hogy a hitelgaranciaért cserébe kotelezéen elGirt féléves statuszjelentésekkel is késni

tudott a cég. Vogtle 3 igy végiil a 2020-as finist sem tudta megtartani.

Korabban ugy volt, hogy miutan 2020. december 10-ig a Georgia Power a Vogtle 3-hoz szallitja az

elsé adag nuklearis lizemanyag-szallitmanyt, a betoltés aprilisban megtorténhet, és kezdhet6 a

meleg funkcionalis tesztelés eldkészitése, am végil mindez nem teljesiilt. Aztan idén, marcius

végén még csak megpenditették az Ujabb hataridémodositasokat (eszerint a Georgia Power
beadvanyban jelezte az Ertékpapir- és Tézsdefeliigyeletnél, hogy a 3. blokk kereskedelmi
miikodésének megkezdése egy hdnapot vagy tobbet késhet, és ez havonta a cégnek 25 millio
dollaros plusz koltséget jelent), a cég elsé negyedéves beszamolojat ismertetd Tom Fanning

vezérigazgatd aprilisban azzal kente el, hogy a 3. egység céldatuma ez év vége (mikozben a

hatosagok altal legutobb jovahagyott erémi-bekapcsolasi datumok: 2021 novemberét, illetve 2022
novemberét tartalmaztak). Végiil, alig egy honappal azutan, hogy a Georgia Power bejelentette,
hogy megkezdi 3-as blokkon az lizemanyag nélkiili utolsé nagy vizsgalatsorozatot, (az Un. forrd
funkcios tesztet), valamint a 4-es blokkban az utols6 nagyméretli modult - egy oriasi, 750 ezer

literes viztartalyt - is a_helyére illesztik, janius 11-én ismét a szokasos lépésrdl szamolt be a



https://www.napi.hu/nemzetkozi-vallalatok/usa-bezar-atomeromu-three-mile-island.691859.html
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Oyster-Creek-retires-after-49-years
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Oyster-Creek-retires-after-49-years
https://cleanenergy.org/blog/is-there-more-trouble-ahead-for-plant-vogtle-expansion-experts-testify-that-serious-challenges-remain/
https://cleanenergy.org/blog/vogtle-units-3-4-vcm-23-six-more-months-700-million-more-dollars/
https://asia.nikkei.com/Japan-Update/Westinghouse-poised-for-Chapter-11-filing
https://www.powermag.com/plagued-by-grim-challenges-vogtle-nuclear-expansion-lags-behind-schedule-says-oversight-consultant/
https://cleantechnica.com/2019/02/11/long-delayed-vogtle-nuclear-plants-want-to-delay-reporting-how-much-longer-theyll-be-delayed/
https://cleantechnica.com/2019/02/11/long-delayed-vogtle-nuclear-plants-want-to-delay-reporting-how-much-longer-theyll-be-delayed/
https://www.neimagazine.com/news/newsmore-progress-for-vogtle-34-8415144
https://www.ans.org/news/article-2738/vogtle3-likely-to-miss-scheduled-start-date-says-georgia-power
https://www.ans.org/news/article-2858/southern-targets-december-for-vogtle3-startup/
https://www.ans.org/news/article-2845/latest-from-vogtle-unit-3-hot-functional-testing-begins-unit-4-water-tank-placed/
https://www.prnewswire.com/news-releases/final-module-placed-for-vogtle-3--4-project-301276479.html.
https://www.ans.org/news/article-2975/experts-predict-further-delay-to-commercial-start-of-vogtle3/

A%

? ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
MODSZERTANI KOZPONT

Nuclear News. Megint csuszas, mert a 3. blokk valoszinlleg nem is indul el 2022 nyara el6tt, és a
4. blokk bekapcsolasa is csak egy évvel késébbre tlnik realis elképzelésnek. Mindezt arra alapozta
a lap, hogy a projektet feliigyeldk, illetve épitésbiztonsagi elemzok szerint volna még jo par fontos
tennivalo (fontos alkatrészek hibasodtak meg, amelyeket ki kell cserélni, és a rendszer szamara
fontos szoftverfrissitések is elmaradtak). A hirre a cég azzal reagalt, hogy a Voglte 3 épitésének
befejezése hivatalosan 2022. januarban esedékes, a 4. blokk lizembe allitasa pedig 2022
novemberében fog megtorténni. Az Ujabb csUszast igy is volt akik kiszamolta: a 27 milliard

dollarosra dagadt beruhazashoz tovabbi 48 millié dollaros koltséget general.

7) India

KAKRAPAR-4 - 2010. november 22. - 700 MW
KUDANKULAM-3 - 2017. junius 29. - 1000 MW
KUDANKULAM-4 - 2017. oktober 23. - 1000 MW
PFBR - 2004. oktober 23. - 500 MW
RAJASTHAN-7 - 2011. julius 18. - 700 MW

RAJASTHAN-8 - 2011. szeptember 30. - 700 MW

KAKRAPAR-4

2020 juniusaban hossz( és miifajilag is Osszetett irast kozolt a The Indian Express. Az apropot az

teremtette a leirast, pamfletet és interjut is keveré cikk megjelenéséhez, hogy a halozatra
kapcsolodott az orszag els6é 700 MW teljesitményl, sajat fejlesztésl nuklearis erémiivi egységét,
a Kakrapar-3-at (KAPP-3). A nyugat indiai partvidéken, a Surat és a Tapi folyok kozelében 2010 6ta
éplld er6mi életében, de az India polgari nuklearis programjaban ,mérfoldkonek szamito
esemény” lényege, hogy a zommel addig hasznalt 540 MW teljesitményre képes PHWR blokkokat

sikeriilt egy nagyobb, fejlettebb, de még mindig a CANDU reaktorok elvén miikod6é nehézvizes



https://www.ans.org/news/article-2975/experts-predict-further-delay-to-commercial-start-of-vogtle3/
https://www.ans.org/news/article-2913/vogtle3-startup-delayed-until-january-as-costs-increase/
https://indianexpress.com/article/explained/kakrapar-atomic-power-project-third-unit-achieves-first-criticality-india-nuclear-mission-6518946/
https://hu.wikipedia.org/wiki/CANDU
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rendszerre cserélni. A 700 MW-os reaktoroktol India azt varja, hogy olyan mennyiségben allnak
majd munkaba, hogy hamarosan az indiai atomreaktor-flotta alappilléreivé valnak. Legalabbis az
elképzelés az, hogy az egységenkénti nagyobb teljesitmény konnyebben elérhetdvé teszi majd az
2007-ben kitlzott mennyiségi céljat; azt, hogy a jelenlegi nem egészen 7 GW nuklearis erémivi
potencialjat 2031-re tobb mint megharomszorozva, 22 480 MW-ra novekedjenek. Habar a
tervszamokat egységekre és épitkezésekre is lebontottak mar - 2019 januarjaban az indiai
Atomenergialigyi Minisztérium (DAE) bejelentette, hogy 2031-ig India 21 (j erdforras lizembe
helyezését tervezi, koztiik tiz blokknyi, sajat fejlesztési PHWR-konstrukciot, amelyek teljes
termelési kapacitasa 153100 MW - am ezt az ugrast ma mar inkabb valdszin(, hogy nem tudjak
majd sikeresen végrehajtani azzal egyiitt sem, hogy a korabbi évtizedek erds kanadai, majd francia
kapcsolatai mellett, majd helyett az elmdlt bé két évtizedben Oroszorszag valt igen fontos
technologiai és nuklearis lizemanyag-szallitova. A legfobb problémat az épitkezések csUszasai

jelentik.

Az indiai nuklearis erémiivekre vonatkozd tényeket és almokat 2021 aprilisaban Osszegezte az

Ujdelhiben bejegyzett Jagranjosh. E szerint az orszagnak jelenleg 22 miikédé atomreaktora van,
melyek 7 780 MW beépitett teljesitményre képesek 7 atomerémiiben. 2021-ben majdnem
ugyanekora, 7480 MW teljesitményre képes eromipark all épités alatt, mikozben 10 helyszinen,
osszesen 33 GW megépitése szerepel a tervekben. Utobbiak kozott van a Jaitapuri atomerémd,
amely ha megépiilne, a maga 9900 MW teljesitményével a vilag jelenlegi legnagyobb erémiive
lenne. A probléma az, hogy ez az erémUiépitési elképzelés 2010 ota egészen konkrétan létezik, és
bar mar akkor is francia kozremikodéssel gondoltak az indiaiak megvaldsithatonak, am 2021-ben
nemcsak, hogy a francia oldal és pozicio mas a vilag atomtérképén, de most is csupan ott tart az

gy, hogy az EDF eljutott a technikai-kereskedelmi ajanlattételig - ami azoban egyik felet sem

kotelezi még a projekt kiirasara vagy megkezdésére.

A csUszasok az okai annak is, hogy a KAPP-3 az elsé betonontéskor (2010. november) ugyan
biztosnak latszott, hogy a reaktort még 2015-ben a halézatra engedhetik, am ez végiil csak ot
évvel késébb tortént meg. Es bar az lehet, hogy ez az elsé (j reaktor, és az ehhez tartozo
infrastruktura, és az olyan létfontossagl berendezések, mint a gézfejlesztok, dizelgeneratorok és
egyéb reaktor alkatrészek a szokasos beruhazasi idoket elnyljtjak a tervezés-gyartas-ellenbrzés
miatt, és az is valdszin(i, hogy - ahogyan azt a Financial Express 2019 oktoberében megirta -
Oroszorszaghoz, Kinahoz vagy Dél-Koreahoz hasonlitva Indiaban korlatozott szamban talalhatok az
atomipari szinten mindésitett gyartokat - ugyanennyi csuszassal szamolnak a Kakrapar-4 esetében
is. 2020. marcius elején, az indiai parlament fels6hazanak adott irasbeli valaszaban Jitendra Singh

allamminiszter azt kozolte, hogy annak lizembe helyezése 2021 szeptemberében varhato.


https://www.neimagazine.com/news/newsindias-kakrapar-3-connected-to-grid-8453634
https://www.jagranjosh.com/general-knowledge/list-of-nuclear-power-plants-in-india-1503388974-1
https://www.neimagazine.com/news/newsedf-signs-agreement-to-construct-six-epr-reactors-in-india-8699336
https://www.financialexpress.com/economy/delay-impact-gujarat-seeks-tariff-cut-for-power-from-kakrapar-n-units/1744478/
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Kakrapar-3-achieves-first-criticality
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KUDANKULAM-3, 4

Az egyik legnagyobb folyamatban lévé atomenergia-projekt Indiaban a Kudankulam-i, amely ha
elkésziil, hat darab, orosz gyartmanyda VVER-1000 reaktorral termel majd az orszag déli csiicskében
a talalhato egyik legnépesebb allam (Tamilnadu) aramhalézatara. Az eredetileg 1988-ban, majd
megUjitva 1998-ban kotott indiai-orosz megallapodas alapjan éplilé Kudankulam erémi két elsé

blokkja (2014 decembere, illetve 2017 aprilisa 6ta) mar dolgozik, a masodik kettd 2016 februaria,

illetve 2017 jdniusa ota hivatalosan is épités alatt all, a Kudankulam 5. és 6. pedig egyelére csak

papiron létezik.

Az épités alatt allo blokkokban az els6é betonontés ota lényegében zavartalanul halad az épitkezés,

a kiilonféle berendezések és alkatrészek gyartasa és fokozatos szallitasa hasonloképpen. Allnak a
fobb épliletek, legyartottak és helyszinre szallitottak a legtobb berendezést és a magfogo

installlalasa is befejezddott - olvashatd a hivatalos dokumentacidoban. (Az mar nem, hogy a

kilonboz6 technoldgiai valtozasok, az inflacio, valamint a felek altal kért a beruhazashoz
kapcsolodd tovabbi biztositasok az elsé két egység koltségét mar megduplazta, de ezt végiil az

indiai kormany lenyelte.)

Az eromdlvet 2019-ben kibertamadas érte. Az esettel kapcsolatban hivatalosan annyi keriilt

nyilvanossagra, hogy az informatikai rendszerben talalt nyomok alapjan kartevé programokra

bukkantak, de kideriilt, hogya tamadasok csak a rendszer adminisztrativ feladatokat ellatd
halozatat érték el. Az észak-koreiaként azonositott hekkerek allitolag nem jutottak be az

erémuivet vezérlé belsé halézatba. Ehhez képest késdbb, az indiai kiadasu Economic Times

megirta, hogy az incidensrol késziilt jelentés szerint ,,a hackerek sokaig észrevétlenek maradtak
az aldozat halozataban”, és a rosszindulati programok valoban elterjedtek a Kudankulam
informatikai halézataban. A behatolok érdeklédését valoszinlileg az indiai nuklearis technologia
irant az valtja ki - irtdk -, hogy India torium-alapu reaktorokat fejleszt, ami a vilag 0j

energiaforrasa lehet (és Indianak abbdl mindenkinél tobb van a vilagon).

De az épitkezést mindez nem befoyasolta. Tavaly nyaron hir lett abbdl, amikor a szentpétervari
kikotot elhagyta az a szallitohajo, amely a Kudankulam atomerémi 3. és 4. erémiiveinek
felszerelését szallitotta, mivel a Covid-19 jarvany korltozasai ellenére a 4200 kobméternyi, mar a
17. rakomannyi aru Osszegy(ijtése, behajozasa és célba juttatasa - legféképpen a kétoldalu
diplomaciai eréfeszitéseknek kdszonhetéen - a korabbi idoigény tobb mint harmadat meg tudta

soporolni. Ugyanigy, ,kis szines hir” sziiletett abbol is, amikor 2020 decemberében az orosz TsKBM



https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Construction-officially-begins-on-Kudankulam-3-and
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Construction-officially-begins-on-Kudankulam-3-and
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Construction-officially-begins-on-Kudankulam-3-and
https://www.npcil.nic.in/content/831_1_KudankulamNuclearPowerProject.aspx
https://www.thehindu.com/news/national/Kudankulam-units-3-4-cost-more-than-doubles-over-liability-issues/article10928559.ece
https://www.zdnet.com/article/confirmed-north-korean-malware-found-on-indian-nuclear-plants-network/
https://www.zdnet.com/article/confirmed-north-korean-malware-found-on-indian-nuclear-plants-network/
https://economictimes.indiatimes.com/topic/KKNPP
https://economictimes.indiatimes.com/topic/KKNPP
https://www.nsenergybusiness.com/news/russia-ships-nuclear-power-equipment-for-units-3-and-4-at-kudankulam-nuclear-plant-in-india/
https://www.neimagazine.com/news/newsfeed-pumps-dispatched-for-indias-kudankulam-3-8391459
https://www.emis.com/php/company-profile/RU/Tskbm_AO__%D0%A6%D0%BA%D0%B1%D0%BC_%D0%90%D0%9E__en_3108726.html
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altal gyartott turbinacsarnok tapszivattylk a helyszinre érkeztek. A reaktorok lizeminditasi

idejével kapcsoaltosan jelenleg 2023 marcius, illetve november olvashaté a hivatalos

dokumentaciéban, de idén marciusban mar az is megjelent a Projects Today oldalan, hogy

hamarosan megkezddédnek az atomerdml 5. és 6. blokkjanak épitési munkalatai. Pontosabb

meghatarozas nincs, de a portal (gy tudja, hogy a két, egyenként 1000 MW-os egység épitését az

els6é betonontéstdl szamitva 66 illetve 75 honap alatt tervezik megépiteni.

PFBR

2021 van, és a Bharatiya Nabhikiya Vidyut Nigam Ltd (BHAVINI) altal Kalpakkamban épiilé

gyorstenyészt6 reaktor prototipus (Prototype Fast Breeder Reactor, PFBR) hivatalosan tobb mint

egy évtizede késik. Indidnak nem kellene abbahagynia a program folytatdsat? - igy kezdédik a 2020
februarjaban publikalt cikk a The India Forum oldalan, amely megprobalja felidézni nem csak az
India 4. legnagyobb varosa, Csennai (korabban: Madras) kozelében felhalmozott kudarc okait,
hanem azt is, hogy az lizemanyagként plutoniumot is hasznaldé 500 MW teljesitményre tervezett
erému stratégiai jelentdsége (értsd: fontossaga az indiai atomfegyver-arzenal szamara) miért valt

meghaladotta.

A cikk apropéjét az jelentett-e hogy a PFBR altal 2020 szeptemberében bejelentett 2022-re

ot e

Florish Studio is Osszesitette, de az sem meglepd, hogy mar az Indian Forum cikke elétt, a tavaly

Osszel tett fogadkozast kovetden alaposan kivesézte a helyzetet az indiai The Wire tudomanyos

rovata is. Elvégre ezt a projektet még az 1970-es években talalta maganak az indiai vezetés, és
bar harom évtizedig csak tervezgetés zajlott, 2003-ban hiaba tették félre az egészet - mondvan,
hogy a projektnek oriiletesen nagy a beruhazasi koltsége - 2004 6ta mégis tart az épitkezés. Amit
2010-re mar befejezni igértek, majd az évek alatt tovabb novekvé koltségek ellenére csaknem
sikeriilt befejezni. 2014-ben, amikor hivatalos ellendrzés ala vették a projektet, kideriilt, hogy az
el6zo évek nagyértékii megrendeléseinek 76 szazaléka nem érkezik meg idében (az atlagos csuszas
158 nap volt, a rekord azonban 1092 nap volt), raadasul ugyanilyen jellemzéje az egész
beruhazasnak a rendszeres koltségtullépés is és az eldirt dokumentaciok hianyossaga. Nem sok
minden valtozott - 2015-ben, egy Gjabb atvilagitas alkalmaval a kormany elismerte, hogy a PFBR
esetében ,,nem voltak pénziigyi korlatok” -, és igy nem meglep6, hogy 2020-ban a Progress in

Nuclear Energy folyoiratban ,India gyorsreagalasu programjainak attekintése és kritikus

értékelése” cimmel egy olyan anyag jelent meg, amelynek konkllzidja, hogy a reaktort - a

jelenlegi kialakitasa alapjan - nem lehet miikodtetni. Kilon nyomatékot ad az irasnak, hogy azt


https://www.npcil.nic.in/content/831_1_KudankulamNuclearPowerProject.aspx
https://www.npcil.nic.in/content/831_1_KudankulamNuclearPowerProject.aspx
https://www.projectstoday.com/News/Construction-work-on-Kudankulam-Nuclear-Power-Plant-Units-5--6-soon
https://bhavini.nic.in/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Teny%C3%A9szt%C5%91reaktor
https://hu.wikinew.wiki/wiki/Prototype_Fast_Breeder_Reactor
https://www.theindiaforum.in/article/problems-prototype-fast-breeder-reactor
https://dae.gov.in/writereaddata/rs%20usq%201282.pdf
https://dae.gov.in/writereaddata/rs%20usq%201282.pdf
https://public.flourish.studio/visualisation/3510445/?utm_source=showcase&utm_campaign=visualisation/3510445
https://public.flourish.studio/visualisation/3510445/?utm_source=showcase&utm_campaign=visualisation/3510445
https://science.thewire.in/the-sciences/prototype-fast-breeder-reactor-dae-bhavini-npcil-liquid-sodium-coolant-purchase-orders/
https://science.thewire.in/the-sciences/prototype-fast-breeder-reactor-dae-bhavini-npcil-liquid-sodium-coolant-purchase-orders/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0149197020300251
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0149197020300251

A%

? ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
MODSZERTANI KOZPONT

RD Kale jegyzi; 6 volt koraban a natrium hitdéfolyadék technologias fejlesztések kulcsembere

Indiaban.

A 2010 ota rendre feliilirt inditasi és lizembe allasi hataridok eleinte a plutonium eléallitasaval,
majd gyratasaval voltak kapcsolatosak, az utobbi években a natrium-szivattylkkal kapcsolatos

problémakkal voltak kapcsolatban, mikozben becslések szerint az eredeti 35 milliard rapias

koltségketet a 70 milliard kozelébe melkedett - posztolta ki az oldalara hasaddanyagokkal

foglalkozo nemzetkozi testiilet (Fissile Materials). Nem mondhatja senki, hogy nem jelezték ezt

elére - ugyanott visszakereshetd, a szervezet mar 2010-ben elmagyarazta, hogy a tenyészreaktorok

miért dragak és problémasak.

2020 majusaban az indiai atomenergialigyi miniszter 2021 decemberét jelolte meg az lizembe

helyezés és a mikodtetés megkezdésének datumaul.

RAJASTHAN-7, 8

Az indiai nuklearis eneriatermelés fejlodéstorténetét valdsziniileg a radzsasztani atomerémiivel
lehetne a legjobban szemlélteni; azt, hogyan jutott el a 100 MW méretl import technoldgiatol a
700 MW-os sajat fejlesztésl blokkokig. Az észak-indiai nuklearis aramtermeld telep tobb mint 50
éve épiil-boviil, és bar az 1973-ban bekapcsolt els6 kanadai Candu reaktort 2004-ben mar
lekapcsoltak, az ot termeld RAPS blokkbol a halozatra adott 1180 MW Gsszteljesitmény igy is
jelentds. Amit - amikor a 7. és 8. blokk elkészil - tobb mint megduplaz majd az erém(, mivel a

két Uj PHWR egység egyenként 700 MW teljesitményre lesz képes.

A két Uj blokk 2011 6ta all épités alatt”, akkor Ugy tervezték, hogy 2016-ra be is kapcsoljak oket.

A munkalatok, azonban jelenleg is tartanak, és bar a legutobbi hivatalos datum 2020 decembere,

illetve 2021 decembembere volt, ezek a hataridék sem lesznek tarthaotk. Az erémrél még 2019-

ben értekezd World Nuclear News azt irta, hogy a Nuklearis Vilagszovetség informacidi szerint a

7-es blokk épitésének befejezésére 2022 marciusaig, a 8-éra 2023-ig biztosan varni kell.

8) Iran

BUSHEHR-2 - 2019. szeptember 27. - 1057 MW

Januarban Szergej Lavrov orosz kiiliigyminiszter viszont azt mar bejelentette: Oroszorszag készen

all, hogy Uj egységek épitésével segitsen Irannak a meglévé Bushehr atomerémi kapacitasanak

bévitésében. A Busher 1 10 éve miikodik, a 2. blokk épitése tavaly novemberben megkezdddott,



http://www.cspm.gov.in/english/flr/Fr_mar_Report_2019.pdf
http://fissilematerials.org/blog/2020/03/indias_prototype_breeder.html
http://fissilematerials.org/blog/2010/02/history_and_status_of_fas.html
https://www.power-technology.com/projects/rajasthan-atomic-power-project-units-7-and-8/
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Indian-government-takes-steps-to-get-nuclear-back
https://www.neimagazine.com/news/newsbushehr-nuclear-plantexpansion-continues-8481788
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Concrete-poured-for-Bushehr-unit-2
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igy a harmadik egység elokészitési munkalatai is indulhatnak. A szerzodések szerint mindkét (j
reaktor VVER-1000 tipusu, lll+. generacios technoldgiaval és a legljabb biztonsagi funkciokkal
egyitt érkezik majd Iranba a Roszatom jovoltabol, de Oroszorszag az lizemanyagot is biztositja a

Bushehri erém(i szamara.

Az ,épités alatt all” kategoriaba tartozd Bushehr 2. blokk Ginnepélyes betonontésén érzodott az
oroszos hatas: Ali Akbar Salehi, az irani atomenergia szervezet (Atomic Energy Organization of

Iran, AEIO) elnoke a projekt gigantikussagat hangsilyozva szamtengert ontott a hallgatdsagara.

Elmondta, hogy minden egyes megépitett reaktor - amellett, hogy megbizhatd6 médon aramot ad
-, évente 11 millié hordonyi olajat, avagy 660 millié dollart takarit meg Iran szamara, és ha a 2.
blokk alapbeton ontése a végéhez ér, akkor 3 milli6 kobméter foldmunka, 3000 tonna vasbetont

és 350 ezer tonna cement aran maris elértek a projekt 30 szazalékaig.

A Perzsa-obol partjainal talalhaté Bushehr varostol 17 kilométerre délkeletre lévo telephelyen
zajlo atomerému-épités 2. fazisanak végét 2024-re tervezik. Ebben okozhat fennakadast az, hogy

amirél marcius végén a Bloomberg adott hirt, miszerint leallhat a Bushehr erémd, mert az amerikai

banki korlatozasok megnehezitették az irani pénzatutalasokat - és igy a sziikséges felszerelések
beszerzését, valamint az orosz vallalkozdi szamlak fizetését. Ugyanakkor majus elején az

atomerémi mellett mar nem elGszor fotoztak és jelentettek jelentés méretd ipari tiizet, aminek

azonban nincs hivatalos magyarazata.

9) Japan

OHMA - 2010. majus 7. - 1328 MW
SHIMANE-3 - 2006. oktdber 24. - 1325 MW

Csupan néhany honappal a fukusimai atomerémi katasztrofaja el6tt eléadast tartott Shunsuke

Kondo, a Japan Atomenergia Bizottsag elnoke. Fényes jovot vazolt a szigetorszag nuklearis ipara
elé, melyhez olyan kulcsfogalmakon keresztil jut majd el a szektor, mint a biztonsag, a
koltséghatékonysag, a kivalé mindség, a klimavédelemi szempontok érvényre jutasa. Kondo ugy
kalkulalt, hogy 2030-ra Japanban 49 szazalékos is lehet nuklearis erémivek részaranya az
energiamixben. Egészen biztos mar, hogy nem lesz igaza; a jelenleg m(ikodo 33 reaktorblokk
mellett 27 egység ,,permanent shutdown” - azaz hosszu idére lekapcsolt allapotban van Japanban.
A 27 kozott van az a 10 fukusimai blokk is (a katasztrofat szenved6 Daichi 6 reaktora és a Daini 4

egysége) melyeket szinte biztosan nem fognak mar tizembe kapcsolni, mivel a 2011-es katasztrofa


https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Concrete-poured-for-Bushehr-unit-2
https://www.bloomberg.com/news/articles/2021-03-29/iran-says-sanctions-could-force-shutdown-of-nuclear-power-plant
https://www.jpost.com/breaking-news/massive-fire-breaks-out-near-irans-bushehr-nuclear-power-plant-report-66758
http://www.aec.go.jp/jicst/NC/about/kettei/100928.pdf
http://www.aec.go.jp/jicst/NC/about/kettei/100928.pdf
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kovetkezményeit ez a térség a hivatalos becslések szerint is akar 40 évig takaritani fogja. A TEPCo

- amelynek a fukusimai katasztrofaban jatszott szerepéért mar senkit nem vonnak felelésségre -

idén aprilisban megkapta a kormany engedélyét, hogy a tobb mint 1,3 millié tonna eldszlrt, de

tovabbra is sugarszennyezett vizet az 6ceanba Uritse. A cég szerint ez nem veszélyes, de a TEPCo
hitelességéhez korabban is fértek kétségek. Epp a napokban irédott ehhez Gjabb tétel, mivel
kideriilt, hogy a cég elsumakolta a Kashiwazaki-Kariwa atomerémiiben a biztonsagi

feliilvizsgalatot. Az Asahi irta meg, hogy bar a cég januarban bejelentette, hogy az el6z6 napon

befejezédtek a biztonsagi intézkedésekkel kapcsolatos épitési munkalatai, és igy varjak a hatosagi
engedélyt a 7-es blokk Ujrainditasahoz, valojaban az el6irt munkak egy részét (legalabb 76 tételt)
nem végezték el. Azok utan sem, hogy korabban a teriilet hanyagsag miatt akadt mar fenn

ellendrzésen, és a Nuklearis Szabalyozo Hatdsag (Nuclear Regulation Authority, NRA) akkor

lenullazta a reaktor Ujrainditasi litemezését.

A fukusimai tragédia 10. évforduldjan a Napi.hu-ban megjelent atfogo irasban az olvashato, hogy
Japan az energiaellatasaban pillanatnyilag leginkabb a szénhidrogénekre tamaszkodik (szén: 25
szazalék, foldgaz: 23 szazalék, olaj: 39 szazalék), am mikozben a kormany eredeti terveben az
szerepelt, hogy 2030-ra kellene elérnie a szigetorszagnak a napelemekkel a 64 GW termelési
kapacitast, ezt a hatart mar 2018-ban megkozelitették (55GW), pedig a szél ,feltalalasa" ott
gyakorlatilag csak most kezdédik (2018-ban 3,6 GW volt). A Fenntarthat6 Energiapolitikai Intézet

(Institute for Sustainable Energy Policies, ISEP) adatai szerint a megujuld energia részesedése az

energiatermelésben 2019-ben elérte a 18,5 szazalékot. Ami a nuklearis energiat illeti: 2015-ig
nulla volt az aranya, azota az engedélyezett Ujrainditasoknak koszonhetéen 6,5 szazalékig
tornazta fel magat. A kormany tamogatja, ugyan, hogy a japan gazdasag és tarsadalom tovabbra

is keményen raforduljon a meguljuldkra , ugyanakkor az a célja, hogy 2030-ra az atomenergia

energia-mixbeli részaranya elérje a 20 szazalékot. Ehhez azonban nem elsésorban (j épitési
atomerémivekre tamaszkodnia. A jelek szerint legalabbis az a helyzet, hogy bar az adatbazis

szerint két (j erémd is épités alatt all, ezek engedélyét még 2011 el6tt adtak ki.

2010-ben hivatalosan még az épitési engedély iranti kérelem hatosagi feliilvizsgalatanak utolsd

szakaszaban volt a Tsuruga-3 & 4, illetve a Higashidori 1 projektek is, de ezek ma mar nem létezd

elképzelések. Az elébbiek indulasat 15 éve még 2016 és 2017 tavaszara tették, utobbi viszont mar

Fukusima el6tt is csiszkalt: a TEPCo 2008 januarjaban egy év késedelmet jelentett az épitési

tervekkel kapcsolatosan, majd a 2008 decemberi kashivazaki-karimai foldrengés kovetkeztében az
Uj villamosenergia-projekt épitését elrendelt szigorubb biztonsagi kovetelményeknek vald
megfelelésre hivatkozva még tovabbi csliszast. gy amikor 2011. januarban megszerezték az épitési

engedély, a munka - ahogyan minden erémi miikodtetése is - marciusban leallt. igy sem az eredeti


https://www.bbc.com/news/world-asia-49750180
https://www.napi.hu/nemzetkozi-vallalatok/sugarszennyezes-fukusima-tengerviz-tricium-japan-atomeromu-atomkatasztrofa.727036.html
http://www.asahi.com/ajw/articles/14370854
https://www.nsr.go.jp/english/index.html
https://www.napi.hu/magyar-gazdasag/fukusima-atomeromu-reaktor-robbanas-katasztrofa-kilabalas-megujulo-energia.724954.html
https://www.isep.or.jp/en/879/
https://spectrum.ieee.org/energy/batteries-storage/fukushimas-legacy-japans-hard-turn-toward-renewables
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=JP
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=JP
https://www.nucnet.org/news/construction-delayed-at-japan-s-tsuruga-3-and-4
https://world-nuclear-news.org/Articles/Higashidori-1-NPS-delays-reported
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2015-0s, sem a késobb 2017-re atirt indulasi terv nem valt valora. A TEPCo jelenleg a sajat oldalan

annyit kozol, hogy a munka all, és azota sem léptek eldre.

A Higashidori térségrél 2020 decemberében helyszini riportot jelentetett meg a Japan Times. A

lehangolo korkép azt mutatta meg, hogy egy kis, alig 6000 f6s telepiilés hogyan keriilt a mennybdl
a pokolba. Higashidori hataraban ugyanis 2005-ben bekapcsoltak mar egy atomerémivet - amit
nem a TEPCo, hanem a Tohoku Electric Power épitett, viszont a telepiilésnek fizetett jelentos
méret( helyi ado aztan elapadt, hogy a Higashidori-1 (Tohoku) a 2011. marciusi altalanos leallitas
ota nem kapott engedélyt az Ujraindulasra - miutan kideriilt, hogy az 1000 megawattos reaktor

éplilete alatt két veszélyes torésvonal is hizodik.

Na, de vissza a hivatalosan is ,,épités alatt “ allé japan nuklearis erémuvekre!

OHMA

Az észak-japan Aomori prefektusban épiilé Ohma-i atomerémi eddigi torténete a bejelentett, de
eddig még egyszer sem betartott hataridémodositasok torténete. A GE Hitachi Nuclear Energy .
generacios ABWR atomreaktoranak ohma-i épitését valojaban mar 2008 tavaszan megkezdték azzal
a céllal, hogy egy Uj standard alapjan épitett foldrengésbiztos, 60 évig mikodoképes
atomerdmdivet biztositson az orszag szamara.

Az Ohma els6 blokkjanak épitését 2012. marciusra kellett volna az elézetes menetrend szerint
befejezni, de a munkalatok 2011 marciusaig nagyjabol 40 szazalékig jutottak el. A fukusimai

baleset utani altalanos leallast kovetden, amikor 2012 oktoberében folytattak az épitést, 2014

novembere volt a cél azzal a kitétellel, hogy az épit6 Japan Electric Power Development (J-Power)
ekkor fogadkozott: ,torekedni fog egy biztonsagos erémi létrehozasara”, megerdsitik az erému
biztonsagat és figyelembe veszik a fukusimai baleset tanulsagait. Ennek lett egyik eleme az lett,
hogy az erémi fobb strukturait (reaktor, turbinaépliletek stb.) a talajszintt6l szamitott 12 méteres
magassagban épitik meg a szokdarral kapcsolatos kockazatkezelés érdekében; illetve az is, hogy
az eromibe két 500 kV-os és egy 66 kV-os vezeték becsatlakozast is beterveztek, hogy garantalni

lehessen a vészhelyzeti létesitmények aramellatasat.

A cég 2015 szeptemberében azt kozolte, hogy a biztonsagi berendezések gyartasanak csUszasa
miatt csak 2021-ben fejezik be a projektet, majd egy évvel késdbb, az elh(zodo biztonsagi

atvilagitas, illetve az NRA feliilvizsgalati protokolljara hivatkozva azt kozolték, hogy az Ohma csak


https://www.nucnet.org/news/construction-of-higashidori-1-tepco-begins
https://www.tepco.co.jp/en/hd/ourbusiness/nuclear/higashi-dori/index-e.html
https://www.tepco.co.jp/en/hd/ourbusiness/nuclear/higashi-dori/index-e.html
https://www.japantimes.co.jp/news/2020/12/11/business/higashidori-fukushima-meltdown/
https://www.utilityproducts.com/home/article/16013817/japans-oma-nuclear-power-plant-resumes-construction
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2023 masodik felében késziil el. Ez a céldatum is valtozott: 2018 6szén a a J-Power Ujabb két év

csuszast jelentett be a szigoribb biztonsagi protokolloknak valé megfelelés idoigényesége miatt,

de ezzel sincs vége, mivel 2020 szeptemberében a vallalat még tovabbi késéseket jelentett be,

mivel az NRA (j szabalyozasa példaul a korabbiaknal szigoribb foldrengésbiztonsagi, szokdar elleni
védelmi elbirasok betartasat irja eld. Az (j reguldak viszont olyan kényszerpalyara lokik a
beruhazast, amivel kapcsolatban csak az biztos - kozolte az épit6 cég -, hogy realisan 2027 masodik
felére fejezhet6k be a megkivant plusz épitkezések. Ezt koveti még a vizsgalati és engedélyezési
id6szak, Ugyhogy ,,az Ohma-1 miikodési kezdetének idépontja jelenleg nincs meghatarozva”

kozolte a J-Power.

SHINAME 3

Ha lehet, a Chugoku Electric Power tulajdonaban és lizemeltetésére varo projekt még az Ohma
épitkezéstol is hanyattatottabb. Az egységet eredetileg 2011 decemberében mar lizembe kellett
volna kapcsolni, ehhez képest az épitkezés a fukusimai katasztrofat koveto teljes leallaskor - a
kivitelezési munkak 94 szazalékos késziiltségénél megallt. A Hitachi-GE Nuclear Energy altal
bevallalt teljes lizemépités célja voltaképpen nem termeldi kapacitasbdvités volt, hanem ahogyan

a Power Technology irta: az Uj blokk a Shimane Atomerémii egyes reaktoranak a helyébe lépett

volna. Az egyes reaktor 1974 o6ta dolgozott, és lassan elérte a leszerelési idejét, amire végiil 2015.

aprilis 30-an sor is kerdilt.

A 2011 marciusat koveté biztonsagi feliilvizsgalati protokollok be nem tarthatdsaga miatt azonban
a 3-as blokk épitése gyakorlatilag leallt. Egészen 2018-ig nem tortént semmi, amikor augusztusban

a Chugoku Electric Power biztonsagi felilvizsgalati kérelmet adott be az NRA-hoz, azt remélve,

hogy befejezheto a projekt.

A bizakodasnak, hogy a Shimane 3 lehet az elsé Uj, Fukusima utan épitett japan atomerémd, eddig
annyi eredmeénye lett, hogy még eléfordulhat, hogy az Ohma-1 elétt bekapcsolhato a Shimane 3.
Csak egyeldre azt nem lehet tudni, hogy erre mikor keriilhet majd sor. 2020 februarjaban az S&P
Global szerint az er6mi elkésziilt, és egyike annak a 16 egységnek, amely megfelel az NRA
kovetelményeinek, mégis csak 9 egység kapta meg a zold jelzést a kereskedelmi
forgalomba lépéshez. Ezt az infomraciot mas forrasbol nem tudtuk megerésiteni, az

bizonyos, hogy a Shiname 3 nincs a miikodo reaktorok kozott, és hivatalosan még mindig

epités alatt” all.



https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Ohma-start-up-delayed-by-a-further-two-years
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Ohma-start-up-delayed-by-a-further-two-years
https://www.neimagazine.com/news/newsfurther-delays-for-japans-ohma-8132683
https://www.power-technology.com/projects/shimane-3-nuclear-power-plant/
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Safety-review-sought-for-new-Japanese-reactor
https://www.spglobal.com/platts/en/market-insights/latest-news/electric-power/022620-onagawa-2-to-likely-be-first-bwr-to-restart-since-fukushima-i-accident
https://www.spglobal.com/platts/en/market-insights/latest-news/electric-power/022620-onagawa-2-to-likely-be-first-bwr-to-restart-since-fukushima-i-accident
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=862
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=862
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10) Kina

SANAOCUN-1 - 2020. december 31. - 1117 MW
CHANGJIANG-3 - 2021. marcius 31. - 610 MW

XIAPU-1 - 2017. december 29. - 642 MW
FANGCHENGGANG-3 - 2015. december 24. - 1000 MW
FANGCHENGGANG-4 - 2016. december 23. -1000 MW
FUQING-6 - 2015. december 22. - 1000 MW
HONGYANHE-5 - 2015. marcius 29. - 1061 MW
HONGYANHE-6 - 2015. jalius 24. - 1061 MW

SHIDAO BAY-1 - 2012. december 9. - 200 MW
TAIPINGLING-1 - 2019. december 26. - 1116 MW
TAIPINGLING-2 - 2020. oktober 15. - 1116 MW
TIANWAN-6 - 2016. szeptember 7. - 1000 MW - (2021. junius 9. - kereskedelmi izembe &llt)
ZHANGZHOU-1 - 2019. oktdber 16. - 1126 MW
ZHANGZHOU-2 - 2020. szeptember 4. - 1126 MW

Kina jelentOségét és tempojat az atomenergiaban nagy szamokkal és hosszu felsorolasokkal lehet
a leginkabb érzékeltetni. Es azzal, hogy mikozben 2020 februarjaban az NS Energy Business 48
m(ikodo és 9 éplilé reaktort szamolt Ossze, 16 honappal késébb, a Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokség viszont mar 50 miikodd és 14 épilé erémiivet tartott nyilvan - mar hogyha nem az

adatokkal mindig kinosan precizen bandé WNISR-nek van igaza, ahol aktualisan 51:19 az adatpar.



https://www.nsenergybusiness.com/features/top-nuclear-power-plants-china/
https://www.worldnuclearreport.org/+-China-+.html
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Az atomerémiivek Ossztermelését tekintve 2020-ban Kina lehagyta Franciaorszagot is, igaz, a

vilagelsé Egyesiilt Allamokban termelt atom-aram mennyiségnek még igy sem ért fel a feléig.
Viszont nincs gondjuk a reaktorok életkoraval: a 30,8 éves aktualis vilagatlagot akkor is tobb mint

22 év mulva érnék csak el, ha holnaptdl egyetlen reaktort se kapcsolnanak a halozatra.

Noha az atomenergia megitélése Kinaban is valtozik (2015-ben még ugy tervezték, hogy 2030-ra

legalabb 110 atomreaktort épitenek még - am ez a szam ma mar egyaltalan nem realis), azért

amellett, hogy hét oriasi erémdviik is van - a nuklearis ipar tamogatasa jelentds, és szo sincs arrol,
hogy ne terveznének tovabbi atomerémi épitéseket. A hét legnagyobb atomerdmi egyiittes
mérete 31 472 MW, ami alig maradt el Japantél 2019-ben (31 680 MW), de mar tobb volt, mint

Oroszorszagé 6sszesen (28 437 MW).

A Top7: Yangjiang Atomeromu - 6x1000 MW, Tianwani Atomerémui - 5 kiilonboz6 blokk, osszesen:
5100 MW, Qinshan Atomerémui - 7 blokk, osszesen 4142 MW, Hongyanhe Atomeromu - 4x1061 MW,
Ningde Atomerému - 4x1018 MW, Fugingi Atomeroma - 4x1000 MW, Ling Ao Atomerémd - 4 blokk,
osszesen: 3914 MW. 2019-ben Gsszesen 46 520 MW teljesitményre volt képes a kinai nuklearis
erémui-arzenal - azéta ez néhany ezer MW-tal tobb lett. Plusz épités alatt all még 19 735 MW,
amennyiben Kina tartja magat az eddigi gyakorlatahoz, és nem hagy befejezetleniil megkezdett

épitkezést.

SANAOCUN-1

Sanghai déli szomszédjaban, Csocsiang (vagy: Zhejiang) tartomanyban 2007-ben kezdddtek az
helyszini mérése, majd 5 évvel azutan, hogy a Nemzeti Energiaiigyi Hivatal jovahagyta a projektet
(2015), tavaly decemberben az Allami Tanacs végrehajto iilése jovahagyta az 1-es és 2-es blokkok
épitését, a Nemzeti Nuklearis Biztonsagi Hivatal december 30-an kiadta az épitési engedélyt,
amelyre reagalva masnap reggel fél 10-kor a Part Tartomanyi Bizottsaganak titkara elrendelte az
épitkezés megkezdését. igy megy ez Kinaban. Az elsé blokk elsé betondntésével megkezdett
munka célja, hogy a majdan 6, sajat fejlesztéslii Hualong One reaktorral miikodé Sanaocun
Atomerdmii elsd egységét 2025-ig megépitsék. Az allami tulajdon( Kinai Altalanos Atomenergia

Csoport (China General Nuclear Power Group, CGN), mely jelenleg hét atomreaktort épit egyszerre

a meglévo 24 mellé, azt is kozolte, hogy ez a beruhazas az els6 Kinaban, amelybe magantékét is
beengednek ,,létrehozva az atomerémiivek vegyes reformjanak uj modelljét”. A CGN mellett igy

tovabbi Ot cég finanszirozza a projektetet. Koziiliik egyetlen egy nem allami cég: az Eurépaban


https://www.nei.org/resources/statistics/top-15-nuclear-generating-countries
https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/kina-atomernergia-paks-ii-rezsicsokkentes-merre-tartunk.679501.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_power_by_country
https://www.neimagazine.com/news/newschina-begins-construction-of-sanao-nuclear-power-plant-8442472
file:///C:/Users/mehes/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/WEW7ZZWX/China%20General%20Nuclear%20Power%20Group
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talan a leginkabb a Volvo és a Lotus autdgyartodjaként ismert Geely Technology Group. Ok 2

szazalékos részesedéssel rendelkeznek az erémuben.

CHANGJIANG-3

A Sanaocun projektnél is frissebb az orszag déli partajinal, Hongkongtol dél-nyugatra fekvo sziget,
Hajnan tartomany 0j nuklearis épitkezése. A Kinai Népkoztarsasag legkisebb tartomanyaban a

harmadik blokkhoz az els6 betont marcius 31-én ontotték, a 4. egységét 2022 februarjara tervezik.

A két projekt két, egyenként 1000 MW-os Hualong One blokk koré épiil majd. A 40 milliard jenbe

kerlilo beruhazassal szembeni a legfébb elvaras az elmult évekhez képest sem valtozott: 2026 év

végére mindkét reaktornak lizembe kell allnia. Ez a projekt a két, mar meglévé - de egyenként
csak 600 MW teljesitményl - reaktor tulajdonosainak (China National Nuclear Corporation, China
Huaneng Group) kozos beruhazasa. A Changjiang-3 épitésének megkezdésérdl szolé hivatalos
sajtokozleményben pedig azt is fontosnak tartottak kiemelni, hogy ez az els6 atomerémii projekt,

amelyet a 14. 6téves terv idészakaban kezdtek el.
XIAPU-1

Miutan 2010-ben sikerrel zarul a 20 MW aram, 65 MW hé teljesitmény leadasara képes els6 kinai

natriumh(téses mini erém(, a CEFR tesztje, Kina egy nagyobb, 600 MW-os gyorsreaktor

kifejlesztésébe kezdett. (Erdekes, ugyanakkor szokatlan, de a CEFR adatairdl Kina a bekapcsolasa

ota nem kozol adatokat, igy az sem biztos, hogy a minierému termel és/vagy miikodik.) A Tajvannal
szemkozti partszakaszon, Fucsien tartomanyban kezdtek bele a Kinai Atomenergia Intézet altal
tervezett CFR600 natriumhiitéses medencetipusi gyorsreaktor megépitésébe, ami mostanra 642
MW nett6 aram-, és 1882 MW hdkapacitas-méretig hizott. A reaktor épitésének hivatalos célja az,

hogy elérjék a 40 szazalékos hohatékonysagi értéket, de a World Nuclear News arra is emlékeztet,

hogy a kinai gyorsreaktor-kutatas és fejlesztés orosz alapokon nyugszik (az egységet tobbek kozott
az OKBM Afrikantov épitette a Kurchatov Intézettel egyiittmiikodve), és a mar a CEFR magja is 150
kilogramm plutoniumot tartalmazott. Ez utébbival kapcsolatban az is fontos, hogy annak majdnem
kétharmada (98 kg) ugyanaz az anyag (plutonium-239), mint amit a hadipar a plutonium bomba

készitéséhez hasznalhat.

A Xiapu-1 épitésének megkezdése utan 13 honappal a Roszatom egy leanyvallalatan (TVEL)
keresztil le is szerz6dott a CFR600-as lizemanyag-feltoltésére, valamint az tizembe allitas utani 7
év lizemanyag-ellatasara is. A 40 év m(ikodésre tervezett Xiapu-1 inditasi idejét a CNLY 2023-ra

teszi (a CNLY annak az allami tulajdont China National Nuclear Corporation (CNNC)-nek a


https://www.neimagazine.com/news/newsfirst-concrete-poured-for-chinas-changjiang-3-8644649
https://www.nucnet.org/news/construction-begins-of-two-hualong-one-reactors-at-changjiang-11-2-2019
https://www.nsenergybusiness.com/projects/cfr600-nuclear-reactor-pilot-project/
https://www.nsenergybusiness.com/projects/cfr600-nuclear-reactor-pilot-project/
https://www.world-nuclear-news.org/NN-China-begins-building-pilot-fast-reactor-2912174.html
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leanyvallalata, mely a Nuklearis Ipari Minisztériumbol nétt ki, és definicio szerint ,,felligyeli a kinai

polgari és katonai nuklearis programok minden aspektusat”).

Azért is kell 2023-ra végezni, mert a tervek 2030-ig mar az 1000-1200 MW kapacitassal rendelkez6
CFR-1000 reaktorok fejlesztését irjak eld.

2021. januar elején a Nuclear Engineering International kozolte azt a hirt, miszerint Kina néhany
nappal korabban megkezdte a masodik CFR-600-as épitését. A hir alapjaul szolgald céges
kozleménybdl sem dertiil ki azonban egyértelmien, hogy ténylegesen a Xiapu-2 elsé betonontésérol
van-e sz0. A kinai kozlemény egy helyen azt részletezi, hogy az egy évvel korabban kezdett
foldmunkak befejezédtek, a CNNC szerint minden kedvezétlen koriilmény ,,lekiizd6dott”, és igy az
utemterv szerint 2020-ban megkezdhették az épitkezést. A Xiapu-2 azonban maig nem jelent meg
,»Eepités alatt” jelzéssel egyetlen nemzetkozi nyilvantartasban sem. A WNISR azt irja, hogy azért is
meglepd a masodik CFR600-as épitésének megkezdése, mert Kinaban nem lizemelnek még olyan
ipari létesitmények, amelyek a kiégett nuklearis fitéelemek Ujrafeldolgozasat (vagyis: a plutonium

elvalasztasahoz) és a tenyésztd lizemanyagok gyartasat végeznék.

FANGCHENGGANG-3, 4

Néhany nappal azutan, hogy a Dél-KinaiTengerbe a vietnami hatar kozelében benyUld Qisha-
félszigeten az atomerdmi harmadik blokkjat épiteni kezdték, az els6 reaktor lizembe allt. 2016
nyaran megkezdte az aramtermelést a 2-es blokk, és decemberben onteni kezdték a 4-es reaktor
alapjat is. Osszesen hat egységet terveznek a Fangchenggang telepre: a mar miikodd blokkok a
CPR-1000 tipusu reaktorokkal iizemelnek, az épiilék ennek tovabbfejlesztett valtozatat, Hualong

One blokkokat kapnak, és 2018 majusaban, amikor a 3-as egységre felkerilt a reaktorépiilet

kupolaja, még ugy tervezték, hogy a Fangchenggang 5 és 6 pedig a Westinghouse AP1000-ei koré

épul majd.

2010-ben, amikor az elsd épitkezést bejelentették, a China Daily megirta, hogy az elsé szakasz
koltségkerete 25 milliard, és a harmadik Utem végére érve, a projekt teljes beruhazasara sem
kivantak a beruhazék 70 milliard jliannal tobbet kolteni. Pénztdl és koltségvetésrél azonban késébb

mar nem jelentettek meg inforamciot.

Az atomerémliivet lizemelteté Guangxi Fangchenggang Nuclear Power Group vallalat, a Kuanghszi
(Guangxi) tartomanyi ingatlanfejleszté cég (Guangxi Investment Group), valamint a kinai Kuatungi
(Guangdong) atomerémi vallalat (China Guangdong Nuclear Power Co,) kdzos beruhazasa 2018-

ban ugy allt, hogy a Fangchenggang 3 2020-ban dolgozni kezd a haldzatra, am ez egyelére ez nem


https://en.wikipedia.org/wiki/China_National_Nuclear_Corporation
https://www.neimagazine.com/news/newschina-begins-construction-of-second-cfr-600-fast-reactor-8435608
https://www.cnnc.com.cn/cnnc/300555/300558/557720/index.html
https://www.cnnc.com.cn/cnnc/300555/300558/557720/index.html
https://www.worldnuclearreport.org/Construction-Start-of-Second-Fast-Reactor-in-China.html
https://www.neimagazine.com/news/newsdome-installed-chinas-fangchenggang-3-6168561
https://www.neimagazine.com/news/newsdome-installed-chinas-fangchenggang-3-6168561
https://www.world-nuclear-news.org/NN-Construction_of_Fangchenggang_plant_starts-0308104.html
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tortént meg. A cslszas okat hivatalosan még nem kozolték, az egyetlen kapaszkodot az jelentheti,
hogy az er6m(i Wikipédia oldalan - igaz, magyarazat vagy forrasmegjelolés nélkiil - megjelent,

hogy a 3-as egység csak 2022-re késziil el.

FUQING-6

A Xiapu plutonium lizemanyagu reaktorat is épité Fucsien tartomanyban 2008-ra megalmodott

hatreaktoros Fuging Atomerém(i épitése lassan a célegyenesébe ér. Az 5. blokk februarban

kezdte meg a mlkodését, bo két héttel korabban pedig befejezték a 6. reaktor hideg funkcids

tesztelését. A négy korabbi egységbe CNP-1000 tipusi atommaglya kerilt, az els6t 2014
novemberében, a masodikat 2015 oktoberében, a harmadikat 2016 oktdberében, a negyediket
pedig 2017 szeptemberében bocsatottak lizembe. A Fuging 5 és 6 a CNP-1000 tovabbfejlesztett,
mara kinai sztenderddé valt Hualong One tipusi reaktorokat kapta. Mindketté netto 1000 MW
teljesitményre képes, de az Ujabb reaktor (mas néven HPR1000) 60 év miikodésre késziil - és évi

10 000 GWh aramennyiség elballitasara, mikozben a tankolasat csak 18 havonta kell megeijteni.

Az épitkezés megkezdésekor a China National Nuclear Corporation (CNNC) altal 2021-re vallalt
utolso egység elinditasa talan még 6sszejohet, de az is csak kinai atomerémd épitéseken feltilind,
hogy az 5-0s blokk halézatra kapcsolasa két hénappal lekéste az eredeti, 2020-as tervet. Ennél
tobbet csuszott az els6 négy blokk, mivel a fukusimai nuklearis katasztrofa utan a projekt 2011

marciusa és 2012 novembere kozott megallt, illetve biztonsagi feliilvizsgalaton esett at.

HONGYANHE-5, 6

Tavaly, év elején jelentette be a China General Nuclear (CGN), hogy a 2015 marciusa épiilé
Hongyanhe 5 lizembe |épésével csuszni fog. A Liaoning tartomanyban igy csak a tervezettnél egy
évvel késébb, 2021 masodik felében varhato az épitkezés hivatalos befejezése. Ez azt is jelenti,
hogy a 6-0s reaktor készre jelentése is csUszik, igaz, a CGN fogadkozott, hogy a 2015 juniusa ota
éplilo blokk beinditasara 2022 els6 felben sor keriil, igy az legfeljebb 6 honappal marad el az

eredeti inditasi datumtol.

A két, egyenként 1061 MW teljesitményre képes reaktor koré épitett ilizem épitési terve
ykiigazitasra szorult” kozolte az lizemeltet6 Liaoning Hongyanhe Nuclear Power Company (LHNP),

miutan befejezte az épitkezéssel kapcsolatos kockazatok értékelését. ,Megfelelé megfontolas


https://en.wikipedia.org/wiki/Fangchenggang_Nuclear_Power_Plant
http://en.people.cn/90001/90776/90881/6539547.html
https://www.power-technology.com/news/cnnc-fuqing-nuclear-power-plant-china-reactor-unit-hualong-one/
https://www.power-technology.com/news/cnnc-fuqing-nuclear-power-plant-china-reactor-unit-hualong-one/
https://world-nuclear-news.org/Articles/Second-Fuqing-Hualong-One-reactor-completes-cold-t
https://www.power-technology.com/news/cnnc-fuqing-nuclear-power-plant-china-reactor-unit-hualong-one/
https://www.neimagazine.com/news/newschina-delays-operation-of-hongyanhe-56-7591603
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utan” dontott igy, de hogy mi volt az, maig nem deriilt ki. Eszakkelet-Kina elsé atomerémiivében
eddig nem ehhez voltak szokva: a korabban megépitett 4x1000 MW teljesitményre hangolt
reaktorblokkok kivitelezése minden esetben idére megtortént és az eldzetes tesztelések soran sem
adodott semmilyen probléma. A négy CPR-1000 tipusU reaktor sorban (2013, 2014, 2015 és 2016-

ban), minden kiilonosebb felhajtas nélkil megkezdték a munkajukat.

Azt, hogy mit talaltak a 2018 oktdberében mar a hidegteszteket futtato 5. egység ellendrzése
soran, most sem tudni. A szokasosnal is alaposabb ellenérzésre utal az is, hogy amikor 2020
novemberében a CGN bejelentette, hogy a 6. blokk épitése belépett az lizembe helyezési
szakaszba, az elézetesen elvégzett hideg funkcionalis tesztekrol a szokasosnal joval tobb
informaciot kozoltek. Innen tudhato, hogy a nyomastato edényt 228 bar ala helyezték, hogy a
csovezetékek és szelepek szivargasmentességén tul tisztitottak a fo keringetd csoveket, és hogy
osszesen 68 lizembe helyezési tesztre keriilt sor. Onmagaban mindez nem kiilénds, az azonban

arulkodé jelként is értelmezhetd, hogy 2021 marciusanak elején azt is lejelentette a CGNPC,

hogy a Hongyanhe 5. blokkban hasznalni kezdtek egy, a szokasosnal Ujabb, fiiggetlen fejlesztésli
kiberbiztonsagi rendszert. Azo6ta Uj informacio nincs a két épitkezésrol, pedig az év elsé fele mar
letelt.

SHIDAO BAY-1

A Sarga-tengeren Dél-Koreara nézo, kelet-kinai Weihai varosban (Shandong tartomany) lassan egy
évtizede dolgoznak azon, hogy megteremtsék egy negyedik generacios kiserom( prototipusat. A
Shidao Bay atomerdémd, az orszag egyik legnagyobb allami tulajdon( aramtermeld cége, a China
Huaneng, a pekingi kutatéegyetem és a Csingua (Tsinghua) Egyetem kozos vallalkozasa. A trojka a
2012 decemberében kezdett. A két kis reaktor altal hajthatott, egyetlen 200 MW teljesitményi
gOzturbinat porgetd rendszerrél annyit érdemes tudni, hogy a blokkok lizemanyagaul tobb ezer,
hat centiméteres uran tartalm( grafitkavics szolgal, a reaktor grafitmag h(tését pedig inert
héliumgazzal végzik. Am mivel a teljes épitkezés - ami a Shidao Bayt a tervek szerint Kina
legnagyobb iv(i nuklearis projektjéveé teszi - eleve 20 évre, és 100 milliard juan koltségre irédott,
a teszteléseket és menet kozben is fejlesztéseket igénylé projektrdl jelenleg nemigen lehet

megmondani, hogy vajaban mekkora csuszasba keriilt. Tavaly tavasszal mar azt kozolte a CNNC,

hogy a masodik reaktor f6 elemeit (mint amilyen a reaktor nyomastarté edénye, a gézfejleszto, a
forrogaz-csatorna stb.) is sikeriilt installalnia. A forré héliumot aramoltatoé rendszer primer oldalan

teszteltek mar 750 Celsius fokon hdmérsékleten is, a szekunder oldalon - ahol a végiil a turbinakra


https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Hongyanhe-6-enters-commissioning-phase
http://en.cgnpc.com.cn/encgn/c100035/2021-04/08/content_020805fc97ca4a7aac571885bd80fd42.shtml
https://www.iaea.org/sites/default/files/17/11/cn-247-zhang.pdf
https://world-nuclear-news.org/Articles/Key-components-of-second-HTR-PM-reactor-connected
https://www.neimagazine.com/features/featurehtr-pm-making-dreams-come-true-7009889/
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engedett vizg6z kering - az 570 Celsius fokon is vizsgaltak a rendszert, s6t tobb mint 7 éve 100 és
500 oras, teljes sebességli szimulaciora is sor keriilt (forro allapotban, nitrogén kornyezetben). A

CNNC képviseléje a World Nuclear News szerint 2020 oktoberében ugy nyilatkozott, hogy az

eredmények ,azt mutatjak, hogy a demonstraciés projekt elsé reaktoranak Osszes mutatdja
megfelel a tervezési kovetelményeknek”. A reaktorok meleg funkcionalis tesztelése 2021.

januarban megkezdddott, és az lizembe helyezést 2021 végén tervezik.

Ezzel egyiitt is, a labor-reaktor hivatalosan még mindig ,,épités alatt” all. Raadasul a projekt anno
ugy indult, hogy e dupla reaktoros HTR-PM rendszerbdl a Shidao Bay -nek tizet kellene csokorba
fognia, vagyis: az egyes egység finiselésén tol hatra van még 18 darab mini reaktorblokk

megeépitése.

TAIPINGLING-1 és 2

Li Fulong, a kinai energiahivatal (National Energy Administration, NEA) fejlesztési és tervezési
irodajanak vezetéje 2019 nyaran nemzetkozi sajtotajékoztatét hivott Ossze, ahol arrol

tajékoztatta a médiat, hogy hamarosan harom Uj atomerémd épitésébe kezd bele.

11111

,,,,,,

viszont - ahogyan azt 2019 februarjaban Michael Barnard a Vancouveri The Future is Electric

Strategy Inc. (TFIE) stratégiai vezetGje megirta - konnyen meglehet, hogy a kinai
energiastratégiaban e rovid idészakban alatt megtortént a majdani energetikai beruhazasok
sulyponteltolodasa. Ezen azt kell érteni, hogy mig korabban, még 2015-ben is az volt a kozponti
terv, hogy 2030-ra Kinaban akar 110 atomreaktor dolgozzon, és az allam 2050-ig akar 1 billio dollart
is befektessen, hogy 250 GW nuklearis termelderd keriiljon be a rendszerbe, Barnard szamitasai
szerint a kétéves sziinettel ezek a célszamok elillantak, és az elsédleges fokusz a naperémdivekre

és a szélerémlivekre tevodik at.

Ugyanezt a fordulatot jelezte korabban a clevelandi kozpontu Energiagazdasagi és Pénziigyi

Elemzési Intézet (IEEFA) mondvan: Kina egy évtizede mar, hogy a globalis atlag duplajat is

feliilteljesitve noveli a megUjuld energias kapacitasait, igy lassan készen all, hogy a vilag vezetéje
legyen a zoldenergia fejlédési iranyat illetéen. Mindenesetre a 2019 nyaran bejelentett (j
erémivek egyike a Kuangtung-i (Guangdong) Taipingling varos teriiletén épiilé nuklearis
létesitmény. A projekt az épitkezési engedélyét ugyan mar korabban, februarjaban megkapta, de

az a Taipingling-1 betonontésére igy is csak az év végén, 10 honappal késébb keriilt sor. A


https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Cold-tests-completed-at-first-HTR-PM-reactor
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Hot-functional-testing-of-HTR-PM-reactors-start
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Hot-functional-testing-of-HTR-PM-reactors-start
http://english.www.gov.cn/state_council/2014/10/01/content_281474991089761.htm
https://www.reuters.com/article/china-nuclearpower-idUSL4N24Q255
https://www.reuters.com/article/china-nuclearpower-idUSL4N24Q255
http://tfie.io/)
http://tfie.io/)
https://cleantechnica.com/2019/02/21/wind-solar-in-china-generating-2x-nuclear-today-will-be-4x-by-2030/
https://ieefa.org/china-assumes-the-mantle-of-green-energy-leadership/
http://ieefa.org/
http://ieefa.org/

A%

? ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
MODSZERTANI KOZPONT

létesitménytervek Osszesen hat blokkra szoltak, és épitkezési start Kinaban szokatlanul hosszan
elhizddasa éppen arra vezethet6 vissza, hogy itt is reaktortipust cseréltek. Az er6m( tulajdonosa,
a China General Nuclear Power Corporation (CGN) eredetileg Westinghouse AP1000-es konnytivizes
reaktorokat tervezett a Taipingling erémiibe, ezeket aztan kinai fejlesztési, Ill. generacios

Hualong One-ra cserélte le.

Az épitkezésrol egyelére semmilyen informacié nem keriilt be a szaksajtoba, a terv is tarthatonak
tlnik: elsé blokk varhatéan 2024-ben allhat lizembe. Id6kozben a Taiplingling 2 épitése is

megkezdddott: a NAU informacios rendszere hivatalosan is megerésitette, hogy az Gj blokk 2020.

oktober 15. ota éplil.

TIANWAN-6 (7)

Az orosz-kinai nuklearis ipari kapcsolatok mintapéldanya, ahogyan a Sarga-tenger partjan talalhato
Lianyungang a vilag egyik legnagyobb erémuivévé valt az elmilt 15 évben. Amikor az elsé blokk
ontése megkezdodott (1999. oktéber), talan sem a Roszatom leanyvallalat (a nuklearis
berendezéseket exportaldo Atomstroyexport (ASE)), sem pedig a kinai nemzeti nuklearis vallalat
(CNNC) nem gondolta, hogy komolyabb fennakadas nélkiil, folyamatosan épithetnek hat reaktort.
Pedig ez tortént, még ha az els6 két VVER-1000-es blokk lizembe allasa (2007) utan, a fukusimai
események késlelteté hatasa miatt tobb mint egy évtizeddel (2018) is, de megépiilt a 3. és a 4.
egység, de kozben nekilattak mar a harmadik reaktorpar épitésének. A Tianwan-6. elso
betonontése 2016 szeptember elején tortént meg, amely ugyanolyan ACPR-1000 tipusu reaktort
kapott, mint az 5. egység. Az épitkezés szinte rutinszer(ien, problémak és fennakadasok
lejelentése nélkil zajlott le, és a legnagyobb valtozast az jelentette, hogy a projekt tulajdonosi
szerkezete a lokalis, de tovabbra is kinai allami szereplé bevonasaval atalakult. (A CNNC helyére
az a Jiangsu Nuclear Power Corporation keriilt, mely a tianwani erémivet lizemelteti, de azért
még 50 szazalékban a CNNC tulajdona, de tovabbi helyi erét jelent a csiangszui befektetési
csoport, a Jiangsu Guoxin Group bevonasa (20 szazalék), ugyanakkor az allami figyelmet erdsiti a

China Power Investment Corporation 30 szazalékos részvétele.)

2020 novemberében megkezdddott a 6-os blokk gyors funkcios tesztelése, aprilis kozepén mar az

tzemanyag feloltési folyamat inditasardl dontottek, egy honappal késobb pedig mar a haldzatra
csatlakozasrol. A projektfiniselés olyan jol sikeriilt, hogy a Tianwan lll. fazis befejezéséhez
kozeledve a CNNC még a marketingkommunikacios fejlodoképességérol is bizonysagot tett. Nem

csupan az Uj egységek évente megtermelhetd plusz arammennyiségrél szamolt be a cég, hanem a


https://www.atomenergie.ch/fr/actualites/e-bulletin/chine-taipingling-1-et-2-sont-en-construction
https://world-nuclear-news.org/Articles/Fuel-loading-under-way-at-Tianwan-6
https://www.neimagazine.com/news/newstianwan-6-connected-to-grid-8742165
https://www.neimagazine.com/news/newstianwan-6-connected-to-grid-8742165
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kornyezeti hatasrol is értekezett, amikor a 6-os blokk 2021. junius elején befejezte a teljes
teljesitményl tesztjét és készen allt, hogy bekapcsolodjon a kereskedelmi miikodésbe. Azt irtak,
hogy a két Uj blokk (az 5. egység 2020 szeptembere 6ta termel a halozatra) lizemelése lehetdvé
teszi Kina szamara, hogy 13,6 millid tonnaval visszavagja a szén-dioxid-kibocsatasat, 44 100
tonnaval csokkentse a kén-dioxid-kibocsatas. SOt, az Uj atomerdmdvi blokkokat faliltetésre is
leforditottak: a Tianwan 5 és 6 szennyez6anyag megtakaritasa a szamitasaik szerint egyenértéku

34 ezer hektarnyi fa ultetésével, légtisztitasaval.

Egy 2019-ben kotott kinai-orosz megallapodas, illetve a 2020 marciusaban kotott konkrét szerzédés
alapjan a CNNC és az ASE egyiitt épiti meg Lianyungangban a kovetkez6 két atomerémudivi blokkot
is. Igaz, a Tianwan IV. Fazisaban mar VVER-1200-as reaktorokat épitenek majd a rendszerbe. A

World Nuclear News majus 19-én kozolte is, hogy a Tianwan 7 épitése kezd6dott. A 6-os blokk

elkésziiltét és ,épités alatt” statuszanak megsziintét egyelére nem reagaltak le az adatbazisok,
ahogyan a 7-es egység épitésének megkezdését sem. Ez a ,helycsere” azonban sem a globalis
statisztikaban nem jelent majd szamszer( valtozast - egy egység be, egy ki - sem pedig a lokalis
tevékenységben, mivel Lianyungang tovabbra is atomerémavet épit. A jelek szerint annak sincs
akadalya, hogy a 7. egység parjanak els6 betonontése a jové év marciusaban megtorténjen. A két
blokk, mellyel az erémi teljesitménye 8000 MW felé kuszik, 2026-ra és 2027-re van a naptarban

eléjegyezve a kereskedelmi miikodés megkezdésére.

ZHANGZHOU-1, 2

Két éve sincs, hogy megkezddédott az elsd blokk épitése a kinai Fucsien tartomanyban talalhato

Csangcsou (Zhangzhou) varos melletti teriileten. Az atomerémi tobbségi (51 szazalékos)
tulajdonosa, a China National Nuclear Corporation (CNNC) egy héttel a 10 évre szolo épitési
engedély kiadasa utan kezdte meg a betonontést. Ekkor mar til voltak egy jelentds csuszason és

egy drasztikus attervezésen...

Ot évvel korabban, 2015-ben még az volt az elképzelés, hogy a varos kozelében épiilé erémiibe a
Westinghouse AP1000 reaktorai keriilnek be, és ehhez decemberben a kinai nuklearis biztonsagi
igazgatosag engedélyét is megszerezték. Am a helyszin kivalasztasara szintén megszerzett zold
jelzés utan, mar a, azonban 2017 kozepén ,hazai lora valtottak”. Vagyis HPR-1000-re (Hualong
One), amit a CNNC a tervezés -fejlesztés - optimalizalas maximalizalasaként, valamint ,,a tovabb

javitott biztonsag és gazdasagossag" adta eld. Valojaban inkabb az allt a korrekcié mogott, hogy

az amerikai reaktortipus ellatasi lanca szétszakadozott, az amerikai reaktorépitések koltségek


https://world-nuclear-news.org/Articles/Tianwan-6-enters-commercial-operation
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/First-concrete-poured-for-new-Tianwan-and-Xudabao
https://world-nuclear-news.org/Articles/Construction-starts-on-first-Zhangzhou-unit
https://www.worldnuclearreport.org/China-First-Commercial-Reactor-Construction-Start-in-Three-Years.html
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elszalltak és Westinghouse-t csak a Toshiba 9 milliar dollaros Onpusztité kamikaze akcidja

mentette meg a csufos pusztulastol. Innen nézve az, hogy a Zhangzhou 1 végiil az 6todik olyan
egység lett, amelyik Hualong One reaktor koré épiil, nem csak logikus, de szerencsés
valtoztatasnak is nevezhetd. Akkor is, ha a kinai Nemzeti Energialigyi Hivatal (NEA) csak csak 2019

juniusaban engedélyezte a két elso blokk épitését Zhangzhou-ban.

A 2. blokk épitésérdl 2020 szeptemberében érkezett hir, a CNNC emellett azt kozolte, hogy az
épitkezés a teljes projektben is ,,z0kkenémentesen halad”, és minden fontos lépés a tervek szerinti
idében és mindségben valosul meg. Az eredetileg 2017-re befejezni gondolt elsé blokkos beruhazas
aktualis céldatuma nem ismert - nem abbdl kiindulva, hogy a reaktorcsere miatt az épitkezés
nagyjabol 3 év cslszasba keriilt, hanem hogy az elsé betonontések megkezdése utan bo ot évvel
Kinaban mar tobb hazai reaktorblokk is lizembe allt, a az els6 Zhangzhou-1 2023-2024 koriil érhet

célba, a parja pedig azt kovet6 egy éven beldil.

Eredetileg az volt a terv, hogy az elsé szakasz lezarasa utan még két par reaktornak ad helyet a
Zhangzho-i erémi, am ezek tervezdasztalra tétele egyeldre annak is fliggvénye, hogy a nuklearis

projektekkel kitomott CNNC a tobbi épitkezése soran milyen tempdban tud majd haladni.

11) Pakisztan
KANUPP-3 - 2016. majus 31. - 1100 MW

Amikor tavaly decemberben megkezdték a kinai, HRP-1000-es tipusu Kanupp-2 (mas néven Karacsi-

2 vagy csak egyszerlen: K2) reaktorblokk lizemanyag feltoltését, majd idén marcius kozepén

csatlakoztattak a halozatra, igazolast nyert, hogy a kinai fejlesztés(i nuklearis energiatermeld
technologia nem csak odahaza képes lényegében hataridére megépiilni. Az elsé betonontéstdl
szamitva kevesebb, mint 6 év alatt megépitett és lizembe helyezett 1000 MW-os blokk igy legalabb
annyira kinai, mint pakisztani dicséség. A Hualong One elsé exportalt példanya egy ,,6srégi”, 1971
ota hajtott, kis, valamikor 125 MW teljesitmény leadasara képes erémi mellé épiilt, és a 2019-ben
mar sokat allé Kanupp 1 voltaképpen csak az utodai munkaba allasara var, hogy leallhasson. Erre
a 3., ugyancsak kinai Hualong One tipust, Ill. generacids, tovabbfejlesztett biztonsagi
rendszerekkel és fokozott vészhelyzeti reagalasi képességgel felvértezett reaktor elkésziiltekor

nyilik majd lehetéség. A K2-t Imran Khan pakisztani miniszterelnok avatta fel majusban,

Iszlamabadbol - a két orszag diplomaciai kapcsolatra lépésének 70. évforduldjan. ,,Ez az erémi
mostantol 1100 megawatt tiszta energiat termel, ami kiilonosen fontos szamunkra, mivel Pakisztan

a klimavaltozas altal leginkabb érintett tiz orszag egyike" - mondta Khan az innepségen. Arrol a


https://www.reuters.com/article/us-toshiba-accounting-westinghouse-idUSKBN1770O6
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Construction-starts-of-second-Zhangzhou-unit
https://www.nucnet.org/news/fuel-loading-begins-at-china-supplied-kanupp-2-reactor-12-3-2020
https://www.livemint.com/news/world/pak-pm-inaugurates-chinese-assisted-1-100mw-nuclear-power-plant-in-karachi-11621593612823.html
https://www.livemint.com/news/world/pak-pm-inaugurates-chinese-assisted-1-100mw-nuclear-power-plant-in-karachi-11621593612823.html
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hirek szerint nem tett emlitést, hogy azt (j blokk - akarcsak a Kanupp 3 - az épitési koltségeinek
tobb mint 80 szazalékat kinai allami bankhitelbdl finansziroztak. A K3 févallalkozdja, a China
National Nuclear Corporation (CNNC) korabban, aprilis végén mar kézolte, hogy a reaktorblokkon
sikeresen elvégezte a primer aramkor hideg hidrosztatikus tesztjét - ami a rendszer lUzembe

helyezési szakaszba lépését jelzi. Most azzal szamolnak, hogy az egység ez év végén, de legkésobb

2022 els6 negyedévében termelésbe allhat, s ahogyan a K2, legalabb 60 évig aramot fognak vele

termelni.


https://ww.theasset.com/article/43476/pakistan-nuclear-power-plant-unit-enters-commissioning-phase
https://ww.theasset.com/article/43476/pakistan-nuclear-power-plant-unit-enters-commissioning-phase

