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1. abra Energiatarolo kapacitasok az EU-s tagallamokban technolégia szerinti bontasban



A megujulés kapacitasok gyors iitemld bovitése sziik keresztmetszeteket
eredményezett az EU szamos orszagaban a villamosenergia-hal6zatban. Mivel a
megujuldok idoszakosan termelnek, nélkiilozhetetlen a rendszer rugalmassaganak
novelése mind termel6i, mind fogyasztoi oldalon, valamint elengedhetetlen a
technolégiai innovacié az energiatarolas teriiletén. Ezzel parhuzamosan az Uj

megoldasok gyors és széles kori piaci és miiszaki integracioja.
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2050-re kit(izott karbonsemlegességet, folyamatosan ndvelni kell a megUjulokbol nyert energia aranyat a
termelésben. Oromteli, hogy a napjainkban leginkabb fejlédé nap- és szélenergia tekintetében ennek piaci
akadalyai mar nincsenek, hiszen a szarazfoldi szélenergia-termelés atlagos koltségei mar béven a
hagyomanyos energiahordozokra épiilé erémiivek (fosszilis és atomerémiivek) koltségei alatt vannak, és a
napelemes termelés is elérte ezt az artartomanyt, a kdvetkezé években pedig varhatdéan alabukik. Mivel a
piaci versenyképesség adott, a bdviilés iUteme is gyorsul, mellyel azonban a villamosenergia-halézatok
tzemeltetoi keriilnek nehéz helyzetbe, hiszen hirtelen nagy mennyiségi id6szakosan termeld egység kertiil
a haldézatba. A probléma kezelése érdekében, a megujulok terjedésével parhuzamosan, az energiatarolasi
megoldasokra is nagyobb figyelmet kell forditani.

Az energiatarolas nem Ujkelet(i oOtlet, azonban a 2010-es évekre a villamos energia egyre nagyobb
térnyerésével (elektrifikacio), és az idojarasfiiggé megujuldo energiara épiilé termeldé kapacitasok tobb
nagysagrend( béviilésével még inkabb a figyelem fokuszaba keriilt az a kérdéskor, hogy miként lehet az
energiabdséget és az energiahianyt a lehet6 leghatékonyabban kiegyensulyozni. A vilag vezeté gazdasagai
ma mar hatalmas dsszegekkel tamogatjak az energiatarolasi innovacios kutatasokat. Oriasi a verseny, ami
varhatoan olyan mértéki technoldgiai bummhoz vezethet a 2020-as években, mint amilyen a 2010-es
években a nap- és szélenergia esetében lezajlott. Naprol napra érkeznek hirek, jelennek meg tudomanyos
cikkek Uj energiatarolasi alternativakrol, melyek egy része teret nyer maganak, mig masoknak nem sikerdil

a piacra lépés.

Az Europai Bizottsag friss, 2020-as tanulmanya' alapjan ma még egyértelmlen a szivattyus (viztarozos)
energiatarolas adja az EU tarolasi kapaciatasanak dontd részét, am az arak zuhanasaval dinamikusan
novekednek az akkumulatoros energiatarolasi projektek is.

Az elektrokémiai tarolas donto részét a litium-ion akkumulatorok adjak. Az ilyen rendszerek esetében egyre
fontosabb szempont az Ujrahasznositas, valamint a tarolé egységek élettartamanak novelése. Az

akkumulatoros tarolasban az Egyesiilt Kiralysag, irorszag és Németorszag a piacvezetd az EU-ban.

! https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/aéeba083-932e-11ea-aac4-
O1aa75ed71a1/language-en?WT.mc_id=Searchresult&WT.ria_c=37085&WT.ria_f=3608&WT.ria_ev=search
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A haztartasi energiatarolasi kapacitasok ugyancsak folyamatosan novekednek, de ez a szegmens nagyon
heterogén képet mutat tagallamtol és helyi szabalyozastol fliggben. Terjedésiiket elsésorban a jogszabalyi
és tamogatasi keretek hatarozzak meg, és altalanosan igaz, hogy a haztartasi rendszerekre vonatkozo adatok
meglehetbsen hianyosak.

A tanulmany fontos megallapitasa, hogy mind tagallami, mind EU-s szinten fontos a tarolo kapacitasok
nyomon kovetése, és a folyamatos, megbizhat6é adatszolgaltatas, hiszen jelenleg igen nehézkes az adatok
beszerzése, és a megbizhatosag sem éri el azt a szintet, ami az energiatermelé egységek adatbazisainal
megszokott.

2030-ra az EU 100 GW folé akarja emelni a teljes szivattyus és akkumulatoros tarolokapacitasat. Ezen feliil
szamos kutatohelyen foglalkoznak a hidrogén-technoldgiaval, mely alatt az elektrolizissel (vizbontassal)
elérhetd energiatarolast értjiik?. Az Uni6 céljai kozott szerepel, hogy 2050-re a hidrogén kiemelt szerepet
jatsszon a villamosenergia-haldzatban. A kijelolt forgatokonyvek szerint 2050-re el szeretnék érni az 550
GW taroldkapacitast. Bar a 2030-as horizonton a technoldgia még nem tinik versenyképes megoldasnak az
energiarendszer rugalmassaganak biztositasara, nem kizart, hogy a kdvetkezé évek innovacioi altal a piaci
térnyerés hamarabb kovetkezik be. A hidrogén esetében fontos kiemelni, hogy az energiaatmenetet és a
karbonsemlegességet csak abban az esetben tudja tamogatni a technologia, ha megujulod termeld
egységekkel kotjlk ossze, vagyis az elektrolizis soran hasznalt aram megujuld forrasbol szarmazik.
Jelenleg 80%-ban fosszilis forrasbdl szarmazik ez az energia, igy ezen a téren is komoly valtozasok
varhatok, mellyel kapcsolatban az Unid vezetéi is elkotelezettek. Ez a nemrég lezajlott Sustainable Energy
Week konferencian is tobbszor elhangzott. A hidrogénes tarolas el6retorésével az EU a 2030-2050-es
id6szakban mar csokkend palyara terelné a szivattyls és akkumulatoros kapacitasokat. 2050-re a jelenlegi
két vezet6 tarolasi mod mar csupan 50 GW-ot, a hidrogénes tarolas kevesebb mint 10%-at adna.

A fenti technologiak mellett az elektromos autok terjedése lehetdséget ad a fogyasztoi oldal szamara is,
hogy napi rugalmassagot biztositson az villamosenergia-rendszer szamara. Okos halozatokba integralva, az
elektromos autok toltésének litemezése segitheti a napon beliil jelentkezé megUjulds termelési csticsok
kiegyenlitését, energiatarolo egységként tekintve a jarmivekre.

A napon beliili rugalmassag esetében fogyasztoi oldalrol hasonloan hatékony lehet a térfiités

Osszekapcsolasa rovid tavu hétarolo egységekkel.

Tobb mint 800 energiatarolo egységet vizsgalva az EU Gsszeallitott egy adatbazist a tarolokapacitasokrol.
A statisztika alapjan, nem meglepé maddon, a beépitett teljesitmény tobb mint 90%-at a mechanikus elven
mUikod6 vizszivattyls energiatarolas adja. Ezek a projektek karakterisztikajukbol addédéan egyenként is
nagyobb méretiiek. A nagy esésli folyokkal rendelkez6 EU-s tagallamok koziil keriilnek ki a technologiaban
vezetok (Spanyolorszag, Németorszag, Egyesiilt Kiralysag, Olaszorszag, Ausztria), melyek egyenként 5-15
GW kapacitassal rendelkeznek.

Az akkumulatoros tarolast tekintetében a korabban mar emlitett Egyesiilt Kiralysag, irorszag, Németorszag
harmason kiviil egyediil Spanyolorszagban van emlitésre mélto kapacitas. Tobb nagysagrendi kiilonbség

figyelheté meg a vezetd és a technologiaval csak ismerked6 tagallamok kozott.

2 https://www.youtube.com/watch?v=XME6IF5nEns
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A kémiai energiatarolast alkalmazo projektek csupan Németorszagban rendelkeznek par szaz MW-os
Osszkapacitassal, a sok olvasztasaval miikod6 termikus tarolas pedig egyediil Spanyolorszagban

szamottevo.
Technology type ® Chemical ®Electrochemical ® Mechanical ® Thermal
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Energiatdrolo kapacitdsok az EU-s tagdllamokban technolégia szerinti bontdsban (sdrga - kémiai tdrolds,
fekete - elektrokémiai (akkumuldtoros) tdrolds, kék - mechanikus (szivattyus) tdrolds, piros - hétdrolds) -

Forrds: European Commission - Study on energy storage

A megvizsgalt tobb szaz projekt kozott akad néhany kulcsberuhazas, melyek egy adott technologia esetében,
méretiikbdl vagy foldrajzi helyzetiikb6l adodoan, kovetend6 példanak tekinthetdk.

A Li-ionos akkumulatoros projektek koziil kiemelkedik a brit Drax Re-Power, mely 200 MW kapacitassal
tizemel 2019 6ta. Egy erémi-rekonstrukcios projekt részeként lizemel, amelyben szénrdl gaztiizelésre allnak
at.

A cottbusi BigBattery Lausitz tarold az egyik legfrissebb projekt, mely szintén Li-akkumulatorral mikodik
2020 juliusatol. 50 MW beépitett teljesitménnyel lizemel a Schwarze Pumpe eré6mii szomszédsagaban, és
segit kiegyenliteni a halézatban bekovetkezé termelési-fogyasztasi fluktuaciokat.

A szintén német Cremzowban egy 22 MW-os akkumulatoros rendszer mikodik 2019 majus 6ta, mely
elsésorban frekvenciaszabalyozo szolgaltatasokat nyujt.

Kelet-Eurdpat tekintve mintaprojektként emelik ki a finn Wartsila budapesti projektjét, egy j 6 MW-os Li-

ionos rendszerrel, mely egyike a kevés beruhazasnak a régionkban.
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Az akkumulatoros rendszereken tul emlitésre méltdo a német Huntorf-beruhazas. Itt helyezték lizembe az
els6 és egyeldre egyetlen europai siiritett levegbs energiatarolo egységet (Compressed Air Energy Storage)
290 MW teljesitménnyel.

Spanyolorszagbdl a 150 MW-os Andasol projekt szerepel a jo példak kozott, ahol az els6 eurdpai, parabolikus
valyukat hasznald naphéerémi iizemel. Az erémi Guadix kozelében helyezkedik el Andaliziaban, ahol a
napsiitéses orak szama messze meghaladja az euroépai atlagot. Az Andasol lizem olvadt sétartalyokat hasznal

héenergia-taroloként, hogy az aramtermelés éjszaka vagy felhds id6ben is zavartalanul folytatodhasson.



