kiiszobon
a felujitas

Felajitana otthonat? Kiadvanyunk segit, hogy

On a legjobban jérjon!

Munkafiizetiink tanacsait megfogadva On is

id6t és penzt takarithat meg.

Modellszamitasainkbél megtudhatja az On ott-
hona esetében melyik beruhazas tériil meg a leg-

gyorsabban.

A Felajitasi torténetekben masok olyan tapasz-

talatirdl olvashat, amely Onnek is hasznos lehet.

www.kuszobonafelujitas.hu
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MUNKAFUZET

Lépésrol lépésre

Munkafiizetiink azoknak nyujt segitséget a feldjitas meg-
szervezésében, akik energetikai beruhazas el6tt allnak, azaz
akevesebb flitésszamlat, vagy komfortosabb otthont szeret-
nének.




rerw

On szerint mikor kezdédik a felajitas?

1 | aszerel6k megjelenésével

2 | aszerzddés alairasaval

3 | amikor eltervezi -

Es mikor fejezédik be?

1 | amikor a munkasok elhagyjak a terepet
2 | amikor kifizeti a szamlat
3 | egy feltjitas soha nem ér véget, mindig van javitani valé

<

Csokkenteni szeretné energiaszamlait, ezért otthona felujitasaba fog? 1d6t, pénzt és
energiat tud megtakaritani, ha a munkat az ésszer( tervezéssel kezdi. Egy komolyabb
rekonstrukcid hosszu évekre szdl, ezért tervezzen meg mindent: kérdezzen meg szakér-
t6ket, melyek a legcélszer(ibb munkak az On otthonaban! Kérdezzen az arakrél, a techno-
l6giakrol, a garanciakrél, vagy az elérhetd megtakaritasokrol! igy a felujitas szamlainak
kifizetése utan nyugodtan hatradélhet, és biztos lehet abban, hogy az elsd flitésszamla
megérkezése pozitiv meglepetést fog okozni.

Munkafiizetiink azoknak nyujt segitséget a feltjitas megszervezésében, akik energeti-
kai beruhazas el6tt allnak, azaz a kevesebb flitésszamlat, vagy komfortosabb otthont
szeretnének. A pontrdl pontra 6sszegydjtott tudnivaldk azoknak is hasznosak lehetnek,
akik még csak fontolgatjak, hogy belevagjanak-e.

Minél nagyobb energiamegtakaritast kivan a szerzd, az Energiaklub

N S——

1 Nyomtasson Ujrahasznositott papirra,

és valassza a takarékos, kétoldalas nyomtatast!
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m Korszeriisitene? Mérje fel a lehetdségeit!

a felujitas
Néhany fontos kérdés, a legelején:

milyen anyagi forrasai vannak,

tarsashaz esetén megvan-e a kdzds megegyezés,
megfelelGek-e a lakas miiszaki adottsagai a feltjitashoz,
cserélhetdk-e az ablakok,

kiépithet6-e a szell6ztetés,

milyen fltési rendszer épitheto be,

van-e mlemléki védelem az épiileten,

van-e elegend6 hely a munkalatokhoz?

v VvV ViV V VY

Nincs forrasa?

Sok esetben célszerd hitelt felvennie, hiszen a felujitas kevesebb flitésszamlat eredmé-
nyez, illetve otthona értékét is noveli.

Milyen jarulékos kdltségek meriilhetnek fel?

Az energetikai beruhazas indokoltta tehet egyéb miiszaki, adott esetben baleset- vagy
életvédelmi beavatkozasokat is! Példaul, amig beazik a tet6, mert hianyosak a cserepek,
vagy rogyadozik a tartdszerkezet, nem célszerti elkezdeni a szigetelést. A falak szigete-
lése is csak akkor johet széba, ha nem vizesednek. Az Uj fiit6berendezést csak megfeleld
allapotu, bélelt kéménybe lehet bekotni. Ne feledkezzen meg a bontas, helyreallitas kolt-
ségeirdl sem.

Nincs k6zos megegyezés a tulajdonostarsak kozott?

A teljes kord feltjitas helyett valassza a nyilas-
zarok cseréjét a flités beszabalyozasat vagy
korszertisitését, ezzel is sparolhat.

yorw

Csak részleges felujitast tervez?

Gondolkodjon ,komplexen”! Tervezzen ugy, hogy a jovében esedé-
kes Ujabb munkalatok a korabbiak bontasa, sériilése nélkiil elve-
gezhet6k legyenek. (Szaknyelven: a beruhdzasi sorrend igazodjon
az épitési sorrendhez). Példaul a homlokzati szigetelést a nyilas-

zarocsere utan erdemes idoziteni, az ereszcsatornat és az ablak-
konyokloket pedig a mar hdszigetelt falhoz célszerli méretezni.

va.kuszobonafelujitas.hu 5
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Milyen legyen a fiitési rendszer?

Ha teheti, csdkkentse el8sz6r az épiilet higényét (szigeteléssel, nyildszarok feldjitasa-

”w_r

val, cseréjével), és csak ezutan korszerdisitse a f(itést: az alacsonyabb héigényhez korsze-
rlibb, olcsdbb, gazdasagosabb flitési rendszer is megfelel.

Mikor alkalmazzunk megujulé eréforrasokat?

Elsé lépésben otthonunk energiahatékonysagat kell novelniink (energetikai korszerdisi-
téssel), és csak ezutan kovetkezhet a megujulé energidk beépitése!

Hogyan informalédhat?

Ha az arak és a technoldgiak érdeklik mindig prébaljon meg fiig-
getlen forrasokbdl is (blogok, féorumok, szakcikkek) informaciét
szerezni - a reklamok néha tobbet igérhetnek a valésagnal.

m Gyiijtse 0ssze és dsszesitse energiafogyasztasi adatait!

Mennyit fogyaszt?

> Gyljtse dssze az elmult két-harom év energiaszamlait!

> Készitsen kimutatast egy atlagos év fogyasztasarol!

> Olvassa le rendszeresen a mérddrakat a beruhazas megkezdéséig! I W I

> Prébalja dsszehasonlitani adatait egy hasonlé jellegti, uj épitésd
haz fogyasztasi adataival!

Tegye mérhetdvé a felujitas eredményességét! Tekintse at az energiafogyasztasat a
munkak el6tt és utan!

Jo tudni: mitdl fiigg a fogyasztasa?

> azadott év id6jarasatal,
> alakdk szamatal,

> alakok fogyasztasi szokasaitdl, M
> azépiilet energetikai paramétereitdl (falak, tet6, flitési rendszer stb.).

A lakas energetikai felujitasa el6tti allapotrél a szamlaknal hitelesebb, objektiv képet ad

az energetikai tanusitvany. Ha 6nerdbél ujit fel, nem kdtelezd, ha azonban palyazati for-
rast is igénybe venne a beruhazashoz, akkor sziiksége lesz a dokumentumra. Egyre tébb

az olyan pénzintézet, aki a tandsitvany birtokaban ad korszerisitésre hitelt.

Wm.kuszobonafelujitas.hu 6
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m Konzultaljon szakértével!

Miért hasznos a fiiggetlen energetikai szakértg?

>
>
>

v

felméri a lakas valds miiszaki allapotat,

tanacsot ad, melyek az otthonanak megfeleld realis lehetdségek,

fiiggetlen tanacsot ad, azaz (a gyartd vagy kereskedé cég iigyndkével ellentétben)

nem prdbalja meg 6nt rdbeszélni feleslegesen a dragabb megoldasra,

alternativat adhat kiilonb6z6 mértékd feldjitasokra, és az igy varhaté megtakarita-

sokra,
tanacsot ad, hogyan lesz a feltjitas megtériilése a legjobb,
idotervet adhat a felujitasra,

bar tobbletkdltséggel jar, de millids nagysagrendt kiadas esetén a pontos tervezés be-

hozza az arat.

Fliggetlen szakért6t az alabbi cimen talalhat: www.lakcimke.hu, Hol talalok tanusitot?
meniipont alatt.

Milyen szinti tanacsot kérhet?

>

Az energia tanusitod az épiilet miiszaki paraméterei alapjan ha-
tarozza meg az elvi fogyasztasat, besorolasat és a felujitassal
elérhetd, becsiilt megtakaritast,

Az energia auditor a fogyasztasi szokasokat is figyelembe véve
ad beavatkozasi javaslatokat.

A varhaté megtakaritast abban az esetben tudjak legponto-
sabban megbecsiilni, ha az energiatanusitvanyt és az auditot is
megrendeli.

A kiadasok eldzetesen kalkulalhatdk, ha arazott kéltségbecs-
lést is kér a szakért6tdl, ez azonban az alapszolgaltatason feliil
plusz munka és pénz.

A felmérésnek jo kiegészitdje lehet egy h6kameras felvétel (ez-
zel feltarhatok példaul a szabad szemmel nem lathaté héhidak),
azonban j6 tudni, hogy ez nem kotelezd része az energetikai fel-
mérésnek, de nem is helyettesitheti az atfogdé miiszaki felmé-
résen alapuld helyzetértékelést és megtakaritasi szamitasokat.
Amellett ez is tovabbi koltség az el6készitésben.

T
v

Wm.kuszobonafelujitas.hu
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Hatdsagok, engedélyek, kivitelezdk

Bizonyos lépésekhez hatdsagi engedély is sziikséges lehet. llyen esetben ezek beszerzé-
sét, az ligyintézési idat is szamolja bele az id6tervbe!

Mi engedélykdteles, mi nem?

>

Barmilyen miilemléki védettség alatt allo épiilet esetében min-
den beavatkozashoz a helyi épitéshatdsag és a mliemlékvédelmi
hatdsag engedélye sziikséges.

Az utdlagos hdszigeteléshez alapesetben nem sziikséges hato-
sagi engedély.

A nyilaszarok cseréjénél csak akkor kell engedély a helyi épités-
hatésagtdl, ha az eredeti méreten és forman valtoztatni akarunk.
A fiitésirendszer korszersitésekor tobb hatésaggal is dolgunk lehet: gazfiités esetén
a helyi gazszolgaltatotol valamint a kéménysepré-ipari szolgaltatotol is engedélyt
kell szerezniink, és az tlizembe helyezést is 6k hagyjak majd jova.

A héleadé rendszert (radiatorok, padlofiités stb.) nem kotelezé tervezni és engedé-
lyeztetni, mégis ajanlhato a gépészeti terv készitése, mert megkonnyiti a szakszerti
és ésszerti kivitelezést.

Bizonyos tevékenységeket csak engedéllyel, szakvizsgaval rendelkez6 szereld végezhet.
llyen példaul a gazkésziilékek szerelése, lizembe helyezése, valamint a kéménybélelés.
Az engedéllyel rendelkezg kivitelezdk listajardl érdeklédjon a szakhatésagoknal!

Az épitési hatésagok elérhetbségét a http://www.e-epites.hu/ oldalon talalja.

5. lépés Az arajanlatkérés

Az arajanlatkérés:

v VvV VvV VY

akkor kérjen ajanlatot, ha mar megsziiletett a konkrét dontés, pontosan mit tervez,
kérjen mindenre kiterjedo6, részletes arajanlatot,

kérjen be tobb kivitelezdtdl is arajanlatot,

érdekl6djon a referenciak feldl is,

az arajanlatot mindig el6zze meg helyszini felmérés, mert csak igy le-
het pontosan tervezni a sziikséges anyagokat, a munka mennyiségét,
a kivitelez6 kivalasztasaban segithet, hogy néhany nagyobb gyarto
az altala mindsitett, ajanlott vallalkozokral listat ad.

Wm.kuszobonafelujitas.hu 8
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Mire érdemes figyelni az ajanlatnal, mit tartalmazzon az ajanlat?

> a Magyarorszagon forgalmazott és beépitett anyagoknak, szerkezeteknek, berende-

zéseknek EMI-engedéllyel kell rendelkezniiik, csak ilyen ajanlatot fogadjon el,
érdeklddjon, pontosan milyen tipust anyagokat, szerkezeteket, gépészetet épitenek be,
figyeljen a netto és brutté ar kiilonbségeire,

mindig legyen tisztazott a munka elvégzésének hatarideje,

v VvV v v

z6déses 6sszegen beliil: pl. sitt, hulladék elszallitasa, takaritas, teljes kord helyreallitas.

tisztazzak, hogy ki végzi a hatdésagi engedélyeztetést,

> térjenek ki a fizetési feltételekre, az litemezésre, az eldleg mértékére, az elszamolas-
ra, a kifizetés maddjara, a hataridejére,

> tisztazzak eldre a jotallasi feltételeket.

v

azarajanlatnak kikell arrais térnie, hogy a f6 tevékenységen - pl. Uj nyilaszardk beépité-
se - tul, milyen egyéb tevékenységek tartoznak még a vallalkoz6 feladatai kdzé a szer-

yor

gjitas

A felujitas anyagi forrasa

Milyen forrasbhoél?

> Oneré. Ha rendelkezik a kell8 nerével célszerii belevagni a
felujitasba. Szakértdk szerint az energiahatékonysag hosz-
szu tavon az egyik legjobb befektetés.

> Lakastakarék pénztar. Ha tobb évre eldre tervez, akkor jo
megoldas lehet a Lakas-takarékpénztar megtakaritas: az
itt 6sszegy(ilt keret energetikai korszertsitésre (hészigete-
lésre, nyilaszardcserére, flitéskorszersitésre) is fordithato,
raadasul a félretett 6sszeg mellé automatikusan igényelheti
az allami tamogatast.

> Zold hitelek. Egyre tobb bank kinal Ggynevezett z6ld hitelterméket, amelyet ki-
fejezetten energetikai korszer(sitésre lehet forditani. Ez j6 lehetdség: ha az
energiamegtakaritasbélszarmazdnyereségeléri,vagy meghaladjaatorlesztorészletet,
akkor megéri hitelbdl feldjitani. A legjobb ajanlat kivalasztasaban hitelkdzvetito is se-
githet.

> Palyazat. Ha van aktualis, korszer(sitést tamogaté palyazat, akkor akar a kéltségek
harmadat-felét is allhatja az allam. Fontos tudni azonban, hogy a tamogatashoz mindig
utélag juthatunk hozza, tehat a palyazénak elére meg kell finansziroznia a teljes beru-
hazast, akar hitelbdl, akar 6nerébél.

Ha a pénziigyi keretek nem engedik meg a teljes kori korszerisitést, akkor is érdemes
legalabb részben korszeriisitenti, az igy megtakaritott koltségeket pedig a kévetkez6 lé-
pésekre félretenni.

Wm.kuszobonafelujitas.hu
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Az energetikai szamitasok alapjan megbecsiilhet6 a korszerisitéssel varhaté megtaka-
ritas, az drajanlatok alapjan pedig az, milyen 6sszeget kell a beruhazasra forditani. E két
dsszeg alapjan egyszeri szamitassal kiszamithatja a varhaté megtériilést:
Befektetett 6sszeg (Ft)
megtériilési idd (év)
éves megtakaritas (Ft/év)

A kiszamitott megtériilés néha hosszl id6 lehet, de ha a beépitett technolégia élettar-
taman beliil van, akkor egyértelm(en pozitiv lesz a mérleg. El6zetesen tajékozodhat a
megtériilésekrdl a Kiiszobon a feldjitas oldal Szamoljon, megéri rovataban.

I 4 4
8. lépés

Atgondolt mindent, de még nem hozta meg a végsé dintést?

> vegye figyelembe, hogy az energiaarak folyamatosan emelked-

nek, nem mindegy mennyit fogyaszt,

az energiaarak ndvekedésével a megtériilés is rovidiil,

egy felljitott, korszer( lakast konnyebb értékesitent,

a biztonsagosabb gépészet a bent él6k életét védi,

a feltjitassal otthona komfortja is n6,

a felujitassal az otthona alkalmat kap a megujulasra, megszépiilésre,

egy atgondolt korszer(sités évtizedekre megoldja otthona energetikai problémait.

v VvV V VY

Ha megvannak az el6zetes kalkulaciék, arajanlatok, tudhaté milyen tervek és engedélyek
sziikségesek, valamint a pénziigyi lehetdségek is tisztazottak, akkor érdemes csak meg-
hozni a végsad dontést.

Alapos, mindenre kiterjedd szerzddés

Ne djitson fel ,,szamla nélkiil"!

> Olykor olcsébbnak tlinhet a szamla nélkiili megoldas, de sokszor az utélagos kellemet-
lenségek miatt joval tobbe keriil ez az ut.

> A kivitelezével valé megallapodasban vallaltakat (hataridé, garancia), csak ugy tudja
érvényesiteni, ha a lehet6 legrészletesebb megallapodast kotik, méghozza irasban.

> Hatamogatast is igénybe vesz a felljitashoz, elengedhetetlen a szerz6dés.

va.kuszobonafelujitas.hu 10
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A szerzddésben régzitsenek minden fontos kérdést!

> Netto és brutté arat (az el6készitési fazisban valtozhat a tarta-
lom, ezért a végso ar eltérhet az eredeti arajanlatban megadott-
hoz képest).

> A munka elvégzésének hataridejét.

> A miszaki tartalmat: pontosan milyen tipusu anyagokat, szer-
kezeteket, gépészetet épitenek be.

> A f6 tevékenységen - pl. Uj nyilaszarok beépitése - tul milyen
egyéb tevékenységek tartoznak még a vallalkozd feladatai k6zé
a szerzédéses dsszegen beliil: pl. sitt, hulladék elszallitasa, ta-
karitas, teljes kord helyreallitas.

> A szervezési, engedélyeztetési kérdéseket: meg kell allapodni
abban, ki végzi a hatdsagi engedélyeztetést. Sok szakcég sza-
mara ez rutinfeladat, mig valakinek, aki el6sz6r jarja végig a hi-
vatalokat, rengeteg meglepetést tartogathat az ligyintézeés.

> Afizetésifeltételeket, iitemezést, az eldleg mértékét, az elsza-
molas, kifizetés modjat, hataridejét.

> irjék le, mikor tekintheté ,teljesitettnek” munkal! (Pl. az eredeti
allapot teljes helyreallitasa utan.)

> Ajotallasi feltételek is keriiljenek be a megallapodasba.

> Aztis vegyék bele a szerz6désbe, mi torténik, ha valamelyik fél
hibajabol nem teljesiil hataridore.

A j6 kivitelezd

> dsszehangolja a kiilonb6z6 munkafazisokat,

> meghatdrozza afeldjitas logikus sorrendjét (sok laikus szamara
ez szinte lehetetlen),

> iranyitja a szakembereket,

> pontos litemtervet készit, amibdl latszik milyen fazisok mennyi
idot igényelnek,

> felhivja a figyelmét, mikor kell kényelmetlenségekre szamita-
nia (pl. nem lesz meleg viz), vagy hogy mennyi id6re kell helyet
biztositania.

va.kuszobonafelujitas.hu 1
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Késziiljon On is a feldjitasra

> szamoljon vele, hogy a munkak mindenképpen felfordulassal jarnak,

> tervezzen és szamoljon azzal, hogy a kivitelezés Ontél is sok id6t el- )
rabolhat, ha sziikséges, vegyen ki szabadsagot,

> hatarsashazban él, értesitse a lakokat a varhato kellemetlenségral,

> készitse eld a terepet: legyen elég hely a munkalatokhoz, a szersza-
moknak, beépitendd és bontott anyagoknak,

> helyezze biztonsagba az értékes butorokat, szonyegeket, hogy ne sériiljenek,

> haafeldjitas alatt észrevételei, kérései vannak, azt lehetéleg tegye meg irasban is - ez
a késébbiekben, a vitas esetekben johet jol.

Ugyeljen az id8zitésre! Szamoljon megfeleld id6t mindenre! Ha elcstisznak a munkala-
tok, akkor kellemetlen meglepetés lehet, ha pl. a fiitési rendszer nem késziil el a fiitési
szezonra.

m Ellendrzés, garanciak

Hogyan ellendrizze a munkat?

> Erdemes a munkafolyamatokat idékézben is ellenérizni, hiszen
ha leburkoltak, lefestettek mar bizonyos feliileteket, akkor ne-
hezebb javitani az esetleges hibakat. (A vevéi panaszok nagy
része a rossz kivitelezésre vezethet6 vissza, az anyagokra, ter-
mékekre a legritkabb esetben!)

> Ha nagyobb értékd, komplex felujitasrol van sz6, akkor javasol-
juk, hogy miiszaki ellendrt is vonjanak be, aki szakszerten tudja
ellenérizni az egyes fazisokat.

> Ajotallas kérdését mar az arajanlatban és a szerz6désben tisz-
taznikell, de fel kell késziilni az esetleges vitas helyzetekre.

> Készitsenek szabalyos atadas-atvételi jegyzokdnyvet a munka-
latok elvégzésérdl.

A legfontosabb szabaly, hogy a kivitelezési dijat csak azutan fizesse ki a vallalkozoénak,
ha a munkat a megallapodas szerint, teljes kértien elvégezte. Ez alatt pedig nem csak a f6
tevékenységet kell érteni, hanem mindent, amir6l a szerzédés szol, pl. az eredeti allapot
helyreallitasa, a hulladék, sitt elszallitasa, takaritas.
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A kivitelezé nem a megallapodasnak megfelelden jart el? Hibak jelentkeztek?

> Torekedjen a kivitelez6vel a vita rendezésére. Ezt lehetéleg
irasban tegye, hogy a késdbbiekben nyoma maradjon.

> Ha nem sikeriil megallapodni a vallalkozéval, akkor elsé kdrben
a békélteto testiileti eljaras johet szdba. Az eljarasrol a megyei
kereskedelmi és iparkamarakhoz tartozé békéltetd testiiletek-
nél érdeklddhet Ezek elérhet6ségét a www.nfh.hu Békéltetd
testiiletek meniipontja alatt talalja.

> Végso soron, ha az el6zd két lépés egyike sem vezetett eredményre, birdsagi tton kér-
heti a kdvetelései teljesitését.

m Kdvesse nyomon a megtakaritasokat!

Felujitas utan

> ellendrizze rendszeresen az energiafogyasztasat, igy nyomon kdvetheti a megtérii-
lést,

> ha eddig atalanyt fizetett a szolgaltatonak, most érdemes attérni a havi leolvasasra,
igy rogton élvezheti a korszer(sités anyagi elonyeit,

> ne feledkezzen meg a beépitett eszkdzok (pl. kazan, ablakok) rendszeres ellenérzésé-
rdl, karbantartasarol sem,

> az0j eszkozok hasznalata bizonyos esetekben uj szokasokat kdvetel meg,

> ne feledje: egy korszerti otthonban is - a szell6ztetéstél a h6szabalyozasig, a szami-
togéptol a zuhanyzdig - szamtalan lehetdség van az energiatakarékossagra! Ehhez is
segitséget nyujt a www.lakcimke.hu oldal.

Jegyzetek, telefonszamok
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SZAMOLJON,

A kovetkez6 oldalakon tobb lehetséges forgatokonyvet is
bemutatunk - tobb haztipusra is. A mintaépiileteket alapul
vevl modellszamitasoknal nem csak a beruhazas hozzavetd-
leges koltségét, illetve az elérhet6 éves megtakaritast adjuk
meg, hanem egy egyszerl szamitas segitségével a lehetséges
megtériilési idot is feltiintetjiik. Az energetikai becsléseket
minden esetben a 7/2006 TNM rendelet mddszertana szerint
végeztiik, a koltségeket az éves energiaigény és a 2012-es
energiaarak alapjan szamitottuk.
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Egy jo tanacs: id6t, pénzt és energiat tud megtakaritani, ha az energetikai korszerdsi-
tést ésszerl tervezéssel kezdi. Egy komolyabb rekonstrukcié hosszu évekre szél, ezért
kérdezzen meg szakértdket, melyek az On otthonaban a legcélszer(ibb munkak! Ha tudni
szeretné, milyen beruhazasba érdemes belefogni, és ezek milyen megtakaritast hozhat-
nak, kalkulaljon - kezdje a kdvetkezd oldalak szamitasaival.

Figyelem! A kdvetkez6 szamitasok szemléletes példak, nem helyettesitik az egyedi ter-

vezést. Ne feledje, az energetikaban is igaz: ahany haz, annyi szokas!

1. lehetéség, ha csak az ablakcsere mellett dont:

Ennél a verzidnal a falak és a gépészet a régi allapotban marad. A modellszamitasban a
minimalis kévetelményeknél valamivel jobb, de a piacon kénnyen elérhetd, kézepes ar-
kategoriaju nyilaszardkkal kalkulalunk, kivéve a 90-es években épiilt lakéhaznal, ahol a
lehetd legjobb, haromréteg( ablakokkal szamoltunk.

2. lehetdség, csak a kiilsd hoszigetelést végzi el:

Szamitasi modelliinkben a jelenleg érvényes kdvetelményeken tulmutatd szigetelést
kaptak a hazak. A mintaépiilet homlokzata a szigetelés utan 0,3 W/m?K koriili U-értéket
ér el, és a tetdn elszokd hdt is jelentdsen csokkentettiik. Az esetleges eltéréseket a mo-
dellszamitasok részletes leirasanal jeldljiik. A beruhazas dsszegénél polisztirol szigetels-
anyaggal és a szigeteléssel jaré minden jarulékos kdltséggel, kdzepes piaci arakkal sza-
molunk.

3. lehetdség, el6z6 ketté kombinacidja:

Harmadik alternativaként az épiilet hdigényét a falak szigetelésével és az ablakok cse-
réjével csokkentjiik. A korabbiakban megismert paraméterek, tehat az ablak és a falazat
hoszigeteld képességének javulasa itt egyszerre érvényesiil.

4. \ehetoség, komplex felgjitas:

Komplex feldjitasrol akkor beszéliink, ha az épiilet minden elemét: a falakat, a padlast,
tet6t, a nyilaszardkat és a gépészetet is korszertsitjiik. A korabbi feldjitasi csomagok
elemei mellé itt tehat bekeriil a flitési és melegviz-el6allité rendszer rekonstrukcidja. A
modellszamitasoknal -ahol csak lehetett - a feldjitott allapotban kondenzaciés kombi-
kazannal szamoltunk. Ahol a kiinduld allapot indokolta, ott a beruhazasi 6sszegbe a radia-
toros fiitési rendszer kialakitasat is beleszamoltuk. Ha valahol ett6l a modelltél eltériink,
akkor azt a modellszamitasok részletes leirasanal jeldljiik.
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Modellszamitasunkban sok évtizedes, még az 1960-as évek el6tt épiilt csaladi hazat ve-
sziink alapul. A korra jellemz6 épitdanyaghdl, kisméret(i tomor téglabol épiilt foldszintes,
pince nélkiili haz alapteriilete 90 m> Fatiizelés( kalyhaval flitenek, a meleg vizet ebben
az épiiletben hatarolos villanyboijler adja.

Mint minden ilyen, feldjitas nélkiili épiiletnél, az egyes szerkezeti elemek hétechnikai
paraméterei messze elmaradnak az uj, korszerl kdvetelményértékektdl. Hiaba tehat a
vastag falak, ha azok nem szigetelnek jol. A fiités és a meleg viz eldallitasa gyenge haté-

konysagu.

Alapadatok

Nyilaszarok U-értéke: 3,8 W/mK
Falak U-értéke: 1,2 W/m?K

Pincefédém U-értéke: 1,4 W/m2K

Padlasfédém U-értéke: 0,8 W/mK

Fltés: Fatiizelés(i kalyha
Melegviz-eldallitas: Hétarolos villanybojler
Szamitott fajlagos energiaigény: 520 kWh/m? év
Energiaosztaly: H

Eves energiakéltség: 510 ezer Ft

1. ablakcsere 3. kiilsd hdszigetelés és ablakcsere

Beruhazas koltsége: kb. 580 ezer Ft
Eves energiaigény: 492 kWh/m?
Eves megtakaritas: kb. 25 ezer Ft
Megtériilési id6: 24 év

Beruhazas kéltsége: kb.1.7 millio Ft
Eves energiaigény: 199 kWh/m? év
Eves megtakaritas: kb. 270 ezer Ft
Megtériilési id6: 7 év
Energiaosztaly: C

2. kiils6 hdszigetelés 4. komplex felujitas

Beruhazas koéltsége: kb. 1.1 millio Ft Beruhazas koltsége: kb. 3.6 millié Ft

Eves energiaigény: 317 kWh/m? év Eves energiaigény: 145 kWh/m? év
Eves megtakaritas: kb.170 ezer Ft Eves megtakaritas: kb.380 ezer Ft
Megtériilési ido: 7 év Megtériilési ido6: 9év
Energiaosztaly: F Energiaosztaly: A
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Korszeri otthonna varazsolhaté - Klasszikus valyoghaz

Barhol az orszagban ma is tizezrével fordulnak elé a 60-80, akar 100 éves valyogépiile-
tek, ezért érdemes ennek egy tipizalt modelljét elemezni.

Féldszintes, pince nélkiili, 80 négyzetméteres hazat vettiink alapul, ahol a faftitéses
kalyha adja a meleget, a vizet pedig hdtarolds villanybojler melegiti. Az eredeti allapota-
ban szigetelés nélkiili, elavult (it és vizmelegit6 rendszerrel rendelkez6 haz altal nyuj-
tott komfortot ma mar kevesen vallalnak, igaz a faf(itésnek kdszénhetden viszonylag ala-
csony koltséggel meglszhat6 az lizemeltetés.

Alapadatok

Nyilaszarok U-értéke: 3,8 W/mK

Falak U-értéke: 1,0 W/mK

Pincefédém U-értéke: 1,4 W/m2K

Padlasfédém U-értéke: 0,8 W/mK

Fltés: Fatiizelés(i kalyha

Melegviz-eldallitas: Hétarolos villanybojler

Szamitott fajlagos energiaigény: 449 kWh/m? év

Energiaosztaly: G

Eves energiakéltség: 402 ezer Ft

1. ablakcsere 3. kiilsd hdszigetelés és ablakcsere

Beruhazas kéltsége: kb.580 ezer Ft Beruhazas koltsége: kb. 1.5 millio Ft

Eves energiaigény: 417 kWh/m? Eves energiaigény: 198 kWh/m? év

Eves megtakaritas: kb. 25 ezer Ft Eves megtakaritas: kb.190 ezer Ft

Megtériilési id6: 25 év Megtériilési ido: 8 év
Energiaosztaly: C

2. kiils6 hdszigetelés 4. komplex felujitas

Beruhazas koltsége: kb. 900 ezer Ft Beruhazas koltsége: kb. 3.5 millio Ft

Eves energiaigény: 295 kWh/m? év Eves energiaigény: 118 kWh/m? év

Eves megtakaritas: kb.110 ezer Ft Eves megtakaritas: kb. 255 ezer Ft

Megtériilési ido: 8 év Megtériilési ido: év

Energiaosztaly: E Energiaosztaly: A
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A 60-70-es évek legtipikusabb csaladi hazai

A kadarkockanak is becézett épiilettipus a 60-70-es években terjedt el tomegesen Ma-
gyarorszagon. Van, aki a hagyomanyos falukép romboléjaként tekint rajuk, van, aki a
modern kori népi épitészet megnyilvanulasat latja benniik. Egy biztos, sok szazezer csa-
ladnak adnak otthont ezek a tipushazak, és nagyrésziikre rafér az alapos energetikai kor-
szerUsités.

Foldszintes mintaépiiletiink falazata a kor elterjedt épit6anyagabdl, B30-as téglabal all,
flitott alapteriilete 100 négyzetméter. Vezetékes gazzal, konvektorokkal fiitik a szoba-
kat, a meleg vizet atfolyés gazbojler adja.

Mint minden ilyen, feldjitas nélkiili épiiletnél az egyes szerkezeti elemek hétechnikai pa-
raméterei messze elmaradnak az uj, korszerti kdvetelményértékektdl, a flités és a meleg
viz eldallitasa gyenge hatasfokd.

Alapadatok

Nyilaszarok U-értéke: 3,8 W/mK
Falak U-értéke: 1,5 W/m?K
Pincefodém U-értéke: 1,4 W/mK
Padlasfodém U-értéke: 1,0 W/mK

Fités: Gazkonvektor
Melegviz-elGallitas: Atfolyés gazbojler
Szamitott fajlagos energiaigény: 385 kWh/m? év
Energiaosztaly: F

Eves energiakéltség: 635 ezer Ft

1. ablakcsere 3. kiilsd hdszigetelés és ablakcsere

Beruhazas kéltsége: kb.700 ezer Ft
Eves energiaigény: 362 kWh/m?
Eves megtakaritas: kb. 35 ezer Ft

Beruhazas koltsége: kb.1.8 millié Ft
Eves energiaigény: 182 kWh/m? év
Eves megtakaritas: kb. 330 ezer Ft

Megtériilési id6:

19 év

Megtériilési ido:
Energiaosztaly:

5 év
B

2. kiils6 hdszigetelés 4. komplex felujitas

Beruhazas koltsége: kb. 1.1 millio Ft
Eves energiaigény: 205 kWh/m? év
Eves megtakaritas: kb. 295 ezer Ft

Beruhazas koltsége: kb. 3.7 millio Ft
Eves energiaigény: 138 kWh/m? év
Eves megtakaritas: kb. 405 ezer Ft

Megtériilési ido:
Energiaosztaly:

4 év
C

Megtériilési id6:
Energiaosztaly:

7 év
A
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Felezziik meg a fogyasztast! - Csaladi haz a nyolcvanas évekbél

A nyolcvanas évek nem forradalmasitotta az energiahatékony épitkezést, mindenesetre
hozott néhany valtozast a korabbi évek tipusépitkezésihez képest. A vizsgalt, ikersejtes
- népi nevén soklyuku - téglabal épiilt 110 négyzetméteres, L-alaku, alapincézett csaladi
mintahaz falazata valamivel kevesebb h6t enged at, mint a korabban elterjedt B30-as fa-
lazatok, de a nagyobb alapteriilet és falfeliilet, valamint a szigetelés nélkiili tetd és pince
miatt kiemelked6en magas a haz energiaigénye. A gépészet ebben a mintaépiiletben koz-
ponti gazkazanos flitési rendszerb6l, valamint atfolyés gazbojlerbdl all.

Alapadatok

Nyilaszarok U-értéke: 3,8 W/mK

Falak U-értéke: 1,2 W/m2K

Pincefodém U-értéke: 1,4 W/mK

Padlasfédém U-értéke: 2,9 W/m2K

Fltés: Kdzponti gazkazan

Melegviz-eldallitas: Atfolyés gazbojler

Szamitott fajlagos energiaigény: 566 kWh/m? év

Energiaosztaly: H

Eves energiakéltség: 1030 ezer Ft

1. ablakcsere 3. kiilsd hdszigetelés és ablakcsere

Beruhazas koltsége: kb.760 ezer Ft Beruhazas koltsége: kb. 2.6 millio Ft

Eves energiaigény: 547 kWh/m? Eves energiaigény: 168 kWh/m? év

Eves megtakaritas: kb. 35 ezer Ft Eves megtakaritas: kb.710 ezer Ft

Megtériilési ido: 22 év Megtériilési id6: 4 év
Energiaosztaly: B

2. kiilsd hdszigetelés 4. komplex felujitas

Beruhazas koltsége: kb. 1.9 millio Ft Beruhazas koltsége: kb. 4.6 millio Ft

Eves energiaigény: 191 kWh/m? év Eves energiaigény: 129 kWh/m? év

Eves megtakaritas: kb. 680 ezer Ft Eves megtakaritas: kb. 790 ezer Ft

Megtériilési id6: 3év Megtériilési id6: 5év

Energiaosztaly: B Energiaosztaly: A
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Uj épitdanyagok, nagyobb alapteriilet: ezek mar a kilencvenes évek!

Emeletes, 250 m*-es mintahazunk a kilencvenes években mar elterjedt porézus téglabol
(PTH38) épiilt, két szinten, alapincézve. Extra hdszigetel8 anyag, még nem keriilt a falak-
ra. Ebben az épiiletben kombi tizemdi cirkdfiitéssel allitjak elé a flitéshez és a vizmelegi-
téshez sziikséges hét, azaz egy kozpont kazan végzi a feladatokat. Altalaban véve a haz
szerkezeti elemei és gépészeti rendszere mar megfelel a mai kdvetelményeknek, ezért
ha jelent6s csokkenést szeretnénk elérni, a jovo kévetelményeihez kell igazodnunk, igy az
épiilet még sok év mulva is korszertinek szamit energetikai szempontbol.

Alapadatok

Nyilaszardok U-értéke: 2,4 W/mK

Falak U-értéke: 0,46 W/m2K

Pincefédém U-értéke: 0,62 W/mK

Padlasfodém U-értéke: 0,47 W/m2K

Fltés: Kombi gazkazan, radiatorok
Melegviz-eldallitas: Indirekt flitésd bojler hétaroldval
Szamitott fajlagos energiaigény: 163 kWh/m? év

Energiaosztaly: B

Eves energiakéltség: 680 ezer Ft

1. ablakcsere 3. kiilsd hdszigetelés és ablakcsere

A feltjitashoz 3 rétegli, hdszigetelé nyi- Beruhazas kéltsége: kb. 6 millio Ft
laszérokat valasztottunk, 0,8 W/m2K  Evesenergiaigény: 114 kWh/m? év

U-értékkel. Eves megtakaritas: kb. 205 ezer Ft
Beruhazas koltsége: kb. 1,5 millié Ft Megtériilési id6: 29 év

Eves energiaigény: 155 kWh/m? Energiaosztaly: A

Eves megtakaritas: kb. 40 ezer Ft

Megtériilési id6: 38 év

4. komplex felujitas

A komplex feltjitason beliil a fltésre-
konstrukcio alatt ennél a haznal kondenza-
Szamitasi modelliinkben a homlokzatnal ciés kombi kazan beépitését és meleg viz
és a fodémeknél 0,15-0,2 W/m?K U-értéket  eldallitasaban napkollektoros rasegitést
céloztunk meg, ami joval meghaladja a  kell érteni.

mostani kovetelményeket.

2. kiilsd hdszigetelés

Beruhazas koltsége: kb. 9.2 millio Ft

Beruhazas koltsége: kb. 4.5 millié Ft Eves energiaigény: 67 kWh/m? év
Eves energiaigény: 122 kWh/m? év Eves megtakaritas: kb. 400 ezer Ft
Eves megtakaritas: kb.170 ezer Ft Megtériilési ido: 20 év
Megtériilési id6: 26 év Energiaosztaly: A+
Energiaosztaly: A
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100 év felett is van remény: tarsashaz a 19. szazadbél!

A kisméret(i tomor téglabdl épiilt, 4 szintes, 32 lakasos tarsashaz felujitas nélkiil G ener-
getikai kategoriaba esik. A lakasokat helyiségenként gazkonvektorral fiitik, a meleg vizet
egyedileg, villanybojlerrel allitjak el a lakadk.

A falak, ablakok, ajtdk, a pince és padlasfédém h6atbocsatasi tényezé6je messze elmarad
az Ujabb kévetelményektol.

A tulajdonosok sajat lakasukon beliil bizonyos fejlesztéseket egyedileg is elvégezhetnek, de
hasznosabb, ha a teljes épiiletet egységesen, atfogo tervek alapjan vjitjak fel. Ezért itt egy

ilyen modellt elemziink.

Alapadatok

Nyilaszardk U-értéke:
Falak U-értéke:
Pincefodém U-értéke:

Padlasfodém U-értéke:

Fltés:
Melegviz-eldallitas:

Szamitott fajlagos energiaigény:

Energiaosztaly:

3,6 W/m2K
1,43 W/m2K
1,36 W/m2K
0,9 W/m2K

Helyiségfiités konvektorral
Hdtarolos villanybojler, lakasonként

307 kWh/m2 év
G

Eves energiakoltség a teljes hazra vetitve: 9500 000 Ft
Eves &tlagos energiakéltség lakdsonként: 300 000 Ft

1. ablakcsere

Beruhazas koltsége:
Eves energiaigény:
Eves megtakaritas

Megtériilési id6:

2. kiils6 hdszigetelés

Beruhazas koltsége:
Eves energiaigény:
Eves megtakaritas:

Megtériilési id6:
Energiaosztaly:

kb. 9.7 millio Ft
286 kWh/m?
kb. 600 ezer Ft

(lakésonként kb. 20 ezer Ft)

16 év

kb. 12 millio Ft
203 kWh/m? év
kb. 2.9 millié Ft
(lakdsonként kb. 90 ezer Ft)
4 év

F

3. kiilsd hdszigetelés és ablakcsere

Beruhazas koltsége:
Eves energiaigény:
Eves megtakaritas:

Megtériilési ido:
Energiaosztaly:

4. komplex felujitas

Beruhazas koltsége:
Eves energiaigény:
Eves megtakaritas:

Megtériilési ido:
Energiaosztaly:

kb. 21.5 millio Ft
182 kWh/m? év
kb. 3.7 millio Ft
(lakésonként kb. 115 ezer Ft)
6 év

E

kb. 59.5 millié Ft
96 kWh/m? év
kb. 6.7 milli6 Ft
(lakésonként kb. 210 ezer Ft)
5év

A
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Felajitva tobbet ér: a panel is lehet komfortos, értékes ingatlan

Az ingatlanpiaci elemzések szerint a feldjitas nélkiili panellakasok alacsonyabb aron, és
joval hosszabb idd alatt értékesithetdk, mint a szigetelt, Uj ablakokkal, szabalyozhaté
flitéssel felszerelt tarsaik. Modellszamitasunkban egy 10 emeletes, 365 lakasos, fitott
pincés, tavfiitéses, szendvicspanelbdl épiilt hazat vizsgalunk.

Alapadatok

Nyilaszardk U-értéke: 2,5-3,5 W/m2K

Falak U-értéke: 0,40-0,45 W/m?K

Pincefédém U-értéke: 1,3 W/m2K

Lapostetd U-értéke: 0,25 W/m2K

Fltés, melegviz-eldallitas: Tavfités

Szamitott fajlagos energiaigény: 175 kWh/m? év

Energiaosztaly: F

Eves energiakéltséga teljes hazra vetitve: 77,2 millié Ft

Eves energiakoltség lakasonként: 210 ezer Ft

1. ablakcsere 3. kiilsd hdszigetelés és ablakcsere

Beruhazas koltsége: 161 millio Ft Beruhazas koltsége: 338 millio Ft
(lakésonként 440 ezer Ft) (lakésonként kb. 930 ezer Ft)

Eves energiaigény: 157 kWh/m? Eves energiaigény: 102 kWh/m?

Eves megtakaritas: kb. 7.8 millié Ft Eves megtakaritas: 31,8 milli6 Ft
(lakdsonként kb. 21 ezer Ft) (lakésonként kb. 87 ezer Ft)

Megtériilési ido: 21év Megtériilési ido: 1 év

Energiaosztaly: B

2. kiilsd hdszigetelés

4. komplex felujitas
Beruhazas koéltsége: 177 millio Ft

i il A komplex feldjitason beliil a f(itésrekonst-
Eves energiaigény: 122 kWh/m? év rukcio alatt a tavfiitéses épiilet esetében a
Eves megtakaritas: 21,1 milli6 Ft flitésszabalyozast, valamint a meleg viz el6-
(lakésonként kb. 60 ezer Ft) allitd rendszer napkollektoros kiegészitését
Megtériilési id6: 8 év értjiik.
Energiaosztaly: D

Beruhazas koltsége: 570 millio Ft

(lakasonként kb. 1,6 millié Ft)

Eves energiaigény: 80 kWh/m? év
Eves megtakaritas: kb. 41,5 milli Ft

(lakasonként kb. 114 ezer Ft)
Megtériilési id6: 1 év
Energiaosztaly: A
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INFOGRAFIKA | Milyen épiiletet, hogy érdemes felajitani?

¢ROLES! 1DO:

BER\_“-\[\ZAS LAKASONKENT:

\300.000 Ft

TEGLA CSALADI HAZ,
-A

358

PANELHAZ GANGOS HAZ
(365 LAKASOS) (32 LAKASOS)

Szamoljon,
megeri!

Milyen épiiletet,
hogy érdemes felujitani

(1) Az épiileteknél szereplé kwh/m? év adatok a kindulé allapotot jelentik, atlagos haztipussal szamolva.
(2) Forras: Epiiletenergetikai kévetelményértékek optimalizalasa c. kutatas, Energiaklub, 2012.
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FELUJITASI

TORTENETEK

Az elmélet és a gyakorlat sokszor eltér egymastal, ezért az
el6z6 fejezet modellszamitasait megvaldésult beruhazasok
torténeteivel is kiegészitjiik. Olyan példakat gydijtottiink itt
dssze, ahol a tervezés, kivitelezés fazisaban energetikai szak-
értd is részt vett, igy hiteles adatok alltak rendelkezésre a
felujitas eldtti és az azt kovetd allapotokral. A szaraz adatok
mellett megismerhetjiik a felujitok szubjektiv, az energiaha-
tékonysagon és a pénziigyi vonatkozasokon tulmutatd egyéb
szempontjait és véleményét is, hiszen a feldjitott épiilet nem
csak miszaki konstrukcio, sokkal inkabb az ott lakdk sajat
otthona.

va.kuszobonafelujitas.hu
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Energiatakarékossa valni

HAZTIPUSA: IKERHAZ FEL o ,

FELUJITAS: HOMLOKZAT-, LABAZAT-, PADLASFODEM SZIGETELESE,
~ PARAFUGGO SZELLOZOK FELSZERELESE

EREDMENY: D> A

Eredmény:D > A

Torténet

A hatvanas évek elején épiilt ikerhaz egyik fele, csaknem negyven év utan “ij életet
kezdett". Olyannyira, hogy a felujitas soran az eredetileg 86 m*-es hazat bévitették, és
mintegy 40 m? homlokzati fal épiilt hozza, 38-as falazéblokkbdl. (Az eredeti homlokzat
B 30-as tégla volt.)

Az épiilet feltjitasa két litemben tértént, el6szor a bévités, és nyilaszaré csere, majd egy
késdbbifazisban késziiltek el a h6szigetelési munkak. A régi homlokzatirészekre 10, illet-
ve 15 cmvastag expandalt polisztirolhab (EPS), azjj 38 -as Porothermfalra, 5 cm Rockwool
szigetelés keriilt, energetikai szamitasok alapjan. A labazatra 10 cm vastag extrudalt

polisztirol (XPS), a padlasfodémre pedig 20 cm vastag beftjhaté hészigetelés keriilt.

A szigetelGanyag valasztast paratechnikai szempontok indokoltak mind a kézetgyapot,
mind a beftjhatd szigetelés alkalmazasaban. A téli paraforgalmat tekintve (beldilrél kife-
lé) célszerd, hogy egyre alacsonyabb paraellenallasti anyagok kdvessék egymast.

A befivasos felhordasi technolégia a nem jarhatd padlasfédém esetében a legegysze-
rlibb, és leggazdasagosabb. Fontos tehat a szigetel6anyagok esetében is szakember
véleményét kikérni, hiszen nem mindegy milyen rendszert hasznalunk a labazatnal, a fa-
lazatnal, vagy a fédém esetében!

Sajnos a tervezés, illetve a palyazati anyag 6sszeallitasa kdzben az aktualis palyazat le-
zarult, igy az anyagi lehetdségek megvaltoztak. Ez a kivitelezést annyiban valtoztatta
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meg, hogy a tervezett napkollektort nem tudtak felszerelni, csak a telepités el6készité-
sét tudtak megvaldsitani.

A beruhazas igy 1,3 milli6 forintba kertiilt.

FlitéskorszerUsités nem tortént, hiszen a flitést egy hatékony cirké kazan biztositja. A
rendszert szobatermosztat vezeérli, €s a radiatorok termosztatikus szeleppel szereltek.

A miszakiadatokbodl szamitott energiamegtakaritas 38%, am a valédsagban alacsonyabb,
nagyjabadl 25%-o0s megtakaritas mutatkozott. A kiilonbség magyarazata, hogy a szdban
forgo ingatlanba Uj tulajdonosok kéltdztek, akiknek mas fogyasztasi szokasaik vannak.
A korabbi lakék napi 10-16 drat voltak tavol, ekkor a flités csokkentett teljesitménnyel
mUkodott, az j tulajdonosok viszont jéval tobbet vannak otthon, tobbet is flitenek.

EPITOANYAG  B30-as tégla 10ill. 15 cm EPS homlokzat szigetelés
FALAZAT UERTEKE 1,54 W/mK 0,207 W/mK
ABLAKOK UERTEKE 1,4 W/mK 1,4 W/m3K
FOTES  géziizem(i cirkofiités gaziizem(i cirkofltés
ENERGIAIGENY 150 kWh/m2év* 94 kWh/m?2év*
ENERGIAOSZTALY D A

* MUSZAKI ADATOKBOL SZAMITOTT BECSULT ERTEK.
Tapasztalatok

A feldjitas problémamentesen zajlott, a kivitelezd gyakorlott volt, és kiemelten jé6 munkat
végzett.

Javult az épiilet h6haztartasa, mar nincsenek hidegen sugarzé falak, valamint a labazat
vonalaban megsziint a nyirkosodas, penészedeés.

A felkeriilt szigetelés szinte mindenhol megfelel az elvarasoknak, kivéve a hozzaépitett
részeken. Az 5 cm vastag k6zetgyapot hdszigetelés, a 38 cm vastag h6szigetel6 falazé-
blokkon érzetre kevésnek ttinik, nagyobb vastagsag jobb lett volna, mivel a szamitott
16,3 C fok min. belsd falhdmérséklet esetenként csak a 13,4 C fokot éri el.

Uj szokasok

A napkollektor telepitését eldkészitették, ami most nem fért bele a kdltségvetésbe, a
korabban emlitett palyazat lezarulta miatt. A tulajdonos nagyon szeretné felszereltetni,
hiszen a haztartasa igy még energiahatékonyabb lehetne.

Tanusito:

Molnar Pal
Magyar Mérnoki Kamarai szam: 07 0289
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Ez a haz mar egy uj haz

HAZ TIPUSA: CSALADI o - o

FELUJITAS: FODEM-ES HOMLOKZATSZIGETELES, UJ TETO, NYILASZARO
] ES FUTESI RENDSZER CSERE

EREDMENY: H-> A

A ¢

Eredmény:H > A

Torténet

A z1930-as években épiilt keszthelyi csaladi haz teljes energetikai felujitason esett at.

A haz nemcsak fodém-, valamint homlokzatszigetelést, hanem teljesen uj tetdt is kapott.
A falazatra 16 cm-es, a fodémre 2 x 16 cm kézetgyapot szigetelés kertiilt.

Mindenhol Gj, dupla iivegezés, j6 hdszigeteld képességl nyilaszardk keriiltek beszere-
lésre.

Raadasul kibdviilt a meglévd alapteriilet is: az eredeti 53 m? az atalakitas utan 78 m*-
re nott. A teljes flitésrendszer cseréjére is sor keriilt, a konvektoros gazfiitést, konden-
zacios kazan, és radiatorok cserélték fel. A haz a teljes kord feldjitasnak készonhetden
.gyenge"” besorolasbol ,energiatakarékos” besorolasu lett, igy a teljes éves energiaigény
még ugy is sokkal alacsonyabb, hogy a haz flitott teriilete jocskan kibdviilt. Az 53 négy-
zetméteres kis haz éves energiaigénye kdzel 3500 m3 volt féldgazban kifejezve, mig a
kibévitett épiilet flitését és melegviz ellatdsahoz a szamitasok szerint mar 1300 m3 gaz
is elegendé.
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EPITGANYAG  B30-as tegla; illet\{e a bdvités 30cm fa’lazat, 16 cm kdzetgyapot
Porotherm vazkeramia szigetelés
FALAZAT U-ERTEKE 1,37 W/m2K 0,19 W/m2K
ABLAKOK U-ERTEKE 3,20 W/mK 1,40 W/m2K
FOTES  Konvektoros gazfiités Kondenzacids kazan, radiatorokkal

FUTESI- ES = o
MELEGViz-koLTsEG ~ 520000 Ft 200 000,-Ft

ENERGIA- /i 5 /a

FOGYASZTAS 0189 kWh/m?2/év 159,9 kWh/m?/év

ENERGIAOSZTALY H A

* MUSZAKI ADATOKBOL SZAMITOTT BECSULT ERTEK.

A feldjitas folyamata

Az atépités eldtt a tervezés mar évekkel korabban megtdrtént, de a hivatali ligyintézés a
vartnal lassabb volt, igy csak 2010 szeptemberében kezdddhettek a munkalatok.

A haznal a feltjitast megel6z6en energetikai tanusitassal egybekdtott tanacsadas tor-
tént, igy pontos képet kapott a tulajdonos, hogy milyen beruhazasokat kell elvégezni ah-
hoz, hogy a feltjitas a leghatékonyabban sikeriiljon.

A kivitelez6k gondos kivalasztasanak kdszénhetden - mindegyik munkahoz mas cég
szakértelmét vették igénybe - nem voltak a munkak soran problémak.

Tapasztalatok

A tulajdonos a feldjitas utan pozitiv tapasztalatokra tett szert:

»A szelet hallom, de nem érzem a lakasban, készénhetGen a nyilaszarécseréknek. Mivel a
kiils6 szigetelés csak 1 évvel az atalakitas utan keriilt fel, ezért penészesedést sehol nem
tapasztalok. A belsd klima korabban is szaraznak volt mondhaté és ez nem is valtozott.
A kiilonbség a haz hdtarto képességében oriasi. Az lizemeltetés nem okoz gondot, a kon-
denzacids, sajat bels6 viztartalyos kazan gond nélkiil mikodik, a radiatorok szabalyoza-
sat tanulgatjuk.”

Uj szokasok

A haz lakéi nem csak a beruhazasnak kdszonhetik az energiaszamlak csokkenését, ha-
nem annak is, hogy ,felhasznal6i” szokasaikat megvaltoztattak.

Tanusito

Kazinczy Gydngyvér (tandsitd/energetikai tanacsad6/szakértd)
Kamarai szdm: TE 01-0253
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Felujitas hazilag

HAZ TiPUSA: CSALADI

FELUJITAS: ABLAK ES FUTORENDSZER CSERE, PINCE-, FODEM- ES
PADLASSZIGETELES

EREDMENY: H-> A

A

Eredmény:H > A

Torténet

s

-

A Pest megyében talalhaté csaladi haz tulajdonosai ma mar, a beruhazasnak készonhetd-
en, egy 7 besorolassal jobb hazban élhetnek. Ehhez az eredményhez, egy mindenre kiter-
jedé feldjitasra volt sziikség.

A nyolcvanas évek elején épiilt haz falazatara 14 cm kézetgyapot szigetelés keriilt fel,
melyet egyéni kivitelezéssel oldottak meg. A falazaton kiviil leszigetelték a pince fodé-
met, valamint a padlasteret is. A nagyobb energia megtakaritas érdekében a haz nyilas-
zaréit is mind kicserélték - az ablakokat 3 rétegtiekre -, valamint a teljes fitési rendszer
megujult. A vegyes tiizelésl kazan, kondenzacids kazanra vald cseréjével a csalad tobb,
mint félmilli6 forintot sporol évente!

EPITOANYAG

FALAZAT U-ERTEKE
ABLAKOK U-ERTEKE
FUTES

FUTESI - ES
MELEGVIZ-KOLTSEG
ENERGIAIGENY

ENERGIAOSZTALY

30 cm uniform tégla

1,48 W/m?K
n.a
vegyes tiizelésl kazan+kandallo

647 000,- Ft / év*

640 kWh/m?2év
H

30 cm uniform tégla + 14 cm
kézetgyapot szigetelés

0,22 W/mK

0,9 W/mK
kondenzacios kazan
139 000,- Ft / év*

137,6 kWh/m?2év
A

* MUSZAKI ADATOKBOL SZAMITOTT BECSULT ERTEK.
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Tapasztalatok

A beruhazast megel6z6en szakért6i terv késziilt. A megfeleld tervezés utan, a tulajdonos
aberuhazas nagy részét egyéni kivitelezéssel oldotta meg, melyhez elmondasa szerint jol
jott volna tobb tapasztalat.

A feltjitast kovetben a csalad komfortérzete javult, de sajnos a penész megjelent a szel-
l6ztetés hianya és egy szigeteléstechnoldgiai probléma miatt. E tapasztalat alapjan a tu-
lajdonos ugy gondolja, hogy jobb lett volna a labazat szigetelésre még a kiilsd szigetelés
rétegét racsusztatni, hogy korben alul ne legyen hideg a fal (ahova para csapddhat, és
penész keletkezhet), és ezeken a helyeken fiitéscsovet vezetne ennek elkeriilésére.

Uj szokasok

Itt is elmondhaté, hogy a hazban lakdk, azaltal, hogy feltjitottak hazukat, jobban odafi-
gyelnek a szokasaikra, igyekeznek tudatosabban élni, és az Uj rendszereket takarékosan
hasznalni.

Tanusito

Ambrus Balazs
Kamarai szam: TE 11-0296
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Hatékony szigetelés

HAZ TIPUSA: CSALADI , o ,
FELUJITAS: HOMLOKZAT-, LABAZAT-, PADLASFODEM SZIGETELESE
EREDMENY: E->B

Eredmény:E > B

Torténet

Torténetiink fdszerepléje egy egyszintes, 94 m?*es csaladi haz. Az épiilet
kohdsalakbetonbal épiilt, melynek hdszigetel6 tulajdonsagairdl tudhatd, hogy nem tar-
tozik a legjobbak kozé. A haz feldjitasa nem volt teljes kord, mivel a gépészetre nem ter-
jedt ki, a korszerUsitésénél a hdszigetelésre fektették a hangsulyt.

A miiszaki adatokbdl szamitott energiamegtakaritas 48%, am a valésagban alacsonyabb
megtakaritasi érték mutatkozott, ami a gyakorlatban csak 15%-ot jelent. A joval csekeé-
lyebb megtakaritas ellenére a tulajdonosok elégedettek, a jelent6sen megjavult kézérzet
okan. Fontos megjegyezni, hogy a haz korszerUsitése két szakaszban tortént. Egy évvel
a hdszigetelési munkalatok eldtt a régi nyilaszardkat mar kicserélték, igy annak energe-
tikai nyeresége nem szerepel az emlitett 15%-0s megtakaritasban.

A falazatra 8 cm expandalt polisztirolhab (EPS) szigetelés keriilt, a labazat pedig 6 cm
vastag extrudalt polisztirol (XPS) szigetelést kapott. A padlasfédémet a korabbiakhoz
képest jarhatdva tették Ggy, hogy 15 cm EPS szigetelés, valamint OSB fedés keriilt ra.

Az épiiletek hdvesztesége az ablakoknal 10-25%, igy tovabb néveli a haz energiahaté-
konysagat, hogy a régi rossz allapotu nyilaszardkat korszertibbekre cserélték. Bar fiités-
korszerisités nem volt, a meglévé kazan, a szigetelésnek készonhet6en kisebb teljesit-

ménnyel is felf(iti a hazat.

A teljes beruhdazas 1,1 milli6 forintba keriilt.
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EPITOANYAG
FALAZAT U-ERTEKE
ABLAKOK U-ERTEKE

FUTES
ENERGIAIGENY
ENERGIAOSZTALY

Tapasztalatok

kohdsalakbeton

1,93 W/mK

1,6 W/m2K

gazkazan, radiatorokkal
230 kWh/m?2év*

E

kiiszobon

yor

a felujitas

8 cm EPS homlokzatszigetelés
0,669 W/mK
1,6 W/mK
gazkazan, radiatorokkal
110 kWh/mz2év*
B
* MUSZAKI ADATOKBOL SZAMITOTT BECSULT ERTEK.

A haz tulajdonosa a felujitas kezdetétdl konzultalt energiatantsité szakemberrel, aki se-
gitette a feltjitasi munkalatok megtervezését.
A kivitelez6 szintén tapasztalt szakember volt, igy minden munka gordiilékenyen, és
problémamentesen folyt.
A korszertsitésnek kdszénhetden javult az épiilet h6haztartasa, nincsenek hidegen su-
garzo falak, valamint a nyari tilmelegedés sem jelent6s.

Uj szokasok

A lakdk életvitele nem valtozott nagymértékben, am azt ténylegesen tapasztaljak, hogy
a befektetett pénz az energiamegtakaritassal kb. 5-6 év mulva megtériil.

Utélag még szivesen kiegészitenék sugarza flitéfeliiletekkel a hazat, de a beruhazassal
dsszessegében elégedettek.

Tanusito:

Molnar Pal

Magyar Mérnoki Kamarai szam: 07 0289
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Nyaralébél lakohaz

HAZ TIPUSA: LAKOEPULETTE ALAKITOTT NYARALO
FELUJITAS: TELJES ENERGETIKAI FELUJITAS
EREDMENY: F -> A+

A <

Eredmény:H > A

A kép illusztracio.

Torténet

Ahhoz, hogy egy nyolcvanas években épiilt nyaralot lakohazza alakitsanak, nem feltétle-
niil sziikséges annak teljes energetikai korszerisitése, de ebben az esetben mégis ez tor-
tént. A tulajdonos dontése jonak bizonyult, hiszen egy “atlagos” besorolast nyarald he-

lyett, mar egy “fokozottan energiatakarékos” minésitésti lakdhazat mondhat magaénak.

Ha a miszaki adatokat nézziik, hatalmas megtakaritast latunk, hiszen a korabbi 302
kWh/m2év helyett a feltjitott haz héigénye alig harmada, 90 kWh/m?2év. A tényleges fo-
gyasztasban azonban csak kb. 35%-0s volt a cskkenés. A magyarazat az, hogy az ener-
giaigény egy szamitott, elméleti érték, a valédi fogyasztas pedig sokkal tobb mindentdl
fiigg. Példaul a felujitas el6tt a hazat a lakdk nem tudtak soha teljesen kiftiteni, mig a kor-
szer(isitésnek kdszonhet6en ma mar a teljes épiilet egyenletesen kif(ithetd. igy a kisebb
rezsi mellé komfortosabb otthon is jarul.

Mi mindent kellett atalakitani ahhoz, hogy ilyen eredmény sziilessen?

Az épiileten homlokzat-, labazat-, és a pincefédém hészigetelését végezték el, a man-
zardtet6 és padlasfodém kiegészitd szigetelést kapott, valamint a fiitott/flitetlen teret
elvalaszto falat is leszigetelték. A homlokzatra 24 cm vastag expandalt polisztirolhab
(EPS), a labazatra 15 cm vastag extrudalt polisztirol (XPS), a tet6- és padlasfédém kiegé-
szit6 hoszigetelésénél 15 cm vastag kdzetgyapot réteg keriilt az épiiletre. Fontos itt is
megemliteni, hogy nem mindegy milyen rendszert hasznalunk a labazatnal, a falazatnal,
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vagy a fodém esetében! Az alkalmatlan nyilaszardkat kicserélték 0j, faszerkezetd, hdszi-
getelt livegezésiiekre.

A haz korabbi fiitését, illetve melegviz ellatasat puffertartallyal ellatott faelgazosito ka-
zannal, valamint 6 m? napkollektorral valtottak ki.

A teljes beruhazas, nagyjabdl 4,2 millié forint kdltséggel jart.

EPITOANYAG 20 cm vastag, tomor agyagtégla  10ill. 15 cm EPS homlokzat szigetelés

FALAZAT U-ERTEKE 0,95 W/mK 0,35 W/mK
ABLAKOK U-ERTEKE 2,4 -3 W/m?K* 1,4 W/m2K
FUTES I;g:é:ltaelétzéll((ikeeglészitﬁ ety faelgazosito kazan, radiatorokkal
ENERGIAIGENY 302 kWh/m2éy** 90 kWh/m?2év**
ENERGIAOSZTALY H A

* AZUERTEKEKOZOTT AKETERTEK KOZOTT VALTOZOTT, MIVEL VOLT EGYSZERES UVEGEZESU ABLAK IS.
** MUSZAKI ADATOKBOL SZAMITOTT BECSULT ERTEK.

Tapasztalatok

Az épiiletet iidiil6b6l lakohazza kellett atsorolni. A folyamat soran a hatdsagi részvétel
készséges, segitdkész, de akadozd volt.

A teljes korti kivitelezéssel nem voltak problémak, minden gordiilékenyen ment.

A feldjitas utan javult az épiilet h6haztartasa azaltal, hogy a teljes épiilet egyenletesen
flitott, minden iranybdl jol szigetelt, igy nincsenek hidegen sugdrzd falak. A korabban
jellemzéen nagy nyari tulmelegedés problémaja, a padlasfodém és a manzardtet6 kiegé-
szito szigetelésével megoldddott.

Uj szokasok

Az Gj gépészeti berendezések lizemeltetése, iizemének feliigyelete tobb figyelmet igé-
nyel. Minden elvégzett munka bevaltotta a reményeket, de a tulajdonos meglatasa sze-
rint jo lenne még az alapincézetlen foldszinti padldt is szigetelni.

Tanusito:

Molnar Pal
Magyar Mérnoki Kamarai szam: 07 0289
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Tarsas megtakaritas

HAZ TIPUSA: TARSASHAZ o
FELUJITAS: TELJES ENERGETIKAI FELUJITAS
EREDMENY: G ->B

Eredmény: G > B

Torténet

”_r

Az alabbi példa egy 1970-es években épiilt 4 lakasos tarsashaz korszertisitésérél szol.
A budai z6ld6vezetben talalhatd haz teljes teriilete 300 m?, mely harom egyszintes és
egy kétszintes lakast foglal magaban. Az 5 kategdria javulast egy jol megtervezett, és jol
kivitelezett feltjitasnak kdszonhetik.

A beruhazast konkrét energetikai szamitas elkészitése elézte meg. Ennek keretében az
egyes fejlesztési lehetdségek kiilonbdzd variacidiban konkrét, jovébeni flitési és lizemel-
tetési koltségek keriiltek meghatarozasra. Ezen szamok, a beruhazasi kdltség pontos is-
merete, illetve a megtériilési idok ismerete teremtette meg a lehetdséget, a megfelelt és
realisan megtériilé beruhazasok kivalasztasara.

Az alabbiakban kdvetkezzenek a részletek, hogy milyen beruhazasok mellett dontott a
lakokozosség. A homlokzati falak, valamint a labazat 10 cm k6zetgyapot szigetelést ka-
pott. A tet6tér beépitésével alakitottak ki az egyetlen kétszintes lakast, melyet 25 cm-es
celluléz szigeteléssel lattak el. A korabbi rossz min6ségl gerébtokos nyilaszarékat, kor-
szerd, jol szigetel6 fa nyilaszardkra cserélték. Megujult a flitésrendszer is, mely korab-
ban is dsszetett volt, €s ezt a lehet6séget meg is hagytak a lakok szamara. Korabban egy
kozponti gazkazan volt, valamint helyi villanybojlerek. A feltjitas utan két kazan keriilt
beépitésre - egy kazan harom lakas részére biztosit flitést és melegvizet, a masik kazan
pedig egy nagyobb, kétszintes lakast dnalléan szolgal ki - valamint 2 lakasba uj cserép-
kalyhat épitettek be, ezek kb. 15 %-0s részarannyal biztositjak a fitést.
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EPITOANYAG 38 cm tomor tégla 10 cm kézetgyapot szigetelés
FALAZAT U-ERTEKE 1,43 W/mK 0,31 W/mK
ABLAKOK U-ERTEKE 2,4 W/m2K 1,25 W/m?K
FOTES  kdzpontigazkazan kondenzacids kazan + cserépkalyha
ENERGIAIGENY  305,8 kWh/m2év* 114 kWh/m?2év*
ENERGIAOSZTALY G B

*MUSZAKI ADATOKBOL SZAMITOTT BECSULT ERTEK.

Tapasztalatok

A szamitott h6igény csokkenést a valds fogyasztasi adatok is alatamasztjak, a fogyasz-
tott gaz kb. 2/3-dal csékkent.

Tekintettel arra, hogy a beruhazas konkrét energetikai koncepcid mentén késziilt, a jelen-
legi lizemeltetési kdltségek az abban foglaltak szerint csokkentek.

A koltségek tovabbi csokkentésére is lett volna lehetdség, de tobbletberuhazas és az
ezzel elérhet6 megtakaritas fajlagosan hosszabb megtériilést eredményezett volna, igy
elvetésre kertilt.

A t6bb, mint 60 %-os csokkenést a fogyasztasi adatok is alatamasztjak, melyek valds
gazszamla adatokon alapulnak:

Feltjitas el6tt: 8200 m3 gaz/év

Feldjitas utan: 3050 m3 gaz/év

A fenti értékeket korrigalni sziikséges, hiszen a fiitési energiasziikséglet mintegy 15
%-at fa fedezi. Ne feledjiik azt sem, hogy a flitott alapteriilet kb. 85 m2>-rel megnétt, a
padlastér beépitése miatt.

A melegyviz el8allitas korabban villanyrdl ment (kb. havi 40 000,- Ft), jelenleg ez is benne
van a gazfogyasztasban.

A befektetett 6sszeg kb. 10 milli6 forint. Az éves megtakaritas kb. 700 000,- Ft/év, igy
az egyszerlsitett megtériilés nagyjabol 14,3 év, aminél figyelembe kell venni a fiitésnél
hasznalt fa sziikségletet.

Uj szokasok

A beruhazas itt is pozitiv hatast gyakorolt a lakék mindennapjaira.

A lakok a megismert, és kivalasztott Uj technoldgiak hasznalataval energiatudatosabbak
lettek. Minden lakd rendszeresen figyelemmel kiséri a fogyasztasi adatait, ezért tudja
szokasait minél energiatudatosabban alakitani.

Tanusito

Lengyel Agoston
Kamarai szam: 13-63526
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Egy kategoria torténete

HAZ TIPUSA: CSALADI o o

FELUJITAS: TELJES KORU ENERGETIKAI KORSZERUSITES AZ EPITESZET
 ESGEPESZET TERULETEN

EREDMENY: G ->F

Eredmény: G > F

Torténet

A kisvarosi, XX. szazad kdézepén épiilt egyszintes 2 szoba-konyhas hagyomanyos épiilet
teljes korti feldjitason esett at.

A szigetelésnek kdszonhet6en a haz hdvesztesége a harmadara esett vissza, mindezek
ellenére a haz energetikai besorolasa csak egy kategdriat javult. Hogyan lehetséges ez?

A magyarazat tobbek kdzott abban keresend6, hogy a felhasznalt energia fardl villanyra
valtozott, igy a primer energiatényez6 0,6 - rél 2,5-re n6tt! Ez a valtas energetikai szem-
pontbdl finoman szdlva sem gazdasagos, hiszen a villamos aram eldallitasa rengeteg
veszteséggel jar, ami az épiilet tanusitvanyaban is megmutatkozik. Ahhoz, hogy 1 kilo-
wattora dramot otthonunkban felhasznaljunk kb. 2,5 kilowattéranak megfelelé6 mennyi-
ségli szenet, gazt, olajat vagy atomenergiat hasznal fel az er6mdi.

A tulajdonos a felujitas soran, sajat maga dontétt ugy biztonsagi okokbdl, hogy gaz he-
lyett a villanyf(itést valasztja. Ez a dontés azonban azt eredményezte, hogy a hatalmas
beruhazas ellenére a haz besorolasa mindgssze egyetlen kategoériat (G-rél F-re) javult.
Amennyiben gazzal - kondenzacids kazannal - oldjak meg a flitéskorszer(isitést, az épii-
let energiaigénye kb. 130 kWh/m?/ év lenne, azaz béven B osztalyt besorolast kaphatna
a haz. Ez a teljes kor(i beruhazas jo példaja annak, hogy egy épitészetileg rendbe rakott
haz, egy energetikailag kedvezdtlen gépészettel rossz besorolasi marad!

Nézziik részletesebben, hogy milyen valtoztatasokat vittek véghez. A homlokzati falak,
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és a labazat szigetelését 10 cm kdzetgyapottal oldottdk meg, a nyilaszarokat korszerti fa
szerkezetlre cserélték, valamint a tetGér beépitését eldkészitették - igy a lakoteriilet
65 m? -rél 114 m*-re néhet. A villanyrendszert kiépitették a flitéshez és a vizmelegités-
hez, elektromos flit6panelek keriiltek a lakdszobakba, valamint elektromos villanybojler
termeli a fiirdéshez, mosogatashoz a meleg vizet.

EPITOANYAG  tégla és valyog 10 cm kézetgyapot szigetelés
FALAZAT U-ERTEKE 1,3 W/m2K 0,3 W/m?K
ABLAKOK U-ERTEKE  n.a. 1,2 W/m?K
FUTES fa villany
ENERGIAIGENY 399 kW/m?2év* 272 kW/m?év*
ENERGIAOSZTALY G F

*MUSZAKI ADATOKBOL SZAMITOTT BECSULT ERTEK.

Tapasztalatok

Koltségekrdl még nincs tapasztalat, de joval dragabb lesz az lizemeltetés.

A beruhazast konkrét energetikai szamitas el6zte meg, melynek keretében az egyes
fejlesztési lehetdségek kiilonb6z6 variacidiban konkrét, jovébeni fltési és lizemeltetési
koltségek keriiltek meghatarozasra.

Ezen szamok, a beruhazasi kéltségek, illetve a megtériilési idok ismerete teremtette meg
a lehet6séget a tulajdonos részére, a sajat szempontjai szerint optimalis beruhazasok ki-
valasztasara. A falak a paraatereszt6 kézetgyapot hdszigetelés és a paraatereszt6 bels6
feliiletképzés ellenére is a vartnal lassabban szaradnak, ezért a szell6zés fokozasa és a
belsd leveg6 nedvességtartalmat elvond berendezés hasznalata valt sziikségessé.

Uj szokasok

A beruhdzas pozitiv hatast gyakorol a lakék mindennapjaira, hiszen a komforton tul a
koltség- és energiatudatossagot is erdsiti, hogy egyrészt korabban - a koncepcid alapjan -
megismert technoldgiak keriiltek beépitésre, masrészt a fogyasztasi adatok ellendrzése
is gyakoribba valt, ezaltal sajat fogyasztasi szokasaikra deriil fény.

Aktualis palyazati forras lehivasaval kedvez6bb gazdasagi mutatdk jelentkezhetnek, de
ez esetben kalkulalni kell azzal is, hogy technolégiara valé megkdtések is lehetnek (pl.
megujuld kotelezd alkalmazasa), viszont azt tudjuk, hogy a tulajdonos tavlati terveiben
szerepel a napelemek felszerelése.

Tanusito:

Lengyel Agoston
Kamarai szam: 13-63526
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