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ELOSZO

Példat mutatunk. llletve egyszerre 15 példat. A kiad-
vanyunkban ismertetett esetek mindegyike a Visegradi
Négyek orszagaibol szarmazik, és olyan sikeres megujulo
energias beruhazasokat mutat be, amelyekrél azt gondoljuk,
hogy kormanyoknak, dnkormanyzatoknak, kisebb kdzossé-
geknek és vallalatoknak egyarant kdvetendd példak lehetnek.

K6ztudott, hogy Nyugat-Eurdpaban mar tébb orszagban
is szeles korben ismerik €s hasznositjak a napenergiat, a
szélenergiat, a biomasszat vagy a geotermikus energiat.
A mi régionkban is sokan felismerték mar a megujuld ener-
giaforrasok hasznositasanak jelentéséget, de még mindig
joval tébben vannak azok, akik csak hirbél hallottak rola.

Ugy gondoltuk, érdemes szétnézni sajat hazunk tajan,
hiszen egyre nagyobb szamban talalhatunk itt is pozitiv
kezdeményezéseket és megvalosult, akar modell értékd
beruhazasokat. A Visegradi Négyek orszagaibol négy-négy
beruhazast valasztottunk ki bemutatasra. A munkaban
partnereink voltak a lengyel Polish Ecological Club, a cseh
Hnuti Duha, valamint a szlovak Ekopolis. Az egyes
beruhazasok kivalasztasanal k6z6s szempont volt, hogy
megfeleljienek az alapvetd kérnyezet- és természetvédelmi
kdvetelményeknek, a kdrnyezeti szempontu fenn-
tarthatdsagnak. Tovabba, hogy a megvalosult projektek
kisméretlek, helyi léeptéklek legyenek (<10MW), és
legalabb egy éve mukddjenek. Kivancsiak voltunk arra is,
hogy hany Uj munkahely jott Iétre a beruhazas hatasara, a
munka soran a helyi lakossagot milyen médon vontak be.
A visegradi orszagokban hasonlo tarsadalmi, gazdasagi, poli-
tikai és kérnyezeti viszonyok uralkodnak, igy az egyik orszag-
ban meg-szerzett tapasztalatok a tdbbiek szamara is
ertékes lehet.
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GyUjtemeényutinkben négy kiemelt esetet mutatunk be rész-
letesen, tovabbi 11-r6l pedig révid 6sszefoglalok olvas-
hatok. Ez utdbbiak teljes valtozatat a www.energiaklub.hu
€s a www.agreenet.info honlapokon tesszuk kdzzé.

Mostani kiadvanyunk remeényeink szerint kiindulopontja
lesz annak a folyamatosan bévilé internetes adatbazisnak,
amely a régid orszagaibol 6sszegyUjti a példaértékd
megujulds projekteket, vagyis az igy nyert tapasztalatokat
a szélesebb kozvélemeénnyel is megosztjuk. [gy ha On tud
hasonlo beruhazasrol, kérjuk, latogassa meg honlapunkat,
és tajékoztasson bennunket rola!

Kiadvanyunknak azért adtuk a ,Kévetendd példak” cimet,
mert azt reméljuk, hogy régionk orszagaiban is egyre tdébb
doéntéshozo ismeri fel a megujuld energiaforrasokban
rejlé esélyeket és lehetdségeket. Ugy véljuk, hogy a
kisebb-nagyobb kbézdsségek altal létrehozott ilyen
beruhazasok élhetbbbé teszik az ottlakok szamara az
életet, védik a kdrnyezetet, ugyanakkor sajat eszkdzeikkel
maguk is hozzajarulhatnak a globalis éghajlatvaltozast
okozd CO, kibocsatas csdkkentésehez.

Budapest, 2006. december 11.

A szerkesztok:
Kazai Zsolt és Varga Katalin




A megujulo energia tamogatasa a Visegradi orszagokban

K&ztudomasu, hogy az Europai Unidhoz 2004-ben csatlakozott négy visegradi orszagnak is alkalmaznia kell a kbzdsség altal mar elfo-
gadott szabvanyokat, szabalyozasokat. A megujuld energiaforrasok hasznalatanak népszerdsitése és tamogatasa terén az Ujonnan
csatlakozokat deklaralt politikai szandék és kiforrott szabalyozas fogadta. Ennek értelmében minden tagallamnak igazodnia kellett a
kdzdsségi célkitlizésekhez, és meg kellett fogalmazniuk azokat a vallalasaikat, amelyeket 2010-ig szukséges teljesiteni. A folyamat soran
az Eurdpai Bizottsag csak az iranymutatasokat és az elérendd célt adja meg; az mar a tagallamok dolga, hogy milyen tamogataspoli-
tikat dolgoznak ki vallalasaik teljesitése érdekeben. Az igy dsszegyljtott tapasztalatok alapjan a bizottsag remeényei szerint kénnyebb
lesz eljutni egy kiforrott, egységes, minden tagallamban alkalmazhatd tamogataspolitika kidolgozasahoz. A tagallamoknak 2005 végeig
kellett elkészitenitUk legutobbi jelentéstket arrél, hogy miként sikerdlt attltetni az unios normakat nemzeti szabalyozasukba, és ennek
milyen lathatd eredmeényei szilettek. Ezek alapjan foglaltuk 6ssze réviden az egyes orszagokban jelenleg meglévé szabalyozasi, tamo-

gatasi kdrnyezet f6 jellemzéit.

» CSEH KOZTARSASAG

Csehorszag nemcsak a négy visegradi orszaghoz, de bizonyos
szempontbol az Eurdpai Unid tagallamaihoz képest is egyedulalld
szabalyozasi strukturaval rendelkezik. 2004-ben ugyanis a cseh
térvényhozas elfogadta a 2005. augusztus 1-jetdl hatalyos
Megujulo Energia Torvénvt. lgy Ausztrighoz és Németorszaghoz
hasonloan, a Visegradi orszagokban egyeduliként itt kulon tor-
vény szabalyozza az energiatermelés és -felhasznalas ezen formajat.
A szabalyozas masik sajatossaga, hogy egyszerre alkalmazza az
EU-ban legelterjedtebb két tdmogatasi szisztémat: a kotelezd
atvételt és a zold bizonyitvany rendszerét. Ez azt jelenti, hogy a
megujuld energiakat hasznositd termeld elddntheti, hogy a ter-
melt energiaért kiemelt atvételi arat szeretne-e kapni vagy egy, a
Lengyelorszagban is bevezetett Ugynevezett kereskedelmi
értékkel bird z6ld bizonyitvanyt. Az atvételi arak, ahogy pl.
Szlovakiaban is, technologianként differencialtak, és a legtdbbet
ugyanugy a napenergiaval termelt villamos energiaért fizetnek.
A torvényben rogzitették tovabba azt is, hogy a megujulos
beruhazasoknak garantalniuk kell a 15 éves megtérulési idét. Ez a
befektetdknek biztonsagot és a banki hitelekhez vald kdnnyebb
hozzaférést jelent.

Csehorszag az unios direktiva szellemében vallalta, hogy 2010-re
a telies villamosenergia-felhasznalason beldl minimum 8 szaza-
|ekot ér el megujuld energiaforrasokbol.

Jelenleg a vizenergia adja a megujulébol termelt villamos energia
nagyobb részét (2004-ben kdzel 76 szazalékot), s ezt a biomassza
koveti.

A lakossagi és kozosségi energiafelhasznalas csdkkentése és a
megujuld energiaforrasokat hasznositd technolodgiak terjedése
érdekében tovabbi programokat inditottak. Ezek finan-
szirozasaban, tdbbi orszaghoz hasonldan, nagymértékben
tamaszkodnak az EU strukturalis alapjaira is.

4

Lengyelorszag alapvetd célia, hogy 2010-re a teljes villamosenergia-
felhasznalasnak legalabb 7,5 szazaléka szarmazzon a kulénb6zé
megujuld energiaforrasok felhasznalasabol. A déntéshozok e cél
eléresénél kiemelt fontossagunak tartjak a koltséghatékonysagot
€s az energiaarakat. Ezenkivul olyan megujuld energiaforrasokat
hasznositananak, amelyek technoldgidja mar kifejlett és extra
tamogatasok nelkul is életképes. Kuldn emlitésre kerul a
stratégiaban az, hogy a megujuldenergia-felhasznalas noveke-
dése nem kivanatos akkor, ha az a fogyasztoi arak indokolatlan
ndvekedésehez vezet.

A megujuld energiaforrasok felhasznalasara vonatkozo szabaly-
0zas az Energia Torvény hatalya ala tartozik. Lengyelorszagban
2005 aprilisaban szavazta meg a térvényhozas a zold bizonyitvany
rendszerét. A megujuld energiat hasznositd termeld tehat nem
meghatarozott arat kap az eléallitott energiaért, hanem az ere-
detigazolas fejében egy olyan kereskedelmi értékkel bird
bizonyitvanyt, amelyet a belsd energiapiacon értékesithet.
A lengyel vezetés szerint ez a rendszer elésegiti a leghatékonyabb
termelési formak elterjedését, és szemben a rogzitett atvételi
arak esetével, nem biztosit indokolatlanul magas tamogatast.
Ezenkivul kuldnbdzd kedvezményes hiteleken és allami tamo-
gatasokon keresztul lehet forrast szerezni az ilyen tipusu
beruhazasok elinditasara.

A lengyel energiapolitika lefektette a 2020-ig sz06l6 alapvetd
stratégiai célokat. A megujuld energiaforrasok kdzul a legnagy-
obb szerepet a biomasszanak, valamint a szél- és vizenergianak
szanjak. Ezek kapjak jelenleg a legnagyobb tdmogatasokat is.
A napenergianak - a geotermikus energiahoz hasonloan - inkabb
a hétermelésben biztositananak komolyabb szerepet. A foldhd
esetében a kap-csolt energiatermelés lehetdsége is felmerdilt, de
ehhez meég tovabbi kutatdsokra van szukség. Lengyelorszag
stratégiai célja, hogy a teljes villamosenergia-felhasznalason belul
2020-ig 14 szazalékot érjen el a megujuld energia részaranya.
Jelenleg a megujulo energiatermelésen belll a legnagyobb aranyt
a vizenergia képviseli. Ezen belul azonban az 6sszes vizerému
beépitett kapacitasanak tébb mint kétharmada 10 MW-nal nagy-
obb egységekbdl all. A biomassza, ezen belll a biogaz (2004-ben
22 MW) és a szélerémUvek (2004-ben 65 MW) részaranya is
dinamikusan névekszik.

-
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» MAGYARORSZAG

Magyarorszag a tobbi visegradi allamhoz képest két szempontbol
is egyedi helyzetben van. Egyrészt a négy orszag kozul itt a
legalacsonyabb az Eurdpai Unid célkitlzéseivel &sszhangban allo,
kotelezd érvényd vallalas. Masrészt ebben az egy orszagban sike-
rult ezt a célértéket mar 2005-ben elérni és tulszarnyalni. A kettd
természetesen 6sszeflgg egymassal. Az orszag vallalta, hogy
2010-re a teljes villamosenergia-felhasznalas 3,6 szazaléka
megujulod energiaforrasokbdl fog szarmazni. 2005-ben pedig mar
4,17 szazalék volt ez az érték. Ez a folyamat a biomassza, azon
belll is a nagyerémdi faapriték-tuzelés 2004-t6l kezd6dé fel-
futasanak kdszénhetd. Ez adja a megujulobol termelt villamos
energia kdzel 90%-at, am sajnos ezt a kapcsolt termelés hianya és
a centralizaltsag jellemzi.

Magyarorszagon a megujulé energia felhasznalasaval torténd vil-
lamosenergia-termelést a Villamos Energia Torvény szabalyozza.
A 2001-ben alkotott térvényben - amelyet egyebként azota mar
tdbbszor is jelentésen modositottak - megfogalmazodik a
zoldaram kotelezd atvételére vonatkozo szabalyozas is. Eszerint a
kdzUzemi aramszolgaltatd a piacinal magasabb atvételi aron kote-
les atvenni a megujulébdl termelt villamos energiat. A piaci ar és
a kotelez6 atvételi ar kdzotti kuldnbséget a rendszerhasznalati
dijon belll elktlénitett dijtétel bevételébdl finanszirozzak. Ezt a
tételt minden fogyasztd, rendszerhasznald kdltségeibe beépitik.
A rendszer jelenleg atalakitas alatt van, mivel 2007 juliusatol a lib-
eralizalt villamosenergia-piacon megszinik a kdzUzem, vagyis
kérdéses, hogy ki fogja atvenni a megtermelt villamos energiat.

A jelenlegi rendszer a fixaras kotelez atvételre epul, de 2005 6ta,
jelentds modositasok utan, vegyesnek mondhato. 2005 szeptem-
bere ota a Villamos Energia Torvényben megkuldnboztetnek
idéjarastol fuggd (nap, szél) és idgjarastol flggetlen (biomassza,
viz, geotermia) megujuld energiaforrasokat. Az el6bbiek fel-
hasznalasaval termelt energiaért minden napszakban ugyanakko-
ra atveteli arat fizetnek, mig az utébbiak esetében az orszagos
fogyasztas csucs- és volgyiddszakaitodl fuggden eltérédt.

Szintén a 2005-6s modositashoz kapcsolodik, hogy megszint a
kotelez6 atvételi ar rendeletben torténd szabalyozasa. Az atveteli
arat a Villamos Energia Térvényben rogzitették azzal a megkotés-
sel, hogy értéke az inflacid mértékével évente ndvekszik.

Mindemellett 2005-ben a szélenergia esetében sajatos helyzet
alakult ki, mivel 330 MW-ban limitaltak az orszagban telepithetd
kapacitas fels® hatarat. 2005-ben a telepitett kapacitas 17,5 MW
volt, de tovabbi 1138 MW-ra érkezett engedélykérelem. A villa-
mosenergia-rendszer stabilitasara hivatkozva azonban 2006
tavaszatol kezdve nem lehet szélerébmivekre, haldzatra ter-
meléshez engedélyt szerezni. Ez a helyzet varhatdan 2010-ig nem
fog valtozni.

B&vebb informacio:

» SZLOVAKIA

A szlovak torvényhozas 2004-ben fogadott el Uj szabalyozast a
2001/77/EC direktiva telies értékl( adaptacidja érdekében. Ez a
direktiva kotelezi az EU tagallamait, hogy tegyenek lépéseket a
megujuld energiaval termelt villamos energia felhasznalasanak
népszerdsitéséert. A szlovak szabalyozas legfébb eleme a meg-
Ujuld energia felhasznalasaval termelt villamos energia kiemelt
aron torténd atvétele, illetve halozatra taplalasanak és elosztasa-
nak az elésegitése. A megujuld energia felhasznalasaval torténd
energiatermelést az Energia Torvény szabalyozza. Ebben hataroz-
zak meg a megujuld energia fogalmat, az eloszto-ellatd rend-
szerekhez torténd csatlakozas feltételeit, valamint a termelék, a
rendszeriranyitd és az energiaszolgaltatd koéte-lezettségeit. A vil-
lamosenergia-szolgaltatokat kotelezték arra, hogy informaciot
szolgaltassanak az altaluk hasznalt és szolgaltatott energia szar-
mazasarol, vagyis arrél, hogy az eléallitasahoz milyen aranyban
hasznaltak fel a kUlonbdzd primer energiaforrasokat. A térvényben
roégzitették tovabba azt is, hogy az 5 MW alatti megujuld energia-
val termel®k egyszerlsitett engedélyezési eljaras ala tartoznak.

A megujuld energiaforrasok felhasznalasaval termelt villamos
energia atvételi arat kulon rendeletben hataroztak meg. Az at-
vételi ar technoldgianként differencialt, vagyis kulon arat hataroznak
meg a viz-, a biomassza-, a szél-, a nap- és a geotermikus energia
felhasznalasa esetében. Egyes technoldgiaknal tébbféle, MWh-ra
vetitett arat is megallapitanak, igy a viz- és a szélerébmivek
esetében az Uzembe helyezés idépontja alapjan, mig a bio-
massza-erémuvek esetében az alkalmazott technolodgia szerint.
Az atvételi arak 1900 és 8000 korona kdzdtt valtoznak tech-
nologianként. 2006-ban a legmagasabb értéket a napenergia
kapta. Az atvételi arak minden évben az inflacio meértékével
ndvekednek.

Ezenkivll a megujuld energia és a kogeneraciés technoldgiak
beszerzéséhez egyéb allami tamogatasokra is palyazni lehet.
Abban az esetben azonban, ha ezekhez EU-forrasokat is fel-
hasznaltak, akkor a termelt villamos energia atvételéért a ter-
melék a fenti rendeletben meghatarozottakhoz képest 15 szaza-
|ékkal csdkkentett arat kapnak.

Szlovékia - kapcsolddva az EU 2010-es célkitlizéseihez - vallalta,
hogy a villamosenergia-fogyasztason belll 31 szazalékot fog
elérni a megujuld energia részaranya. Jelenleg ez az arany tulsa-
gosan is ambiciozusnak tlnik, és egyelére kérdéses, hogy ezt az
orszag el tudja-e érni. Ennek a célnak eddig a felét sikerUlt tel-
jesiteni (14,4 szazalék 2004-ben). A legnagyobb perspektivat a bio-
massza-, a sz&l- és a vizenergiaban latjak ma Szlovakiaban.

http://ec.europa.eu/energy/res/legislation/electricity_member_states_en.htm

A tovabbiakban bemutatjuk a Visegradi Négyek orszagaiban példaértéklnek velt beruhazasokat.

»
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CSEH KOZTARSASAG

Jindrichovice
pod Smrkem

» JINDRICHOVICE

MEGUJULO ENERGIAFORRASOKRA
EPULO TECHNOLOGIAK
JINDRICHOVICE POD SMRKEM-BEN

Az atadas ideje:
2002

A megtermelt energiat felhasznalok szama:
6 onkormanyzati létesitmeény (kb. 150 személy)

A kivaltott energiahordozo tipusa:
Szén

Tulajdonosi szerkezet: Beruhazo:

Jindrichovice pod Smrkem  Jindrichovice pod Smrkem Onkormanyzata

Onkormanyzata

» A PROJEKT

Jindrichovice pod Smrkem Onkormanyzata a kdrnyezd mikrorégio
szamtalan befektetéssel jarul hozza. A falu polgarmesterének
kdszénhetd, hogy mindezen beruhdzasok megvalésulhatnak; a
polgarmester személye meghatarozo szerepet jatszik a megujuld
és decentralizalt energiaforrasok népszerUsitéseben.

A beruhazas része két biomasszakazan beszerzése volt, amelyek
egyUttes beepitett teliesitmenye 350 kWy,. Ezek valtottak fel a szén-
tlzeléses kazanokat, amelyeket a fUtérendszer telies korl felljitasa
soran cseréltek le. A faapriték eltlizelésébdl szarmazd energia 6t
kdzdssegi epulet futéset oldjia meg. Mindamellett, hogy ez a mod-
szer jelentdsen csokkenti a levegdszennyezeést, a beruhazas gazdasa-
gi hasznot is hoz a falu szamara, és tébb mint 15 alkalmazottnak biz-
tosit idészakos munkalehetdséget. A szélerdmu-beruhazast szintén
az Onellatd energiastratégia keretein belll valositottak meg. Ez két
szélturbinabdl all, amelyek teliesitménye egyenként 600 kW. Az
altaluk termelt villamos energia értékesitésebdl éves szinten 30 000
eurdt meghalado bevételhez jut a mintegy 600 lakosu falu kolt-
segvetésenek. A szélerom( mellett egy fabol keészult alacsony
energiaju épulet ad helyet a helyi turista informacios k&zpontnak,
amely 10 000-nél is tobb latogatot szolgal ki évente. A biomassza-
kazanok Uzembe helyezése 2002-ben, a szélturbinaké 2003-ban
tortént.

» A TECHNOLOGIA

A cseh TRACTANT FABRI vallalat altal készitett két biomasszakazan
teljesitmeénye egyenként 200 kW, valamint 150 kWyy,. Az énkor-
manyzati tulajdonban lévé erdétisztitasi munkalatokbol szarmazo
faapritékot égetik bennUk. A kazanok éves energiatermelése
megkdzeliti a 2400 GJ-t; ami lehetdséget nyujt évi mintegy 420
tonna barnaszén megtakaritasara.

» GAZDASAGI KORNYEZET

Az onkormanyzati épuletek fltésének biomasszaval valo
megoldasa éves szinten mintegy 8000 eurd megtakaritasat ered-
meényezi a falu koltségvetéseben, figyelembe véve meég azt a
tényt is, hogy a beruhazas finanszirozasa 60 szazalékban
kereskedelmi hitelbdl tortént. A hitel torlesztését és a létesitmeny
karbantartasanak koltségeit telies mértékben fedezi a regionalis
hatdsag részére torténd energiaértékesités. Jelenleg hozzavetd-
leg 9000 eurd a falu koltségvetésébdl a beruhazasnak kdszon-
het®en megtakaritott 6sszeg; ezt az 6sszeget korabban szénre
koltottek, illetve a légszennyezésért fizetendd dijat fedezte.
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» TARSADALMI HATASOK

Hat kdzdsségi épuletet latnak el a megtermelt energiaval, ezek:
egy iskola, egy 6voda, egy idések otthona, egy kényvtar, egy szal-
loda, valamint az dnkormanyzat irodaépulete.

A két beruhazasbol (biomassza- és szélerémulvek) szarmazo
bevételt részben a falu létesitményeinek fejlesztésére forditjak;
mint példaul egy Uj jatszétéer megépitésére, a meglévéd sportpa-
lyak felujitasara; részben pedig a Kérnyezetvédelmi Alapba kerul
befizetésre. Ezen keresztUl az allampolgarok tamogatashoz
juthatnak, amennyiben at szeretnék alakitani fitési rendszeriket
biomasszarendszerre (maximum 30 szazaléknyi tamogatas és 30
szazalék kamatmentes hitel formajaban). Az egész falut behalozo,
ingyenes vezeték nélkuli internetes kapcsolatot szintén a meguju-
|6energia-beruhazasokbol szarmazdé bevételekbél finansziroztak.

Tobb mint 15 személy kdzvetlen alkalmazasa szUkséges a projek-
tekben. Oket leginkabb idészakosan alkalmazzak. Feladatuk a
faapriték-ellatas biztositasa, a kazanok Uzemeltetése, a turista
informacids iroda munkakdreinek, valamint a tovabbi fenn-
tarthatoenergia-befektetések eldkészitésével foglalkozd osztaly
tevékenysegeinek ellatasa. A beruhazasok eredményeinek bemu-
tatasa végett évente 10 000-nél tdbb latogatodt fogad a falu, ami
tovabbi munkalehetdségeket teremt.

» KORNYEZETI HATASOK

A biomassza-tlzelés lényegesen csdkkentette a levegd szennye-
zettségét a faluban, mivel minden télen tébb mint 400 tonnaval
kevesebb, alacsony fUtéérték( barnaszenet égetnek el. A szélerd-
muvek villamos energiat termelnek; ezaltal mintegy 1500 tonna
CO, kibocsatasat takaritigk meg mas, fosszilis energiahordozoét
felhasznald maddszerek villamosenergia-termeléséhez képest.

» NEHEZSEGEK, AKADALYOK

A szélerémUvek a telies beépitett teljesitménynek csupan 12 szaza-
lekat allitiak eld, és a szélenergia-beruhazasok gazdasagi szem-
pontbdl csak a jelentds allami tamogatasoknak készénhetden
kivitelezhetok. Mindazonaltal a szélerémUvek jo példai annak,
hogyan hozhat a megujuld energia gazdasagi és tarsadalmi
hasznot az &nkormanyzatok szamara, és hogyan segitheti el®
tavoli, vidéki regiok fejlédéset. Amennyiben a hasonld szélenergia-
beruhazasok gondosabb tervezést - azaz legalabb egyéves
széleré-intenzitasmérést - kdvetden szlletnek meg, még nagyobb
hasznot hozhatnak, kevesebb allami tamogatassal vagy akar anélkUl is.

» TOVABBI TERVEK

Az dnkormanyzat tovabbi megujuld energiaforrasokhoz és ener-
giahatékonysaghoz kapcsolddod beruhazasokat tervez. Tamogatja
a haztartasi ftdérendszerek biomasszarendszerre valo atallasat, és
2006 nyaran elkezdddott tiz un. passziv haz épitése. A hazakat
elérhet6 aron kinaliak azzal a nem titkolt céllal, hogy fiatal csala-
dokat vonzzanak a faluba.

TOVABBI INFORMACIO:

Petr Pavek

Jindrichovice pod Smrkem polgarmestere
E-mail: ou@jindrichovice.cz
www.jindrichovice.cz
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LENGYELORSZAG

Mszczonov

A beruhazas helye

Lengyelorszag, Mszczonow 6,4 MW

Beruhazas tipusa
K6zOssegi

Atadas ideje
2000. majus

Tamogatoé
Polish EcoFund, banki hitelek

Beruhazo
Geotermia Mazowiecka S.A.

Tulajdonosi szerkezet
Geotermia Mazowiecka S.A.

» A PROJEKT

1996 augusztusaban a Lengyel Tudomanyos Kutatobizottsag a
Mszczonowi Onkormanyzattal kardltve elkezdte vizsgalni, milyen
lehetbségek allnak rendelkezésre egy geotermikus héerémi
megepitésére, egy Mszsczonow-ban talalhato lezart régi kut
felujitasaval. A kut 4,1 km mély, a hetvenes években készilt
viztermelési céllal. A geotermikus vizado réteg az alsd krétakor-
szaki homokk® rétegben talalhato, és kivald mindségl ivovizet
tartalmaz (az 6sszes oldott szarazanyag-tartalom (TDS) kevesebb,
mint 1 g/). A geotermikus erému egyetlen kut altal termelt, 40°C-
0s vizet hasznal, amely mind futési célbol, mind ivovizként fel-
hasznalasra kerul. Lengyelorszag tertletén tobb ezernyi hasonlo,
elhagyott kut talalhatd, kdzuluk némelyiket szintén jo eséllyel lehetne
hasznalni a geotermikus energiatermelés és -felhasznalas tertletén.

A beruhazas mérféldkovei a kbvetkez6k voltak:

* A Mszczonow-ban talalhato 1G-1 kut rekonstrukcidja, hosszu-
tavu Uzemelést garantald muiszaki feltételek biztositasava

e A geotermikus rétegszint megkozelitése; a viztermelés akti-
valasa, valamint a termelt viz kémiai paramétereinek stabilizalasa

e Modern termikus energiaforras megteremtése abszorp-
cioshbdszivattyura alapozva (40°C-os termalviz alacsony
hédmeérsékletihéforrasként vald hasznalataval)

e A geotermikus viz optimalis, kétiranyu felhasznalasa fltési
célra és ivovizként

Beépitett teljesitmény (kW/MW)

A megtermelt energiat felhasznalok szama
4000 felhasznald (kb. 1200 otthon és kdzepulet)

» MSZCZONOW

A GEOTERMIKUS ViZENERGIA HASZNOSITASA
MSZCZONOW-BAN

Beruhazasi koltség (bruttd)
EUR 3,16 millid

A kivaltott energiahordozé tipusa
Szén

Kivitelez6
Hove and Olsen I/S, Dania

» A TECHNOLOGIA

Az erbmU, amelynek Osszes beépitett teliesitmenye 10,2 MWy,
egy abszorpcios hoészivattyubol (2,7 MWy, ©sszes beepitett tel-
jesitmény) all, amelyet kiegészit egy magas hédmeérseékletl
gazkazan (6sszes teljesitmény 1,8 MWy,). Ez a rendszerlzemben
Osszekapcsolodik két alacsony hémeérsékletll gazkazannal (4,6
MWy, 6sszes beépitett teljesitménnyel), valamint egy 0,6 MWy,-S
hitdberendezéssel, amely a fUtési technoldgia legfejlettebb
képviseldje. Mszczondw-ban a tavfitd vallalat évente 37 000 GJ
mennyiségU energiat allit eld, amelybdl 40 szazalék geotermikus
eredetll, 60 szazalek pedig foldgazbol szarmazik. FUtési szezon-
ban a teljes fltési energiaértékesités hozzavetdleg 30-35 szazale-
ka szarmazik termalvizbdl (2003-ban 27 TJ). Miutan a viz lehdlt a
hészivattyuban, a vizmUvekhez kerUl, mivel kivaldan alkalmas
ivovizként vald fogyasztasra (TDS 0,5 g/l).

A Geotermia Mazowiecka a masodik olyan létesitmény Europaban,
amely geotermikus energiat hasznal fUtési és - a hitést kdvetben
- kommunalis célokra is.
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» GAZDASAGI KORNYEZET

Az erdm0 harom hagyomanyos, alacsony hatasfoku, szén-
portuzelést (mintegy 4500 tonna/év) héerémivet valtott fel.
Hasonld Uzemfeltételekkel és altalanos koltségekkel szamolva 1 GJ
eléallitasa a gazkazanos erédmiben és a szénalapu erdmuiben
hasonlo (a foldgaz kissé dragabb), mig a Mszczonow-ban talalhato
geotermikus héerémuben 1 GJ elallitasi koltsége 25 szazalékkal
alacsonyabb.

A beruhazas finanszirozasa a Polish EcoFund és banki hitelek
segitsegével tortent.

» TARSADALMI HATASOK

A befektetés legkedvezdbb hatdsa a varos irant megnovekedett
erdeklddés. Szamos konferenciat tartottak mar a témaban, és a
,Geotermia Mazowiecka” S. A MszczonOw varosanak szerves resze-
ve valt, és széles korben terjeszti a kdrnyezetvédelem eszméjét.

A beruhazassal kapcsolatos tajékoztatas kuldnféle modokon
torténik:
e A témaban rendezett konferenciak segitségével
e Csoportos latogatasok bel- és kulfoldi turistak, iskolai csopor-
o tok, stb. részére
e Internet: www.geotermia.com.pl
Brosurak

» KORNYEZETI HATASOK

A szén és a foldgaz kivaltasa jelentds kornyezetvédelmi hatasokkal
jart. A CO,-kibocsatas 74,8 szazalékkal csdkkent, a CO 98 szaza-
lékkal, a SO, 100 szazalékkal, mig az NO, 82,9 szazalékkal, a korom
és por kibocsatas pedig 100 szazalékkal.

Mszczonow varosi kornyezeti allapota is javult a geotermikus pro-
jekt megkezdése ota. Kellemes zdld tertleteket hoztak létre a
varosban kozponti ivokutakkal, amelyekbdl ihatd geotermikus viz
fogyaszthato.

» NEHEZSEGEK, AKADALYOK

Mivel a Mszczonow-ban talalhatd geotermikus héerémi egy tébb
mint 20 éves rekonstrualt kutra telepult, amelyet a hosszu tavu
melegviztermelés kévetelmeényeinhez igazitottak, a kut bélelését
€s az egyeb letesitményeket rendszeresen ellendrizni kell. A geo-
termikus rétegszint homokkal valo feltoltédése - amit elészor a
taroldbmedence épitésekor és tesztelésekor észleltek - tovabbi
szisztematikus felUlvizsgalatot és méréseket tesz szukségesse,
illetve a viz altal a vizadd rétegbdl a felszinre szallitott
k&zetrészecskék asvany- és kbzettani vizsgalata Ujabb feladattal
béviti az eddigiek korét. A geotermikus viz kémiai dsszetétele,
kuldndsen a klorionok koncentracidja szintén rendszeres elemzés
targya, mivel a klorkoncentracié emelkedése befolyasolhatja a viz
ivovizként vald felhasznalasi alkalmassagat.

A korlatozott pénzigyi tamogatasnak, valamint a relativ ener-
giaar-valtozasnak koszonhetéen a Geothermia Mazowiecka S.A.
jelenleg gazdasagi nehézségekkel kizd, aminek eredmeényekép-
pen nem lehetett a fogyasztoi bazist az eredeti 60 szazalék folé
béviteni. A geotermikus erému 30 fés alkalmazotti allomanyat,
akiket korabban a tavfitd vallalat alkalmazott, 3 fére csdkkentet-
ték. Mivel a koérnyéken komoly problémat jelent a munka-
nélkuliseg, ez a lépés természetesen kedvezdtlen tarsadalmi
visszhangra talalt a helyiek kdrében.

» TOVABBI TERVEK

Nemrégiben Mszczonow Onkormanyzata tervbe vette egy uszo-
da és rekreacios letesitmények épitését, amelyeket szintén a
geotermikus vizre alapoznanak.

TOVABBI INFORMACIO

Geotermia Mazowiecka S.A.

96-320 Mszczonow, ul. Spoldzielcza 9a
Telefon: 0 46 856 19 56, Tel./fax: 0 46 855 27 93
E-mail: geotermia@geotermia.com.pl
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napenergia

MAGYARORSZAG |

Budapest _, 60d0II6
-

» GODOLLO

10 KWp TELJESITMENYU FOTOVILLAMOS
(NAPELEMES) RENDSZER
A SZENT ISTVAN EGYETEMEN, GODOLLON

A beruhazas tipusa

Kbzbssegi ~ 1000 f6 (a kollegium lakoi)

A megtermelt energiat felhasznalok szama:

A kivaltott energiahordoz6 tipusa
Vezetékes villamos energia

Beruhazé
Szent Istvan Egyetem

Tulajdonosi szerkezet
Szent Istvan Egyetem

» A PROJEKT

A Szent Istvan Egyetem Fizika és Folyamatiranyitasi Tanszéke
hosszu ideje foglalkozik a fotovillamos rendszerek fejlesztésével,
kutatasaval. A megépitett napelemes rendszer jelenleg a legnagyobb
ilyen létesitmény Magyarorszagon, és elsésorban oktatasi és
demonstracios céllal épult. A kapcsolodo kutatasi feladatokon tul
természetesen villamos energiat is termel, ami a helyszint ado
kollégiumi C épulet villamos haldzataba kerul betaplalasra és fel-
hasznalasra.

A beruhazas mérfoldkdvei a kdvetkezdk voltak:
* A telepitendd rendszer meghatarozasa/kivalasztasa
e A helyszin kivalasztasa (pl. arnyékmentesség, déli fekvés,
egyszer( betaplalas)
* A telepitendd fotovillamos-erému teliesitményének modellezése
* Ellen6rz6 meérések a telepitést megel6z6en
* Telepités

A beruhazas kdzvetlenul a kollégium lakoit, kdzvetve pedig az
0sszes toébbi hallgatot, oktatot érinti. Emellett GodollG lakossaga
is hasznat veszi a rendszernek az oktatasi felhasznalason, illetve a
latogathatdsagon, ismeretterjesztésen keresztul.

Kivitelezd
Gaiasolar Kft.

4 A TECHNOLOGIA

A fotovillamos rendszer harom kulénb6z6 technologiat alkalmazo
alrendszerbél épul fel. Az egyik 32 db ASE-100 tipusu (RWE Solar
GmbH gyartmanyu) 105 W, teljiesitményl modult, a masik két
alrendszer pedig egyenként 77 db DS40 tipusu (Dunasolar Kft.
gyartmanyu) 40 W, teljesitményl modult tartalmaz. A rendszer
Osszteliesitménye 9,6 kW, a napelemek 6sszes felllete 150 m2.
A megtermelt energiat harom inverter alakitjia at a villa-
moshaldzatba taplalashoz szukséges 230 V, 50 Hz-es valtofeszult-
séggeé. A beruhazas kivitelezdje a Gaiasolar Kft. volt.

A megtermelt energia becsUlt éves mennyisége 10-12 000 kWh az
adott év id@jarasatol figgden. A mikddes elsd éve soran ez az
erték 10 200 kwh volt.

A rendszer tervezett élettartama 25-30 év (egyes elemek, pl. a
napelemek 20 éves garanciaval rendelkeznek).

=1
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» A GAZDASAGI KORNYEZET

A ,minierém{” az Eurdpai Unid PV Enlargement projektje
keretében valdsult meg. A projekt az EU alapfinanszirozasa mellett
a Koérnyezetvédelmi és Vizlgyi Minisztérium KAC-programjanak
tamogatasat is élvezte. A szukséges Onerdt a Szent Istvan
Egyetem - elsésorban szakmai munkavégzeés révén - biztositotta.
Az EU-s projekt elnyeréséhez a projekt vezetdje, Prof. Dr. Farkas
Istvan tanszékvezetd egyetemi tanar kiterjedt nemzetkdzi szakmai
kapcsolatai is hozzajarultak.

A megtérulési idbre a tervezéskor 15 évet hataroztak meg, de az
iddékdzben bekdvetkezett energiaar-emelések ezt révidebbé
teszik.

» TARSADALMI HATASOK

A rendszer atadasakor a helyi és az orszagos médiaban is szerepet
kapott a beruhazas, mind az irott, mind az elektronikus sajton
keresztul. Nemcsak Godolld kornyékérdl, hanem az egész orszag
terlletérél szamos latogatd csoportot (diakcsoportok, szakmai
latogatok) fogad az egyetem az Uzembe helyezés ota.

Az energiatermelés mellett a mininaperémd demonstracios,
oktatasi és kutatasi célokat is szolgal. Mivel a napelemmodulok
kilénbdz6 technoldgiakon alapulnak, lehetédvé teszik 6sszeha-
sonlitd mérések elvegzesét. A folyamatos mikodésrél, a haldzatba
betaplalt energia mennyiségérél és a kapcsolodd széndioxid-
megtakaritas értékérédl a SZIE Kollégium kdzponti éplletében 1évd
informacios tabla ad tajékoztatast. A rendszerhez kapcsolodd
internetes oldalon a rendszer fébb jellemz&i mellett a megter-
melt energia mennyisége és a CO, megtakaritas is hamarosan
elérhetéve valik.

» KORNYEZETI HATASOK

Az elbzetes szamitasok szerint (0,81 kg/kWh értékkel szamolva)
8100-9720 kg CO, kibocsatas kerul evente megtakaritasra.

A kdzel egyéves mukodeés ideje alatt 2006. oktdber 7-ig 6sszesen
10 173 kWh energiat termelt a rendszer, ami 8262 kg CO,-meg-
takaritast eredményezett.

» NEHEZSEGEK, AKADALYOK

Koltségvetési intézményként a legnagyobb nehézséget a beruha-
zas anyagi fedezetének megteremtése jelentette. A megujuld
energiak terjedését segitend® NEP-programon belll eleve csak
nagyon szUk 6sszeget hirdettek meg, illetve késébb ezeket a for-
rasokat meg is vontak.

Komoly energidkat kotott le a hatdsagi engedélyeztetés (tervek
elkészittetése, engedélyek beszerzése stb.), mivel a tanszéki munka-
tarsak az oktatasi feladataik mellett dolgoztak ki a projektet. Ezen
feladatok egy részében és a kdzbeszerzési eliaras levezénylésében
komoly segitséget nyujtott az egyetemi beruhazasi igazgatdsag.

» TOVABBI TERVEK:

HosszU tavu tervként felmerult a megépitett rendszert tartal-
mazo kollégiumi épllettel szomszédos épulet tetején egy nap-
kollektoros rendszer telepitésének lehetdsege.

TOVABBI INFORMACIO:

Prof. Dr. Farkas Istvan tanszékvezetd egyetemi tanar
Szent Istvan Egyetem, Fizika és Folyamatiranyitasi Tanszék
Telefon: 06 28 522 055, Fax: 06 28 410 804

E-mail: Farkas.Istvan@gek.szie.hu
http://fft.szie.nu/10kw.htm
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szélenergia

SZLOVAKIA |

Cerova
]

° Pozsony

A beruhazas tipusa
K6z6ssegi

Kb. 2000 haztartas

Beruhazo
Cerova Onkormanyzata

Tulajdonosi szerkezet
Cerova Onkormanyzata

A megtermelt energiat felhasznaldk szama

» CEROVA

SZELEROMUPARK CEROVA

A kivaltott energiahordozo tipusa
Halozati villamos energia

» A PROJEKT

A beruhazas fé célja egy szélenergiat hasznositod kisérleti projekt
elinditasa Szlovakiaban. Cerova falu dnkormanyzata, valamint a
Slovenskeé elektrarne a.s. (azaz a Szlovak Villamos Mdvek) inditotta
utjara a beruhazast. 2000 ota Cerova falu és a Green Energy
Slovakia Ltd. (ZOld Energia Szlovakia Kft) felelések a megvalo-
sulasert. Az els® szlovakiai szélerémupark Vapenkova sziklain talal-
hato, Cerova falu felett, a Rozbehy nevi terUleten.

A projekt révid torténete:

* 1999-2000: A szélenergia-potencial meérése (sebesség és irany)

e 2000: A mérési eredmények kiértékelése, egy megvalo-
sithatdsagi tanulmany elkészitése és kidolgozasa; kezdeti
lépések a foldhasznalat és az épitési engedély megszer-
zéseéhez, PHARE-tamogatas (Ausztria és Szlovakia hataron
atnyulo egylttmikddési programja), illetve allami tamogata-
sok a szlovak koltségvetesbdl

* 2001: Az épitési engedeély beszerzése

e 2001-2002: A technolodgiai beszallitd kivalasztasa

e 2002-2003: Epitkezés

* 2003: A technologia beszerzése és 6sszeszerelése

e 2003. oktober: A tesztlizem kezdete

» A TECHNOLOGIA

A széledmi négy Vestas V47/660 turbinabol all, amelyek 76 méter
magasak. Az Uvegszalas anyagu rotorlapatok altal irt kér atmeéré-
je 47 m. A turbinak &sszes beépitett teljesitménye 4x660 kW.
A beruhazast a pozsonyi székhelyl Green Energy Slovakia Ltd foly-
tatta le, mig az &sszeszerelési munkalatokat az Aufwind Schmack
Regensburg német vallalat végezte. Az Uzembe helyezés 6ta a
turbinak tébb mint 14 000 000 kWh villamos energiat termeltek
6sszesen (1 744 374 kWh 2003-ban, 5 518 240 kWh 2004-ben és
5 187 935 kWh 2005-ben), amivel az eredeti varakozasokat 15
szazalékkal meghaladtak. Az energia-el6allitas 2006-ban
feltételezhetden alacsonyabb lesz, mint az azt mege6z6 években,
féként az éghajlati valtozasoknak kdszonhetden. A szélerémupark
atlagos kihasznaltsag foka 20 szazalék folotti.

=1
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» A GAZDASAGI KORNYEZET

A teljes beruhazasi koltség EUR 3 000 000. A beruhazast kdzdsen
finanszirozta az EU (PHARE-program) és a Szlovak Kéztarsasag
allami koltségvetése. A fennmarado 6sszeget (EUR 675 000, azaz
22,5 szazalékot) a helyi 6nkormanyzat biztositotta. A szélerd-
mUpark varhatd élettartama 25 év. Figyelembe véve a korabbi
atvételi arat (1,50 SKK/kWh azaz 3,94 eurdcent/kWh, 2006.
augusztus 1-jen), a teljes beruhazas eredetileg kiszamolt
megtérulési ideje, beleszamitva az EU-forrasokat is, 15-17 év.

A Halozati Iparagat Szabalyozo Hivatal 2005. junius 30-i rendelete
értelmében minden megujuld energiaforrasokbdl szarmazo
energia atvételi ara megemelkedett 2006-ban. A szélturbinak
Uzembe helyezése 2005. januar 1-je elétt megtortént, az altaluk
termelt energia atvételi ara 2,50 SKK/kWh (6,56 eurdcent/kWh
2006. augusztus 1-jen) értékre emelkedett, kovetkezésképpen az
elvart megtérulési id6 lecsdkkenhet.

» TARSADALMI HATASOK

A beruhazas kezdete ota a szélerémUpark kedvezd fogadtatasra
talalt a falu lakosai kdrében. Az épitési iddszakban 10 szezonalis
alkalmazottat foglalkoztattak. Az Uzembe helyezést kbvetbden egy
félallasu alkalmazott szUkséges az iranyitasi, adatgyUjtési, valamint
a forgalmazoval és a haldzati Uzemeltetdvel vald, garancialis idén
beluli kommunikacios feladatok elvégzésére. A garancialis id6
lejarta utan egy teljes munkaid®ds alkalmazottra lesz szikség.

Az épitkezés befejezése Ota a szélerémipark minden nap mintegy
200-300 latogatot vonz Cerovaba. A szélerémdiparkot gyakran
latogatjak technikusok, szakérték és mas szlovak dnkormanyzatok
keépviseldi. A beruhazas megvalositdi és Cerova polgarmestere
szamos muszaki konferencian, mihelymunkan és szeminariumon
mutattak mar be ezt a kisérleti beruhazast. A projekt széles kor
nyilvanossagot kapott a szlovakiai nyomtatott sajtéban és az elek-
tronikus médiaban is.

» KORNYEZETI HATASOK

A beruhazas harom fé célkitlizése:
o Kovetendd példa mutatasa a szélenergia hasznositasara
e A CO,-kibocsatas csokkentése
o Koérnyezetbarat energia, ,zold” villamos energia termelése

Eves szinten a CO, kibocsatas 4800 tonnaval csdkkent 2003-2005 kozott.

» NEHEZSEGEK, AKADALYOK

A megujuld energiaforrasokhoz kapcsolddo beruhazasok terén a
legfébb probléma, hogy a Haldzati Iparagat Szabalyozd Hivatal
minddssze maximum 4-5 évre tudja garantalni az atvételi arakat.
Célszerll lenne a megujuld energiaforrasok felhasznalasat
torvényileg szabalyozni, amelyben a villamos energia atvételét
legalabb 15-20 évre garantalnak.

» TOVABBI TERVEK:

2006 aprilisara a Green Energy Slovakia tanulmanyt készitett egy
Cerovaba tervezett Uj szélerémuparkrol (Cerova Il., Kopanky korzet),
amelynek tervezett éves villamosenergia-eléallitasa 8 500 000 kwh
es Osszes beeépitett teliesitménye 4 MW (két VESTAS V80 turbina,
egyenként 2 MW) lenne. A korabbi tapasztalatokra alapozva e
beruhazas varhatdan 2007 masodik feleben kezdddik.

A Green Energy Slovakia Ltd. a tovabbiakban sajat maga vegzi
szelersseg- €s -iranymeréseit Szlovakia kulonbdzé pontjain, és a
Cerova Il. projekttel egyutt 6sszesen 13 Uj szélenergia-felhasznalasi
lehetbséget mutat be tanulmanyaban.

TOVABBI INFORMACIO:

Green Energy Slovakia s.r.o.

Sancova 4, 811 04 Pozsony, Szlovakia

Tel.: +421 2 524 95 522, Fax: +421 2 524 95 523, +421 2 524 95 523
E-mail: greenenergy@greenenergy.sk

Web: www.greenenergy.sk
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CSEH KOZTARSASAG

Napkollektoros szocialis otthon
Slatinany-ban

A beépitett teljesitmény

90 kW napkollektor, 37 kW hészivattyu
49 kW biomassza kazan

< 1 kW fotovillamos

Az atadas ideje

Beruhazasi kéltség (bruttd)

EUR 155.000 napkollektor + hészivattyu
EUR 39.000 biomasszakazan

EUR 12.000 fotovillamos rendszer

A kivaltott energiahordozo tipusa

1996 - Napkollektor és hészivattyu Foldgaz
2000 - Biomasszakazan

2004 - Fotovillamos rendszer

A megtermelt energiat Tamogatok:

felhasznaldk szama:

Allami Kérnyezetvédelmi Alap

Kb. 100 szellemi vagy egyéb fogyate-
kossaggal él6 ugyfél a személyzettel

» A PROJEKT

A Szocialis Otthon Slatinany-ban tdbb mint 300 szellemi vagy egyéb fogya-
tékossaggal élé személynek nyujt mind bentlakasos ellatast, mind révid
és hosszu tavu terapiakat. Amikor 1994-ben a vezetdség Uj kdzdsségi €s
lakoszobak kialakitasahoz egy régi tanyaépulet feltjitasa és atalakitasa
mellett dontodtt, azt a célt tlzték ki, hogy az energiaigényUk kielégitése-
re annyi megujulo energiat szeretnének hasznalni, amennyi csak lehetséges.

Az Un. naphazat a tet®n taldlhatd napkollektorok és egy biomassza kazan
segitségével fltik. Télen a hdszivattyu azt az alacsony hémeérsékletl
h6t hasznalja, amelyet a nyar és az 6sz folyaman gyUjtdttek 6ssze, és
egy nagy tartalyban taroltak. A hosszu tavu, évszakokon ativelll melegviz-
gyUjtés és a fotovillamos-meghajtasu kifinomult monitoring és ellen-
6rzési rendszer a beruhazas kulcstényez6i, melyek igy egy magas szin-
tl hatékonysagot eredményeznek az integralt megujuld energia fel-
hasznalasaban. A haz gyakorlatilag énellatd melegviz és futés tekintetében.

A beépitett teljesitmény
Kb. 50 kW napkollektor + helyi biomassza

CSEH KOZTARSASAG

» TARSADALMI HATASOK

A szocialis otthon évente kérulbelll EUR 14 000 kdltseget takarit meg
a gazszamlain. Sajnadlatos modon hasonld beruhdzas kivitelezése
aligha lehetséges pénzugyi tamogatas nélkul. Ez egyértelmden jelzi,
hogy szukség van torvényi keretekre, amelyek fogalmi és rendszer-
szer(l tamogatast nyujtananak a megujuld energiaforrasok hasznalata-
val tortén® hétermelés teruletén.

TOVABBI INFORMACIO:

Miroslav Kubin, Igazgato

Szocialis Otthon Slatinany

E-mail: usp@usp.cz
Web:http://www.usp.cz/en_zaji.ntm

Beruhazasi kéltség (bruttd)
Teljes koltseg: kb. EUR 130 000

100 kW szélerému

A Keresztény Ortodox Akadémia
Megujuld Energiaforrasok
Alkalmazasanak Kézpontja
Vilémovban

» A PROJEKT

A Vilemovban taldlhatdé megujuldenergia-bemutatd kdzpont
egyedulalld abbol a szempontbdl, hogy egy egyhazi szervezet
Uzemelteti, és a technoldgiak széles korét alkalmazzak. Az Ortodox
Akadémia napenergiat hasznal sajat felhasznalasu meleg viz eléal-
litdasahoz, biomasszakazant a téli f(ités biztositasahoz, és fotovillamos
rendszert demonstracios célbol. A 100 kW teljesitmeényl széleréma
bevételt is general a rogzitett atvételi arak kihasznalasaval, amelyet
oktatasi és vallasi tevékenységek tamogatasara forditanak.

Az akadémia népszerUsiti is a megujuld energiaforrasok hasznalatat
egyéb egyhazi intézményeknél. Sikeresen elinditott egy beruhazast,
amely ,Az egyhaz a jovéeért: dtven napelemes tetd” nevet viseli. A cél,
hogy egyszer( napelemes rendszereket telepitsenek minden tem-
plom, papnevelde, plébania és szocialis otthon tetejére, hogy nép-
szerUsitsék a technologia felhasznalasat a hivék korében. Ezidaig
harminc helyen valésult meg ez a beruhazas.

A megtermelt energiat felnasznalok szama:
Tobb szaz személy évente

Az atadas ideje
1998 - 9m2 napkollektor
2002 - 15 m2 napkollektor + FV

2000 - biomassza kazan,
2003 - szélgenerator

Tamogatok:
Allami Kérnyezetvedelmi Alap
€s DBU német alapitvany

» NEHEZSEGEK, AKADALYOK

A legfébb akadaly, amellyel az akadéemianak meg kellett klUzdenie az
,Otven napelemes tet®” beruhazas népszerisitése soran, a kulturalis
Orokség- és miemlekvedelmi szervezetek rugalmatlan hozzaallasa volt.
A fenti szervezetek ugyanis gyakran megfontolas nélkul utasitottak el a
napkollektorok templomok és papneveldék tetejére valo felszerelését.

TOVABBI INFORMACIO:
Roman Juriga, lgazgaté
Oortodox Akadémia Vilémov
E-mail: orthodoxa@quick.cz
Web: www.orthodoxa.cz

T
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A beépitett teljesitmény Beruhazasi koltség (brutto)

CSEH KOZTARSASAG 2X2.5 MWy,

kb. EUR 650 000

Biomassza-égetésu erému Az atadas ideje A kivaltott energiahordoz6 tipusa

Kardagova Iieéice-ben 1994 (elst szakasz) Készen
A megtermelt energiat Tamogatok:
felhasznalok szama: 80 szazalek allami Kérnyezetvedelmi Alap, 20 szazalek
1200 Kardasova Recice Onkormanyzata és a tavflitérendszer

p A PROJEKT

Kardasova Recice onkormanyzatanak célja, hogy kivaltsa a kevéssé
hatékony k&széntlizelés( kazant, amely a varos lakoépUleteinek héel-
latasat biztositotta. 1994-ben megkezdddott a kazanok atallitasa bio-
massza-tlzelésre és az elosztohalozat kiépitésének elsé szakasza.
Az Uj égetBberendezések az acstizembdl szarmazé fahulladékokat
égetik el. 1999-ben és 2001-ben tovabbi hazakat kapcsoltak be a
tavfltés rendszerbe. Jelenleg hozzavetéleg 1200 személy hdellatasat
oldjak meg 180 lakasban és 120 csaladi hazban. Ezenfelll 6t 6nkor-
manyzati épulet és néhany maganvallalkozas tartozik a felhasznalok
kdérébe. Az éves megtermelt hd mennyisége kb. 6000 MWh.

A héellatd rendszer rekonstrukcija és Uzemeltetése a Public Private
Partnership (K6z6sségi Magan Egyuttmuakodési) keretein belul
torténik. Egy maganvallalat a tulajdonosa a kazannak, és jelképes
0sszegeért beérli az 6nkormanyzati tulajdonban lévé elosztorendszert.
Cserében a vallalat héellatast biztosit a lakosoknak kedvezd aron,
amely jelenleg a fele a kornyéken atlagosnak szamitd arnak.

maganuzemeltettje

» KORNYEZETI HATASOK

A 6000 MWh évenkénti hémennyiség eldallitasahoz kb. 1000 tonna
k&szenet kellett elégetni minden évben. A készénkazanok cseréje és a
tavftérendszer magasabb hatékonysaga eredményeképpen tobb
mint 2000 tonnaval kevesebb a széndioxid-kibocsatas.

TOVABBI INFORMACIO:

Mr. Duba, Igazgatd

NEVA s.r.o .
Husova 537, 37821 Kardasova Recice,
Telefon: +420 384 377111

Fax: +420 384 377187

E-mail: neva@neva.cz

Web: www.neva.cz

A beépitett teljesitmény Beruhazasi koltseg (brutto)

LENGYELORSZAG 8 MWy,

Kb. EUR 1678 M + AFA

. s . Az atadas ideje A kivaltott energiahordozé tipusa
Biomasszaflités Lubanban 5
2001. Szén
A megtermelt energiat Tamogatok:
felhasznaldk szama: 43 szdzalék adomany (EkoFundusz),

a lubani k6zosség 60 szazaleka 20 szazalek hitel (WFOSIGW)

) A PROJEKT

A beruhazas f6 célkitlizése a széntlzelés altal okozott légszennyezés
csokkentése, a varos héfelhasznalasanak korlatozasa és Uj, gazdasagos,
szalmatUzelésen alapuld technoldgia bevezetése a hétermelésben.

Az els® szakasz megvalositasa 1997 és 1999 kozott zajlott, amikor a
hékozpont épitése tortént 28 hdeloszto kdzpontot korszerdsitettek,
Uzembe helyezték az els6é 1 MWy, teljesitmeényl szalmatlzelést
kazant, valamint megépult a hozza tartozd 800 m2-es szalmatarolo.
A masodik szakaszban megeépult a kazanhaz két tovabbi szalma-
thzelésd kazannal (3,5 MWy, egyenként) és egy Ujabb szalmaraktarral
(1000 M2). A kazanhazakban mind széntlizelés, mind szalmabala-
kazan is hasznalhato. Az 6sszes beepitett teljesitmeény 8 MWy, ami 84
szazalékos hatékonysagot jelent. A beruhazas megnovelte a régioban
a szezonalis munkaerddigényt (féként a nyari idészakban), és két tovabbi
allanddé munkahelyet is teremtett a biomassza-ellatashoz kap-
csoloddan. A végfelhasznalok ftési koltségei 15 szazalékkal csokkent-
hetdk a korszerUsitésnek és a biomasszara valtasnak kdszénhetéden.

P NEHEZSEGEK, AKADALYOK

A biomassza- (szalma-) ellatasi lanc megszervezésében akadtak kezde-
ti nehézségek, valamint az is gondot okozott, hogy sikertelenek voltak
azok a kisérletek, amelyek az Uveghazhatast okozd gazok csokken-
tésének kereskedelmébdl remeéltek valamennyi bevételt.

TOVABBI INFORMACIO:

Krzysztof Kowalczyk

PEC LubansS.p.z.0.0. Pl. 3 Maja 11
Telefon: 0 75 722 43 79

w. 25, 0 602 186 113

E-mail: pecluban_dti@op.pl

-

1

|

4

»
'{; Kovetendd példak - Sikeres megujuld energia beruhazasok a Visegradi Négyek orszagaiban 15
1 )



MAGYARORSZAG

Faluflités osztrak mintara
Pornodapatiban

2 x 600 kW

A megtermelt energiat
felhasznaldk szama:

97 ingatlan

p A PROJEKT

A biomassza alapu tavfités megvaldsitasahoz a mintat a szomszéedos
osztrak Bildeinben (Beled) telepulés adta, ahol 1994 6ta mUkodik
hasonlo falufltési rendszer. Az dnkormanyzat ugy doéntott, hogy
amennyiben Pornoapati lakossaga partner lesz, belevagnak egy
hasonld projektbe. A lakossagi déntés a beruhazas mellett 2003 april-
isaban szUletett meg, egy év mulva a telepulés pedig alairhatta a
tamogatasi szerzddést, amely elengedhetetlen volt a meg-
valdsitashoz, hiszen dnerdébdl nem tudtak volna megoldani a finan-
szirozast.

Magyarorszagon egyedulallé vallalkozasrol volt szd: mas telepulésen
meég nem épult ki olyan tavfltd rendszer, amelyet kezdettél fogva
megujuld energiaforrasra alapoztak volna. A biomasszaf(ites
férészizemi hulladékot és egyéb, a kornyéken keletkezd erdészeti
hulladékot hasznal alapanyagul.

MAGYARORSZAG

Szélerému Vépen

600 kW

Az atadas ideje

2005. 09. 04.

A megtermelt energiat
felhasznalok szama:
Veép lakossaga (3700 f6)

) A PROJEKT

A Vas megyeben elsdéként létesllt szélerdm( abban is uttérének
szamit, hogy kdzosségi tulajdonban, azaz Vép kdzség és a kdzség
lakoinak tulajdonaban mukadik. A megtermelt villamos energiat a
kdzUzemi villamosenergia-haldzatra taplaljak. Egy kulén megallapodas
alapjan a tulajdonosok vallaltak, hogy Vép kozség kdzvilagitasi szam-
lajat telijes meértékben fedezik a megtermelt villamos energia
ertékesitésebdl szarmazo bevételekbdl.

) TOVABBI TERVEK

Az eddig felépult szélerémi a beruhazas elsd szakaszat képezi.
A masodik Utemben tovabbi harom szélerémUvet épitenének 6ssze-
sen 4,8 MW beépitett teljesitménnyel. A harmadik Utemben pedig
tovabbi tovabbi 16 db szélerémU épulne dsszesen 32 MW teljesit-

A beépitett teljesitmény

Az atadas ideje
2005. oktober 28.

Beépitett teljesitmény

Beruhazasi koltség (brutto)
EUR 1,4 M (HUF 350 M)

A kivaltott energiahordozo tipusa
Szén

Tamogatok:

PHARE CBC 2002, Belugyminisztérium,
Osztrék Koérnyezetvédelmi Alap
Nyugat-Dunantuli Regionalis Fejlesztési Tanacs

» KORNYEZETI HATASOK

A tervezett kivaltasok: A levegbtisztasag terUletén tervezett

Szén: 347 t/¢év kibocsatascsokkenések:

TUzifa: 260 t/év SO,: 5.4 t/év

PB gaz: 4,9 t/év CyHy: 6,6 t/év

Vill. energia: 370 MWh/év  CO: 43,4 t/év

CO, kivaltas: 1168 t/év pPor: 0,38 t/év
TOVABBI INFORMACIO:

Porndapati Onkormanyzat

9796 Porndapati, Kérmendi ut 27.
Telefon: 06 30 407 2543

: E-mail: purker.walter@e-kisterseg.hu

Web: www.pornoapati.nu

Beruhazasi koltség (bruttd)
EUR 862,745 (HUF 220 M)

A kivaltott energiahordoz6 tipusa
Haldzati villamos energia

Tamogatok:
Nyugat-Dunantuli Regionalis Fejlesztési Tanacs
Phare CBC

meénnyel. A masodik Utem megvalositasahoz még hianyzik a haldzati
csatlakozasi szerz6des és a MEH-engedély.

A tovabbi Utemek teljesitése Vép kdzseg életére jelentds jarulékos hatas-
sal lehetnek, mivel az dnkormanyzattal kétott megallapodas alapjan a
Szélert Vép Kht. kozosségi célokra forditja bevételének nagy részét. igy
tamogatja a helyi oktatasi, turisztikai és infrastrukturalis fejlesztéseket.

TOVABBI INFORMACIO:
Szélerd Vép Knt

Telefon: 06 94 353 520, Fax:
06 94 353 058

E-mail: info@szel.hu

Web: www.szel.hu
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MAGYARORSZAG

10 MW,

Geotermalsi energiahasznositas
Hodmezbvasarhelyen

A megtermelt energiat
felhasznalok szama:

Kb. 30.000 f6

» A PROJEKT

A hodmezdvasarhelyi termalprojektben a beruhazokat kettds cél
vezérelte: egyrészt kivaltani a helyi tavf(t®é mulvekben a hideg
ivovizbol foldgazzal el6allitott és szolgaltatott hasznalati meleg vizet,
masrészt ugyancsak a foldgazt kivaltani a tavfitésben. Az elébbihez az
1000-1300 m meélységi rétegekbdl feltarhatd 43-50°C hémeérsekletd,
ivoviz mindségl héviz nyujtott lehetdségeket, mig a tavflitéshez a
2000 m alatti mélységbdél kinyerhet® 80-85°C hémeérsékletl termalviz.
A tovabb nem hasznosithato, lehdlt fluidumot a feltaras rétegéhez
kozeli rétegekbe sajtoljak vissza, a kornyezetvédelmi el6irasoknak
megfeleléen.

A beruhazas dsszesen évente 2,5 millid m3 féldgaz kivaltasaval 3000
lakas és szamos kozintézmeény (korhaz, iskolak, hivatalok, stb.) teljes
hasznalati melegviz-igényét és tdbb mint 50 szazalékban f(itési
héigényét szolgalja ki geotermikus energiaval.

SZLOVAKIA

Geotermikus energiarendszer

- - 1996.
Galanta varosaban

A megtermelt energiat
felhasznalok szama:
1300 otthon, énkormanyzati kérhaz

A beépitett teljesitmény

Az 4tadas ideje
1998. majus - I. Utem
2003. augusztus - Il. Utem

A beepitett teljesitmény
8 MW¢y, geotermikus héerému

Az atadas ideje

Beruhazasi koltség (bruttd)
kb. EUR 2,2 M (HUF 580 M)

A kivaltott energiahordozo tipusa
Féldgaz

Tamogatok:
Eurdpai Unid PV Enlargement,
Kérnyezetvédelmi és VizUgyi Minisztérium

P TARSADALMI HATASOK

A projekt egyedi jellege miatt a varos komoly hirnévre tett szert: a
beruhazas a 2003. évi eurdpai geotermikus konferencia egyik szakmai
programja volt. Ezt kdvetden szamos kulfoldi szakmai és énkor-
manyzati, befektetdi delegaciod fordult meg a varosban.

TOVABBI INFORMACIO:
Kurunczi Mihaly, Ugyvezet6
Geohod Kft.
H6dmezdvasarhely

Web: www.geohod.hu,
www.aquaplus.hu

Beruhazasi kdltség (bruttd)
EUR 2,76 M.

A kivaltott energiahordozo tipusa
Foldgaz, szén

Tamogatok:
Hosszu lejaratu hitel a Nordic Investment
Bank Helsinki (NIB) intézménytdl.

egeszsegugyi letesitménnyel, iskolak,
6vodak, idosek otthona, Uzletek

» A PROJEKT

1983-ban és 1984-ben két geotermikus kutat telepitettek Galanta
varosaban azzal a céllal, hogy ezek oldjak meg a 1236 otthon héel-
latasat a Galanta-Sever (északi) lakott terUletein, a St. Lucas korhazban
és egyéb, onkormanyzati épuletekben. A szUkséges forrasok
hianyaban azonban a kitlzott célt csak politikai és tarsadalmi valtoza-
sok utan lehetett elérni. A Galantaterm Ltd. 1995-ben alakult,
muUkodeését pedig 1996-ban kezdte meg. A cég tulajdonosa legna-
gyobb részben Galanta Onkormanyzata; a tobbi résztulajdonos
szlovak, izlandi és finn cégek.

) A TECHNOLOGIA

Amikor a kinti napi atlaghémeérséklet legalabb 2°C, a geotermikus
energia a teljes héigényt kielégiti. Ez alatt a hdmérséklet alatt foldgaz
égetése szukséges a megnovekedett igény kielegitéséhez. A biztonsagi

tartalék szintén a féldgaz arra az esetre, ha a geotermikus kutak
meghibasodnak. A vallalat 26 310 MWh h&energiat termelt 2005-ben,
amelybdél 22 356 MWh geotermikus forrasbol szarmazott, a fenn-
marado 3954 MWh pedig foldgazbol. Az 6sszes beépitett teliesitmeény
a kazanhazban 10 MWyp.

Galanta varosaban a fltési szezon oktobertdl majusig tart, és akkor
kezdédik, amikor a kinti hémérséklet harom egymast kdvetd napon 13°C
ala csokken. A haztartasi melegvizet egész évben szolaltatja a rendszer.

TOVABBI INFORMACIO:

i Galantaterm s.r.o. (Ltd.),
Vodarenska 1608/1, 924 01 Galanta,
Szlovakia,

Telefon: +421 31 780 4716

E-mail: galantaterm@galantaterm.sk
miklos.kocskovics@galantaterm.sk
zoltan.horvath@galantaterm.sk
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SZLOVAKIA

Kazanhaz-rekonstrukcido Nova
Dubnicaban - biomassza-égetésu
kazanok beépitése

A beépitett teljesitmeny
2X7 MWy, (két biomassza-tlzelesl kazan)
2 MWy, konténer kulcsrakesz kazanegység

Az atadas ideje

Beruhazasi koltség (bruttd)
EUR 3,67 M.

A kivaltott energiahordozé tipusa

Elsd kazan: 2004 vége Foldgaz
Masodik kazan: 2005. december
A megtermelt energiat felhasznalok szama:  Tamogatok:

3500 otthon

) A PROJEKT

Nova Dubnica héellatasa telies mértékben importalt foldgazon alapult.
A fokozatosan emelked® foldgazar, illetve a fltérendszerek
hatékonysaganak ndvekelése érdekében a Datatherm ugy dontétt, hogy
a kdzponti fltési rendszerben faapritékot hasznal alapfltdanyagként.

Két Utemben a fdldgaztlzelést kazanokat faapriték-tlzelési
kazanokkal (ezek o&sszteliesitménye 14 MW,) és egy kulcsrakész
kazanegység-kontenerrel (ennek teljesitménye 2 MWy, valtottak fel.
A beépitett berendezés varhato élettartama hozzavetéleg 20 év.

» NEHEZSEGEK, AKADALYOK

A TERMONOVA részvénytarsasag ugy dontott, hogy a beruhazast banki
hitelek segitségével finanszirozza, amihez bankgarancia szukséges.

A beépitett teljesitmény

SZLOVAKIA

Fosszilis energiahordozok kivaltasa
biomasszaval Hriflova varos
tavfltésében

1,9 MW,

2006. majus

A megtermelt energiat
felhasznaldk szama:
Kb. 3000 lakos a kommunalis szektorban

» A PROJEKT

Az INTECH Slovakia Ltd egy olyan vallalat, amely komplex szolgaltata-
sokat nyujt az energiahatékonysag terUletén. A cég felvasarolta
Hrinova Varos Tavf(td Vallalatat azzal a céllal, hogy fontosabb
szerephez jusson az énkormanyzati energetika tertletén.

A hririovai lakosok és vallalkozasok ellatasaban korabban hagyomanyos
energiaforrasokat hasznaltak: folgazt és barnaszenet. A felvasarlast
kdvetden energiaforrast biomasszara valtottak, korszer(sitették a
hoécserel6 allomasokat €s megkezd6dodtt a hészallitas. Az egyik £6 cel
az volt, hogy megakadalyozzak a fltési dijak emelkedését egy olyan
idészakban, amikor az energiahordozok ara fokozatosan emelkedik,
kuldénos tekintettel a fosszilis energiahordozokra.

) A TECHNOLOGIA

Az eléallitott hé 80 szazaléka Hrifova kdzponti tavf(itd rendszerébe
kerul. Ezzel 1.000 otthont, egy iskolat és néhany egyéb épuletet lat el.

Az atadas ideje

EU Strukturalis Alapok: EUR 656 209
Banki kélcsén: EUR 3 119 550

A cég targyalasokat kezdemeényezett a Vilagbank csoporthoz tartozo
Nemzetkdzi PénzUgyi Tarsasag (IFC) helyi fiokszervezetével, és tamo-
gatast kért az IFC specidlis ,Az Energiahatékonysag Finanszirozasa Uzleti
Alapokra Helyezve” nev( programhoz ((CEEF-prgram). A sikeres tar-
gyalasok eredményeképpen a TERMONOVA - Szlovakiaban elsoként, —
megkapta az IFC/CEEF bankgaranciat. A hitel becsult megtérulési ideje
4-5 év. A beruhazast részben az EU Strukturalis Alapokbal is finansziroztak.

TOVABBI INFORMACIO:
TERMONOVA, a. s. (részvényes
betéti tarsasag)

~ Sady Cyrila a Metoda 21/14, 018 51
Nova Dubnica, Slovakia,

Telefon: +421 42 44 40 809 /-810
Fax: +421 42 44 32 221

E-mail: termonova@termonova.sk
Web: www.termonova.sk

Beruhazasi koltség (bruttd)
EUR 525 ezer

A kivaltott energiahordozo tipusa
Foldgaz, szén

Tamogatok:
65 szdzalék EU Strukturalis Alapok
és allami koltségvetés

A fennmarado 20 szazalékot a Hrinova Gépgyar hasznalja fel. A jelen-
leg eldallitott 6sszes h6 63 szazaléka biomasszabol szarmazik.

Az INTECH Slovakia Ltd megalapitotta sajat ,BIOFUTOANYAG" részlegét,
amelynek rendelkezik a biomassza-feldolgozashoz szukséges vala-
mennyi eszkdzzel (faapritd-gép, flreszgepek, traktorok és egyéb jar-
muvek). lgy a részleg a biomassza alapl hétermelés telies ciklusat
ellenérzése alatt tartja.

TOVABBI INFORMACIO:

Hririovska energeticka, s.r.o. (Ltd.),
Obchodna kancelaria

(Uzleti GgynOkség) STRED
Partizanska cesta 1465,

962 05 Hririova, Slovakia

Telefon: +421 45 54 98 625

E-mail: stred@intechenergo.sk
dudak@intechenergo.sk
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SZLOVAKlA A beépitett teljesitmény Beruhazasi kéltség (bruttd)

3 3 185 kW EUR 65.6 ezer
Napkollektorral elomelegltett
e A s Az atadas ideje A kivaltott energiahordozo tipusa
tavfates Zilina-ban 2003. november Szén, foldgaz, lignit
A megtermelt energiat Tamogatok:
felhasznaldk szama: Nincs (kizarélag kereskedelmi banki hitelek)

470 otthon, 6voda, Uzlet és mosoda

) A PROJEKT merni az Osszes karos hetas csokkenését, mivel a hocsereld egy nagy,
kapcsolt villamosenergia-forras gbzcsdveihez kapcsolodik, ahol fékent

Zilina “Hliny" nevil lakonegyedének héellatasat egy hécsereld biztositia  llgnitet egetnek. Teljes CO,-kibocsatascsokkenés = 160t/ev.
(a kbzeg g6z vagy forro viz), amely napkollektorokkal melegiti el6 az

ivovizet. A rendszer Uzembe helyezése 2003 novemberében tortént.

A tervek szerint a 132 darab napkollektornak legalabb 100 MWh ter-

mikus energiat kell éves szinten eldallitania. A haztartasi célu melegviz

470 otthonba, valamint egy ovodaba, egy Uzletbe és egy mosodaba

jutel.

A beruhazas Hliny lakénegyedében demonstracios, illetve kisérleti

beruhazasként értékelhetd, mivel ez az elsé napenergia-hérendszer,

amelyet Szlovakiaban tavf(itési céllal létesitettek.

TOVABBI INFORM{\CIO:

THERMO/SOLAR Ziar s.r.o. (Ltd.),

Na Varticke, P.0. Box 55,

965 01 Ziar nad Hronom, Szlovakia

Telefon: + 421 45 601 6080

Fax: +421 45 672 2844

s E-mail: info@thermosolar.sk
tomciak@thermosolar.sk,

Web: www.thermosolar.sk

» KORNYEZETI HATASOK

A kibocsatas (beleértve az Uveghazhatast okozo gazokat is) €s a szennyezd-
anyagok csdkkenése a tiszta napenergia hasznalatanak kdszénheto.
A napkollektoroknak az Uzemelés telies ideje alatt semmiféle karos
hatasuk nincs a kornyezetre. A beruhazas kovetkeztében a CO,
csokkeneés becsult mennyisége évi 40 tonna. Nehezebb feladat meg-

Az elézbéleg roviden ismertetett projektet részletes leirasai megtalalhatok magyar nyelven a www.energiaklub.hu,
angol nyelven pedig a www.agreenet.info honlapon.
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