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Geotermikus Energia Helyzete
a Dél-Alfoldi Régioban

Hoémérsékletek az Als6-Pannon reservoir-ban (°C), Tarolt hémennyisége az Als6-Pannon reservoir-ban
Dél-Alfold régioé (GJ/Im?), Dél-Alfold régio
(Atlas of Geothermal Resources in Europe, 2002) (Atlas of Geothermal Resources in Europe, 2002)
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Napenergia Energia Helyzete
Magyarorszagon

A napfénytartam atlagos havi értékei
Magyarorszagon

1971-2000iddszak alapjan _ —
{1760
11740 6ra

A napfénytartam atlagos havi értékei Az évi atlagos napfénytartam (0ra) Magyarorszagon

Magyarorszagon 1971-2000 kozott — Forrdas: OMSZ az 1971-2000 kozotti idoszak alapjan — Forrds: OMSZ
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T MorahalmismMegujulo
Energiahasznositasi Projektek

A beruhdzasok adatai: -
» geotermikus fUtési rendszer teljesitménye: Osszesen 4.600kW

1. 2004 Szent Erzsébet Gyogyfirdo B-40 termelokit és futési
Rendszer: 1.100kW (Széchény Terv 2004) -
2. 2008-2010 Mdorahalmi Geotermikus Kaszkddrendszer: 1.500kW (UMFT KEOP-

4.1.0-2007-0006)
3. 2009-2011 Norvég geotermikus rendszer: 2.000kW (2011 HU0028-GAN-

00103-
E-V2-Norwegian)
« biomassza kazdn, f(t6mUi mérete;: Osszesen 317kW
Pelletkazan Ferolli 3db GFN5 6ssz. 57KW (2011 HU0028-GAN-00103-E-V2-

Norwegian)
Faelgdzositd kazdan Bugerus Logano SFV 60 60kW (2011)
T-105 tipusU 200 KW szalmabalds kazdan (2014)

* hdszivattyUs rendszer mérete:
1. Golyas Hazi hokozpont (2013) 418 kW hoteljesitményU (TREN/FP7EN/239515

/GEOCOM MUNMOR FP7-ENERGY-2008-TREN-1 ENER GY.2008.8.4.1.:

CONCERTO communities: the way to the future) D
2. Erdei Iskola és Zoldk6zosségi Haz: Levegods hoszivatty (/;\
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~ Energiahasznositdsi Projektek

A beruhdzasok adatai:
 napkollektoros rendszer mérete: Osszesen 145,92m?
1. Norvég Tanydk 24,12m? (2011 HU0028-GAN-00103-E-V2-Norwegian)
2. Ovoda 40,6m?2 (2012 TREN/FP7EN/239515/GEOCOM MUNMOR FP7-ENERGY-
2008-TREN-1 ENER GY.2008.8.4.1.: CONCERTO communities)
3. Iskola 56,84m? (2012 TREN/FP7EN/239515/GEOCOM MUNMOR FP7-ENERGY -
2008-TREN-1 ENER GY.2008.8.4.1.: CONCERTO communities)
4. Sportcsarnok 24,36m? (2012 TREN/FP7EN/239515/GEOCOM MUNMOR FP7-
ENERGY-2008-TREN-1 ENER GY.2008.8.4.1.: CONCERTO communities)
« napelemes rendszer teljesitménye: Osszesen 70,48kW
1. Norvég Tanydak 2,16kW (2011 HU0028-GAN-00103-E-V2-Norwegian)
2. Erdei Iskola és Z6ldkozosségi HAz: 2,16kW
3. Ovoda 9,6kW kW (2012 KEOP-4.2.0/A-11-2011-0304)
4. Iskola 36kW (2012 KEOP-4.2.0/A-11-2011-0306)
5. Ifjusagi Haz 9,6kW (2012 KEOP-4.2.0/A-11-2011-0305)
6. Piaccsarnok 10 kW, Autonom Napelemes LED-es Ldmpaoszlopok 0,96kW
(2014 TREN/FP7EN/239515/GEOCOM MUNMOR FP7-ENERGY-2008-TREN-1
ENER GY.2008.8.4.1.. CONCERTO communities) . =
2015 évben 499,5 kW telepitése varhaté a KEOP-4.10.0/C-12 (/‘z\
-2013-0180 palyazatbdl
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1. sz. Geotermikus Energia Rendszer:
Balneologia és Epuletek Kozponti
futése

B-13 balneologiai B-49 balneologiai
hasznositaso kot hasznositasu kot 2011

1960 (talpmélység: B-40 geotermikus kit 2004 (talpmélység: 660 m,
660 m, vizhozam: (talpmélység: 1270 m, vizhozam: vizhozam: 700l/min, 39
340l/min, 39 °C) 410l/min, 69 °C) °C)
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Erzsébet

Mdrahalmi Gyégyfiirdé

Az egészség és a csaladok szolgalataban MORAHALOM




MORAHALOM
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B-40 geotermikus kit (2004): 1.100 kW ==
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Termalviz kis sitas, Szent Erzsebet GyogyfurdoB-40
s termelo kut:

30 kW gdzmotoros CHP kiseromu 2013

MORAHALOM
tHER
I.I A Y
CONCERTO ¢ NS
AN
____ — Elekirqmos te.ljes,sltm,eny: 30 kW P P
Erzsébet Termikus teljesitmény: 60kW (&N
Mdrahalmi Gyogyfiirdé 5
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P7-ENERGY-2008-TREN-1 ENERGY
communities: the way to the future

azmotoros
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Free gas

wiater flow
L

350-500 liter/min

Geothermal
—] wellhead

A Total gas flow 150-250 literimin

Cenfrifuge
Pre-separator
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Condensiwaste water l
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ﬁ Cooled gas #

( Productive puffer tank 100 m3 j
S
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output CHP power
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Heat- exchanger
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Cooled smoke gas

Smohke gas
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67 °C  300-400 liter'min
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Submersible
” Pump

Gyoqgyfurdo elekiromos energia termelés 2013 Marcius —

2014 December:

411.478kWh, 10.369.241,- Ft, atlagos telj. 27,99kW,

Combined enengy utiization of accompanying gas by CHP unit generating electricity and heat: Technodogical drawing

E-40 geothermal wed |

Mads by Passtor Jozsef Zokan

| 20120830 | TRENFPTEMZI2515
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| TavfiGtési rendszer (KEOP-4.1.0-2007-0006) 2008 - 2010

MORAHALOM

~2. sz. Geotermikus'Energia Rendszer:

Temeldkut (G4ztalanitd

MODBUS haldzat rendben

B-45 termeld és
B-46
visszasajtolo
geotermikus
kot (2010):
1.500 kW

688422.0 m3

belépett: Gj felhasznalonév

Haldzati szivattyik

ATV1:20.0 Hz

ey

Beto

H/‘ Mayyarorsza’

FEJLESZTESI TERV.
Mérahalmi geotermikus
kaszkad rendszer
KEOP-4.1.0-2007-0006

Az Eurépai Unié és a Magyar Allam
altal nyvjtott tamogatas osszege 271 840 500 Ft

A projekt az Eurdpai Unié
16mogatéséval, oz Eurdpoi
Regionélis Fejlesziési Alap
#érsfinonszirozéséval volésult meg.

forrdviz a filrdtnek I/perc: 491 |
o,
fefliitviz a firdének /perc: 22 1016 I/perc 59.20°C - -
visszasajtold tartalyba I/perc:503
18841.7 m3 0.46 bar
Vi ol MIN. héldzati/gazt CR tilt
isszasaolas | tfejnyoméas-0.48 bar TR -
=1 cm ~1 em
vészmin. vsajtolds titas MAX;]
j en 1452 em
CR9 30N a0
359°C__

ATV2:0.0Hz

ATV3: 0.0 Hz
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FP7-ENERGY-2008-TREN-1 ENERGY.2008.8.4.1.: CONCERTO
communities: the way to the future
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Elektromos teljesitmény: 50 kW D
; Termikus teljesitmény: 60kW C//\
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Hunngjﬁgetw =1 N\ y =2romu Zu-r ,/
-ENERGY-2008-TREN-1 ENERGY.2008.8.4.T.. CONCERTO

communities: the way to the future

Cooled smoke gas

T | Cooled gas ¢
Free gas —1 A

Smoke gas
coaling

-i Total gas flow 330-600 literimin

50 kW electricity Engine
4 T X output CHP power cooling

Cenfrifuge
FPre-separator - unit
( Ps'lcu:h.lﬁ::f ) ( ﬂﬂer—sepadDI') ,I\
Condensiwaste water l @

Geothermal Y

<3 ¥
water flow Heat- exchanger >< g
53 P
e} Productive puffer tank 100 m3
-84°C [
1100-1200 literimin @ | @
ri N

Geothermsal 625  800-200 literfmin
— 11 wellhvead

Y
-
@

Hunyadi liget elekiromos energia termelés 2012 Oktdber -
2014 December:

611.929kWh, 16.216.113,- Ft, atlagos telj. 47,42 kW

Submersible
” pump

Combined energy utdization of accompanying gas by CHP unit generating electricity and heat: Technobogical draswing
E-45 geothermal wel | Made by Pasztor Jozse? Zokan | 20130830 | TRENFFTEMEZEES1S
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Hunyadl ligeti gdzmotoros

—

I.l =

CONCERTO»¢

SRR
gz

1989 2014

MORAHALOM

& 1 \\
- =
-—.. \_J

NERGY-2008-TREN-T ENERGY. 200

communlhes ’rhe way to the fufure
I OFF O OMAN & OSEM T aUT

[332°0 | 59 b
T

—

[ oomv] Uy

|Rf IR

i I () G L B M il A (V) i A e L 2 [ 1
243h Y & 243.4Y bhagA = .fmm o S

249,64 Ll 5 242,35 EG.2A .8

'.‘{4 v

| —
bU.U3 Hz

L3

kapce.czam: A3k
3Y4U.8 KWh

UUKVAI] sod
- 50; NRGR K\Lﬂ NRGA_KVAR NRGH_IIZFMFI 211720923 ‘N3 (3RNN) K

— ;;WWWW‘WWWWWMWWNWMWMWWWWWW

(pill froky.. 36.0 He 30

ossz.Uzemora:

60.021 1z

odecz.lizomen kiiil:

ulagjhlrnlrodhklel

uliilsi slarl Cile

0.0V

\unn T
| > FROGRAMME

kiadott teljecitmény:

kiardntt merdfit

(term.viz: 550 I/perc 257
203
1h1
103
5:
n PEX L EI TP Ahdi, 4 bad SEd 1A s ol A0 ax g M,y shaasi Adcad b X o 8P Mo s 8au A4 M ' ol Lol 25, Al
15:00 17:00 19:00 21:00 2300 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 | 1:00 13:00

=

MORAHALOM



qys.: "Lakotanya”

|3. egys.: "Gazdalkodd tanya I

Mintaprojekt megujulo és alternativ C’D/‘ —

MORAHALOM energiafelhasznaldsra Mérahalmon MORAHALOM




Norveg Geotermikus

Termeldkat

MQDBUS halozat rendben

TANYAK I

48680.8 m3

Kiils& hémérséklet a termelégéphaznal . 9.5 *C

CR3

Y . halanf -
pett: P az ||tva

— . - = RS R g 5
b el ep és érz ek elv e Viszzasajtold/Haldzati szivattyik CR4 o]
ATV2: 251 Hz i 4

ATV3: 0.0 H L‘ 3
R = CR ‘ J

[}

Fiités van

erfmal Simemo

\ 440 °C

szekunder visszatérd

346 °C

pill cdlértél:

(

kivant eldremend

56.2 °C

termél beérkezt

495 *C

szekunder eléremend

Visszasajtolas

K-43 geotermikus kot (2011): 2.000 kW
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. Erdei Iskola és Z6ldkozosseqgi Haz

2 épilet fitése 1-1 db levegds hészivattyOval és napelemes rendszer

MORAHALOM



Mora'F. A anos MUvelodesi |

Termelt

energia:
100.300 kWh
1.832.292 Ft

MOR/\HALOM

skola: 36kW 0ssz. teljesitmenyu, 150db
polikristalyos photovoltaikus napelemtabla

ooni-e

tamogatasaval  [EETRNEE Y
" L -




NCkaéZiI 9.6kW Ossz. teljesitmeényd,
40db polikristadlyos photovoltaikus napelemtdbla

’

-

Termelt energia:
19.700 kWh
36021 7 Ft TELEPITESE MORAAALOM

OvoDA

sz Earbpa Unibés.a Magyar Atamm

Rl et imegatis Baszege:
10.611.888 FT
Kiiietezks bdeje: 21206, 15- 212,88, 31.
at:

Mérahalem Wre Oricerminyzat

A projekt az Eurdpai Unio
tamogatasaval

a2z Eurdpai Regionlis Fejlesziési Alap
tarsfinanszirozd sval valésult meg.
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9.6kW ossz. teljesﬂmenyu
40db polikristalyos photovoltaikus napelemtabla

Termelt energia:
27.460 kWh
501.667 Ft

1989 2014

MORAHALOM
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FP7 ENERGY-2008-TREN-1 ENERGY.2008.8. 4 s CONCERTO
communities: the way to the future

Geothermal heat-

exchanger .
Hot Geothermal water 50 -55°C o
Secondary circle intake
— —F—DE:]— 1| ?_DA_‘ -

5560 °C

. Secondary circle collector
1989 2014 — — I}

MORAHALOM e I A -

Y
", — — R }
| Cooled Geothermal water flow to injection

Solarthermal collectors

]
— % =} Glycol
CONCERTO 4 — O X X /j{\ waer

e -l - ET

| exchanger Y
\\\\\\\“l I////////h | Gﬂfﬁé&? D;'* - |><]— tank !—I- Solar puffer tank 3 m3 _bq_q_p.q_,><,_|><|_
o A : - <t (A<

o< —

ECE

55-60°C

Cool water flow
Geothermal Heating Station combined with Solarthermal collectors

Méra F. Culture Center, Blementary School and Domitory | Made by Psator Jézsef Zoltin | 201308-30 | TRENFFTENZHSIS
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~ (Epiilet felGjitds és Napkollektorok telepitése)

Technikai adatok:

Tipus: 40db TS 300 sikkollektor
Teljesitmény: 1444 W/m?2/egység

Teljes felllet: 81,2m?

Termelt hd: 2912 kWh (10,5 GJ), 1.739 06

Vezetékes foldgaz felhasznalas:
1. Bazis év, 2009: 82.484m?3, 2.774GJ, 100%

(FGtés: 64.838m3, 2.181GJ; Melegviz
ellatdas: 17.647m3, 593GJ)

2. Geotermikus Kaszkadrendszer
Izaggzemelesevel, 2011: 18.718m?, 642G,

(FUtés: 4.415m?3, 116GJ, 6,8%; Melegviz
ellatds: 14.304m3, 526GJ, 81%)

3. Epulet feldjitdsa és Napkollektorok
gcazlzgiese vtan, 2013; 8.133m3, 281,9GJ,
’ o

(FUtés: 437m3, 15,2GJ, 0,67%; Melegviz
ellatas: 5.582m3, 203,8GJ, 31,63%)
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. Ovoda-Bdlcséde és Csalddi'Napkozi
(Epulet feluUjitas és Napkollektorok telepitése)

Technikai adatok:

Tipus: 20db TS 300 sikkolektor
Teljesitmény: 1444 W/m?/egység

Teljes felilet: 40,6m?

Termelt hé: 1.677 kWh (6,06 GJ), 732 U6

Vezetékes foldgaz felhaszndlas:

1. Bazis év, 2009: Teljes: 28.444m3,
955,8GJ, 100%

(FUtés: 20.722m?, 691,6GJ; Melegviz
ellatas: 7.722m3, 264,2GJ)

2. Geotermikus Kaszkadrendszer
beuzemelésevel, 2011: Teljes:
9.579m3, 328,8GJ, 33,7%

(FUtés: 4.585m?3, 156,8GJ, 22,1%;
Ié\.lhele )wz ellatas: 4.994m3, 172GJ,
A%

3. Epulet felUjitasa és Napkollektorok
telepitése utan, 2013: 609m3, 21,07GJ,
2,14% (FiUtés: 181,3m3, 6,27GJ, 0,87%;

Melegviz ellatas: 101,67m3, 1,32GJ,

W S
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Uj'Varoskozpontésiiel
alviz elfolyo vizes hosziva

telepitése)

Hot geothermal water

N - A

Y a0°c Cooled geothermal water

Y 20° Cooled geothermal water

Geothermal water flow to injection well

Central Gecthermal Heating Station combined with Heatpump
Made by Paszior Jazsef Zoltan

TRENFPTEN232515

CONCERTO,&

nokozpont

Technikai adatok:
Tipus: Aermec
NXWO0900, 418 kW
Termikus telj.:

418 kW, 52 °C
COP=4,5-5,0
(termalviz
megtapldias:

min. 200-250liter/perc
Hocseréld: 338 kW
40/20,5 °C

Elekiromos
megtapldias:
90,045kW, 0,4kV, 50Hz

=

MORAHALOM



Varoskozpont NapelemesiLED-es'kozv

—— telepitese

'''''''''''

W .
CONCERTO »<

Technikai adatok:
40Yingli Solar 240 W polykristalyos napelemtabla az Uj Véarosi Piaccsarnok
tetGszerkezetén, 1db Fronius |G Plus 12 V-3 (10000W) inverter
Tel jes photovoltailkus tel]jes

50db LED Idmpatest 35db Idmpaoszlioppal

2013 oktdber — 2014. december
Napelem termelése: 14.583 kWh, 501.218 Ft ™
AN LED-es kdzvildgitas: 14.045 kWh, 537.502 ff (o
MORAHALOM M() RAHALOM
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Erzsébet Thermal Spa

(B40 well) - trapping and

energy utilization of waste

gas from thermal water -

small-scale gas engine

based CHP unit generating
electricity

High power heat-pump
heating station - auxiliary

{ power from electricity

generating by waste gas

| Thermal Residential Park -

| supplied by the new high
power heat-pump heating
station

2

_«ngh

/\%

TREN/FP7EN/239515/GEOCOM MUNMOR
CONCERTO PROJECT DEVELOPMENT IN MORAHALOM

the Concerto Area equals to the operational area of the
geothermal cascade system

{ engine based CHP unit

Hunyadi-liget-1
abstraction well - trapping
and energy utilization of
waste gas from thermal
water - small-scale gas

generating electricity and
heat

Mora School and
Gymnasium, Sportcenter -
retrofitting, building
insulation, replacement of
doors and windows, DHW
production with solar

Kindergarten - replacement

4 of doors and windows, DHW
production with solar
collectors

‘: —-Jim?-_-m'% gs.r-:\ m\os \

Tancsienn \
e J

2| Photovoltaic LED public
4 lighting system

S
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— teljesitményl Napelemes Kis
Morahalmon

Projekt:
Netté 376,5 mFt

Tamogatas:
68,27%
Nettd 257 mFt

Epitési koltség:
Netté 334,5 mFt
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“"1j indulo projektek Mérahm;P

™

KEOP-5.5.0/B-12-2013-0249 £ p ¢, | et ener geti kali

M- rahal om V8rosi K°nyvt8r ®s
10 kW-os napelemes rendszer, amely kb. 9800 kWh/év fog termelni. A
fejlesztést kovetden az épilet besorolasa ,,A” kategorids lesz, a szamitott ho
fogyasztdas 36,3 kWh/m?a

KEOP-5.5.0/K-14-2014-0070M- r ahal om K°zvil §gz2t
746 db (715db LED-esre, 31db kompakt fénycsovesre)

KEOP-4.10.0/N-14-2014-0100Napel emes rendszer

M- rahal om telep¢l ®sen:
Vdroshdza tetdszerkezetén és az épiilet melleti parkold felett egy
mindoszesen 49,5kW elektromos teljesitméyl napelemes rendszer . A
napelemes rendszer varhatéan éves szinten 54.500,- kWh termelink, majd
azaz kb. 1.005.525,- Ft megkaritast fog eredményezni.

Varjuk az 0j Palydzati Kiirasok
megjeleneset, hogy megvalositsuk a
tovabbi fejlesztési koncepcidinkat! (’3/13\

Pld. TOP, KEHOP, stb.
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Koszonom
A figyelmet!

Pdsztor Jozsef Zoltdn
Projektimenedzser, Mérahalom Vdrosi Onkormdnyzat
Ugyvezetd, Méra-Solar Energia Kit.

Telefon: +36 30/400-9662
E-mail: pasztorjozsef@morahalom.hu (D/‘g\
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