
 

 

 

 

 

 

 
 

NEGAJOULE2020 
Energy efficiency potential  
of Hungarian residential buildings 

 

Report 

 

 

 
 



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � � � � � � 	 � 
 � 
 � �
�

� � � � � 
 �� � � � � � � � � 
 �� � � � � � � � 	 ��
� � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � � 	 �� � � 	 � � � � � ��

�
�
�

� ��� ���
� � � 	
�� �
� � ��	� � �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���� � �� ��� � ����������� ���� ��
 ���� ����
!�� �����!��� ��� 
������ 
 �
�
�
�

"�� �#$%%�
�



 
 

#�
 

&� � ��
���  � �� ��� �� � ����� ����� ���� ' ����� � �� ��� � ( �� � � � � � � � � 
 � 
 � ��� ����� ���� 
���	��
� � � 	
�� �
� � ��	� � �
�
�
�
� � �   � ! �" # $�
) � � �� ��*+ � , ��
�
� � % & ! � % � � �� ' ( � �  $�
�- ������� � �
. � ��!�
� ��
� �
����
�
� & � �� � )� � � % & �( � � * � %  �+ � )�� � , �" # $�
� !��/ �� 
�
�
� � !  � � " �  � � )$�
� !��/ �� 
0����� � �� ��� � �
1  � 2  �

�����3 �� 0����� � �� ��� � �
� 
!�3  ����� ��0����� � �� ��� � �
������&4 �� 0����� � �� ��� � �
�
�
� � �  ! � � )$�
� !��� � 5 
�6 ��
�- 2 ���
7 � &� &� ��7 �&3 � �!��� ��� !� �3 
� �0��� ���4 �-  �&�
3 � �!4 ���� !��
�
�
�
�
8��������� �
9 ��� ������7 � . �   � ��
!�� 3 . � ��: ��94 �;��
�����8���� ������) ' ' ���<0�= � !���� �����;� ����
��� � �
� � ����� ��
!��� 
 � ���
� ���!				<0�= 4 2  �' �>�� �!5  �;"���� �� ����
�� � ����� ��
 ���� ��<��
!�� 
!�3  �"� �3 
� ��' � ��
�� ����� ����!� ��
� ��� ����� 
���	��
�
�
�
�
� & � �� � )� � � % & �( � � * � %  �+ � )�)� ( ( � �  � , �" # �$��
����� 
����

� ? ���� 
�) ' ' ����

�
�
�
�
���� � �� ��� � 0�#$%%	�
� � � ���� � � ��� ��? �!	�



 
 

@�
 

�) �&��&8�
�
�
8� ""� � A 																																																																																																																																																																																																						B�
�
��&� ) 7 � �&�) � 																																																																																																																																																																																												C�
�
"�&>) 7 8�� �����7 																																																																																																																																																																																					D�

%� &� ��' ����� � �9 �� ' ��� ���� ����� 																																																																																																																																												D�
#� 8���� ������ �����
� 																																																																																																																																																																				E�
@� &��� 
���������� ����� 
 																																																																																																																																																																E�

�
&>��� � �� �7 ) F��) *�>� �� � � �� ��� �8�7 ��&�� ��� � ��7 ��� �8&) �� 																																																																																	G�
�
&>������ � A ��) �8� "�&�) ��) *�� �8�7 ��&�� ��� � ��7 ��� 8																																																																																																	%#�

%� &� ���� !���� ' ��� ���� �!�
�����. � ��!�
� � �� �9																																																																																																																					%#�
#� ��������� ��
' �� �
��
� ��
��� � ��� 
 � ����� 
 																																																																																																																 %B�
@� � � � �� 																																																																																																																																																																																											 %C�

�
���� � A �8� : ��� ��) &��&�� ������ �8�7 ��&�� ��� � ��7 ��� 8 																																																																																																	 %E�

%� ��� � ����� 
 																																																																																																																																																																														 %E�
#� &��� 
�����H ��� �� ���������� ��
���� 																																																																																																																																									 %G�
@� ��� 
� ������ ��
���� 																																																																																																																																																																			#$�
B� ������������ ��
���� 																																																																																																																																																																					#B�

�
&>���**��&�) *����� � A �8� : ��� 8�) ��&>��>� �� � � �� ���� �"� � A ����� � A ��) �8� "�&�) � 																											#I�
�
��) 8��� �&>) � � >&8																																																																																																																																																																															#C�
�
��8&�) *��>� � &8 																																																																																																																																																																																								#E�
��8&�) *�&� � ��8 																																																																																																																																																																																									#E�
�
�
�
�



 
 

B�
 

8� ""� � A �
�
&� ���� ����� ���� 
���������!���� �= � � ��#$#$�� �!�
�� � �� . �
���? � J�� 
��� ��� 
��� �
!0�. � ����
 �� ' ���
� �!�K��
� ��
���� 
��� �����
� �� ' �� � �  �� � �! ��� �  ��
. � ���!���� � ������
��!��� ����
�. �����!������
�
 �� � ���
��� ���� �������� 
 �� ���� ��! ��� ���
��� � �
�� 
 � ����� 
�� ' ��� �!�
�����. � ��!�
�  	�&� ��
�� . �� � �
� �� ' � � �? �� �!����' � �
� � � �
� ��� 
�� �' � ���  �
. � ���� � �� �� ����� ����� �� 0�!��� �� 
 ���9�� ��
!�
�� ����� ' �  �� 
�� ��� ��
!� ��
 �. ���!���	�) 
��� ��
� �� ���� �
!0�. � ��� �. �
�
� ����� 
�����9
� � ��!� ��
�  � ���� ���  �
� �' �� ����� 
� �����
���  � �� ��� �
��� 
� ��� 0�� � 
!��! �� ' �. � �������� ����� 
 �� ����
������!�� � ���� ������ ? �!�!�!������!��
' � ������ 
�� 
�
�� ���
��� � ��� 
 � ����� 
�� ' �? ���� �  ��� �!�
�����
. � ��!�
�  ��
!�� 
��� �� ������ ' ��
��� � � �? �
� �
�����
�. ��������
���� 
�����? ����� �� � � � ��
��� � �
�' ' ���
�� 	�

�
�
��� ��9�� . ��� 
 �!�� ����� ��? �!�
���� ����
��� � �
�' ' ����
�� �� ��� ��' �� �� ������ � ��! �!����� �
� �
�
��� � ��� 
 � ����� 
��
!���9�
� ������ ���
 �  ���
�. ��	�&� ���' � ��0�� � ���� ����� �!��� �� ��� �
� 
� � ��� ���
��� � � �? �. ���. � ����
 �� ' ��
��� � K
�' ' ����
������ 
� �� � �� ��
!��
? � ���
� 0��
!�
��
�� �. �� �����
� ���� � �� �!�� �� 
�� ����
	��
��� � �
�' ' ����
�� ��
? � ���
� ������� ���L ���
����
 � ����� 
�
� ' ��� ��. � ��!�
�  0��� �����������
��� ' �!� � � ��
!�
� �
!� �  ��
!��� ���� !��
�2 ���� 
�� ' ��� ��� ����
� ��
!�
� � ��� ������ �
������ 
� �  ��� �� ' ��� ��. � ��!�
�  	�� 
�
���� ���
������� � ��� �� ��
�������� ���
� ��� 
� � �� ' ��� ��
�
��� � � �? �
� ��� ��
������? ����. ���. � ��� �� �� �. � ���� � �
� ' ��� ���
��� � ��' ' ����
�� ��� ��
������� �����
�. ��
��� ' ���. � � �� ��
�!��� ���' �� �	��
��!!���� 
0��
� �� ���
� . 
����? ��� � ��� ���9�����!����� 
 �� 
��� ��? � � � ���� ' �
�
? � ���
� ��
!��
��� � � �? �
�  ��L �����. ���� 
��� ��
. � � �� ' ��� ���
? � ���
�����
 ��
!�� ��� ��� 
���� �� ' �
�� ��� � �  �� � �! 	��
�
� ��� �!�
� ��� ��� ���� � �� 0�@@M �� ' ��� ���� ����
>� 
� ����
�������� ��
��� � ��� 
 � ����� 
�;@C$��= <�� �
�� 
 � ��!�. � ��� ��� ����
� ��
!�� � ��� �����!���
!�� ' �
�� �!�
�����. � ��!�
�  	�&� ���
��� � ��� 
 � ����� 
�� ' �
' ����� �� � �  � ����� � 
��' � �������!� ��
�
������0��� ���
� �E%M 	�) � ��� ' ��� ��������� ��
��� � ��� 
 � ����� 
�
������!��� ��� ��� ����
� ��
!�� � ��� �����!���
!�� ' �
�� �!�
�����. � ��!�
�  0�CEM �� ���� ? �!�!�. � �
��� ����
� � ��
!�#EM �. � �' ���� � � !K�� 
 � ����� 
	�8� � � �!��� ��
� � �  �� � �! ��������
�������� ���? ����. ����
��� � �
�' ' ����
�� ���' � �. � � ��
� 0��� ����� �
�B#M 0�����
� ��
������ ' ��� ���� 
 � ��!��
��� � �;%I#��= <��� � �!�. ��
 �? �!	��
� ��� �  ��
��� � � �? �
� �� ��� ��� 
���� �
�� �!����������� ��
�' ����� �� � �  � �N������ � 
�' � ���� � �
� ��� ���' ����� �� � �  � ���
!��� �� �? ����' ���. �� � ���

' � � � � ������� �
�' ��� ��
��������
��� � �  � ��
!��� ���
�� �� �� �  ��� ����� 
���������? �� � �. �� � ��� � �' ���	��

�
� ��� �!�
� ��� ��� ������� ����� 
 0�%%D��= 0�� � ��� �� �DDM �
� ' ��� ���� �� �������K���� 
������� ��
����0��� � �!�. ��
��� ' ���. � � �� ��
�!��? �
�. � �!���� �� ������
��� ' ���. ����� ���������� ���. � ��
��� ��9�� . 0��� ���� 0��� ��
��  ��� ' ��
��� � � �? �!�. � ����
 �� ' ��� ���
? � ���
� �
� � � �!��L ���!��� ���� ������  � ��
��� ���� ��� ' ���  ��
�
? � ���
� 	�� ��� � ���� � ��� ��� 
 �!���
� �� ��� ���' � ��
�� ����
� ���� �� ' �' ����� �� � �  � ��� ��
� �
���
 � ����� 
�
�
!����������
��� ' �!� � � ��
!�� �
!� �  �� � � �!�. ����
�� ������ ' ���. ����
? � ���
���� �
����� 
� K�����. �
9�
!���  ��	�

�
&� ���L ��� ������ 
�� ' ��� ���� �������� 
����K�� �� ��������
�� ��
���������� ����!������ ���
������� �� � � �!�
� �
�������
? � ���
� �� � ��� �� ' �����  ��>� *�D0B$$�
. �� ��� 
�;��	��� � �#D�. �� � �� 
<	�&� � �� � � �!���O� ������ ���
� ��� �
��� ������� !�� 
����#$#$��. � � ��@@$��� � �  �
!�
� � �  �� � �! � � � � �!����' � ���� 
��� ���
� �� ���9�
!�� ' �
��
� ? ���� 
�� ' ��� ��. � ��!�
� �� 
��
��

� ���. � � 	��' ��� ��
 ������ � � �!��� ��� 
���. � ����� ��� ��' �
�
��
� �� ' ��� � 0�
�� ���� � � �!����
��
��

� �����  ��� ' �>� *�##$�. �� ��� 
�
;�� � �$0E�. �� ��� 
<�' � ���� �� �����. � �!���� ���� ���
��
 ����� � .  �!� ���? ���� ' �@$M 0�� � ��� ���
�. ��
�� 
 �!���!�� ���
����	�
�
�' �� 
�� ��� ����� 
������� ��
������ ��� 
 �!���!0��� ���
� � � �!����
����� ����
���� 
����
? � ���
��� ' ��. � � ��
>� *�#0B$$�. �� ��� 
�;��	��� � �G�. �� ��� 
<0��
!�� � � �!�
��O� ������ ����
? � ���
� ���������� �' � ��  �
� �� 
�
�
 � ����� 
��
!��� �����������
��� ' �!� � � ��
!�
� �
!� �  � � � � �!�. ���

� ��� � ��������
��!��
��
�
�? ���� ��� ' �%C$��� � �  �
!�� � �  �� � �! �� 
����#$#$	�
&� � 0�� ��� ��� � .  �!� ���? ���� ' �@$M �� � � �!���  ���
!�
�

� ���>� *�EI�. ��� �� 
�;�� � �$0@�. �� � �� 
<�' � ���� �� ����	�
�
� ���� ���
!�� ' ��� � ��
���  � ����� � �. ��
����!�!� � 
�
�� ����� ����
� ���� �� ' ��� ��� � �  �� � �! �� �� 
�. ����� �
' �
�
���. �� � ����
? � ���
� 0��? �
��' ��� ���
? � ���
��
��������� ? �!��� �. ����� ' ���. ��	��? �!�
��� 0��� � ������ �
�� ��
� �. ���� ' ��� ��
������
? � ���
� � �� 
�' ���
��� 0�
�
!��
!����� ��� ��
���  ��� �� ' � ������� 
���. � ��� 
��� �
�� ��? ������ ����' � �. � � ��
��� ' ��� �!�
�����. � ��!�
�  �
� ��� ����!� ��
�
��� �� ��9��
��� � ����' � ���
��	�
�
�
��� ��9�� . �. ����? � ��� ����� � ������� ����� 
 ��
!�
�� �����
���  � ���� �� ����!��� �� 
���9�� ��
��� ��
���. � ����� 
�� ' ��� �!�
����� � .  �!� ���� � ��� ��
!��
�
�� �����
!��
��� ' ��� ������� 
����
��� � ��' ' ����
�� �
� ���� 
����
0�� � ��� �� � ��� �. �����' � ���!�� 
������ ��
@$�� �� ' �= � 
�0�#$%%0� �������� ��� ��� ��� �� ����� �
���. ����� � 
���� 	�
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��&� ) 7 � �&�) ��
�
P&� ��������
� ��� � ��!�
������. � ��!�
�  Q�� ��
�
� . 
����� 
�� ' ��
���� �!�. � � ��������L ���� �� � �
�
!� �� � � ��� �� � �
� �� 
��. � � ��
���� 
�������� ����� 
 0�
�� !�� ��
!��� �����9��� ���� ' 	�� 
!��� � �� ���� �	�8����0�
�
�� � ����� �= � � ��#$#$��� ����� ���� 
���0�� ��
�
!��? � � ���� � ���� ������ !���� ' �. � ��!�
�  ��� ������ �
� �? ����� � � !������ L ������� ' ��� ���� ���  ���� 
��
!�
�
��� � ��� 
 � ����� 
�� ' �>� 
� ����
��� �!�
�����
. � ��!�
�  ��
!�� 
��� �� ������ ' ��
��� � � �? �
� �
�����
�. ��������
���� 
�����? ���. � ����
 �� ' ��
��� � K
�' ' ����
�� ��
? � ���
� 	��
��� ��9�� . �. ����? � ��� ���
�� � ��' ' � ���� � �. �� � � � ������ � ��N��� ���� �����? ��
�� ����� ����� ���� ��� 
���
�!�� ���� 
!��	��
�
&� ���
���  � ��
!������ ����� 
 �� ����������!�� � ��� ��� �
�� ��� . 
����? ��� ' � � � � �
� ��� ��� �  ���� 
���
�!�. � �
�
��� � ��' ' ����
�� 0��� ��� ����� ' �  �� 
��
!�!��� �� 
K
��9�� ��
!��� �� �� ����L ���� ��
!�
� 
K��� ' �  �� 
�� �
�
���� ��!��
��� � � � . 
����� � ����
��
��� � ��' ' ����
�� �
�� ��
������ ��� �
� ��
�>� 
� ����
��� �!�
�����. � ���
�  	�
�
��� ���� � � ��� ' ��� ��L � ��
���� ' �#$�� ��� 0�
���� � �� ��� � �� �!��� �' ������ ��
��
!��� ��
��� �����9�
� ' �!������ 
���
�
� ��� ���
��� � ��� 
 � ����� 
�� ' �
� � �  �� � �! ��
!��� ���
��� � ����' � ���
���� ' �
>� 
� ����
�. � ��!�
�  	�&� � ���!�� ���� �  ������ ����� 
 �
����   �. ��0��
!�
� ��� 
� � �' � ���  0�. � ���� � �' � ��� �� ���
�� ����� �� ��
!��? �
��� ��!��� �� 
K��9�� 	�F��� �
� � ����� �= � � ��#$#$��� ����� ���� 
����� ��� � � ��� �
��
!��� � �� �. � ���!�����
!������ ����� 
 	�
�
&� ���� ����� ��� 
���
�!�� ����
�� �� 
�O� ���
�>� 
� ��� �
�
��� � �� ���� J�� 
��� ��� 
��� �
!0������ ����� 
 �� ����
�����!�!�. � �������� �
����? �0����� �K �����
 ���� ������ �����
� ��� ��� ��? �!�� ��� �!������!�. � ���
!����
���  ��� �' � ���� �� �� !� 	�) 
��� ��� �� ���� �
!0�� ��
!�!�
� ���  ���
�� � ������� ����� 
 ����� 
�����!����� ' �
� 
 � ���' ��!�� ��� �
��
!�����!�' �� ���
���
���� 
���
�������� ��0�. � ��� � 
!��! �� ' ��
��� � ������ ����� 
 �N�
. � ������ � �������
��� � ����' � ���
��������' ����� �K�
� �����������!�� 
�? ���� �  ��� �� �� ' �. � ��!�
�  �� ��� �
�� ���  � ��
���� ' ��������� �
� ��
��� � ��
� �
���	�
� ��� �!�
� ��� �� � ���
' � ������ 
������ ����� 
 �� ' ���
 ������� ������ �? ��
� ��� ���. ��
��� 
!� ���!��
�
>� 
� ��� 	�
�
���� � ��� �. ��� 
!����
�!��� ����� !�������� ����� 
 �!� �

� �� � .  ���� ���' � ���
��� � ����' � ���
��������' ����� �
�������!�� 
��� �� ����' ��0��
!�? �!� ���. � ��!�
�  0�
� � ��� 0�. � �!�' �
���� 
0���
��� � �� �� �� 
��� ���
!�? �!� ���
�����. � �� �� ' �. � ��!�
�  ��
!��� �� ����' ���
�L �������� 
 �� ' ��� ��� � 
�� ���� ��!�
� ��� ��
�
!�? �!� ����
? � ���
� 	�&� � ��� !��0� �������� �� ��
�
�� ���� ��� ' ���  �� ���� ������!���0���' ����� ��? ��� � 
��
�
!��� �
� � 
�	�>� � �? ��0�� � ��� �� �� ' ��� � � �� !� �

 � � � ��� ���. � ��� � ����
 ���' ����� �� � � !�
����� L ������ 
��� � �!�. ��� �? �
�� 
�>� 
� ����
�
�� �!�
�����. � ��!�
�  	�
�
*�
���� 0�� � � �!� �� ���� 
 �!����
��� � ��' ' ����
�� � � �
���� ���
�R �� ����  ���� � �� ��� ����  ����� 
� �����
!�
�' ' ����? ��� �� �� ' ��
 � ���
� ��� �����
��
��� � K�
!�
���������� ���� ��� �� ��
� � �� ' ��� � ��!��  	��
��� � �
�' ' ����
�� � ��? � ��� �� �  ���
�. ����� �� ' ��� ��
�
? ��� 
��
�0��� �' ����
��� � � � ���� ��
!��� ��
�� �������? �
� �� ' ��� ����� 
� �� ������ �� ��������	�� �
��!� ��!��
��� � ��� 
 � ����� 
���� �
� �' �� ��
�' ' ����
�� ����! ��� 0�� 
��� ��� 
��� �
!0���  �
� ���
� � �  ��� � ����  �� 
0��� ���� 0���. ������
�
? ��� 
��
���� �  ���
�. ����� ��
!����� ���
�
? ��� 
��
�K' ���
!�� ��
��� � ��� 
 � ����� 
�;�
!�
��� !� ���� 
<	�) 
��� ��� �� ���� �
!0�!���
!�' � ��' �   ��0�
�� ���� �!������
� ��
!����
�� ����� ���!�' � �� 0�
!����� � 0��� �  ��� ��>� 
� ����
����� ���!���
!�
�� �
��!� �� 	�&� � �� �� ��� ��>� 
� ����
�' � ���� 
����!��
. ���
�������� ? � 0��
!�>� 
� ��� �� �� � �. ����  ��L ��  �!�
�� ��� ���
���
���� 
���' � � ��� ���� 
 �� ' ��
��� � ������ 	�
"� ��� ? ��0��� ��!���
!�' � ���
��� � K�' ' ����
��
�
!�  ���� 0���� !� �� ��
!� ��? ��� �� ��� �� �� � 0�� � ��� �
;��� <� �� 
�' ���
��� ������ ? ����� 
� �������' � ���
��	�
�
&� ���L ��� ������ 
�� ' ��� ��� ��� ��� 
���� ��� �
� ��
�
�
��� � ��' ' ����
�� ��� � �!���
! �� ' ��� ��>� 
� ����
�
� � ? ��
��
�	�F��� � � ��� ��� 
���. � ����� ��� ��
���. � ����� 
�� ' ��� �!�
������
��� � ��' ' �����
�� �
��� � ��� ��
!��� ����? � �� 
�� ' ��� ������� 
����
��� � �
�' ' ����
�� �� ���� 
����
�� ��� �� � ���
���  � ��
!�
����� ����� 
 ��
�
�
�
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% &� ��' ����� � �9 �� ' ��� ���� ����� �
) � ���� ����� �' � ��  �!�� 
��� ���L � ��
� �>� 
� ����
�
. � ��!�
� � �� �9	�&� ��������� ���� � 
�' � ���� � �� ��� ����� ��
��  ���� 
������ �� ' �' ��� ��
��� ���� � 
��� �� ��� �����!��� �
�� ��. � ��!�
� � �� �9��
!��� ������� �� ' �' ������ 
 ��� ���� 
�� �
���� ����� � J�� � ���������� �@$K@I��� � �  �
!�
�� �' ��� �
� ����. � �����

� ��� � �� 
��� ���? ���� �0�� 
� � �BKI��� � �  �
!�
' ��� �� ������' ��� ' ' ��
��� �����
������
!��� � ��? �
�
 � � �  ���!����� �
� ����
!�;�� ��#$%$�!����� ' ��� ��
����� 
���8���� ������) ' ' ���� � � � ��� ����� ��
� �. ���� ' �
. � �� ��� ��
�� �� ��� 
 ��� ���!��
!�� ' ��� ����� �!�' ��� �
�� � �� �!�. � ��� �<	�&� � ����
 ��� ����� ����
� ���� �� ' ��� ��
�L � ��
� ��� �!�
�����. � ��!�
�  �� �� � �. ���
��  ���
��� ��
' � ��� �� ��
� �!���!� 0��� � 0��� ���' � ����� ����
�� !��
�2 ���� 
��
!���
� ? ���� 
������
��� �. ��� 
��� ��
�� �
!�	�

- . � & � �! � /" � � �� 0 �! � + � # �% � ! ) � � %  � , �� ! , �% � � )� , �0 � �  )�
� ! �� � ! � � � # �

$

%$�$$$

#$�$$$

@$�$$$

B$�$$$

I$�$$$

#$$% #$$# #$$@ #$$B #$$I #$$C #$$D #$$E #$$G #$%$

' � ��3  J���
�����8���� ����� �) ' ' ���

����� 


�� � � ��� 
 ��� ���!�' � �� ��� �!�' ��� 

�
� 
� �� ������ � 
�� � � �� ��' � ��  �!�� 
��� ���L � ��
� �
�� �!�
�����. � ��!�
�  ��
 ���!�� ' ��� ��
�� �� �. � ����� 
� �
� ��� ��0�� 
��� ��� 
��� �
!0����� �!�
� ��� ��� ���
��
�
' � ������ 
0�
� � �� 
�' ���
���� � ��? ���� 
�� ���� ��! �

�� �� ��� 
 �� ����!�. � ��!�
�  �� ��L �����. ����
�>� 
� ��� �
�
��� ��
����' � �� ��	�) 
��� ��� �� ���� �
!0��� ���� ���
��� �
�' ' ����? ����O� �����
� ��� 
���
�
� �
�� �� �
�� 
 ��� ���!�' ��� 0����0��' �
� ����? � � � ��� 
����� �
��. ���� �  0�. � ��� 
����
�����0��� �� �� � ���
������
�� �!�
�����. � ��!�
� �� ��� ��������. ����
��� ���� �
��������� �;������ ������� � �� ��0�� ��� ��
��

� ���
�
��� � ��� 
 � ����� 
�� ' �%%$K#@$�9F� H �#<	�&� ��
�L ���  �� 
�P � 
����
�����Q�� ��  �!�. ����  ��!� ���� ��� ��
�
!� �����
�����>� 
� ����
�. � ��!�
� �!� �� 
 ��
!�
�� 
 ��� ���� 
 �� ��!� ���� ��� �����9�� ' ��� �����
����� ��
�' ' ����? �����' � ���
���� ' ��� ��. � ��!�
�  ���� ���� �
. �� �
!�? �� � � ��
����
�����	����� ��� � ���
��� 
�!�� ����
�� ���� ��� ��� ��� ����#$%$��������
���� ' ��� �����
!�!�
!������? �%��� ���� �� ���
�� 
�� 
� ���� ��
�� . 
����? ���
!�
�� 9�' � ���� �����. ��� ���� ��� ���. � �#$#$��� �� �
�� � ��? ������ ����O� �����
� ��� 
���
�
� ��� ��
�� �� �
�� 
 ��� ���!�. � ��!�
�  ��� ���? ��� ���� ����� ��� �� 
! ��� �

                                                           
1 7 ������? ��#$%$H @%H �� �� ' ��� ���� �� ���
���������
���
!�� ' ��� ��
�� � 
����� ' �%G�"�� �#$%$��� 
��� ���
��� � ����' � ���
���� ' �. � ��!�
�   

�� ���
��� � ��� 
 � ����� 
�� ' �� � � ��
��� � ��� 
 � ����� 
�
�� �!�
�����. � ��!�
�  #	�

� �
�� �. �� �� ����
� ���� � �� �!�� �� 
��
��� �� �� !� 0�� 
� � �
�� ���
��� � � �? �. ���. � ��
��� � ��' ' ����
������ 
� � � � �� �
�
!��
? � ���
� 	�F���� 
 �!���� ��? �!�
���� ����
��� � �
�' ' ����
�� �� ��� ��' �� �� ������ � ��! ���!����� �!�
�
��� � ��� 
 � ����� 
	����� ��� � ��� ��!������ ������� �
� �
�  ������� �
� ���
�� �. �� ��' ��� ���� �!� 
���
���� � ��' � ��
� �� �N���
�� �. ���;�
!��� � �
� 
K��
�� �. ��<��
��� � �� �
 ����� ��� � ��L ��
 �? ���� �. ��� � ��!	�>� 
� ��� �� �
 ���� �  � � ���� � �
� �. �� �
!��
��
��� � ��' ' ����
�� 0��� � �� �
� � � ��� � �� � ��� ��' � ��  �� ' ��� � � �� !� 	�>� � �? ��0�� � ��
����� ����� 
 ���� � ��. ���������L ��
!�!�� 
��� ��' ���!�� ' �
��
�� �. �� 0�� ��� ���  � ��� ' � �  ��� �' � ����!�. � �
��
�� �. �� �� ��
�? ���. �� ���� �!��
��� 

����� 
�� ��� ��� ��
�� ����' ' ����
��� ����
� ��
!�� � ��� ������ �
������ 
�
 �  ��� 	�*� ��� ���� ��0��' ��� �� ������ � ���� �  � � �
�
��
! ��� ���� ��? ���� ��
���� 
������� ���? ��� ��� ' �
��
�� �. �� 0����� � ��� �. �������' ��!��
�� � ��� �' ���! ��� � �
��
�. ���� ��. � ���������
��!��� ����  ���' ' ����? ��� 	�
�
�
�� � ������� ����� 
 �� ��!������ ��� ��� ���
��� � ��  �!�' � ��
�� ��� ����
� �� ' ��� � � ��
!�� � ��� ������ �
������ 
0�� �
�� � �������� ���� � �' ���! ��� ���!���
!��� ����  ��
�
��� � ��
�� � �  �� � �! 	�� ���� �� ��������0��� � ��� ����
�� ���� � �' ���! ��� �� � ��� ��� ����� ������
��� 
�� �!�. ��
�
���!� � �' ��0�� � ������ �������� �� 
�' ���
��� ��� ���!����
�
!��
' � ������ 
��? ����. ���� ���� ��! ����������
� � �  �� � �!�������
�� 	�&� ���' � ����� ���
��� � �
���' � ���
���� ' �. � ��!�
�  ��

� � �!����� ���� 0��� � � � � ��� ��
�' ' ����
�� �� ' �� � �  �� � �!�������
�� �� ��� � ��
��� ��
' � ��  �N��� ���������
���  � �� �� � �. ��!�!�����!��� ��� � �
 � . 
���	��
�
) � ������� ����� 
 �� ����. � �!�� 
��� ������� ����� 
�
���� � ! ��
!�? ��� � � ����' ��!�. � ��� ��DH #$$C@�8�����
"�
� ����!�������
!��� ��%DCH #$$EB�� � ? ��
��
��
!�����	����� ��� �. ��� 
!����
�!��� ����
�������
�� ���� �
�� 
���!����� 
�. ��� ��
��� �� ��������? �� � � ��
!������
���' � ���
������ ���� �	�&�9��' � ���L �������� ��
 ��� ��� �� �. � ����' �� ���� 
��������
�� 0�� � ��� �� �? ��
� 
!��� � 
�� �� 
�' ���
��. � ����  ��� �� 
��? ����!�
 ��� ��� ������ �
� � � �
����� ������ 
 ��� ���� 
	�&� ��
�� � �� �� ' ��� ����� � ����
� I�� �!���!�. � ��� ���

                                                           
2 �� �  ��
!��!� �� �� ���
� !�' �
���� 
� !� � � �L � �� � � ��� ��! � �� � 0�
� � � �? ��0� �� �� ��� ' �  �� 
� �  � ��� � � �� 
 �!�� � . � ��!�
�  � � ��� � �
�
�
��� � � �� 
 � ����� 
� � ' � �� B$KI$� 9F� H �#� �� � � �
��� � �
�� 
 � ����� 
�. � �!�
�  	�
3 &�"�7 ������DH #$$C�;: 	�#B	<�� 
��� �� ����' ������ 
�� ' ��� ���
��� ��� � �
���' � ���
��������. � �� �� ' �. � ��!�
�   
4 � � ? ��
��
��7 ������%DCH #$$E	�;: �	�@$	<�� 
��� ���
��� � �
���' � ���
��������' ������� ' �. � ��!�
�   
I��� �����
������� �� �� 
��� ����� � ����
� �� ' ���
���� ��� �
 ��� ��� �� 0�S �+ ���' �

����3  ���T *�� ���U�? 3 
� 0�#$$G	�
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"�
� ��� �' � ������� 
���7 �? �� � ���
���
!���� 
� �� ��
�
#$$G��� � � � � � ��� ��������. � �� � ����' ��!�. � ��� �� �����
!������' � ����
���� ��� ������� ���' �? � � ��. ����� �
��
�
������� 	�>� � �? ��0�� ���� � 9��� ������ �� ' ��� �� �����
!������� ��� ��. � � �� ' �� � ������� ����� 
 0���  �� � �!� ���� �
�� ��' ������ ����� �����' � ���
���� ' �� �� ����� 
 ��� ���� 
�
�������� 0�� � ��� �� ��!�!�
� ��� �? ���
� ��
' � ������ 
�
�. � � �0���� ��� � ���� �. �� �
!��� �� ��������? ��� � 	�
��? ���� ���  0��
��� ���� ��� ' ���
���. � ��!�
�  �� ���  �!�
�� ���� � �� �� ' ��� ����� � ����
� �� �� ����N����� �� � �. ���
�
���� ��� ��!������!������ ���� ��� �� 
!�
� � � . 
���	�

# �8���� ������ �����
� �
F��� ��� ������� ' �� ����
� �� � �!�� ' �. � ���!����
���  ��� �
' � ��� � ���� !����
!��� ������� ����� 
 �N��
����9�� ' �
 � ' ' ����
��� �!�����!0�� ' ' ����� � ���� ��� �N���
���� 
K
� �!�0����� �� �����0������ �
����? �� �����
� �� � �
������!�� � ���
�#$%$	�7 ���� � �? �� �� � ����

�!��
!�
��
�� �!�� ��� ��� �������������� 
�� ' ��L �����
� �� �
�2 ���� 
 	��

� & � �1 � � � /� �� 0 � & � �)� /( � � �

7 ���� � �? �� ��� � 9��������
�#$$$�� � �  �� � �! 	�*�� ���� ��
� ������ ' ��� �������. ����� �� ' �!���� � �? �� 0��
��� ���� ��� ' �
������ ����
!�������? ��� �� � �� � �
� �  ���  �� ' ���� ������
 ������? � � � ���� ' �%0$$$�� ��  � ���� ��
� � � � 0�. ��������� ���
�. � � ������ � 
�� ' �� 
��� � 
!��!��� � �  �
!��
� �. ���
� �� ��
�. � � ������ � 
��� �� ��� �%$���� ��� 
�����2 �
 �;�
��� ���� ��� ' �
%0$$$���� ����O� � ��� 
�!0��� �� �����
� ����� ��� �
� ��
�� ����� �
�@M <	�� ����� ��� ������? � � � ���� �
���  ��� �
�' ��� ����  �� ' ���� ����� ����

�!��� �. ��. �� 9�
�� ���
�� �
��
� �. ���� ' � ������� ���������� 0��� � � � � ����� �!�
� �
 ��������������� ����� �������� ���� �� �!����� �
�#0$$$�
��� ����� �
���  ��� ��� �. ����9�
�� 
� � ��
� ����' ����� � �
. ����  �0��. � ? ����������
���? ��0��� � �!� � �
� ��
������? �. � � ��
���� ���� ������ ���� �� ' ��� �� ������N�
. � ������ ����� ����  ��� ' ��� �� �� !� 	��
�
���� ��������
��� !� ��!��
��� �� �� !� ��� ����� � � � � ��� ��
. � �����  �� ' ���� ����� � �. �� 9�
�� ���
�� ���
� �. ���� ' �
 ���������� ��
�� �!����� �' ������� ��. � ��!�
� K�� !��0�
�� � �� � ��  �!��L ���  �? �� � ��
��� ��� ������� 
�� ' ��� ��
��  ������  0��
!�
� ��
' � ������ 
�� � �!��� 
��� � �� �� �
� 
��� �������� 
 �� ��� �
��� ������� � ��� �N���� ��  �
����� � ��� �� ' ������� ���
� �. ���� ' ����� �� ���� ���� ��
' � �� � �� ��� ���  � 	�&� � �� �� 0��� ��? � � � ���� ' ��� ��
 ������� � � ������#0$$$�� � �  �� � �! 	�

� & � �)� /( � � ! � �/�  & � , �

&� �� �����
� ����� � !��
��� !�!����� � K ���0���� ���!0�
O� � ��K. � �!� �����
� 0�� � �����
��� ��' �� �� ������ ��
 ������ �������
��� � � � ���!	�&� �� ������� � �
����� �
����? ��� 
��� ���� �� �� ' � �������
� ��
!�� 
�
�� ����� �� 
 � ���. � ��� ����
�����8���� ������) ' ' ����
;�8><0�. ����
� ��
���
!��� ��
� �. ���� ' �� � �  �� � �! �

�� ���	�7 � ��
� ��� ������� ����� 
�� ' ��� ��O� � ����8>�!����
� �����  �!	�� ��� �!�
� ��� ��� �� ����' ������ �� ' �!����
 � �? �� ��� ��O� � ���� ' ��� ��� � �  �� � �! ��� �. ��O� � ��� 
�!�
����� �� ������!� �������
� �� � � ����' ��!��
��� � �
!���
 �� 
 J�

• � ��� �!�
� ��� ��� ������� �� ' �� ��� ���!�' ��� ��
��� ��
�� �!�
�����2 � 
� ��� �������� ����' � ���� ��� �? �
�
�� ���� ' � �������
�	��
� � �!�
�����2 � 
� �� ����� �' � � � � �  J�
� ���� K�� ��������;�������!�� � �  � <0��
� � � � �9 �� ' �' ��� 0�
� *����� �� � �  ������ �
� 8� . � �.  �� ��� �? �� �� 0�
� : �� ��� �K�� ������� �;�� � �!�' ' �� �' �� ���� ��

' ����� �� � �  ��������
��� �������� � ����
�� ���� ��� ��������? ��� 0��
�����. ���!�
� ��
!�
' ����
� ���� ���9������������ � �  � �� ���<	�

• � ��� �!�
� ��� ��� ������� �� ' ��� ��� �� � � � ���� ��� �
������ ��
� �. ���� ' �� � �  �� � �!����. �� 	��
&� ��� � �  �� � �!�O� � �������� ����!�� 
��� ��. � � �� ' �
�8>�!����� � �� �' � � � � �  J��
� %����. ���;#$M <0��
� �#����. �� �;@$M <0��
� @����. �� �;#$M <0��
� BK�� ���� ���;@$�M <	��

&� ���
���? ��� �� �� �!��� � �������� ��� � �  �� � �! �' � ���� ��
�� ������� 
�� ' ��� ��O� � ��� 

�����. � ���
!� ��� ��9�
� 	�
&� � ����
 ��� ������� � ��� ���
���? ��� ���� � � ��� � �!�
!���!��� 
��� ���!!��  � ��
!�� � �  �� � �! �? � ���!�
� ��� �
��� �� ����' ��!������N�. � �� .  ��? �
� ��� ��O� � �� �
 ����' ��!	�&� ��� � �  �� � �!����. ���� � � �� � �� 9�!��� �
�
 � ����� ��O� � ��� 
 �� � ��� ��� 
��� � � ��� 
���. � �� ��� �
�� ��� � �  �� � �!��
�� ���� ��� ��� ��� �� � � ����� � 
��;���
�
���
��<�� ���� ��� 
��� � � �� ���  ��� �' ��������� ��� �
� � �  �� � �!��  � � �;���
��� 
 � ���<	��
�
7 ���� � ���� �
���  �!� � ��� � �� �� 8�88�  ���� ������
��� � ���	� � � �� � �� �� O� � ��� 

����� �
!� �� �� !����
��� ��  �!������? ����. ������� � � 	
�� �
� � ��	� � 	�

@ &��� 
���������� ����� 
 �
&� ������� ����� 
 ��� 
���
�
� ��� ���
��� � �
�� 
 � ����� 
�� ' �? ���� �  ��� �� �� ' �. � ��!�
�  �' � ��
� ����
� ��
!�� � ��� ������ �
������ 
�� ������!��. � ��
�
�
��� � ��
� �
���0�� ��� �F�
F���0��
��
��� � �
�
� �
����
� ���� � ������ � ��  �!�' � ���� ������������ 
�
� ' ��
��� � ����' � ���
��������' ����� 	�&� ����� � ����� �
. � �!�� 
������ ����� 
����� � ! ��
!�!���� ����' ��!��
�
�� ��!����� ���
��� 
�!�. �' � ��	�
��
&� �� ����� ����� 
� ���� � ! 0� �� �� �� !��� . � ��!�
� � �
!�
�� �� �������
��� � ��� � ����� 
 � �
!� !���� ����
�
��� !� ��!��
��� ����� �@	0�B	��
!�I	�



 
 

G�
 

&>��� � �� �7 ) F��) *�>� �� � � �� ��
� �8�7 ��&�� ��� � ��7 ��� �8&) ���
�
&� ��!���� � �? �� ���� ? �!� ������� ��
� �. ���� ' �
�
���� ��
� ��
!�? ��� �. ���!����� ���� ��! ��� ���
��� � �
�� 
 � ����� 
�� ' ��� �!�
�����. � ��!�
�  	�) 
�� ��� ����  ��
���� ���
��� 
� ������
��� !� ��!�� ���� 
!��0�� � ����
!������!�!���������? ����. �������� ��� �.  ���C�� ' ��� ��
�� ����� ���� 
���	�
�
7 ���� � � � ��� �����  ��>� 
� ����
��� �!�
�����. � ��!�
�  �
�������� ���� �!J��� ����� �
�C$M �� ' ��� ���� ����. � ����
. �' � ���%GE$��
!�� 
� � �%$M �� ' ��� ���� ����. � �����
��� ��
�� ��%I�� ��� 	��


 . � & � �" � � � 2 , � + ! �� 0 �� � )� , � !  � � � �" � � � , � ! � )�� % % � � , � ! � �
 � � & � �# � � � �� 0 �% � ! ) � � %  � � ! �

#BM

@DM

@$M

DM
@M

� �' � ���%GC$

%GC$K%GDG

%GE$K%GGI

%GGCK#$$I

� ' ����#$$I

�
&� ����
� ���� �� ' �>� 
� ����
�� � �  �� � �! 0��� ���� �CCM �
;��	�#0I������� 
�� � �  �� � �! <�� �? ���
�' ����� �� � �  � 0�%BM �
;��	�I@$��� � �  �
!�� � �  �� � �! <���? ���
�. � � �9 �� ' �' ��� �
��!��� ' �(��
�� (��
!�#$M �;DC$��� � �  �
!<��
�� �� ���
�������
��. �� �9 ����
�� �. � ����� ' �. ���9	�&� ����  ��
' ��O� �
���� 
 ��� ���� 
����������� ' �' ���� � �� � �  � �� �
. ���9�� ��� � ��0�' ����� �� � �  � �. � ����� ' � ���������
!�
 �� 
���L � ���
��� ������������ 0��
!��� ����� ��' ��O� �
��
����� � � !�
�' ����� � �9�� � �  � 	�;���� � ��� �. ��
� ��!�
�� ��� ��������� � �
� ������� �
��!���� 
� ��� ����   �. ���
�
 � �� 0�. � ������ ��� ���!���� 
� �P � �� ��Q��
 � �� ��� �
 � �� ��
��L ��
���� ��� ��������� � �����!��
��� ��������
����� � �� ��
�!������� ��  �
� 	<�� ���� ���� �������� 
�� ' �
�� ��O� � ��� 

������� 
���
�
� ��� 
 ��� ���� 
��������� �
. � ��
!����� ���� ������� � ��2 ���� 
�� ' ��� ���8>�������!�
�� � ������ ����
 �  �� � ��  �!0�� ���  ��� � �  �� � �! �
��

� ���
 � ���O� � ��� 
 ��. � � ���� ��� ����' ����� �� �
� ' ��� 
 ��� ���� 
���������	�
�

                                                           
C�� � � 	
�� �
� � ��	� � �

3 . � & � �" � � � 2 , � + ! �� 0 �� � )� , � !  � � � �" � � � , � ! � )�� % % � � , � ! � �
 � �% � ! ) � � %  � � ! �/�  � � � � � �

BM

%#M

I M

$M

@ M

%M %@ M
%M

C%M

. ���9

�� 
� ���� H ��!�� ��N�� �
���� ��. �� �9
�� ��

 �� 
�

� � � !

 �������

� � � !�
�' ����� � �9

�� 
��������
��

� �� ��

�
*����� �� � �  � ��  � ��� � �� �? �������� ���' � � � � ������� �
�
�������
��. �� �9 �. � ����� ' �(��
��(�� ��. ���90��
!��� �� �
� �
������ �� �? ���� ����� � � 0��� � 	�&� ��� ��!�� � ��� ��� ��
� �� � � ���
��� ���� ��� ' �. ���9�� � �  � 	�

� . � & � �� 1 � � � � � �� � 0 �  �/� �� ! , �)� 4 � �� 0 �0 � �  )��  �
 & � �1 � � � � � )� # ( � )�� 0 �" � � � , � ! � )�

� � � �� 0 �
" � � � , � ! � �

� � �  ��
)� 4 � �

� � /" � � �
� 0 �

� � � /)�

� � � , 5
� � � /�

�� � ���� �²� �� � ���

' ����� �� � �  � � B%� GG� @� #CD�

(
� 
K��
��(�
�������
��. � � �9 �� I#� CD� #0B� #GC�

(��
��(�. � � �9 �� ' �
' ��� � @$� II� #0B� #C%�

&� ���&� ���&� ���&� ��� ���� B#B#B#B#���� ECECECEC���� #0E#0E#0E#0E���� #D##D##D##D#����

�
&� � � � � �E$M �� ' ��� ��� � �  �� � �! ������� 

����!��� ��� ��

��� ����� � �������
�0�� 
� � ��. � � ��� ��' �� ' ��� ��
� � �  �� � �! ��  ��� � �' � ��� ����
� 0�%$M �� ' ��� ����  ��
. � �� �' ���� � � !��
!�� � 0��
!���� �� � ������ �� ' �#$M ��  ��
� 
� � �' ���� � � !	�� � �� 
�' ���
��!�' ' ���
�����
�. ��' � � 
!�
��� 
� ��� ��? ���� �  ��� �� �� ' �� � �  � �� ���� ��! ��� ��
�
��� � � � � �����  �!�' � ��� ����
� J�� � �����
�' ����� �
� � �  � �' ���� � � !�� �� �� � � � �' ��O� �
�0��� ��� ����
� ����
��  �����!���� 
��� � �K. � �����������
��. �� �9 �� �. � �!�
� 
�
��� ����� � 	��
���  ��. � � �9 �� ' �' ��� �. � ����. � �
�
!�  ������2 �!����� 
� �� � � �;���
�� ��� 
��������
��<�
�� ����� �
�E$M �����!� ������� ����!	�
�
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6 . � & � �" � � � 2 , � + ! �� 0 �0 � /� � # �& � � )� )�� % % � � , � ! � � � �
� ! � � � # �)� � � % � )�� )� , �0 � � �& � �  � ! � �
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7 . � & � �" � � � 2 , � + ! �� 0 �8! � ! 5( � ! � � 8�� ( � �  /� !  �" � � % 2 )�
� % % � � , � ! � � � �� ! � � � # �)� � � % � )�� )� , �0 � � �& � �  � ! � �
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EBM
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!
' ���� � � !
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�  ����� ��! �� ����
� � �  ��� 0�� � �  �� � �! �� ����!�. � ���
. � ������ ������
������ ����
� �' � ���� ���������
������ � 
��
' � ���� ����
� ���� �� ' �� � �  �� � �! 0�� � ������ ������� �� ' �
� � �  �� � �! �� ����!�. � ��� 
? ���� ��� ����
� 0�!� ������
� ����
� �� ���� �� ? ��� ��� � � �� 
�' ���
�	 
9 . � & � �" � � � 2 , � + ! �� 0 �& � � )� & � � , )�� % % � � , � ! � � � �& � �  � ! � �

)# ) � /)�

%#M

BM
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� � � � �����
!�? ��� ���
� 	�������
� �����' ������ 
 0�� � � �? ��0�� �!�
�� �. ����!�� � ��� ����� ���� !��������
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' ���� � � !	��
��� ���� ��� ' ��������
��. �� �9 ��� ��
�� 
? ���� ��� ����
� 0��� ���
!�? �!� ���. � ���� ��
!��� ��
��
�����. � ���� �' � ���� ��� � �  �������� ����  ���� �����0�
� � �����
��� ���� ��� ' �. � � �9 �� ' �' ��� ����!� ��
�
��� �
!� ������� ����
� 0��
!��� ��� ��������L ��
����
�����
� ����
� ��
!�� ����
� �. � ��� 
? ���� � �������� �
��;�� ��
�������� 
��� �!� ���� ��� ��' ������ ���. � ��!�
�  �� ��� �
�� 
�����H . �� �9�� �� � �� �? ���� � �. ��
��
��� !�!��
��� � �
����� � �� <	�
�
&� � �� �� ����� � ��� ���BC�!�' ' ���
���� �� �� ' �. � ��!�
� �
�
!�� � �  �� � �!�� ����!�' ' ���
�����!	�
�
� � ��� ��
 ���� ��
 � ��
&� ������� � ��� ��
!� � . ����� � ��� � � ���!�� �!������!�
� ����. � ? ��� �? ��. ��
�' � ��� ���!�? �!�!����� �!�
� ��� �
�� ��� � ��� ������ �
������ 
� �  ��� ��� ���������  ��� �
�� �������� ����' � ���� ������� � ��� 	�
��
 � � � ��
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�
�>� 
� ��� 0�� 
������ ��D$ ��� ������ � ��� ��� � � !�
��
!� � K
�����!�V� ��- . QK' ����!�� �
!� �  �� ����. � �����
�� ��� �
 �
� ���� ��2 �
� 	��
��� ����
� ���� �� ' �>� 
� ����
�. � ��!�
�  �
�� � ��� ���� ' �� �
!� � �� � ��� � ����!� ��
�
�	�� � � ��� ������
� � �� 
������ ��D$ ��� ���
� �
�� � � �� �
!� �  �� ����. � ����
�
0�� � ��� �� � ��� �� �������
�� ��
���
���. � � �9 �� ' �' ��� J�
�� �� �� ������!��� ' �� � � !��
!��� ��' ������ � �
� 
 ���� �!�� 
�� ��������
�
� 	��
�
�
��� ���� !����� ���? ���� ��� �������
 ' ����� �' ' ����
��� ' �
. � ��!�
�  ��� 
 ��� ���!�. �' � ����� ��E$ �� � �� ������!�
���� W#0E�FH �#��� ���� ��! ��� ���
����� ��� ��� ���;���
� � ��� �. ��
� ��!��� ���� � � ������ �� ' ��
�� ��� ���
�
��������<0�� � �����
��� ���� ��� ' �. � ��!�
�  ��� 
 ��� ���!�
�' ������ ��E$ 0��� ���� �' ' ����
��� ������!�� � �� W�%0C�
FH �#�	�
�
�  ����� ��
!�����!�. � � � �? �� �!�!���0���������
������
��
� ' ��� ��� � �  �� � �! �� �? ���� �
� �!��� ��� �
!� �  X��
��� �����
�

- 6 . � � )� , � !  � � � �" � � � , � ! � �) � % 2 �>�0 � /� � # �& � � )� )�

�� ��� �K�� K!����� �
!� �  �� ��� ���� �������
 ' ���
�� �' ' ����
��� ' ��. � � ��%0#�FH �#��������� � ��!	��
��� ��
�� ��� ' ��� � ��� � �  �� � �! �
� ��
��� � � �? �
� ��� ��
�����
 ����!�
���  ��� ��� �. ������� ����!�� ���� ��! ��� ��
� �
!� �  	�
�
� � 
 �� �
 � ����
 ��
 ��� 
 
 ������ ���� � 
 � ���� 	 � �
F� �
��� ������� � ��2 ���� 
�� ����. � ? ��� �!�. ��
��� �!�!�
� ��� � � �? �� �!���0��� �������  ��� 
 �O� �
��� �' � ��� ����!�
� ������� 
����!�� 
��� ���
�����>� 
� ����
�� � �  �� � �!�
 �� �9	��� �? � � � ���� � � ������@	E���� ��� 
0�. � �!�� 
��� ��
��
�����8���� ������) ' ' ����;�8><������ ���� D�. ��� ��
�
#$$$��
!�#$$E	�&� � ����
 ��� �������� ����� 
 �� ����
. � �!�� 
��� ��
� �. ���� ' �� � �  �� � �! ��
 ���!�� ' ��� ���� ' �
�� ��' ��� 0� � ��� ���� 
� ��� ���!�' ��� �. �� ������!�' �� ��
�� ���� !��	�
�
&� ��!��� ��� �� ���� 
!��� � � � ��� ��. ���9!� � 
�� ' ��� ��
� � �  �� � �!� �� �9�' � ��� ����!��� � �� �� ����� �!�
� ��� �
�� ��? ���� �  ��� �� �� ' ��� �!�
�����. � ��!�
�  	�
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- 9 . � � )� , � !  � � � �" � � � , � ! � �) � % 2 �>�( � ! � � �" � � % 2 )�� 0 �0 � �  �

��� J� � �

 �	J �	J �	J �	J����  �� ? ��;' ���� � � !<�  �� �� �� �� �	H � � J�	H � � J�	H � � J�	H � � J����  �� ��� ��. � ����H � � �

. � �� 	�' � 	J. � �� 	�' � 	J. � �� 	�' � 	J. � �� 	�' � 	J���� . � ����H ' ���� � � !� �
 �	H � � J�
 �	H � � J�
 �	H � � J�
 �	H � � J���� �
 ��
��
�� �  �� ������ �����H � � �

�� 
? 	J�� 
? 	J�� 
? 	J�� 
? 	J���� �� 
? ���� �� �� �. 	J�� �. 	J�� �. 	J�� �. 	J���� �� �. �
�!�� ����
� ��
!�� ������ ���
� � �  ����

 �� �	H ��	J �� �	H ��	J �� �	H ��	J �� �	H ��	J����  �� ��� ��. � ����H ����������� � ���� �

 
�  ������
�. �� ��
��
��� ��!��� ��� 0��� ��������DB�
!�' ' ���
���� �� �� ' ��� �!�
�����. � ��!�
�  �� ��� � �  �� � �! �
 ����' ��!	�� �������� �� ��� � �' � ��� ��� � . � �� � � �� ����
��!������ �!�
� ��� �� � ��� ����L ����� ���
 � ����� 
��
!�
�� �����������
��� ' �� �
!� �  �� �? ����9�
�������� ��
� �J�
����� ������� ����� 
�� ' ��� ���
��� � ��� 
 � ����� 
��
!�� ' �
�� ���
��� � � �? �
� ��� ��
������� �  ��� � � �� �? ���' ' ����!�
�� � ���
? � ���
� �� ����������!� ��������� 	�;���� ��� �
. ��
� ��!��� ����� � ��� !���� �' ����� ���!������!��
!�
���� ������� �
����� ��  � ����
� �� !�� �� ' ��� ������� � . 
����
�
�>� 
� ��� J��� �� �� �
����� � �!� ��
� � � � �� 
�� �IKC��� �� �
� ' �. � ��!�
�  	<�
�
���� �
� ��!�� ���0��� ����� ���� �� � � � � � ���� �� ����' ��!�
�� ��' ����� � �9 �� ' ��� ������� ����� 
 ��� �. ����!�	�&� ��
�� � �
� �. ���� ' � ����� ��
��� ������� � ��� �� � � �!�
� ��
� �? ����� � � �!�' � ��' �
!�
� ��� �������� 
 ��
!�!��� �
�� 
���  �� 
 �� ��� �
�� ����� 
� ��� ������� � ��� �;���
�
? ��� � 0���? � ����. �� 0����	<0��� ���' � ����� � �!������!�
 �  ����� ' ������ � ��� �� � �
� ���  �!�' � �� � �� �
�� ���  � 	�"��
�? ��� � �� ������� ��  ������ ����!�' �� ��
�� ������ �� ' �������� � �� �� ' ���� �� � ���
� �. ���� ' �
 ����� J��	� 	������ ������� ����� 
�� ' ��� ���? ���� ��
' � � � � ������ ' ���' ����� 
�� ��� �����  �' ������ 
����� �!�
� �
�� �. � ��!�
� ��������� �� � �������!�;. ���90��� ��0�� � �
 ��������' ����� �� � �  � ��
!�. ���90���
���. � � �9 �� ' �
' ��� <0��
!������ ����� 
 �� ������!��� ��� ��� � ���� ������
? ��� � �� � �
��� ���
��� � ��� 
 � ����� 
�� ' ��� ��? ���� �  �
' ������ �� �� � ��
? � ��� ���!	�
�

�
��� ������� ����� 
 �
� � �� 
�' ���
���� �
� � �����
�L �����!��
��� ���L � ��
� �� � �  �� � �!� �� �9�' � ���� ��
�L ��
�� � �!���!� 	�;&� ���� � �' ����. � ��!�
� ��
!������
���� 
�
���� ������� �. ����' ����!��� �� ������ ��
	<�>� � �? ��0�
� 
�L �����!��� �
� � ���� �� ��� ���
�' ���� ��� ��
!������
� ��������
! 0��� � � � � ��� ���� !���� � � �!���� . �. �� �
� ��
. ������� ? �!�. � ���9�
� ��
� ���� � ����� 
 �� ���� ��! �
�� � ���  � � 	�7 � ���� ��� � ����� � 
 0��� ���� ���
��
. ���9!� � 
�� ' ��� ���L � ��
� ��� �!�
�����. � ��!�
� � �� �9�
� ��� 
 �!���!�� ��� 
 ��
��' � ���� ��' � ��� �� ��
� ��� � �
!���!� 	�

# ��������� ��
' � � �
��
� ��
��� � �
�� 
 � ����� 
�

&� ���� �������
��� � ��� 
 � ����� 
�� ' ��� ��. � ��!�
� ��� �� �
 ����' ��!��
��� ���� �!�
�����. � ��!�
� ��� !���� � �
����� ����!�� ��� ��� ��F�
F���� � ' �� ���0��
!�� � �
. � �!�� 
��� ������ ��
!������ ����� 
����
 � ����' ��!��
�
�� ��DH #$$C�!������� ' ��� ��8�����"�
� ���	�
�
�  ���' �� �� ���0��� ���� ������ �2 ��� ' ��� ��? ���� �  �. � ��!�
� �
�� �� �� �!��� �. ��!������
�!�;' �� � � ������
!�
� ��!�� � �<0�� � ��� ��� � �!�. ���� 
��� !�!�' �� �� � �? �� �
!���	�7 ���0������ �� ��������0�!� �
� ����� ? �!��� �� ���
 �2 � �� ' ��� ��. � ��!�
� X�� � �
������ ����
� ��� ��� � � �!��
 � �' ����� ' ��� ��' ���H � � �  ��������
���� � ����� 
 �� �!�
�� �. ����!�	��
�
) . ? �� �  � � �;� ��� � � � � � 
�. � � � �? �� �!���<0���  ��' ��� �
�
��� ��. � � �9 �� ' ��������
� �����P��!!��Q�� 
� 0�



 
 

%I�
 


����� 0��� �� ������� ���������
��L ��
�� � ��� � 
!�!�. � �

��� � . � � ��
� �' ��� �;�� �� �����
� �� ��� ���!������ �� �!� 0�
�� ��� ��. � ��� ��� ' ���. � ��!�
� <	�&� � �� ����� ���
��
. ����  ��' ��� �� 
��� �� �!��� �? ������ ������ � �� �� � ���
�
��� � ��� 
 � ����� 
��
!��� �� ��  �  ���� �' �� ���
�� ���
�� � ����
��� � ��' ' ����
�� ������ � �� 	������ ����� 
 ��
��� � �
 �� !� �� ������!��� 
�' ��� ��
��� ����!!��0��  � ��
� ��� � �
�L ���
���� ��� 	�
�
� ��' ����� �� � �  � �
� �' � � � � �. � ����� 
��� ��� ����
�� 
 �!���!	�&� � � � � �
�� � � �. � ����� � �  � ��� ������� �� �? ��
�� ����� �
�� 
�� �� ��� 0�� �!���. � ��!�
�  �!� �
� �0��
!��� ��
�������� 
� ��������!� ��
�
���
�>� 
� ��� �N��� ���� �� � � �
�� ������� ����� 
 �� ������!��� 
�' ����� �� � �  � �� ��� �
� 
�� ��� ��� 	�
�
8�����
� ���������� ������� ��!��
��� ����. ���
� ���� 
!��J�

� � . � � 4 � )�� 0 �0 � �  )�

� � � � � )( � % � � � � � � )�� � ! �  & )� � � � , � � � /�

�� �²� /? /� /�

� � /� � # �& � � )� )�

. ���9� %$B� %B0B� D0#� #0D�

�� ��� DE� %@� C� #0C�

� � � �������� %$@� %B0B� D0#� #0D�
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 ��� ���!�� ' � ����K
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*� ��� ����
� � �  ��� �0��
��� ���� ��� ' ��
��
!�? �!� ���
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� � �  ����� ��� �. � ������� ���  � ��!�. � �����
�������� �� � �#B�9F��
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�������
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�������� ���T  � ��!����� �. ���9�� ����
T �������� ����
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�&>�@E�. ���9���
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@ � � � �� �
�
&� ���
��� � ��' ' ����
�� ������ ����� 
 �� ������!��� 
�����
�� ��DB��� �� �� ' �. � ��!�
�  � ����' ��!��
��� ���� �!�
�����
. � ��!�
� ��� !��	�� � � �� � � � � ��� ������� ��� ���� ' �
. � ��!�
� �� � ����� ���� 
' �? � � ��. ����
��� � ��' ' ����
�� �
�����. � �� ��
��� �� ��� �
��� ����  0��� ���� 0�� ��� � � ���
�
�L ����� ���
 � ����� 
0��� �����������
��� ' ��� ��� �
!� �  �
�
!�� ��� ��
�� �!�� ����
� � �  ���	�
�
�
��� ���� ��� ' �' ����� �� � �  � 0�!���
!�
� �� 
��� ��
�� 
 ��� ���� 
����������� ���� ��. � ��!�
� ��
� �
����
� �
 �  ��� 0����
�� ��� ��*K� ��
��� � ��' ' ����
�� �����
�  �
� ������ �����	�&� � ����
 ��� ����� ��������� ��
��� � �
�� 
 � ����� 
�� ' ��� ��' ����� �� � �  � �� �. � ����� � ���� � 
!�
B$$KI$$�9F� H �#�� ���	�&� � �� ���' ����� �� �� � �? ��� �	�;*� ��
�� ����� � 
J����� � �  � ��� 
 �!���!�� ��� � ��
��� � �
. � ��!�
�  ��� � �? �� � ��� ��. � � ��B$KI$�9F� H �#�� ���<	�&� ��
��� ��' �? � � ��. ���� ��� ���
��� � ��' ' ����
�� �� ' �� ��� �
. � ����� ' � ����� �2 ��I$��
!�� @$�. ���9 0��
!�� ��� �
��� � �
����� � �� ��� ��� �� � � �0��
����� ��� �0�� ��� ���
��� � �
�� 
 � ����� 
�� ' �' ��� �� ��� ����������� � ��� �����
� �
������ 
�!�? ��� 	�
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&� ��������� ��
��� � ��� 
 � ����� 
�� ' ��������
��
. �� �9 �. � ����� ' �. ���9 �� ��� ���' �? � � ��. ��J��� ��
0�
!���
!�
� �� 
��� ���� ���� ' ��� ��. ���9��
!��� ��. � ��!�
� �
�
� �
����
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 � ����� 
�!���������? �!�� ����
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��� � ��' ' ����
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. ����  ��������� ��� �!���
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��� �� � �' ���K? � � � ���
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��� ���
�����. � ��!�
� �
. � � �9 	����� ������� ����� 
 0�� � � �? ����
!�����!��� ����
�
�� ���� ��� ' �!����� �!�. � ��!�
�  �;� H : W$0IE<��� ������ � �*0�
� � �����
��� ���� ��� ' �. � ��!�
� �. � � �9 �. � ����� ��������!�
� � �  � �;�	� 	��
�� �!��������
��� � �  � ����� <������ �� �
����
� �� � ������? �!�. � ��� ��' ��� 	�&� ����� ��' �? � � ��. ���
�
��� � ��' ' ����
�� �� � ��� �������� ����' � ���������
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. �� �9 �. � ����� ' � ����� �2 ��. ���9 0��� ���� 0��� ��� �!� ��
. � ��!�
�  	��
�
� � ��!�
�  ��� 
 ��� ���!�� ' ����' �. ������!���
�� �� �? ����
������? �� � �' �? � � ��. ����
��� � ��� 
 � ����� 
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��� ����
� ��� �
��� ����  X��� � �� ���� � 
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. � ��!�
�  0�� ��� �����!��� ��� ��� �� ���. � ��!�
� ��� �� 0�
 � � �  �������? �� � �� � � !�? �� � � 0�. � ������ ��� �. ��
� ��!�
�� ��
��� ����� �� ��������? ��� � ���� �!�' ' ���' �� ��������� 	�
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���� ��� 
� �. � ����� ' ��&>@E�. ���9 �� �? �� ����������� 	�
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��� � �
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 � ����� 
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 ��� ����� ��
�
��� � ��� 
 � ����� 
�� ' �>� 
� ����
��� �!�
�����
. � ��!�
�  ��� � �!�. ���� !����!�. � ��� ��. � ��!�
� ��� �� � � � � �
� ' ��� �� � �? �� ��
!��� ������ 
���������� ����� 
 ���!��� 
�
�� ��. � � ��� ���� ' 0�� ��� ����  ������� L ������ 
	�
�
&� ��!��� ����� ���� 
!��� � � �  ��� ���� �� ��
!�? � � � �� �
� ' �������� ��
��� � � � � ��� ��  �!�' � ���� ��� ����
� ��
!�
� � ��� ������ �
������ 
�� ' ��� �!�
�����. � ��!�
�  	J�

- ; . � & � �( � �/� � # �� ! � � � # �% � ! )� /(  � � ! �� 0 �� � )� , � !  � � � �
" � � � , � ! � )�� )� , �0 � � �& � �  � ! � �� ! , �& �  �+ �  � � �� � ! � � �  � � ! �

A 3 9 � �� � B �" # �� ! � � � # �)� � � % � )�

C#M

#EM

@M

IM
#M


��� ����� � ' ���� � � ! �� �� 
� ����� � �� ��

�
�����
�. �� ��
��� ����� ��. �� � � �������� ������ �
��!�. � �

��� ����� � J��� � 0�� 
��� ��� 
��� �
!��� 
 � � �� ' ��� ��
!������
��� ����� � ��� 
 � ����� 
�� ' ��� ��� � �  �� � �! 0�� 
�
�� ��� �� ���� �
!�� ' ��� ����� � 
��� ' �
��� ����� � �. � �
���
�
�� � ������
� �' � ���� ��� �
������ 
�� ' ������������ ��
!�
� �����  �!�. � ��� ��� � �  �� � �! 	�&� ��' ���� � � !�
�� 
 � ����� 
�� ' �� � �  �� � �! �� ��� � � �� 
�' ���
�	�



 
 

%E�
 

���� � A �8� : ��� ��) &��&�� �����
� �8�7 ��&�� ��� � ��7 ��� 8�

% ��� � ����� 
 �
�
�
�� � ������� ����� 
 ��� ���L ���
����
 � ����� 
�� ' ��� ��
. � ��!�
� ��
? ��� ���;' ���!���
!� ��. <0��� �����������
��
� ' �� �
!� �  0��
!��� ���� !��
�2 ���� 
�� ' �� ����
� �
 �  ��� �� ��� ��� ����' ' ����? ������ 
� � � � �� �� ����
�� 
 �!���!�� ��
? � ���
� ������ ? �
� ��
��� � �
�' ' ����
�� 	��
�
�  ���� ��! �' ���!���
 � ����� 
��� ������������ � ��� ����� ��
� �������
 ' ����� �' ' ����
��� ' ��� ��� ��������� ���. ������
������� �
��� ���� ���
��� � ���������;$0BI�FH �#�<�
. ����  ���� �� ��
!��! ��
�F� ���
��� �� �������
 ���������
!��� � ��? ���� 
�� ��L �����. ����� � ��
�
>� 
� ��� 	�*� ���� � ���� � 
0��� ����L � ��� ��� �� �� ����
 ����' ��!��
��� ���� ����� ��
���� �� ��� ���� �������
 ' ���
�� �' ' ����
��. ��. �� � � �$0@I�FH �#�	�
�
&� � ��������� 
�� � �����. � ��� �� ��� ��� �� �� �' � � � � �  J�
�

@ � � . � & � � � %  � � � ) � % )�� 0 �� ! )� � �  � , �+ � � � �
) � � %  � � � )�

� � ! ) � � %  � � ! �
/�  � � � � � �

� & � % 2 ! � ))�
� 0 �

� ! )� � �  � � ! �
� # ( � �� 0 �� ! )� � �  � � ! �

8����� �2 ��. ���9�� %#���� �� ��  �� ��
��' � ���

� @$�. ���9� %$���� �� ��  �� ��
��' � ���
� � � �������� %$���� �� ��  �� ��
��' � ���

>� @E�. ���9� %$���� �� ��  �� ��
��' � ���
�&>@$�. ���9� %$���� �� ��  �� ��
��' � ���
�&>�@E�. ���9� I���Y� �� ��  �� ��
��' � ���

�� 
��������
��� I���� �� ��  �� ��
��' � ���
�� ��� %$���� �� ��  �� ��
��' � ���

Y�� � ��
 ��� 
 ��
 � 
 ���� ��� 
 �	 � 
 ���� �	 ��� 
 �� 
 �� 
 
 
 ��� 
 � �
 ��	 ���
� ���
 ���
 � ��
 ���� 
 �� � �� �
 	 
 �� � �	 � 
 	 �
 �
 �� �
 
 ��� ���� � 
 � ����
�� �� 
 ���� 
 ��� 
 �� ����� � ��� 
 �� 
 ����
 � 
 
 ���� 
 
 ��� 
 
 � �� 
 � � �
 �
� 
 ��
 �� �� � ��� � �
 �� � ( 
 � �� � ��� 
 �����
 �� 
 	 �
 
 ���
 �� 
 ������� 
 �
�� � 	 � 
 ���� �
 �& �	 � ����
 
 	 
 ����� �� � ���	 � � 
 � � 
 � ��� 
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� 
 � � 
 
 � ��� � � 
 $�
�
� � �������� ����� 
 �� ������ 
!� ���!�� ��� �
� ��� 
�� �
�� � �  �� ��
��. � ���� � �� ��� ��� �9�� � � � 0�. � ��!� ���� ��� �
�� ����� ��� 
��
��!�
����
!��� ���' �? � � ��. ��������0�
����� ����� 
 �� ������ 
��
� �!�� ��� ��� � �  �� ��
�	�
) . ? �� �  � � 0��� ��������� ���� ��� �����9���� ��
� � �  �� � �!�;�
!��� � ��� ���
��� � ��L ����<����' ���� �� ���
�� �� �� ' ��
 � ����� 
������������ ��
 ���� ��  �� ��
��
' � ������������
�. � ��!�
�  	������ � ������ 
�� �

���  ��� ����' � ���L �����0��� !�� ����. � ��!�
�  0�� � ����
? ��� � ��!�' ' �  �� 
�� ���� ������� �. �� ������� �� .  ��? �!�
 � ��� ����� ���� � �� ������ �
� ���L ���!��� ��� ' ' ������ � � ���
����� 	�

�
��   �. ���!�' ' ���
�� �. ��� ��
��� �� ���������
!������
 ��� ��� ��������. � �� ������� � ��� �. ��
� ��!��
��� ���� ��
� ' ��� 
��������
��0�� � �����
 � ����� 
������������ ��9���
�� �
�I���
������� ���� �. ��
���  ��� ��
���������	�
>� � �? ��0��� ������ � ! � ����' ��!��
��� ��8�����
"�
� ����!�����0�� ����
� ���� !�' ��!��
��� ��
����� ����� 
 	�
�
&� ��O� � ��� 
���� � ��
��� 

����� 
�� ��� ���
���
���� 
� � � � � �� � ��� ������� �� � ��� ���������� ��
? � ���
�
. � ��!�
�  �. � ������ � �� �� �� ��� � ��� ����� �� � � � � �!����� ���
. ���� ���!�!� � 
	�� ��� ��� 
���� � ��
��� ��� ����� 
������
��
���. � ��!�
�  �� ����!� �� 
�!�' � ��@$KB$�� ��� 0�� � ��� �
���
 ��� �����  ��� ' ��� ������������ ��� �
� ��� ���
!�� ' �
�� ������' �����	�&� ��� ��
�� 
�� ' ��� ����� ' �  �� 
�� � ������
�
�� � ��  � ���� � �����
��
���
���� 
�����? ��0��
!��� � �
O� � ��� 
���

� ��. ���
 � ���!�� ��� �
��� ��' ����� � �9�
� ' ��� � � �� !� 0�� �� � ���� ����� �� � �
� ��' � ��  �
� �� 
��� � �
�  � �	���? ���� ���  0��� ��' �
���� ��������!�
��� � ����� 
�� � ��� ����� ����' ������� ' � ������� 
������
������!��
���
������� 
� � � � � ���� ������ ��? �
�%$$�
� ��� 	�F� ������ ���������� �. ��� ���� .  � ������
!�
 � ��
9�� ��� ���� � �  �� ��
��' � ����
 ����!�. ��� ��
��� ��
��� �� 	�F���� 
 �!���!��� � ���� . ����� ������ ? �. ���
�
!�����!��. ���. � ����
 �� ' ������ !�
���
 � ����� 
�� ' �
�� ��' ���!� 0��� ���' � ���� ���
��� !�!��� ����
� ? ���� 
�� ' �
�� ����
���. � ��!�
�  ��
��� ���� ��
���������� ����� 
 	�
�
&� ���������� 
��
��� �� �� !� �' � ���� ���
 � ����� 
�� ' � ��.  �
� � ��� ��������� �
� ��. ��. �� � 
!��� ���� ���
��� �� ' ' ������
������� ' �� �������
 ' ����� �' ' ����
��;$0@�FH �#�<	�&� � �
��O� �����
���� ��� �� 
! ��� ��� ���� �� ���
���������0�
�
!�
� �>� 
� ����
��� � ��? ���� 
�� ��L �����. ����
��� � �
�  � �0����� ��	��
��� ���� ��� ' �� � � !�
� ��.  ��� ��%$����
�� ��9�' �. ��� ��  �� � ������� ������� 
������ ��.  ��� ��%I�
���' �. ��� ��  ��� ���� �� ��� ��� � ���O� �����
�0�
�� ���' � �������� ����� 
 �� ����. � �!�� 
��� � ��? ��� � 	�
�
�  ���� ��! �!� � � ��
!�� �
!� �  0�� ���� 
 �!���!��� ��
� 
� �� ��� ���� �������
 ' ����� �' ' ����
��� ' �� W%0#�FH �#��
� ��
��� � ��' ' ����
���� ���' � ����� ������� ����� 
 �
�� 
���
�
� ��� �����������
��� ' �!� � � ��
!�� �
!� �  �
� ����!� 
��� ��� ��� � �����	�
�
*�� ���
��
��� � ��' ' ����
�� �� ����0��
 � ����� 
�
�� � ��� ���� ��� ��� �����������
��� ' �!� � � ��
!�� �
!� �  �
��� �. ���� 
 �!���!�� ��' ' ����? �0��� � � � � ��
��� �  ��
�� � �� � �
�� 
��� ' ��� ���
? � ���
� �� � ������!� �. ��
�
���' � ���!0�!� �
� ��� ��� �� ���� 
�� ��������� �� ��� � �
��� � 
�. ���N��� ���' � �������� ����� 
 �� ������ � ���!��
� 
��� ���
��� � � �? �
� ��� ��
������ ' ��
? � ���
� �������!�
� � �����!�' ' ���
������ 	��
�
&� ���� !��
�2 ���� 
�� ' �� ����
� � �  ��� ���� �. ��
�� 
 �!���!�� ��' ' ����? ���' ��� ��. � ��!�
� ��
? ��� ���� � �



 
 

%G�
 

. ��
���!���� ����' ' ����? �0��� � �� ������ � ��� � �
�� 
 �!���!��
� � �? �� ������ ����� 
 	����� ��� �. ��
� ��!0�
� � � �? ��0��� ����
��� ���� ��� ' ��� ��� �!� ��. � ��!�
�  �
� �? �
� ���' ���!���� ������ �
� ��. ��������!�!� ���� ��� ��
��� ������ 
�� ' �� � �� ����. � ��!�
�  �� ������  ������ ���� 0�
�� !��
�2 ���� 
�� ' ��� ��� ����
� � �  ����� ��� ��� 
�� �
��   �. �� ��� �' � ������� ? �
� ��� ��. � ��!�
� ( ��' ' ����
�� 	�
�
�� � � ���� �� ? ����� ��
� �� ����
��� � � � � ����� � �
�� 
 �!���!������ ��� ����
� � �  ��� �. ����  �0�� ����� � �
. ��
����? �� �  �� ��
!�����!�N��� � � �� !� � ������� �
�� 
��
����� �� 
��
��� � ��' ' ����
�� 	�&� � �� �� 0����
' ���� � � !K. � �
�
� � �  ��� �' ���� � � !K. � �
�
� ��
!����
� � K. � �
�
� � �  ��� �� � K. � �
�
� �� � ��� 
 �!���!0�
� 
� � ��� ���L � ��
� 0��
�' ' ����
�� �  ��� �� ������ �
� �!�
' � ���� ����' ' ����
������ 
� �� � � J��
��� ���� ��� ' �
' ���� � � !K. � �!� �� ? � ��
!�. � ����� �  ��� �' ���� � � !�
� �  �
� �. � ���� �;� ��� �������� 
����� ���� �����<��
!����
� � �� ����
� ��� 
!�
 �
� �. � ���� �;� ��� �������� 
���
�� ���� ��� � ���� �<�� ������ 
 �!���!	����� ��� �. ��
� ��!�
� ������ ��� � �� ��
��
? � ���
����� ��
�� ���? �
��
�
�
���� �!��
��� � ��� 
 � ����� 
�. ����  �� �? �����
� � �  �� � �! ������ ����
� �� 
� � ��������� ' ��� ��' ���0��
�
������
��� � � ��
!��� � ���� ��� �
� ���' ��� ���
�����
� ����
� � �  ����� �. � ����� �	��

- < . � & � �" � � � 2 , � + ! �� 0 �& � � )� & � � , )�� � 1 � ! � �� ! �, � 0 0 � � � !  �
 # ( � )�� 0 �" � � � , � ! � )�" # � & � �� �  � � �� 0 � & � �& � �  � , �� � � � �A � )�� �

( � � % � !  � � � �� 0 � & � � �  � � �0 � � � � )( � % � B �

$M

%$M

#$M

@$M

B$M

I$M

C$M

D$M

E$M

G$M

%$$M

' ����� �� � �  � (
� 
K��
��(��������
��. �� �9 (��
��(�. �� �9 �� ' �' ��� 

DCK%$$M

I%KDIM

#CKI$M

%K#IM

�
�
7 � �� 

����� 
�' �� ���� ��!� ������� ����
� �� � �
� ��
�� 
 �!���!��
��� �� �� !� 	�&� � � � � 0����� �!�
� ��� ��� �� �� �
�
!��� ������������
���
� �. ���� ' �F� ���� �� ���
�
�� � 
���� �!� ������� ����
� �� ��� ����' ' ����? ���� �
�
�
!�? �!� ���� ����
� �� ���� ��� � K. � �!���
������ ����
� �
' � ���� ��� � �  �0��� ����� �� ���
� ���
� � � � �>� 
� ����
�!����
�? ����. ���� 
�� � ��� ����� ��!� ������� ����
� � �  ��� �
. � ����@$�� ��� ��� � �� 
��� ���? ���� ����
���� !� ����
�
����������� ���� � �� ��
��� �� �� 	�� ���� �� ��������0�
� �
�����. �������� ����� 
 ������? ����. ������� ���� 
��� ��
� ���  ���0��� ���' � ����� ���!���� ' � �������� 
�' �� ��
!� ������� ����
� �� � �
� ���� 
 �!���!��
��� �� �� !� 	����� �

� ��!0�� � � �? ��0��� ������� �!�
� ��� � � �? �� �!���0�IM �� ' �
�� ��� � �  �� � �! ��� 

����!��� �!� ������� ����
� �� �? ��
��' ���� �� �  �����
!���' � ��� ���GM ������� � ����

�
� ��� �
!� � � 	�
�

�
������ ����� 
 �� ��� �
��� �� �� !� 0��
��� ���� ��� ' �
� � �  �� � �! �� ��� �!� ������� ����
� ��� ���� !��
�2 ���� 
�
� ' ��� ��� ����
� � �  �������
 ��� ���� 
? �� �� 
��
�� ���
�� � K������
��� 
���
!��� ���� � 
��
� �� ' ��� ����  ������
? ��? � 	�

# &��� 
�����H ��� �� ���������� ��
�����
� ���� ������� ����� 
�� ' ��� ���� ��
������� ��
�� 0���!� ��!�
�
��� � ��� 
 � ����� 
����� �� ��������� ����!��' ������ ��
? ���� �  ��
? � ���
� �� 
����� �9�
!�� ' �. � ��!�
� 0��
!��� ��
���
��� 
���  �� 
 �� ����� �' � � � � �  J�
�
�
��� ���� ��� ' �' ����� �� � �  � 0����. � ��!�
�  �� ��� � � ��
�
 � ����� 
��
!�. � ����� ��� �� �!�!� � � ��
!�� �
!� �  ��� ��
�
 � ����� 
��
!����������
��� ' ��� ��!� � � ��
!�� �
!� �  �
�  � ���� ��� � ���!��
���������� ��
��� � � �? �
� �� ' �I$K
C$M 	�� � ����
 �� ' � � �� ��� !��
�2 ���� 
 ���  ��' ����� �
� � �  � �� ����
��� ��� K���
��� � ��' ' ����
�� ������ � �� 0�
�� ���� 0��� �� ������ ? ��. � ��? �
�@KB������ � ��� 	��
�
�
��� � �� � ����!� � � ��
!�� �
!� �  �� �? �������!� �. ��
�
�������!0��
 � ����� 
��� � �� ��
��
��
��� � � �? �
� �� ' �
@$M �� 
��� ���? ���� �0��
!�� � �����
 � ����� 
�� �? ��. ��
�
�������
��!0��� �����������
��� ' �!� � � ��
!�� �
!� �  �
 ������� � �� �
����� ��
��
��� � � �? �
� �� ' �@$M 	����� ��� �
. ��
� ��!��� ����� ���� ����' ' ����
��� �
!� �  �;� W%	C�
F#H �<�� �
� ��� � ��� ��� �
� �
� �' � ��� �
!� �  �� ��� ���� �� ' �
�. � � ��%	#�. ����  ��� 
� � � � ��������
��� ��� ' ��
��� � �
 �? �
� ���
�. ������� �!	�
�
�
��� ���� ��� ' ��������
��. �� �9 �. � ����� ' �. ���9 ��
�
�
��� � � �? �
� �� ' ���' ����� � �������� �� ������ �!0�%IK#IM �
� 
��� ���? ���� ��;!���
!�
� �� 
��� ��� �����
!��� ��
. � ��!�
� ��
� �
����
� � �  ��� <0�� � ���������
���. � � �9 �
� ' �' ��� ����� ��? �
���  J��. � � ��%$K%IM 	�&� � ��. � ��!�
�  �
�� ������� �� ����
�� ���%K#������ � �� �� �� � �������
� �� �
�� �����!��� ��� ����� ��� �
�������
� 	����� ��� �. ��
� ��!�
� ������ ��
��� ����� ����  ��!�' ' ��� ����
��� �� �� !� �� � ��� �
�� !����� �� �2 � ��
!�' �� � � ������ ' ��� ���������
��
. �� �9 ��� ���' � ����� ������� ? ���
���
������������� �. ��
. �� � ����� ���� ������ ����!0��� � � � � ������ ����� 
 ��!������
� ������ �� ������ ' ������ ? ���
� 	�
�
&� ���� !��
�2 ���� 
�� ' ��� ��� ����
� � �  ��� ��' ����
�
 � ����� 
�� � �. ��
����' � ���!��
!��� ��� �
!� �  �����
�������!�!� � �
� ���� � ����
��
�� ? ��� � �. �� �������� �
�
��� � � �? �
� ����' ����� �� � �  � 0�� 
� � �BKIM �� 
��� ��
�? ���� �	�&� �������� ' �!����� ����� �. ��� �� � ����' ��� � ��
������ �. �
�!�� ��� ���
�� �. �� �N������ ����� 
 0�
� � � �? ��0�!�!�
� ���� ? ����� � 	��
�
�
��� ���� � �� ' ��������
��. �� �9 ��� ����� � 
��� ' �
������� ��
��� � � �? �. ���� �� ' �� �� � �������� ��' �� ����
� �� �
� �!���!J������� ������ ��? �
�#IK@$M ��
��������
��
. �� �9 0��L �����' � ��. � � �9 �� ' �' ��� �� ��� �!� ������
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� ����
� 0�� � ����� 
� � �IM ���
�. ������� �!����������� �
�
��� � � �? �
� 	�
�
&� ����!� ��!���? ���� ' ��
��� � ��� 
 � ����� 
��' ����
��' � �. � � ��
��� ' �. � ��!�
�  �� � � �����2 �!��
��� ����. ���
. ��� � J��

@ � � � . � ! � � � # �% � ! )� /(  � � ! �>�� 0  � � �� ! � � � # �
� 0 0 � % � � ! % # �/� � )� � � )�

( � � /� � # �� ! � � � # �% � ! )� /(  � � ! �

�' �����L ���
���
�
 � ����� 
��
!�
���������
��� ' �

� �
!� �  �

�' �����L ���
���
�
 � ����� 
0�

���������
��� ' �
� �
!� �  ��
!�

�� !��
�2 ���� 
�� ' �
�� ��� ����
� � �  ����

�� 9F� H �#� 9F� H �#�

0 � /� � # �& � � )� )�

. ���9� %D$�K�#D$� %C$�K�#%$�

� � � �������� %E$�K�#%$� %D$�K�#$$�

�� ��� %G$�K�##$� %E$�K�#%$�

� ( � �  /� !  �" � � % 2 )�

. ���9� %G$�K�#I$� %@$�K�%I$�

��
��� %D$�K�#%$� %@$�K�%B$�
�
&� � � �����2 ���� ����� � 
��� ' �������� ��
��� � � �? �
� �
�� �����
�. �������2 �!�. � ����
 �� ' �? ���� �  ��
? � ���
� �
�
��� ���� �� �� ' �. � ��!�
�  0��
!��� ��L ��
!��� ���� 
��� ��
�
�����>� 
� ����
�� � �  �� � �!� �� �90�� ���  �!��� ��
' � � � � � �
� �' � ��� ��J�
�
�W��;��. � �0���N���
�� 0���<�Y����Y�&��
�
� � ���J�
�
�J��
��� � ��' ' ����
�� ��� ��
�����
��. � �0���J��
������������� ��
��� � ��� 
 � ����� 
�����%�
 O� ����������� ' ��� ������' ���
���. � ��!�
� ��
��
�� 0���J�������� ��
��� � ��� 
 � ����� 
�����%� O� ����
������� ' ��� ������' ���
���. � ��!�
� ��' �����L ���
���
�
 � ����� 
0����������
��� ' �� �
!� �  ��
!�
�� !��
�2 ���� 
�� ' ��� ��� ����
� � �  ����
&���J�' � � � � ������ ' ��� ������' ���
���. � ��!�
� ��
���J�
� �. ���� ' �� � �  �� � �! ���? �
� ��
��� ������' ���
���
. � ��!�
� 	�
�
� ��� �!�
� ��� �� � ������� ����� 
 ��� ���� ����>� 
� ����
�
������� ��
��� � ��� 
 � ����� 
��� � �!�. ��!����� �!�. � �
%I#��= ��' ��� ���. � ? ����
��� 
�!��
��� � � �? �
� �
��� � �� ��
��� �!�
�����. � ��!�
�  �� ����' � � � � �
�L �� � ���!	�&� � �� ������!����� 
� �� � ������ ���� �� ��������
�
��� � ��' ' ����
�� ��� ��
����	�&� ���� �� �������K
���� 
� � � � ������� ��
������ �!� ���. � ��!�. ��� ��
��� ��
�� �� �� ' �. � ��!�
�  �� �' � � � � �  J�
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' ����� �� � �  � 
(
� 
K��
��(��������
��. �� �9 
(��
��(�. �� �9 �� ' �' ��� 

�
� ���� � ��� �
��� ��� �? ���� ��� � �� �� �� 
��� ���  � ��� ' ���
���
. � ��!�
�  ��� ��
J�� �� �������!� ��
!�����!0��� ��
����� ����� 
 �� ����������!�� � ������ �!�
� ��� ��� ��
����? �
�� �����!�����0���� ? �!�
� ��� ���� � ���� ' �I��= �
 �? �. ���. � ��
��� � ��' ' ����
�� ��
? � ���
� ��
���
���
. � ��!�
�  	���? ���� ���  0�� ���� � ��
? � ��� ���!��� ��
�� ��
������  �
� ��� ���� � �� �� ' ��� ���� � ����
� �
��
��� 
�!�. �' � ���N��� � �� �� 0�� ��� � ��D��= � �? �
� �
�� ��
����	������
�. �� ��
0��� ����? �
��' ��� �������
���' � ���
������  �. �� �
!��� �� ��������? �� � � ��
� � ���
. � ��!�
�  0����!� � �
� �� �� 
�' ���
��� ��' ' ������ ���
��� � �
�' ' ����
�� ��� ��
������ ' ���
���. � ��!�
�  ����
���� 
���
��? ��	�
�
� � ����
 �� ' ��� ���L ��� ������ 
�� ' ��� ������ 
� � � � ����K
�� �� ���������� ��
������ ����. � ? �0����) #K���  �� 
�� ' �
�� ����� �
�C������� 
��� 
 ��� � �!�. ���? � �!�!��
�>� 
� ��� 	�

@ ��� 
� ������ ��
������

&� � �� !� �� � �������� �� ' ��� ������ 
� � � � ����� � ��? ����. ���
�
��� � � �? �
� ��� ��
������ ���� 
� ������ � ��L �� � ���. ��0�
� ��� �!��� ��� � �  ��. ��� ��
��� � ������ ��� � 	�&� ��
� ' ��
�������!� �����' ��!������ ����� 
�� ' ��� �������� ' �
���� �
� ����� ��� �������� ���
? � ��!���� � 
��� ��� ��� ��
? � � � ���� ' ��� ���
��� � ���  � � �? �. ���!� ��
� ��� ��
��' ������� ' ��� ������ 
� � � � � �� ���� ���O� ����
�	�&� ��
� �� �������� ��� 0����
�� �������!��
�. �  �
�  ��
���  � �
���� � 
� ��� ��� ��� ��� 
��� ���  ��� 
�
� 
K�����2 �!�
�
���� ���� � �� �����  �0��� ���N��� ��� �����. ���' � � �N�
� ������ �� � ��� � � �� ��� 
�� ��� ������ ' ���. ���' � ���� ��
� � �  �� � �!J��' �����
? � � ��� ��� 
�� ��
!��� �  � �? � �
�
��� � ���  ��� ���' �����
? � � ��� ��� 
�� ��
��
� �� ���� �� �
;�	� 	�. �
9�!���  ��0���' ���
 � ��
��0� � ��� 0��� 	<	�
�
���� ��� �. ��
� ��!0��� ���� ��� �? ���� ��? ���� 
 ��. � � ��
. � �� ����� � ! ��' ����� ��. � � ���� ����' � �. � � ��
��� ' �
�� �!�
�����. � ��!�
�  	�&� ����� � 
�' � ���� � �� ��� ��� � �� �
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��������
? � ���
� ���

� ��. ���� 
 �!���!�� ��� ���� �
' �
�
����0��
? � ���
�����
 ����� 
 	�� �� � �  �� � �!���� �
� �? �� �? �������� � 
 �� � � ����!� � �
� ���� 
���������
���� ���� ��� ��� 
��� ���  ��� 
���� ' ���� ���� �� �? �. ���
�
��� � ���  � �. �' � ����� ���
? � ���
�	�8� �� ����� ������
��� � 
���� �. ���	� 	��� ����� ��� .  � ����� �  ����
��! ��� �
. ���������!�!� ���� � �' ��� ���� � 
 �;�	� 	��� �� ? �0�
. � ����<0�� ���� ������ �� 
�' ���
��� ������ ? � ��� ���� �' � ���
� ' ��� ����
�
� 0��
!��� ��' �
�
������ ' '  ���� ����� ' ���� �
� ��!��� �. ���L ���  �!��
��� 
�� 	�*� ��� ���� ��0���  ��
� � �  �� � �! �� �? ��
� ��!���� ���
' � ������ 
��. � � ���� ��
' � �� ������  ���� �� ' ��
��� � ������ �� ���� 
�� ����9�� 	�
�
>�? �
� ��� 
��������!������� � ���. � ? ��� ��!���!�!�� 
�
�� ������� ����� 
�� ��� ���' �
�
���������� ��� 0����
�� �
. ����  ���� � � �� � ��������. �  �
�  ��� 
!���� 
 0��
!�
� ��� � � �!�� �? �����' ����!��� �� �? ������ ����� 
 ��? ���? ��
� ������� 
�� 
��� ��? � � � ���� ' ���� ' ���. ����
? � ���
� 	�

� � � )� /(  � � ! )�

) 
 � 
 ��� 
 
 ��	 � ����
�
? � ���
����  � �� ����� ������!�' �� ��!����
 � �? �� �!��
��� �� �� !� 0�� � �����  � ��
���� � �
��� ? �!�!�. � ��� ���L �����
�� �� ' ��� ���
��� � ��L ������
�
�� ���� ����� � �� !� 	��
��� ���� ��� ' ��� ���������
��
. �� �9��
? � ���
� 0����
�� ����� �����
 � ����� 
��
!��� ��
�� !��
�2 ���� 
�� ' �� ����
� � �  ��� ��� ��!���. � ��� ' �
�� 
K��� ' ���� �����!����. �� ��� ��� ���
� �' � ��[ � ����� �
�� 
��� ���
!��

� ? ���� 
��
�� � ��!�
� �;�� 
���
�
� ��� ��
���
�? ��� � �� ' ��� ����
���� �' � �. � � ��
����� � ���<�
� � ��� � ���9�
�� �. � � 	�� � �!�� 
��� �  ��� ����. � ? ��
�� ��? � � � ���� ' ��� ���? ���� ���
? � ���
����  � �� � �
 ����' ��!�� �' � � � � �  �;� ��   �? ��� � 0�� �� � ��
��� !�!<J�
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� �. � ����� %	B$$	$$$�

F� � !�� �  �
� �
. � �����

%	I$$	$$$� �� ��

�
��� ���� ��� ' ��� �����������
��� ' �� �
!� �  0�
���������
��� ' �. � �� �!� � � ��
!�� �
!� �  �� � �
�� 
 �!���!0��
!��
��� ���� ��� ' �� �
!� �  �� ��� ��
�
;�
 � ����!<� � � ����	�) �� ������
 �� ' � � �!�
� 0�!� ���� �
�� �����9�� ' �!����� 
��� � 
��
� ��
!�� ���
����� 
�� ����

� ������� ����!0�. � ��� ��. ����? ���� ���' � ����. ������
 � ������ ������� ������ 
�� ' ��� ��. � ��!�
�  ��� ���
����
��� 
� � � � �!�. �����!��� � � �!�
� ����� 
� � � � �� 	�
�
>�����
 � ����� 
�!��������? ��� �
� ����' ����� �� � �  � �!� ��
�� ��� ��? ��� �
� �' � � � �� ���� ��
!�' �� � ��� ���
 � ����� 
�
�� ��9
�  	�
�
� ���� ���� !��
�2 ���� 
�� ' �� ����
� � �  ��� � ���9���
�
� �
� � ��� � ��� 
 �!���!�. ��� �  ���
���  ���� � ��� � �� �

���  ��� ��
!��
�� � �� �� � ���  � 	�
�
, � � 
 ��� 
 �
&� ���? ���� ��;��
��� �<���' ������� ' ��� ���������� �. � ����
�
����. � ��!�
� ��� !��
�2 ���� 
 �� � � ���� �' � � � � �  J�

C . � 1 � � � � � �� � 0 �  �/� �� 0 �( � � , � %  )�� ! , �
 � % & ! � � � � � � )�

�
 � ����� 
��������� � #I�� ��� �

7 � � � ��
!�� �
!� �  � #I�� ��� �
>����
� ��
!�� � ��� ������ �
������ 
� �  ��� � #$�� ��� �

�
���� �
� ��!��� ����
��� ���� ��� ' �!� � � ��
!�� �
!� �  ��
!�
� ����
� � �  ��� ��� ������ �!� �
� �����
��� ����' ����� �
�
��� ������ �
 ��. ����  ���� ���� ��� �
� ���� ����� ��
 �  ����. ���9 �!� � 
��
!�. ��� �� ��  ���  0�. � ���� ���
� ����� � ���� ' ����� 
� � � � �����!�? ��� ���
���� �� ���  ��
��� . �. �� �. ��� ���� .  � ������ ��� �����!��� ��� ��
�� �
�O� ����
�	�
�
- 
 
 �� � �� ��	 
 ��
&� ���� ���
���? ���� ���������������� ' �
��� ����� � ��
!�
����������� �� � ���9�
�' �� ���� ����������. ����  � �!�. � �
�� ��>� 
� ����
��
��� � �) ' ' ���	��  ���� ��! ��� ������� !�
� 
����#$#$���' � ���� ��� � ��������!�. � �� ����
��� � �
� � ����� ��
!��� 
 � ���
� ���!	%#��
�
�  ���� ��! ��� ���? ���� ��������� ' �!� ������� ����
� �
�
��� ��9�� . ��� 
!� ���!��� � �? �� ��
�#$%$J��
��� � ����� �
�
�@$�!�' ' ���
���� � 
 �� ������ � �����!0��
!��
��? ��� ��
� � ������ ����!��� ���' �� �	��  ���� ��! ��� ��' � �� ��0�
�
!��� ��  �!��
�
��� ����� � �������' � ���� � �� ����
������!�' � ������� ����� 
�� ������  �� �������
� �
!� ������� ����
� ������ ������� ���������
��L ��
����� � �
� �
. �� �
!��
������
��� ����� � ������ 	��
�
&� �� � � ����� ' ��� ���? ���� ��������� ' �' ���� � � !��
!�� ' �
�� ��' � ���� ��� 
����#$#$������� �  ��!�����
��� ���� !���

                                                           
%#�� ��� �!�
� ��� ��� ���� �����
���� ���
!�L ���
����� �
� ��. ���� . �� � �!	�
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����� ���� 
 �!� 
��' � ���� ��>� 
� ����
��
��� � �) ' ' ���%@�
�� �����' ����� ��� ���� �� ����� 
	����� ��� �. ��
� ��!�� ����
�� ���' ���� � � !��� 
 � ����� 
0�. � �� �� ���� ��! �
O� �
����� ��
!���  � 0�� ��� ���!�' ' ��� ����� �!������
��
�� �
��� ���� ' ��� ��
��� ����� � 0������������ �� ��!� ������
� ����
� 0����
�� �!� ���� �������� �����!�' ' ���
�� 0��� �
O� ����� ��
!�� ����? ��� ���
!�. ����  ������ �
� ��
�� ��� � �!�� 
��� �����9��	�
�
&� ����' ������� ' ���� !� �� ��
!����� 
� � � � �� �������!����
. � ��!�
� ��� !��
�2 ���� 
 0�� � � �? ��0������ � �. �� � 
!�
#$#$J�' � ���� ������� !��' ���� ��! ��� ���? ���� ������ �� ' �
�������� �
� � �. �' � ���#$#$�� ������9�
�� �
� �. ������
' � ���� ��� � ��? ����. ��	�
�
���� ��� �. ��� 
!����
�!��� ����
��� � ������ �� �? ����
 �� 
�' ���
���' ' ����� 
���� ' ���. ����� ��
!������� ' ����� �
�
� ���� J��� ���� � ��������
��� � ������ ��� ����  �!� ��� �� �
�
 ������ � �  �� � �! ��� ��� !��
�2 �	�&� � �� �� 0��? �
�' � ��
�� ���? �
�� �� � ��
��� � ��� 
 � ����� 
�. � ��!�
�  ����� �
� � ��� ����� ���. ��
� �� 
�� ��' �� ��
!���� �
� �. �� � ��� �
�
�
? � ��
� ��
��
��� � ��' ' ����
�� 	�
�
) 
 �
 �
 ������
 ��
� ��� �!�
� ��� ��� ���
? � ���
��. ��� ������. � �!�� 
��� ��
 � �? �� �� ' �� ' 9�>� 
� 3 ����� �� � �%B��� ���K' � � ��� �� ' ��� ��
>� 
� ����
�� � �  �� � �! �� �? ��
� � �? �
�  �������X��
!�� � ��
� ' ��� �  ��� � � �� �? �0��� � K�� ��! �� �? �� �? �
�  ��
��� ��
' � ���� ' �. �
9�!���  �� 	�&� ���' � ����
��� ���� ��� ' �����
. �
9 �� � ���� � �� ��
�� ���� 
�� �� ' ' ���!�' � ���������
����
� 0��
���� ������ �� ' �. �
9�!���  �� �' � ����� ����� ��
�� ���� ������ ������!0��
!�� ��� �
��� � ���� ��
�� 
 ��� ���� 
 ������L �����' �� ����L �� 
��
���� �	��
�
*�. �� ��� �#$%%�� �����
�? ��� ��� � ��. � � ��CM 0�
�� ���' � �������� ����� 
 �� ����. � �!�� 
��� � �. � �� �' � ��
�� ����� �
���
!�' � ���� ��' � �� ��	�&� � ��� � 
� ���' ����� �
� �� � �? ��� ���
!�� . ? �� �  �� 0�
� �� �
� �� � ���
��� ��� ���
�
���� ������ ������
��� � �� �� � 	�>� � �? ��0�
� ������. ���
' � ���� ��� ��? ����. ���' � ��!���!� ��
��!? �
��0�
�� ���' � ���CM �� � �9���0�
�  ��' � ���� ��? ��� ���� � 
��� ���
�� �������!� �������? �� � � ������. �  �
�  ����������. ��
��
!���!��? �
��� ��� �? ���	�

� � )� �  )�

����� ����� 
 �� ������!��. � �. ����
� ��
���
!��� �  ��
� ����. � ? ���
!�. � �!�� 
��� ���� !������? �� �  �� �
�
��� !� ��!0����� �!�
� ��� ��� ��' � � � � � �
� �' � ��� �� J�
�
*������������ W���Y$0DIT ;��Y$0#I<H #0I�
*�� � W����
*�7 >W���H %0#�

                                                           
%@�&� ���

� ���' � ���� � �' � ��� ��� �#$%$K#$#$�� ' ��� ��!���
!0�
 � ���� ��
!�������� ' �. �� ��  �� ��� � ������
��' � ��	�� ��� ��0��  �� �N�
��"� 0�#$%$�
%B��
? � ���
��. ��� ������ �� !� 0� ' 9�>� 
� 3 ����"��9���� � ����� �
�
 ���� ��0�= � � � �#$$G 

� � �����
*������������ J�' �
����
��� � ��� 
 � ����� 
����� � �  �� � �! �
�  �
� ������������ �' � ��� � ��� ������ �
������ 
��
*�� � J�' �
����
��� � ��� 
 � ����� 
����� � �  �� � �! ��  �
� �
� � �' � ��� � ��� ������ �
������ 
�
*�7 >J�' �
����
��� � ��� 
 � ����� 
����� � �  �� � �! �� ��� �
!� ������� ����
� 	�
�
8�W;*�. � �0��K*�
�� 0�<�Y��X�8 � �W�;*�. � �0��K*�
�� 0�<�Y��n��Y��
�
� � ���J��
8�J��
��� � ���  � � �? �!������ �����
8 � �J��
��� � ���  � � �? �!�!� ��
� ��� ����' ������� ' ��� ��
���� 
� � � � � �
�J�������� ' ��� ��� �? �
��� ���� ' ��
��� � ��
�#$%$�

J���' ������� ' ��� ������ 
� � � � � 0���� !� ���
�J�� �� � �� �� ' ��
��� � ������ ������ ���	�
�
�W���T ��n����Y9�
�
� � ���J�
�J�� � � �����  � �� ' ��� ���
? � ��
��!� ��
� ��� ����' ������� ' �
�� ������ 
� � � � � �
���J��
? � ���
����  � �
9J��
���� �������� ' �. �
9�!���  ��	�
�
� � � �� � � � � ��� ����
��� ���� ��� ' �' ����� �� � �  � �. � �� �
�L ���
����
 � ����� 
��
��� ��' ��
!�. � �� ��� � ��� ���� ��� �
�� �����������
��� ' �!� � � ��
!�� �
!� �  ��� � 
��
��� ' ���. ����
? � ���
�������� �. � ��!�
� ��� �� 	�&� ��� �����
�
��
� �� ���� �� J����� �� � ��� �' � ��� � �  �� � �! ����� ����� �
�
? � ���
��
 � ����� 
��
!��� �����������
��� ' �!� � � ��
!�
� �
!� �  ��� �
��
�� �. �
9�!���  �� 	�� ���� �� ��������0�
�� ���� !��
�2 ���� 
�� ' �� ����
� ���� ? �!��� �. ����� ' ���. ���
� 
� � ������' �� ��� �� �� ' �. � ��!�
� ��
!�. � ���
� �
�
� �
����
� 	�
�
F��� ��������
��. �� �9 ��� � �� �
�  ���� ���� 
����� J�
� ����
� ����� 
 ��� ���� 
 ���� !� ��!� � ��� � ���. ������
�� � �� 0��� � � � � �� 
� � ���' �� ��� �� �� ' �. � ��!�
� ��� � �!�
�� ���� �� ��� ��� ����� ' ���. ����� � ��
!��! � ���. � �
�
��� ��9�� . 	����� ��� �. ��
� ��!��� ����� ��!� �� ���� 
�� ' �
�� ��������� ' �!� ������� ����
� �;�� ��IM �: � &<��� � �� � ���
;
�� ���? �<�!� �� ���
� ��' ' ����� 
���� ' ���. ����� 0��� �������
� ' ����� �
	�
�
) 
��� ��� � � ��0��� ��? � � � ���� ' �������� ��
��� � � �? �
�  �
�����
�. ���. � ����
 �� ' ��
? � ���
� �����!�� �
��� ' ���. �����
�. �� ���� ��� 
 �!���!�� ������9�. ��J����
� �%%D��= ����
���� 
�����? ��0�� � ��� �� ��� ����� �
��� ���K
O� ����� �� ' ��� ���� �� �������H ���� 
������� ��
����	��
�
&� ����� ' ����
!���  ��� ' ��� ��
���� 
������ 
� �� �������!�
�� ��
��� � ��' ' ����
�� ��
? � ���
� �� ���� ��! ��� ���� ����
�� �� �������K���� 
� � � � ������� ��
������ �� � � � � 
��
��� ��
!��� ����� ����. � ? �J�
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 - . � ! � � � # �)� 1 � ! � �% � ) )�� 0 � & � �� � ! � � � � � ! �� � )� , � !  � � � �" � � � , � ! � �) � % 2 �

�
��� ��!��� ������ ��. � � ���� �? ���
!����� ��� ���
��� � �
��  � � �? �. ���. � ����
 �� ' ��� ���
? � ���
�0�� � ������ ��
��!�� 
���� ���� ������  � �� ' ��
? � ���
� �
���  ��� �' � ��
�
��� � � �? �
�  	�F� ������ ����!��� �? ��� �. ��� � ��� ��. � � ��
� 
�0��� ���
? � ���
����
�. ���� 
 �!���!�� ���� ' ���. ���
;���� �!�
� ��� ��� ������������ ' ��
��� ��9�� . <	����� �������� �
? � �. ����� ����� ���
 � ����� 
��
!��� ���
 � ����� 
��
!�
���������
��� ' �!� � � ��
!�� �
!� �  ����' ����� �� � �  � �
� �
������� �� � ������ ' ����� �
���  � �� ���� 
����!�� 
�
�� �����
�������' �����0��� ���� 0��� �� ���� �. ���� 
 �!���!�
� �
�� ���? ����  ���
? � ���
� 	�
�
&� ���L ��� ������ 
�� ' ��� ���� �������� 
� � � � ����K
�� �� ���������� ��
������ � � �!�� �
�������
? � ���
� �
� � ��� �� ' �����  ��>� *�D0B$$�. �� ��� 
�;��	��� � �#D�. �� � �� 
<�
� ������ ����!������ ���
������� 0��
!�' � ���� � �����@@$�
�� � �  �
!�� � �  �� � �! �� � � �!�� �? ���� ����' � ���� 
��� ��
�
� �� ���. � ��!�
� ����� 
 ��� ���� 
��

� ���� �� 
����#$#$	�
�' ��� �� ������
��
!�!��� ���9��������
��� �' �
�
��
� 0��� ���

� � � �!��

� ���� ���  ��>� *�##$�. ��� �� 
�;�� � �$0E�. �� ��� 
<�
� ��� �����
����� ����� � .  �!� ������ �� ' �@$M 	�
�
�' �� 
�� ��� ����� 
� ������ ��
������ ��� 
 �!���!0��� ���
� � � �!����
����� �����
? � ���
��� ' ��. � � ��>� *�#0B$$�
. �� ��� 
�;��	��� � �G�. �� ��� 
<����
���� 
�����? ��0��� �� � ��� �
�
? � ���
� ��������� � �' � ��  �
� �� 
�� �����
 � ����� 
�
�
!��� �����������
��� ' �!� � � ��
!�� �
!� �  � � � � �!�. ��
���' � ���!��
�%C$��� � �  �
!�� � �  �� � �!�� 
��� ���? ���� ��
�

� ��� � 0�� 
����#$#$	�&� � 0�� ��� ��� ����� � .  �!� ���? ���� ' �
@$M �� � � �!���  ��>� *�EI�. ��� �� 
�;�� � �$0@�. �� � �� 
<�
�

�� ���� �' � ���� �� ����	�
�
���� ��� �. ���!!�!�� ������ ����� ��? � � � ���� ' ��� ���
��� � �
 �? �
� ��� ��
������ �' � ��� ���!����� �!�. � ��� ��' ������ ���
�����������
������
��� ��� ' ��� ���L � ��
� �. � ��!�
�  0�!� ��
�� ��� ���' ' ����? �� ����  �� ' ��� ��. � ��!�
�  ��
!H � ���� ��
�� � �? �� � ��� ' ��� ��� � �  �0��
? � ���
���
��� ��
�� !��
�2 ���� 
�� ' ��� ��. � ��!�
� �� �
� ��� � ��� ��� ���' ' � ��	�

��� J� � �

%%%%����
�L ���
����
 � ����� 
�� 
�' ����� �� � �  � �;� � ����!� � � ��
!�
� �
!� �  �� �? ��. ��
��������!<�

DDDD���� "� !��
�2 ���� 
�� ' �� ����
� ��
�' ����� �� � �  � �

####����
= � �
���L ���
����
 � ����� 
��
!��� �����������
��� ' �!� � � �
�
!�� �
!� �  ����' ����� �� � �  � �

EEEE���� "� !��
�2 ���� 
�� ' �� ����
� ��
���
����������
��. �� �9 �

@@@@����
� ��������
��� ' �!� � � ��
!�� �
!� �  ����' ����� �� � �  � �
;�
 � ����� 
�� �? ��. ��
��������
��!<�

GGGG����
� ��������
��� ' �!� � � ��
!�� �
!� �  ��
�
� 
K��
����������
��
. � � �9 �;� � �����
 � ����� 
�� ������!� ��������
��!<�

BBBB����
"� !��
�2 ���� 
�� ' �� ����
� ��
�
� 
K��
����������
��
. � � �9 �

%$%$%$%$����
� ��������
��� ' �!� � � ��
!�� �
!� �  ��
���
����������
��
. � � �9 �;� � �����
 � ����� 
�� ������!� ��������
��!<�

IIII����
�L ���
����
 � ����� 
�� 
�
� 
K��
����������
��. �� �9 �
;� � ����!� � � ��
!�� �
!� �  �� �? ��. ��
��������!<�

%%%%%%%%����
= � �
���L ���
����
 � ����� 
��
!��� �����������
��� ' �!� � � ��
!�
� �
!� �  ��
���
����������
��. � � �9 �

CCCC����
= � �
���L ���
����
 � ����� 
��
!��� �����������
��� ' �!� � � �
�
!�� �
!� �  ��
�
� 
K��
����������
��. � � �9 �

%#%#%#%#����
�L ���
����
 � ����� 
�� 
���
����������
��. �� �9 �;� � ����!� � � �
�
!�� �
!� �  �� �? �������!� �. ��
��������!<�
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�
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#B�
 

&� � ���
�. ����� ����������� �� 
��� ��� �!� ��. ���9��
!�
�� ���. � ��!�
�  0��� ���' � ��0�. � �!�� 
��� ����
� �. ��0��� ��
����� �� ' �. � ��!�
�  �� � �������� �
� ��� � ��� ��� !��
�2 �
� �� �
� ������!���� � 
!�%IK#$M �� ' ��� ���� �!�
�����. � ��!�
� �
 �� �9	����� � ��� �. ���!!�!�� ������ ���!�����
!��
���  � �
� 
��� � �������� �����  � ��� ����
� ���? ����. ��	�
�
���� ��� � �
� ��!��� ���!� ������� �  ���L ����
�!�
� ����. � ? ������ ��� ' � � �� ��� � �� ���
!�? �!� ��� ��� ���� 
 �
��� ���� ���� ������ � �  �� � �!�' �
��� � �!���!� ��� �
�� !��
�2 ���� �� � � �? ��� �������� �����. ����  ���� �� �
� � � ��� ���? ���� ����' � ���� ���� ��� ' ��� ������? � 0��
!�
� �

�� �� �� �� 
�' ���
��� �. ������� � �  ��� ��? ����. ����
��� ��
����0�� ���� �� �!� �
� ��� � � ��� �. � ��!���� � �  ��� ����

� ��
!� � � 0����	�
�
&� ��. ���9!� � 
�� ' ��� ����� 
� ���� �? �
� ��� ��
�����
��� 
� �. � ��!�
� ��� �� �� �� �' � � � � �  J�


 
 . � & � �" � � � 2 , � + ! �� 0 � & � �� % � ! � /� % �( �  � !  � � � �� /� ! � �
 & � � # ( � )�� 0 �& � � )� )�

GIM

%MBM

' ����� �� � �  � 
(
� 
K��
��(��������
��. �� �9 
(��
��(�. �� �9 �� ' �' ��� 

 
�

B ������������ ��
�����
8� �? �� �!���� � � � ��� ���� 
�� �%CM �� ' ��� ��� � �  �� � �! �
�������

�
� ��� ��
 � ������� ����' ��� �� ��� � �  � 0�%EM �����
���

�
� ��� ����������� ��!� � � ��
!�� �
!� �  ��
!�� 
�� �
%$M ��������

�
� ��� ��� !��
�2 ���� ��� ����
� � �  ���	�
) ? ��������� � 
� ��� ��0�� � � �? ��0�� � �� 
�' ���
�J�
���� � ��� ���##M �� ' ������� ��� � �  �� � �! ������� �
9�
� �
�. � � �� � ���9�
!�� ' ����� !��
�2 ���� 
	�&� � ����
 �
���� � ��� ���E@C0$$$�� � �  �� � �! �� ���� 
����!�� 
��� ��
�� ����>� 
� ����
�� � �  �� � �!� �� �9	�


 3 . � & � �" � � � 2 , � + ! �� 0 �& � � )� & � � , )�( � � ! ! � ! � �� ! �� ! � � � # �
� 0 0 � % � � ! % # �/� , � � ! � 4 �  � � ! �" # � & � � # ( � �� 0 �� ! 1 � ) /� !  �

@M
IM

@M

IM
%M

%M

BM
##M##M##M##MDEMDEMDEMDEM


� ��� !��
�2 ���� 
����

�! � 
�� ��
 � ����� 


� 
�� ����������
��� ' �� �
!� �  � 
�� ��� !��
�2 ���� 
�� ' �� ����
�

�
 � ����� 
T ���������
��� ' �� �
!� �  �
 � ����� 
T �� !��
�2 ���� 
�� ' �� ����
�

���������
��� ' �� �
!� �  T �� !��
�2 ���� 
�� ' �� ����
� ������ ���� ���

�
� ��� �!�
� ��� ��� �� � �? �� �!����� � ��� ' ��� ��� � �  �� � �! �
�� ���� � � �!���9���� �� ���������

�
� ��� �� 
!����9���
�
�
��� � ��' ' ����
�� ������ ? �
� ��
? � ���
��C$M �� � � �!�
 �����!� �
� � � ��' ��� �� ������? �!��� ����� � .  �!� 	�&� � �
���
 ��� ���� � ��� ' ��� ��E@C0$$$�� � �  �� � �! �� � � �
� ��� �
�
? � ���. � � ��I$$��� � �  �
!�� � � �!�. � ��������
 �
��!���
 ����� � .  �!� 	�


 6 . � & � �� ' ( � %  � , �� �  � � �� 0 �)�  � �)� " )� , # �

%@M

%$M

B#M

%EM

%DM

%K@$M � � .  �!�

@%KBIM � � .  �!�

BCKIIM � � .  �!�

ICKDIM � � .  �!�

DCK%$$M � � .  �!�

�
>� �  �� � �! ������L �����
� ���IIM � ����� � .  �!� �
�
��
 ��� �� 
��� ���? ���� ��' �� ���� �� ����	�) � ��� ' ��� ��
� � �  �� � �! �� � � �
� ��� ��
? � ���
��
��� � ��' ' ����
�� �. � ��
� 
� � �� ��� ��� ����� � .  �!� 0�%@M �� � � �!�. ��� �� ��
� ��� �
�������
���� ���
? � ���
��� ��� ��� � .  �!� ��
��
 ��� �� ' �
@$M �� ���? �
���  	�>� � �? ��0� �� 
�' ���
�0��� ���� �����  ��
@IM �� ��� ������� �� ' ��� �  ��� � � �� � � �!��L ������� �����
 � .  �!� ��
��
 ��� �� ' �IIM �� ���� ��	�
�



 
 

#I�
 

�' ��� ����� � .  �!� ������ �� ' ��� ����� �
�BIM �� �
�� 
 �!���!�� �� 
����� ������ � �� �� � 0��� ���������� ' �
�� ��
������
? � �� � �' � ��� ���
���� �  0��
!��� � ��� ���
� ��� ��� �  ��� � � ��
? � ��. � ���� ����
 0��� ����
� �. ���
!� �
!�� ��� �BI$��� � �  �
!�� � �  �� � �! 	�&� � �� � � �!�
���
��� ���� !��
�2 ���� 
�� ' ��

� ��� � �BI��� � �  �
!�
� � �  �� � �! �� 
����#$#$	�
�
� ���  ��E$M �� ' ��� ��� � �  �� � �! ��� ����������

�
� ��
�
�
? � ���
��� � � �!�
� ��. � ��� � ���. �
9��� �
�� 
�
�
? � ���
�	�&� �  ��� � � �� � � �!�. � ��� � 0��� � �!�
� 
!����9������ 
�� �� ��
 ������
��� ' �>� *�%E��� � �  �
!�
;��	��� � �D$<0�� 
��� ���? ���� �	�7 ����� ' ��� �� � �? �� � � � � �
�� ���@#M �� ' ��� ��� � �  �� � �! ������!� �� �? ������ �
�� 
�
' ������ ��� � ��� ���� !��
�2 ���� 
�� ������ �
�� 
�
�� ��� !��� �� ��? �� ����	�&� ���? ���� ���� 
�� �� �
�
 �����
��� ' ��� ����������� 
� �� ��. � � ��>� *�B$�
�� � �  �
!�;��	��� � �%I$<0�� � ����� ' ��� ���������� 
� ����� � �
�. � � ��>� *�@$��� � �  �
!�;�� � �%%$<��
��� ��#$%$�!����
 � �? �� 	�&� ���� 
�� �� �' �L �!���  � �� ' ��� ��� � �  �� � �! �
� ��� ���!�. �� ��? ����� . ��� ���� 
�;�� ���� 0���� ���2 ���� 
�
�
!��
��� � ���  � ��� � ��� ��<������ �B$M �� ' ��� ���� ����
�� 
�� � � �
����
�� ���� ' ��� ��� � �  �� � �!	��
�
7 ���� � � � ��� ����� ����� �
� � �� 
�' ���
���� �������� 
�
. ��� ��
��� ���
�� ��� ����  �� ' ��� ��� � �  �� � �! ��
!�
�� �����
��
��� 
��� ��� !��
�2 �	�>� � �? ��0��� �� 
!�
� �
�
��� �� � �? �� �� ����
� ��� 9�!��. � � ���� �� �? �
�  �� ' ��� ��
� � �  �� � �! ��� ���' � ���� ����' ���� ������ ��� ��� ' 9�
 � �? �� 0�� � ��� ��
!����� ��� ���DIM �� ' ��� ��>� 
� ����
�
� � �  �� � �! �� �? ��
� � �? �
�  �� � �� � �? ��	�;�
�F� ��
�� �� ���
��� � 
���� ��� � �� ���� � 
!�@$M 	<�� ��� �!�
� ��� �
�� ��!����� ' ��� ��>� 
� ����
�*�
�
�����8� ���? � � �� �
� � �� � ���� 0��� ���� ����� ' �� � �  �� � �!�. �
9�!���  �� �� �
>� *�%EC�. �� ��� 
�;�� � �$0D�. �� � �� 
<0��
!��' ��� � �� �
����� ����!�� ��� �#IM �� ' ��� ��� � �  �� � �! 0�������
 �
 �? �
�  �� ' �>� *�%EC0$$$�;�� � �CG$<�� 
��� ���? ���� �����
. �
9�!���  �� 	�&� � ����
 ��� ����� �  ��� � � �� �? ��
 �? �
�  �!� �
� ��� �? ���� � ��� �� ��� 
�� � �? �!�;������ ��
���. �
9 <	�� ' 9�!���� � � � ��� ���� � ��� ' ��� �  ��� � � �� �? ��
 �? �
�  0�� 
�� �%K#M �� �? �� �? �
�  ��� ����� �
��� � �I0$$$�
�� ��  �;�. � � ��>� *�%	@������� 
<	�
�
&� � � � � � � � ��� ����� ����
� ���� �� ' �>� 
� ����
�
� � �  �� � �! ���

� ��' �
�
�����
� ���
? � ���
� ��? �
��' �
�� ���
? � ���
����������� ? �!���� ' ���. ��	�&� � �
��������� � ���
���2 � ��� ��
� �. ���� ' ��� ��
�����
�
? � ���
� 0�� � ��� ������� � ��
!����� ��� ��� �����
 � .  �!�� �����
���  ��� ��
�� �� �
� ��� ����' � �. � � ��
��
� ' ��� ���� �!�
�����. � ��!�
� � �� �9�� ��� ��� ������� �. �!�
�
��� � ����' � ���
��	�

&>���**��&�) *����� � A �8� : ��� 8�) ��
&>��>� �� � � �� ���� �"� � A ����� � A �
�) �8� "�&�) ��

 
&� ����������
� �. ���� ' ������ ����� 
 ��
!��� 
���� �' � ��
�� ��' � ���� ��� ' ��� ��>� 
� ����
�������� ��
��� � �
�� 
 � ����� 
��
��� ��' � �� ��	J��
�
� 
���������� ������� 
�� ' �� ����
��� � �� � ����� ���!	�
���!��� ��
������ L ������������� ��
��� � �
�� 
 � ����� 
�� ' �%#B$��= �' � ��#$#$	�&� ������� ����� 
 �� ' �
�� ��� �� �� 
�����
����' � ���
��� � ��� ���� �� � ����� �
;� ���<�' � ��#$$G%I����!������' ���� �� � ���? ��� ��� ' �%0B$$�
�= �' � ��#$#$0�� ��� ��
��

� ���BM �� �� � �� �� ' ��� ��� 7 �	�
&� � �� � � �!����
0�. � �!�� 
��� ��#$$G�!���0��
��? ���� ��
�

� ���� �� � �� �� ' �#M 	�"� ��� ? ��0�� �� ��������� ����!�
�� ����� ��>� 
� ����
�������� ��
��� � ��� 
 � ����� 
�� � �
� � �
� ��� ������ ����� 
� K������ � � �� ��� �G$%��= ��
�#$%$0�
���� �!�
� ��� �� ���( �� ������� 
��
��� � ��� 
 � ����� 
�
� � � �!�� �� � �����!�� �. ��� ��
�#$%$��
!�#$#$0�. � ��
�
�

� ����? ���� ��� �� � �� ������� ' �I	IM 	��  ��� ��!� �� ��
��
!� � �
� ��� �? �����  � ��
� ��L ���
���� 
�' � ���� ��
� 
�����!�
��!�� �� � �� 0��� ��' � ���� ��� �
� ��
�� 
 �!���!������ ����. � ��
��� ��9�� . 	�;���� ��� �. ���!!�!�
�� ����� ��' � ���� ��' � ��#$%$�!�!�
� ��� � �!�� � �0�� �
���� �!�
� ��� �!���%C��� ��>� 
� ����
�������� ��
��� � �
�� 
 � ����� 
��
�#$%$�� � �%$IE��= 	<��
�����  ���� 
�������
�������!�. � ��
��� ��9�� . ��
�#$$D0�. � �!�� 
��� ��
� �� � �� ����� ��
��� ���� �0���������� ��
��� � �
�� 
 � ����� 
�� ' ��. � � ��%#B$��= �� � �� ������!�' � ��
#$#$	%D�� ����
� ��
���
!��� ��� ��( �' � ���� ��� �� ���0�
�
��� ��9�� . �. ����? � ��� ���%#B$��= ������
 ��� ���
��9��� �� ��� �����!�� ��� �%B$$��= 	�
�
�' ��� � �� �� � �� ����� �� ���9�
0��
!��  � ��
� ��� ���!� �
������ ' ��
��� � ��' ' ����
�� ��
? � ���
� �� 
����#$#$0��� ��
>� 
� ����
�������� ��
��� � ��� 
 � ����� 
��
��� ��
�L ��
!���!��� � � �!��� �
� ������ �!�
� ��� ��� ��!��� ����
� ���� 
!��	������ ����� 
 �� 
� � ��� 
 �!����� ��!����� ��
� ������
�. ����
��� �!�
�����. � ��!�
�  0��
!��� �� �!� �
� ��
�
��� !���� ��? � � � ���� ' ��
��� � � �? �. ����
�� �� ��� ���� � �
;�� . ����. � ��!�
�  0����' ' ��0��
!�  ��� 0����	<	�
�

                                                           
%I�&� ������������ 
�� ' ��� ��>� 
� ����
��
!K�  ����
��� � �
�� 
 � ����� 
��
!������������ �������' � ���� � �� 
��� �#$#$0�� ���0�
�� ? ��. ���#$$G�
%C�&� ����� ��  �
� �� ' ��� ��= �
� ��� K= � � � 0�#$%$��
��� � � � ���� ��
!�
�� 
 � ����� 
�. � �!�� 
��������
��� �!���0��
��� � ���
���0�#$%$�
%D��
��� ������ . ( ���� ��  ����� ��� �����. � ����� 
�� ' ��� ������� 
���
�
��� � ��' ' ����
�� �� ���� 
����
0��
��� ������ . 0�� � � �  ��#$$D 



 
 

#C�
 


 7 . � & � � � � ! , �� 0 �� � ! � � � � � ! �( � � /� � # �� ! � � � # �
% � ! )� /(  � � ! �" � )� , �� ! � & � �� � � � � � � �" � )� ! � ))�( � � %  � % � )�

� ! , � & � �)% � ! � � � � �� 0 � & � �� ! � � � # �)� 1 � ! � �( �  � !  � � � �

GI$

%$$$

%$I$

%%$$

%%I$

%#$$

%#I$

%@$$

#$%$ #$%% #$%# #$%@ #$%B #$%I #$%C #$%D #$%E #$%G #$#$

�=

� � � ���� 
������� ��
���� ��� 
� ������ ��
����

�
�
) � ��� ' ��� ���� �� �������� � K����� 
� � � � ����� � � �? �. ���
�
��� � 0��. � � ��@$M �� � � �!�. ������ � 
��. ����� �' ���� � � !�
�� 
 � ����� 
0��
!�C#M ��� �
��� ����� � �N�� 
��� ��� 
��
� �
!�!� ���� ��� ��!������� � ��� 
 � ����� 
�� ' ��� ��
� � �  �� � �! �;EI��= <0��
!�� 
��� ��� �� ���� �
!�� ����� � ���
� ' ��� ��
��� ����� � ��  �!��
������������� ���� !� ���� 
	�&� � �
�������� 
��� �������!��� ��� ��� � ��� ������ �
������ 
�� ' �
� � �  �� � �! 0�� ��� ���  ��� ' ����������. � ���� �� �
 �� 
�' ���
���
��� �!�
�����. � ��!�
�  	�� ��� �!�
� ��� ��� ��
�� !����
!��� ������� ����� 
 0��� � ��
�� � ���
��� ����� � �
�� 
 � ����� 
�� ' ��. � � ��E��= 	�&� ������� ����� 
 �� ����
. � �!�� 
��� ��. ���9!� � 
�� ' ��� ���
��� � � � � ��� �
�� ���
��� ��  �!��
�>� 
� ����
��� � ���� �
������ 
%E0�
� � ��� ���� � � ��� � ����� �
� ��� ��� ��� �� ����!�
� �� ' �
��
�� �. �� ��
��� ��
�L ��!���!�0�. � ���� ��� �!���� ' �
��� 
��� !��� ' ��
��� � � � � ��� �� ��L �����!��� ������
�
�� �� ���	�


 9 . � & � � & � � � �  � % � � 5 � % & ! � % � � �� ! � � � # �)� 1 � ! � �( �  � !  � � � �
A - 7 
 �� � B �" # �� ! � � � # �)� � � % � )�

C#M

@$M

@M
$MIM


��� ����� � ' ���� � � ! �� �� 
� ����� � �� ��
�

�  �>� 
� ��� �� �� �� � �!�� ' �
��� ����� � ����
�� �' � ���
���� ��0��� ��GI��= � �? �
� �� ' �
��� ����� � �� � � �!������ ��
>� 
� ��� �' �� ������ ��
�� �  ����� ��	�;� ��� �!�
� ��� �
�� ��  ����!���0��� ���

� ���>� 
� ����
����� ���� ' �
��� ����
� � �� �@G$��= 	<�

                                                           
%E�&� �� � � ����� ' �!���J������������� 8���� ��� 0�>� 
� ����
��
��� � �
) ' ' ���0�#$$E�

��) 8��� �&>) � � >&8�
&� ���� ����� �� ����. � ? ���L ����
�� � ����
� ��� �  �
� ��� ��� 
���� ������ �!�
� ��
��� ���
��� � ��' ' ����
�� �
��' � �. � � ��
��� ' ��� ���L � ��
� ��� �!�
�����. � ��!�
�  	����
� � ��� � ��
��� !� ��!��
��� �� �� !� ��
�� � ��� �!� ���
 �
��
��� ������ � ���
!���  ����� 
� �����
��� � � �? �
�  �. ��
�����
�!	��
��� ��9�� . �. ����? � ��� ����� ��!�����
!�
����� ����� 
 ���� �
��!���� �� �? ����� ����� � �!���
� ��� �
�� �����

�
� �� ' � ������
��� � ��' ' ����
�� ���� � �� 	�
>� � �? ��0�� ����� � ��������!�� ���' ����!��� ��
��� ��
 �� !� 0���
� �. ���� ' �!������ ��
!�O� � ��� 
 ��� �. ��
!���!�!���� ��� ���� ��! ��� ���
��� � � �? �
� �
� ��� ��� 
���� �� ' ��� �!�
�����. � ��!�
�  0�� � ��� �
��!��� �
. ���� � �� � � � � � ��� 
��������!�. � ��� �� ������
!���
!� ���. ���!������� 
�� � ��� �. �� ��	�
�
*�� ��� 0��� �� ������ � ��� �!���!��� � ��� ����
��� � �
�' ' ����
�� �� ����� ' ���. ����� �� ���� ������� 
 �!���!�� �
������� 0�� � ��� ��������
? � ���
� ��� � ���
� ��
��
��� � �
 �? �
� �. �� � .  �!�2 �!�� ���� ����� 
� ����� 
� �. ��
���' ����!�;� ���� ���� 
����� <	��' ��� ���������� 
�����? ��� 0�
�� �� �����
��! ��� � ����' � ��� �� � 
���� ' ���. ����� �
���������N��� ������� ��� �������!��
��� �� �� !� �� �� 
�� �
� 
��' �� ����� 
� ��� ����   �. ������� � ! 	��
�
8� ������ ���� ��� � ���� ��� ���� . �. �� ����
�� �
� � �  �� � �! �� ��� � �? �
�  �� ���  �� ���
���9���  ��� ' �
�
? � ���
�� � .  �!�� 	�&� � �� . ? �� �  �� �!� � �
� �����
���
��� . ����� ���� ��! ��� ���
��� � � �? �!0�. � ����� �
������������� �����
!��� ����� ���� � �� ��� � �  �� � �! ���� �
�� ���. �� �
!	����� ��� �. ��
� ��!�� ������ ����� �� �������
�
�� ��? ������� ����
� ��� 
�� �. � ��
? � ���
�� � .  �!�� �N�
�� ���L ������� ��� ���� ' ��� ���� . ���� ���� ���
!���� ����
�� ��� 
������ 
�;�	� 	����2 � 0���� 
�� �
� ��� �������� 
 0�
���	<���
�������������� ����' � �. � � ��
��� ' ��� ��
�� �!�
�����. � ��!�
�  �� �� ���	�
�
� � � ��
����� ���
���  � ��� ��� ���' ' ����� ' ��
��� � ������ �
� 
��� ����� ' ���. ����� �� ' ��
��� � ��' ' ����
�� ��
? � ���
� J�
���� ����� ���
���� ����� ������� �. ������� �����
!������ 
�
' � ���� ���� 
 � ��� ��
!�� ���
������� ����� � ��! �
�
��� � � �? �
� 	�7 � �� ���!������ 0��� � ��
��� !�
� �������
 � .  �!�� ��� � �!� �� ������ ' ���. ����� �� ���� ��
!�!� �

� ���� ��? �����
��� � ��' ' ����
�� ��
? � ���
� 	�8� �����
� ���� � � � � �!�
� ��. ����
�� �!�. � ��� ���
��� � ������ �
. � ���
� � ������� ���� 0�� � ���� � ������� ���� �� �? ���� �. �����
�
��
!��
��� � � �? �
� �� ���� 0��� � 	��
�
���� ��� �. ��
� ��!��� ����� ���  � � �� ' �!� ������� ����
� �
�����
� �����. ��� ��
� ��
��? ����� ������ ������ . ���0�
� � ��� ���

� ��. �� � � ? �!�. � �. � ��!�
� ��� !��
�2 ���� 
 �
��� 
�J����� ��. � � �� � �� ���' ��K����� �
� ���� . ���0��� ��
�� � � �� ' �� � ��� �
��!��� �. ����? ����!��
!�� 
!�� �� � !�
. � ��� �� �����. �' � �����9�
� ���� � �� 	�
�



 
 

#D�
 

&� ���  � ��� ' ��� �� �
� �!� � 
���
����
!�� �� ���� �!�;�	� 	�
� � ��<�. � ��!�
�  ������!� ���
��� 
�!��
��� �� �� !� ���� �
�� � ���� ��O� � ��� 
 �' � ���� �� ����0�� ��. � � ��� ��' ���
������ 
�� � �  �� � �! ������� 
���
�!�. � ��� � ��  � �	��
��� ��
�� ��� ' � � �� �����  �� ' ���� ������   �. ���!��� ����� 
 �
��� ��
�� �� ���� �  � � ������� 
 �O� �
�� 0�!�' ' ��� ���� �
�
!���  � 0�� � ��� �� � ��� �. ���� 
 �!���!�. �' � ���
��� � �� �������9�
	�� � � ��� � ���������  ��� �������!��� �
� � �  �
� ��� ���� 	�
�
&� ��O� ����� ��
 � ��
���� ' ����� 
� �� � �����
�������
����� 
���

� ��. ����  ��� 
�!	�&� ��
��� � ����!H O� ���' ��!��� 
������ � ��
!��� ���� ��� ' �
��� !� �� ���� �. ����� � � !� � � � ��� 
�' � ���� ����� ��� ��
��
� �
 �  �����L ��� !��. � 
� ��� ��
!��' ' ����? ��� ��
 � ���
�
��� � � �? �
� ��
!��� ���' ' ����? ���  ��� ' ��� . � ���' � 
! 	�
�
���� �
� ��!�� ������ ����� ��' ���!�� ' ���
�� �. ����
��� � �
�� ��
������ ' ��� ���� �!�
�����. � ��!�
�  ��
!��� �� �? �
�  �
�? ����. ���. � ����������
��� ' ����������!�? ��� �� ��� � �
� � ��� � �� !��!��
�!����� 	�8�� !�� � ��������� ��� � �� 
���
�
�� . ����. � ��!�
�  ��
!�� ' ' ��� �� � � �!�. ������ ���
���� �. ��
��!��' � ���� ������� ������������ ���. ��� ��
�!��. � � ���� ��
>� 
� ����
�. � ��!�
� � �� �9	�
�



 
 

#E�
 

��8&�) *��>� � &8�
%	 &� ��
� �. ���� ' �
�� �� ��� 
 ��� ���!��
!���� �!�
' ��� ��
�>� 
� ��� 																																																																										D 
#	 &� ��. ���9!� � 
�� ' ��� �!�
�����. � ��!�
�  �
���� �!�
� ��� ��� ��� ����� ' ��� 
 ��� ���� 
																														G 
@	 &� ��. ���9!� � 
�� ' ��� �!�
�����. � ��!�
�  �
���� �!�
� ��� ��� 
 ��� ���� 
���������																																			G 
B	 &� ��. ���9!� � 
�� ' �' ����� �� � �  � ����� �!�
� ��� �
�
��� � � � � ��� ��  �!�' � ��� ����
� 																																						 %$ 
I	 &� ��. ���9!� � 
�� ' �(
� 
K��
��(��������
��. �� �9 �
���� �!�
� ��� ��
��� � � � � ��� ��  �!�' � ��� ����
� 											 %$ 
C	 &� ��. ���9!� � 
�� ' �� � �  �� � �! ����� �!�
� ��� �
� ����
� � �  ��� 																																																																						 %$ 
D	 &� ���? ���� ���� ��� ' �� ����
� � �  ��� 																			 %$ 
E	 >� ��� ������ �
������ 
��
��� ��. ��� �� � ��. � �
� ����
� � �  ��� 																																																																						 %$ 
G	 &� ���? ���� ��� ����
� ���  ������ O� ����������. � �
� ����
� � �  ��� 																																																																							 %% 
%$	 &� ���? ���� ��� ����
� ���  ������ O� ����������
. � ��
��� � � � � ��� 																																																																			 %% 
%%	 �L ���
����
 � ����� 
�� ' ��� ��? ���� �  ��� �� �� ' �
. � ��!�
�  																																																																																						 %% 
%#	 &� ���� !��
�2 ���� 
�� ' �� ����
� �!�? ��� ����
? ���� �  ��� �� �� ' �. � ��!�
�  																																																				 %% 
%@	 � ��������
��� ' �� �
!� �  ����? ���� �  ��� �� �� ' �
. � ��!�
�  																																																																																						 %% 
%B	 � � �!�
�����. � ��!�
� � �� �9�N�' ����� �� � �  � 		%@ 
%I	 � � �!�
�����. � ��!�
� � �� �9�N�
� 
K��
���
�������
��. �� �9 																																																																			 %B 
%C	 � � �!�
�����. � ��!�
� � �� �9�N���
���. � � �9 �� ' �
' ���� %B 
%D	 &� ��!� ���. � ��� 
�� ' ��� ��>� 
� ����
�������� �
�
��� � ��� 
 � ����� 
���� 
� ��� �� ���� � �;�= < 															%D 
%E	 &� ��������� ��
��� � ��� 
 � ����� 
�� ' �
�� �!�
�����. � ��!�
�  ��  �!�' � ��� ����
� ��
!�� � ��� �����
� �
������ 
�;@C$��= <�. � ��
��� � � � � ��� 																											%D 
%G	 &� ��. ���9!� � 
�� ' �� � �  �� � �! ���? �
� ��
�
!�' ' ���
���� �� �� ' �. � ��!�
�  �. � ��� ������� �� ' ��� ��
� ����!������;� ��������
��� ��� ' ��� ���� ����' � � � � ����<%G 
#$	 &� ��. ���9!� � 
�� ' ��� ������ 
� � � � ����K
�� �� ���������
��� � � �? �
� ��� ��
�����. � ��� �� �� ' �
. � ��!�
�  																																																																																				 #$ 
#%	 �
��� � � �? �
� ���  � �� ' ��� ��>� 
� ����
�
�� �!�
�����. � ��!�
� � �� �9																																																				#@ 
##	 &� ��. ���9!� � 
�� ' ��� ����� 
� ������ ��
�����
��� 
� ��� ���� �� �� ' �� � �  � 																																																 #B 
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