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A kiasott godor még nem az épitkezés része

- Atomerémiivek épités alatt 2025 -
2025.augusztus 25.

A japan energetikai kdzmuszolgaltatd, a Tepco juniusban bejelentette, hogy felhagy az uj
atomerdmiivek épitési terveinek erdltetésével, mert a fokuszt a fukusimai katasztrofa utani
takaritason kiviil a még Ujra nem inditott reaktorainak betizemelésére forditja. A bejelentés
nem rengette meg sem a japan, sem a globalis nuklearis piacot, mivel sem a Tepco sem japan
nem lépett elore évek ota az 1) atomeromiivek épitésének kérdésében, de a vallalat bejelentése
mégis meglepetés volt. Nem csak azért, mert nem sokkal azutdn tortént, hogy gazdasagi
elemzdk ramutattak, hogy az eddigi stratégiat feliil kell vizsgalni, ha a cég ¢életben akar maradni
(a 2017-ben, majd 2021-ben is meghirdetett irany arra épiilt, hogy a fukusimai katasztréfaért
felelds céget majd a nukledris energializletdga hizza ki szorult helyzetébdl azzal, hogy a
Kashiwazaki-Kariwa atomerémiivet Gjrainditjak - ez azonban eddig a vilag legnagyobb, hét
blokkos atomerdmiivének egyetlen reaktoraval sem sikeriilt.) Az elemzdk szerint a Tepconak
abba kellene hagynia az atomenergia-lizletdghoz valé ragaszkodast. Ebbdl a cég most annyit
fogadott meg, hogy elengedi az 0j atomerémiivek épitésére vonatkozd korabbi elképzeléseit.
Pé¢ldaul azt, hogy a Higashi Dori 2 blokkot megépitse. Ezzel azonban van egy kis probléma.
Az Aomori prefekturdban, Mucsu kozelében talalhatod csendes-6ceéani partszakaszon 2005-ben
bekapcsoltak a termelésbe az 1-es blokkot (azonban a Higashi Dori-1 is hosszl évek ota all, a
Tepconak ezt sem sikeriilt még ujrainditania), de a Higashi Dori-2 épitése bar eredetileg 2016-
ra tervezték, hivatalosan még meg sem kezdddott.

A Higashi Dori 2 a céges leirdsokban ugyan szerepel, de - ahogyan a magyar Paks II. projekt
esetében is igaz -, a nemzetkozi adatbazisokban az épités alatt allo nuklearis projektek kozott
nem emlitik. Japanban két épités alatt all6 atomerdmii van, az Ohma, és a Shiname-3. E16bbi
2010 majusa, utobbi 2006 oktdbere ota €piil, de esetiikben is csupan annyi a biztosan igazolhato,
hogy az “épités alatt” kategdriaba besorolas legfobb kritériumat, az erdémi reaktorhdza alatti
elsd betonOntést mar elvégezték. Az Ohma és a Shiname-3 valamikor a 2030-as években
¢piilhetne meg, legalabbis a Tepco terveibe most ez kertilt.

A vilagban aktualisan, hivatalosan 62 kereskedelmi célu (villamos-, illetve hdenergia
termelésre késziil6) nukledris erdmiivi blokk van épités alatt. Tavaly juliusban, amikor az el6z6
Energiaklub tanulméany e témaban elkésziilt, 60 volt, de ezzel a nagy kép nem valtozott:
Kinaban ddl el ezligyben is szinte minden, ami fontos.

A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (IAEA) statisztikaja egyértelmiisiti: Azsidban ez a
tevékenység jelentds (Kozel- és Tavol-Keleten dsszesen 43 épitkezés van), Kozép-, és Kelet-
Eurépaban mérsékelt (11) Eszak-Amerikéban pedig nem 1étezé (0) kategoria. Ennél valdjaban
cizellaltabb a helyzet, mert Kozép-, és Kelet-Europaban csak Torokorszagban (4 blokk) és
Oroszorszagban (4 blokk) zajlik biztosan épit0 munka, mikézben Ukrajnaban (2 blokk) ez
biztosan nem igy van, €s a foldrajzi besorolds alapjan ide tartozo egyetlen unids orszagban,
Szlovéakidban sem éppen diadalmenet a folyamatban 1év6 nuklearis projekt. A Mochovce-4
reaktor ¢épitése 1987 janudrjdban kezdddott ¢s bar a Slovenské -elektrarne, az
allami energiak6zmi cég idén marciusban mar a forrdvizes tesztelés kezdetét jelentette, az
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egyeldre tovabbra is csak terv, hogy az épitkezést 2025-ben sikeriil befejezni. Ha azt kvetden
a teszteket is hibatlanra sikertil lehozniuk az 0j szlovak blokk jov6 év masodik felében talan
tizembe all.

A globalis statisztikdban lathatd szamok mogé tovabbi gondolkodni valot jelenthet, hogy mig
Nyugat-Eurdpat jelenleg egyediil a brit Hinkley Point C rémalomnak bizonyulé beruhdzasa
képviseli e mezényben, addig Latin-Amerika két orszaggal is a listan szerepel. Igaz, az argentin
Carem?25 gyakorlatilag az 1980-as évek kozepe ota épiil, a brazil Angra 3 pedig 2010 6ta van
“épités alatt” (és van olyan szakmai besorolas, mely a brazil beruhazast a , felfliggesztett”
statuszba helyezi). De a statinsztikdban ,.épités alatt” 4all6, hasonld projektbdl van még a
vildgban: Iran a 2019 6ta épiilé Busher-2-vel éppen igy nem halad.

Az is elgondolkodtatd, hogy a vilagban atomerdmiivet épiteni képes amerikai, francia, dél-
koreai, japan, orosz €s kinai konglomeratumok koziil a piacon a kinaiak 26 reaktor épitésében
vesznek részt (de egy, a pakisztani Chasnupp-5 kivétellel mind odahaza), mig az oroszok 22
blokkot épitenek (de csak négyet belfoldon - €s koziilik a Brest-OD 300-as nem is késziil
halézatra csatlakozni). Az eurdpaiak altal a legtobbszor Franciaorszag felél hallhato
atomreneszansz kifejezés aktudlisan csak a francia atomipar 2022-es fejre 4allasa utani
labadozast ¢s az EU megmentésének igérgetését jelenti, mig az amerikaiak odahaza ¢és a
vilagban is 1igy tesznek, mintha maris létezne az Egyesiilt Allamokban végtelen méretii
atomerdmii épitdi potencidl —, pedig az elso tiz, i AP1000-es reaktor épitését csupan 2030-t6l
igéri a Westinghouse.

Ami pedig a projektek befejezését illeti: az elmult években hasonloképpen elkészitett
tanulmanyainkban szerepld igéretekhez képest a World Nuclear Assosiation aktudlis
menetrendje bar els6 ranézésre nagyrészt tovabbra is ugyanazokat a projekteket jelzi, az “épités
alatt” statusz befejezésének nehézségeit, az épitkezés finisét és a termeld lizembe allas nem
magatdl értetédéségét is megmutatja.

A tavalyi és az idei menetrendek elejének dsszehasonlitasabol az lathatd, hogy a 2024-re jelzett
nyolc startbol négy nem sikeriilt; a Rooppur 1, a Xiapu 1, a Mochovce 4 ¢és a Saeul 3 tovabbra
is ott van a listdn - de mar 2025-0s befejezési datummal. A tavalyi listan 2024-es finissel
szerepld projektek masik felének sem volt konnyti a célegyenes: a kinai Zhangzhou-1 valdjaban
csak az utolsd pillanatban késziilt el és 2025 januar elején allt kereskedelmi ilizembe;
novemberben csatlakozott a haldzatra a masik kinai blokk, a Shidaowan Guohe One 1, és bar
a Flamanville-3 még augusztusban is borzolta a francia kedélyeket, amikor tjabb cstszast
jelentett, végiil az elhibazott atomerdmiiépités allatorvosi lovaként elhiresiilt beruhazas mégis
célba ért: a reaktor karacsonykor megkezdte a haldzatra termelést. A negyedik, elvileg elkésziilt
reaktorral az indiai PFBR blokkal kapcsolatban azonban mas a helyzet: az 500 MW-os kisérleti
technoldgidra épitett egységrol tavaly marciusban mar az tizemanyagfeltoltési fazis kezdetét
kozolték, majd augusztusban a fellépd problémak megoldasat keresték, hogy aztan idén
aprilisban mar az a hir jelenjen meg, hogy a PFBR inditasa 2026 szeptemberéig biztosan
csuszik. (Volt egy kisebb meglepetés is: a tavaly csak 2026-ra vart Rajasthan-7 végiil 2025
marciusaban el tudott indulni. A meglepetés azért nem nagyobb, mert a blokk az eredetileg
betervezett 2016-o0s inditdsi idépontot igy is jocskan tullépte; az Indiai Nuklearis Energia
Villalat (NPCIL) 2011. juniusaban kezdte az épitését.)
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Ahogy az aldbbi, iddsoros tablazatbol kiolvashatd, 2025-ben a vildg atomerdmi €pitéi 11
reaktor készre jelentését prognosztizaltak. Augusztus végéig ezek koziil még egyik beruhazast
sem sikertilt kipipalni. S bar az orosz Kursk II-1 ehhez talan a legkdzelebb all, mivel majusban
mar felskalazasi statuszban jart a blokk, és a kinai Taipingling-1 esetében is van esély az idei
startra, mert mar tavaly befejezték a reaktor melegtesztjét, valamint lizemtesztel mar a
bangladesi Rooppur-1 is, a sornak ezzel vége. Az mar biztos, hogy az indiai Kundankulam-3
nem késziil el 2025-ben, mivel az orosz épitd, a Roszatom mar jelentette, hogy a befejezési
fazis megkezdésével is csuszni fog - legalabb 2026 kozepéig. Ugyanez a helyzet a dél-koreai
Saeul-3-mal, és nagy valdszinliséggel a torok Akkuyu-1 sem késziil el idén (rdadasul van
athallasa a Paks II. beruhdzéas német beszallitoi problémajaval, amihez lényeges értelmezési
adalékot kinal).

A WNA adataibol késziilt tablazattal kapcsolatban azonban meg kell jegyezni, hogy a szervezet
tobb mint 62 ,,épités alatt all6” projektet tart nyilvan — ettdl még az IAEA adatai a hivatalosak
-, de a mintegy 70 projekt besoroldsa alapjan a kdvetkezd évek igéretei koziil is tobb, szinte
biztosan nem fog tudni az igért idészakra befejezddni. A 2026-ra igért 12, a 2027-re igért 11, a
2028-ra igért 11, a 2029-re igért 9 és a 2030-ra igért, szintén 9 projektfinis nem lesz meg.
Példaul azért nem, mert az egyiptomi ElI Dabaa harom blokkjanak egy évben beiizemelése
vildgszenzacionak szamitana 2030-ban, a brit Hinkley Point C két blokkjat pedig (melyeket
eredetileg 2025 és 2026-ban kellett volna elinditani, az aktualis tdblazatban pedig 2029 és 2030
szerepel), az épitd EdF, ahogyan azt tavaly januarban mar azt kdzolte, mar a C-1 blokk inditasat
sem fogja tudni 2030 elbtt elvégezni.

Epités alatt 4116 atomerémiivek tervezett iizembe allitasi ideje (forras: WNA)

Tervezett Reaktor neve Reaktor modell | Netto
indulas teljesitmény
(MWe)

2025 Banglades Rooppur 1 VVER-1200 1200

2025 Kina, CGN Taipingling 1 Hualong One 1200

2025 Kina, CNNC Xiapu 1 CFR600 600

2025 Kina, Guodian & Zhangzhou 2 Hualong One 1212
CNNC

2025 Kina, SPIC & Shidaowan CAP1400 1500
Huaneng Guohe One 2

2025 India, NPCIL Kalpakkam, FBR 500

PFBR

2025 India, NPCIL Kudankulam 3 VVER-1000 1000

2025 Dél-Korea, KHNP | Saeul 3 APR1400 1400

2025 Oroszorszag, Kursk I1-1 VVER-TOI 1255
Rosenergoatom

2025 Szlovakia, SE Mochovce 4 VVER-440 471

2025 Torokorszag Akkuyu 1 VVER-1200 1200


https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=903
https://www.gat.report/68575/china-advances-nuclear-fleet-expansion-with-successful-hot-testing-at-taipingling-2/
https://www.world-nuclear-news.org/articles/rooppur-unit-1-completes-key-commissioning-test
https://www.world-nuclear-news.org/articles/rooppur-unit-1-completes-key-commissioning-test
https://interfax.com/newsroom/top-stories/113372/
https://www.neimagazine.com/news/construction-delays-for-saeul-34/
https://www.paks2.hu/web/guest/w/zold-lampat-kapott-az-iranyitastechnikat-beszallito-siemens-energy
https://world-nuclear-news.org/Articles/EDF-announces-Hinkley-Point-C-delay-and-big-rise-i

2026 Banglades Rooppur 2 VVER-1200 1200
2026 Kina, CGN Cangnan Hualong One 1150
/San'ao 1
2026 Kina, CGN Taipingling 2 Hualong One 1202
2026 Kina, CNNC Changjiang ACP100 125
SMR 1
2026 Kina, CNNC Tianwan 7 VVER-1200 1200
2026 Kina, CNNC Xiapu 2 CFR600 600
2026 Kina, Huaneng & Changjiang 3 Hualong One 1200
CNNC
2026 India, NPCIL Kudankulam 4 | VVER-1000 1000
2026 India, NPCIL Rajasthan 8 PHWR-700 700
2026 Dél-Korea, KHNP | Sacul 4 APR1400 1400
2026 Oroszorszag, Kursk I1-2 VVER-TOI 1255
Rosenergoatom
2026 Torokorszag Akkuyu 2 VVER-1200 1200
2027 Argentina, CNEA | Carem Carem25 29
2027 Kina, CGN Cangnan, Hualong One 1150
San'ao 2
2027 Kina, CNNC Sanmen 3 CAP1000 1250
2027 Kina, CNNC Tianwan 8 VVER-1200 1200
2027 Kina, CNNC & Xudabao 3 VVER-1200 1200
Datang
2027 Kina, Huaneng & Changjiang 4 Hualong One 1200
CNNC
2027 Kina, SPIC Haiyang 3 CAP1000 1250
2027 Kina, SPIC Haiyang 4 CAP1000 1250
2027 India, NPCIL Kudankulam 5 VVER-1000 1000
2027 India, NPCIL Kudankulam 6 VVER-1000 1000
2027 Torokorszag Akkuyu 3 VVER-1200 1200
2028 Kina, CGN Lufeng 5 Hualong One 1200
2028 Kina, CNNC Sanmen 4 CAP1000 1250
2028 Kina, CNNC & Xudabao 4 VVER-1200 1200
Datang
2028 Kina, CNNC & Xudabao 1 CAP1000 1250
Datang
2028 Kina, SPIC Lianjiang 1 CAP1000 1250
2028 Egyiptom, NPPA El Dabaa 1 VVER-1200 1200
2028 Iran Bushehr 2 VVER-1000 1057
2028 Oroszorszag Cape Nagloynyn | RITM-200S 53

1




2028 Oroszorszag Cape Nagloynyn | RITM-200S 53
2

2028 Oroszorszag BREST-OD-300 | BREST-300 300

2028 Torokorszag Akkuyu 4 VVER-1200 1200

2029 Kina, CGN Lufeng 6 Hualong One 1200

2029 Kina, CGN & Ningde 5 Hualong One 1200
Datang

2029 Kina, China Shidaowan 1 Hualong One 1200
Huaneng & CNNC

2029 Kina, CNNC & Xudabao 2 CAP1000 1250
Datang

2029 Kina, CNNC & Zhangzhou 3 Hualong One 1214
Guodian

2029 Kina, CNNC & Zhangzhou 4 Hualong One 1214
Guodian

2029 Kina, SPIC Lianjiang 2 CAP1000 1250

2029 Oroszorszag, Leningrad II-3 VVER-1200 1200
Rosatom

2029 Egyesiilt Kiralysag, | Hinkley Point EPR 1720
EDF C1

2030 Kina, CGN Lufeng 1 CAP1000 1200

2030 Kina, CGN Taipingling 3 Hualong One 1200

2030 Kina, Kina Shidaowan 2 Hualong One 1200
Huaneng & CNNC

2030 Egyiptom, NPPA El Dabaa 2 VVER-1200 1200

2030 Egyiptom, NPPA El Dabaa 3 VVER-1200 1200

2030 Egyiptom, NPPA El Dabaa 4 VVER-1200 1200

2030 Pakisztan, PAEC Chashma 5 Hualong One 1200

2030 Oroszorszag, Leningrad I11-4 VVER-1200 1200
Rosatom

2030 Egyesiilt Kiralysag, | Hinkley Point EPR 1720
EDF C2

2032 Dél-Korea, KHNP | Shin Hanul 3 APR-1400 1400

Felfiiggeszt | Brazilia, Eletrobras | Angra 3 Pre-Konvoi 1405

ett

Felfliggeszt | Japan, J-Power Ohma 1 ABWR 1383

ett

Felfiiggeszt | Japan, J-Power Shimane 3 ABWR 1373

ett




Felfiiggeszt | Ukrajna, Khmelnitski 3 VVER-1200 V- | 1089

ett Energoatom 392B
Felfiiggeszt | Ukrajna, Khmelnitski 4 VVER-1200 V- | 1089
ett Energoatom 392B

[*megjegyzés: a tabldazatban, - ahogyan az tanulmadnyban is - a reaktorok nevét az angol nyelvii
szaksajtoban hasznalt modon szerepeltetjiik; a magyarra atirt nevek, mint példaul a Seaul-3
Széul-3-ra ,,leforditasa” ugyanis bonyodalmakhoz vezethet, mivel utobbival az internetes
keresok sem boldogulnak jol.]

Az, hogy egy atomerdmii beruhdzas ,¢@pités alatt” all, nem szubjektiv kategdria. Nagy
kiilonbség van akozott, hogy a brazil Arcam 3 15 éve épiil, és akozott, ameddig a Paks II.
projekt 10 év alatt eljutott. Eldbbi 2010-ben valéban elért az erémii épitkezésének
megkezdéséig, utébbi 11 év alatt sem tudott feldllni a startvonalra. Hidba jelentette be 2022
augusztusa oOta tobbszor is Szijjartd Péter (a paksi beruhazas kormanyszinti feleldse), hogy a
paksi épitkezés zajlik, valdjdban ez éppen gy nem igaz, mint az, amikor 2023 0szén a
hiradasokban megjelent, hogy minden akadaly elharult a kezdés eldl. Az sem igazolddott, amit
tavaly Osszel Alekszej Lihacsov, az orosz févallalkozé vezérigazgatdja mondott, aki 2025
februari startot igért. Aktualisan novemberre igéri Lihacsov az els6 betondntést —azaz az erdmi
épitésének megkezdését, de az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) errdl sz6l6 hatdrozata
még nem jelent meg.

Az n. elsO beton Ontése bar jelképes, de az 01j nuklearis reaktorblokk alatti teriilet (nuklearis
sziget alapjanak) betonozéasi munkalatainak kezdését valgjaban definicid szerint igy jelzik. Az
[IAEA meghatarozdsa szerint ,,az épités kezdési datuma az a datum, amikor a reaktorépiilet
alapzatanak elsé nagyobb betonozasat elvégzik. E datumtdl kezdve a reaktor épités alatt
dllonak tekintends.” E statusz pedig addig érvényes, amig a reaktor épitésének befejezését
kovetden azt csatlakoztatjdk a hal6zathoz. Az OAH az els6 betondntéshez sziikséges 1étesitési
engedélyt még nem adta meg; a godor, amit eddig a paksi telephelyen kidstak, valgjdban nem
az ¢pitkezes része. Azt a munkat a beruhazo a sajat feleldsségére végezte el, és abbol ugyanugy
nem kovetkezik a beruhdzas meginditdsa, ahogyan a megrendelt, illetve: a mar leszallitott
részegységek beszerzése sem. Abbol, hogy a kormany mar 700 milliard forintot koltott el a
projektre, még nem térvényszerl, hogy az erdmi megépitheto.

Az Atomerdmiivek épités alatt tanulméanyt az Energiaklub idén az 5. alkalommal készitette el.
A 2021 ota publikalt pillanatfelvételekbdl (itt érhetd el az elsd jelentés, itt a masodik, itt a
harmadik és itt a negyedik jelentés) mar egy folyamat, egy irany valik lathatova, amely a vilag
atomenergia iparat a valdosagaban mutatja meg a hangzatos és sokaknak tetszetOsen igérd
szolamai mogott. Példaul az olvashaté ki e dokumentumokbol, az elmult egy évben Kinédn kiviil
sehol a vilagon nem indult el atomerdmii épitése. Meg az is, hogy mig 2021-ben 52, idén mar
(63) atomerdmil épitése zajlik a vilagban. Utdbbi, elsdre jelezhetné akar azt is, hogy az
atomerdmii épitési kedv jelentds mértékben megndtt a vilagban, de ez nem igaz, jelenleg csupan
14 orszagban zajlik épitkezés, ami az utdbbi évtized legkisebb értéke. A projektszam ndvekedés
mogée latott nekibuzdulas akkor lenne csak adatokkal is alatamaszthat6, ha az atomerdmii épitési
projektek hatariddre elkésziilnének. De: nem késziilnek.
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Elméletben jol néz ki az TAEA sajat kronologiai felosztasa, mely szerint egy nukledris
lizemanyaggal miikodo, kereskedelmi célu dramtermeld egység megépitéséhez altaldban 10
évre van sziikség. E szerint ez az évtized harom jol elkiilonithetd tételre bonthato: az elséd
fazisban (1.-3. év) megsziiletik a kormany atomenergiaprogram iranti elkotelezettsége (amely
végiil egy atomprogrammal — de nem konkrét beruhazasokkal - foglalkoz6, végrehajtd
szervezetben slirlisodik 0ssze), a masodikban (3.-7. év) eljutnak a projektdontésig (megkezdik
az elokészité munkakat és kijeldlik az ajanlattételig vezetd utat), majd a harmadik fazisban (7.-
10. év) épitkeznek. Ez az elmélet azonban a gyakorlatban még nem igazolodott. Az iparagi
bezzeg projektként kezelt Barakah Atomerdmii épitésével sem tudtak idében (és az eredeti
koltségeken beliill) maradni a dél-koreai épitdk — akik a szerzddés alairasakor az elsd
reaktorblokk (Barakah 1) kereskedelmi miikodését 2017-re igérték. Amibdl aztan 2021 lett, és
a négyblokkos rendszer bar valéban az els6 miikkodé atomerOmii lett az arab vilagban, az
igértnél négy évvel késobb késziilt el.

Az atomerdmiivek létesitésében a tényleges €pitési fazis évek ota Kinaban megy a legjobban:
atlagosan 5-5 ¢€s f¢él év alatt jutnak el az els6 betonontéstdl a projekt készre jelentésig. Ekozben
a finn Olkiluoto-3 2005 és 2023 kozott épiilt, az amerikai Vogtle-3 és 4 blokkok pedig ugy
lettek készen az elsé betondntés utan 10 és fél évvel, hogy ,,elokészité munkalatok™ részeként
tobb épitési tételt valdjaban mar a 2013-as start elétt négy évvel megkezdtek. Az
»Atomerdmiuvek épités alatt” cimmel évente kiadott allapotjelentéseknek az is erdssége, hogy
altala visszakereshetd: az eleve igen terhelt korliilmények kozott épitett Mochovee-4 ¢€s
Caram?25 befejezése példaul mar 6t éve is igéret volt. Ugyanugy, ahogyan az ukran, az irani és
a japan épitkezések sem jutottak sokkal elbbre.

Az iparag éves jelentéseinek standardjaul szolgaldo World Nuclear Industry Status Report adatai
szerint jelenleg 408 atomerédmii blokk termel a vilagban, 33 javitas alatt, 63 épités alatt all,
mikdzben 95 befejezés nélkiil véget ért épitkezést és 218 végleg bezart erdmiivet is nyilvan tart
a statisztika. Ezzel a vildg 4ramtermelésének ma mar alig 9 szazaléka szadrmazik csak
atomerOmiivekbol, és ez az ardny évek ota csokkend palyan van. Az iranyvaltas egyeldre az
adatokban és megkezdett épitkezésekben nem latszik. Es bar Dél-Koredban, Kazahsztanban,
Csehorszagban ¢és az Egyesilt Kiralysagban is komolyabb kormanyzati szandék mutatkozik
annal, mint amire a dubaji klimacsucson két éve, 22 orszag altal alairt kapacitastriplazas ..ligye”
eddig eljutott, ezeknek a projekteknek — ahogyan a magyar Paks II-nek, a lengyel
fogadkozasoknak, az SMR-igéreteknek €s a globalis technologiai cégek Al-fokuszu atomerédmi
hypjabdl végiil kibonthatd projekteknek is — eldszor el kell jutniuk az elsé betondntésig.
Raadasul ezen épitkezések sikere nem annak fliggvénye, hogy az épitkezés megkezdddik-e,
hanem hogy befejezddik.

Az Energiaklub elsé ..¢pités alatt” tanulmanyaban, 2021-ben az 52 elinditott nuklearis erdmiivi
épitkezést rogzitett a statisztika, mely akkor a vilag dramtermeléséhez Gsszesen 54,515 GW-
nyi potencialbdviilést igért. Idén, az adatsor 62 (63) projektje 2030-ig 65,040 GW-nyi pluszt
igér a mixhez hozzdadni. Nem tiinik kevésnek az 6t év alatt elért 20 szdzalékos novekedés, am
ez mégiscsak pimpf siker. A kilatasba helyezett ndvekmények abszolut értékét helyre teszi egy
friss viszonyitasi adat: Kindban, ahol évek oOta a legtobb (4-5-6) atomerémii épitése kezdddik
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el, és ahol az utobbi években altalaban 4-5 épitést be is fejeznek (bar az elmult egy évben ez a
szam csak 2) a napelemek és a szélerdmiivek egészen mas ligaban jatszanak.

Csak 2025-ben, és csupan az év_elejétdl augusztus 1-ig Osszesen 212 GW napelemes
aramtermeld kapacitast illesztettek a kinai villamos energia rendszerbe. (Szélenergiabol az
eddigiekhez pedig tobb mint 51 GW-ot adtak hozza.) Igaz, hogy jelenleg Kina a vildg messze
legnagyobb zoldenergia beruhazdja, de a vilag idén ennél sokkal nagyobb novekedést produkal.
A SolarPower Europe eldrejelzése szerint 2025-ben a vilagban 655 GW 1) napelem-kapacitas
telepitése valoszinisithetd; ugyanezt az értéket prognosztizalta a Rystad Energy is. A
Bloomberg, amely év elején ennél szkeptikusabban, 540 GW-tal szamolt, aprilisban ezt 698
GW-ra modositotta. Ez a 2030-ra igért atomerdmiivi plusz méret tizszerese — egyetlen év alatt.

Atomeromiivet épité orszagok és projektjeik

e Argentina
- Carem25 (29 MW, 2015. augusztus)

Argentina int6 jel lehet a mai SMR-fejlesztOk szamara, mert a Carem25 annak bizonyitéka,
hogy az innovativ megkozelitések és a politikai-gazdasagi tamogatas sem biztos, hogy elég a
célba éréshez. A dél-amerikai orszagban az 1970-es évek utols6 harmadédban indult Carena
program azt a célt tlizte maga elé, hogy tengeralattjarok meghajtasara alkalmas atomreaktort
fejlesszen ki. A motorhoz egy tengeralattjaro-gyar épitése is kapcsolddott volna az orszégban,
ebbe beszallt volna a nyugat-német Thyssen Nordseewerke hajogyar, melynek dizel-
elektromos tengeralattjarok is a profiljaba tartoztak. Az volt a terv, hogy ezt a motort cserélik
le egy atommeghajtastra. A problémat az okozta, hogy a reaktor tipusa nem az iparban akkor
mar ismert és kezesnek bizonyulé6 PWR volt, hanem egy olyan kiilonutas megoldas, ami mind
a mai napig problémakkal allitja szembe a fejlesztoket. Amikor tavaly juliusban a Losandes a
tobb mint 40 éves igéret és kudarc okait vette sorra, megemlitette, hogy Castro Moreno
admiralis (Argentina atomenergia-minisztere) a *70-es évek végétdl annyira hitt abban, hogy
sikeriil az 1964-ben épitett hajo (Otto Hahn) meghajtasara szolgald reaktort ugy lekoppintani,
hogy abbol haditengerészeti céllal is hasznosithat6 reaktort faraghatnak, hogy akkor is kitartott
a projekt mellett, amikor azt hivatalosan jegelték, illetve némi modositassal polgari céliva
mindsitették at. A Nemzeti Atomenergia Bizottsag (CNEA) feliigyelete ald keriilé “innovativ
reaktor” program, igérete ma is az, hogy kis 1€tszamu, az energetikai infrastruktaratol elszigetelt
lakokozosségek és térségek szamara villamos energiat biztositson, igy lett Carendbdl Carem.
Es igy lett az a projekt, ami azonban végiil “felemésztve a CNEA erdforrdsait”’, mikozben
“tovabbra is alapveto, megoldatlan miiszaki problémdakkal kiizd, és jelentos allami forrasokat
emészt fel” - irta a lap.

A Carem25 elnevezés hivatalosan a Central ARgentina de Elementos Modulares (Argentin
Modularis Elemek K6zpontja) mozaikszova tomoritésébdl sziiletett, a szam pedig az eredetileg
tervezett, nettd 25 MW teljesitményméretre utal. Az elsé tervrajzon mar 1984-ben bemutatott
kis reaktor torténete leginkabb talan kalandosnak mondhat6, amin azonban sem a 2006-ban egy
kormanyrendelettel nemzeti prioritdssa tétel, sem pedig az nem segitett, hogy 2008-t6l az
argentin elnok lett a kozvetlen projektgazddja. A Carem25-sztori legujabb fejezete is egy
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hazugsaggal kezdddott: az elsd betondntés a hivatalos statisztikdban szerepld 2015-6s
idépontndl bd egy évvel korabban, 2014. februarjaban tortént meg. Aztan ahogyan korabban,
azbta tobbszor is leallt, majd Gjra elindult a projekt. Igy a 2017-re tervezett befejezési-reaktor
inditasi datumbol 2020 lett, majd 2019-ben ez is elveszett, miutan az egyik épitd cég leallitotta
a munkdlatokat, mivel a kormany sok szdmla kifizetésével elmaradt. 2020 aprilisdban ismét
restartolt a projekt, egy évvel késdbb pedig 36 honapra igérték a befejezést.

A reaktorépités legutobbi koltségbecslése 446-700 millié dollar kozotti végso arat adott meg a
projektre, de ezen a 2020-as ledllas eldtt kalkulalt szinten mar rég taljutottak. A Carem?25 egy
sajat fejlesztésti, kis modularis reaktor (SRM) igérete, melyre Argentindban elsdsorban
technologia-exportként tekintenek-tekintettek. Ez a magyardzata a 2022 novemberében ott jart
magyar delegacio terepszemléjének is melyrdl a Budapesti Miiszaki Egyetem honlapja szamolt
be. ,,4 delegaciot Kadar Andrea Beatrix, az Orszdagos Atomenergia Hivatal elnoke vezette. A
latogatdason az OAH munkatadrsain kiviil Aszodi Attila, a BME Természettudomanyi Karanak
dekanja is részt vett” — olvashatd az oldalon. A képes beszamolobol épp csak az nem deriil ki,
hogy akkor éppen mikorra igérték az épités befejezését. 2023 6szén tobb mint 1400 ember
dolgozott az épitési terlileten, de a novemberi elndkvalasztas utdn Javier Milei radikalis
gazdasagi reformjai €és koltségcsokkentései a Carem-projektet is elérték. 2024 majusaban a
CNEA 1;j elndke, German Guido Lavelle a kritikus infrastruktira tervezési feliilvizsgéalatat
rendelte el. 60 napot adott arra, hogy a szakértok meghatarozzak azokat a modositasokat,
amelyek a még le nem gyartott, a reaktor belsejébe beépitendd alkatrészeket érinthetik, és
ramutassanak, hol kell az Gjratervezést pontosan elrendelni. Lavelle ekkor még ugy tervezte,
hogy 2027-ben befejezik az épitést. De: a CNEA sem kapott koltségvetési timogatast 2024-re,
igy az elbocsatasok ¢€s a projekt teljes ledllasa csak id6 kérdése volt.

Majusban a szakszervezet allando sztrajkot és mozgdsitast hirdetett , de a terv, hogy a tomeges
elbocsatasoknak igy vegyék elejét, nem valt be. Tavaly augusztusban arrol adott hirt a Nuclear
Engineering, hogy a Carem25 épitését ismét leallitottak, és 470 embert elbocsatottak, miutan a
harom épitd cég nem kapott elegendd finanszirozast a folytatashoz. Az épitdipari szakszervezet
85 szadzalékos késziiltséglinek mondta a beruhazast, és a hasznalatba vételt — a problémak
elhéritasa esetén - 2028-ra igérték.

A Buenos Aires Heralddal a kormany azt koézolte 2024 szeptemberében, hogy a projekt
befejezddik majd, de az az elképzelés, hogy Argentina a vilag els6 kereskedelmi forgalomba
keriil6 SMR-jét fogja tudni elkésziteni, egyre inkabb szertefoszlik. Egy, az épitkezésen dolgozo
mérnok ekkor mar arrdl szamolt be, hogy a sok magasan kvalifikalt miiszaki szakember a
bizonytalansadg miatt otthagyta mar nem csak a projektet, de az orszagot is.

e Banglades
- Rooppur-1 (1200 MW, 2017. november 30.)

- Rooppur-2 (1200 MW, 2018. julius 14.)

Eredetileg az els6 egység termelésének megkezdését 2023 decemberében tervezték, de végiil
2024 decemberére halasztottak. Aztan a tovabbi késedelmek még tavolabbra toltak a célvonalat,
de a jelek szerint 2025 decemberében (vagy ha akkor nem, akkor 2026 januarjaban) a Roopur-
1 kiléphet végre az ,.€pités alatt” statuszabol. Hasonloképpen all a masodik egység épitése is:
az eredetileg 2024 decemberében inditani tervezett aramtermelési pontot elébb ,,atiitemezték”
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2025-re, majd 2027-re. Tavaly, év végén a Roszatom azzal bucsuztatta az évet, hogy
gyakorlatilag befejezte a bangladesi atomerdmi elsé blokkjanak épitését, elvégezte Ruppur
Atomerdmii 1-es blokkjan a sziikséges feladatokat, és 2025-ben késziilhet az lizembe
helyezésig tartd tesztelési fazisra. 2024 szeptemberében leprobaltak az iizemanyagbetoltd
rendszert, a tartalék aramellatast biztositd dizelgeneratorokat, oktoberben befejezték a reaktor
Osszeszerelését is, novemberben megvolt az inditd tartalék kazdnhdz elsé beinditasa,
decemberben pedig az erdmiiegység technoldgiai rendszerének minden iizemmodban torténd
ellendrzése kezdddott meg. Boldog 1j évet!

A Gangesz partjara mar az 1960-as években megalmodott Rooppur Atomerdmii nagy utat tett
meg, hogy eddig eljutott. Az utdbbi 60 évben az eredetileg csupan 125 MW-os
teljesitménycsucsrol szo6ld elképzelésbol 1épésenként lett 500, 600, majd 1000 MW a vizio.
Banglades az oroszokkal tervezgetett, és 2005-2009 kozotti kinai kitérdt kovetden végiil a
Roszatommal az ajanlattételig is eljutott. Az orosz atomipari konszern azt igérte, amit Paksra
is: 2 db VVER-1200-as blokkot. A WNA orszagjelentése azt irta errdl az idészakrol, hogy a
bangladesi nukleédris hatosadg a telephelyi el0készitd munkak 80 szazalékos késziiltségeét
kovetden adta ki az engedélyt az épitésre 2016 juniusdban. Azt mar a Paks II. szerzédés fobb
tartalmi elemeinek ismeretében lehet ehhez hozzatenni, hogy a bangladesi megrendeld jol
szerz0dott, amikor a felmeriild épitési koltségek 90 szazalékat, valamint az elsé néhany év
lizemanyagkoltségét is az oroszokra bizta ugy, hogy azt a 12,65 milliard dollaros koltségplafon
ala a Roszatom beszoritja. Banglades (az allami tulajdont Sonali Bankon keresztiil) kifizette a
projekt tizedét, és ha egyszer elkésziil az erdmii, 28 év alatt kell majd a hitelt az Orosz
Fejlesztési és Kiilgazdasagi Bank felé torlesztenie. Az elsé blokk esetében végiil csak 2017
novemberében indult el az épitkezés. 2021-ben az IEAE Bulletin még ,,agyondicsérte” a
projektet, de az akkor az elsd blokkra beigért 2023-as indulasbdl igy sem lett semmi.

Pedig a megrendel6 és a beruhazé ,,mindent megtett” a hataridok tarthatdosaga érdekében: a
tereprendezés €s épités megkezdésekor (de a koronavirus jarvany idején is) volt, hogy egyszerre
tobb mint 12500 ember dolgozott a helyszinen, 2022 utan — szintén kinai kdzbenjarassal és
segitséggel — nem csak az orosz banki atutaldsi problémakat sikeriilt megoldani, hanem a
Kamilla nevii, orosz zaszl6 alatt az erdmiithoz alkatrészeket szallitd hajo nemzetkdzi kikotdbe
megtiltott dokkolasi probléméjat is. Azt a problémat is kinaiakkal hidaltak at, amikor az
erdmithdz villamos energia ipari alallomas szallitasara szerz6dé német Siemens AG kifarolt a
teljesitésbal...

2022 novemberében, amikor a Rooppur-1 kiils6 kupoldjat a helyére illesztették, a Rooppur-2-
be éppen a turbina féegységeket telepitették; majd amikor 2023 marciusban az 1-es blokkon
befejezték a kiils6 konténment betonozdsat is, a masikon mar fé keringetd csévezeték
hegesztését is megkezdtek. 2023 majus végén a Rooppur-1 az iizemanyag feltdltés
elokésziileteinél tartott, de csak szeptemberben érkezett meg az 1-es blokk elsd
uranszallitmanya. A tempos épitkezéssel a figyelem ¢és a kozérdeklddés novekedése is egylitt
jart, azzal pedig a kényes kérdések is: Dhaka Tribune napilapban ekkortol rendszeresen
megjelennek olyan irdsok is, amelyek szerint a helyieket érdekelni kezdte a nukleéris hulladék,
a beruhdzasi korrupcio, az oroszokat érintd szankciok €s a beruhdzéds csuszasa kozotti
Osszefiiggések. Tavaly szeptemberben mar kétségbe vontdk a 2024. majusi startot — és az
ujsagnak lett igaza. A helyszinre latogatd Alekszej Lihacsev, a Roszatom féigazgatdja, is mar
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lehetségesnek nevezte, hogy csak 2025-ben lesz start (de arrdl is beszélt, hogy szivesen
épitenének meég két reaktort Banglades szdmara).

Ehhez képest 2025 eddig maga a zokkendmentes szaguldas. Marciusban a helyi napilap, a Daily
Star megirta, hogy az ideiglenes kormany sajat hataskorben, azonnali hatéllyal nagy mértékben
megemelte a koltségvetésben a projekt tdmogatdsdnak Osszegét arra hivatkozva, hogy az
infrastruktirat a lehetd leggyorsabban mitkodoképesse szeretné tenni. A 1épésre azonban az is
indokként szolgélhat, hogy a friss indiai-bangladesi pénziigyi feliilvizsgalat soran ugy talaltak,
hogy tovabbra is lasst az indiai hitelek lehivhatosaga. Aprilisban a Roszatom a turbina
telepitésének és a primer hiitékor és berendezések hidraulikus nyomasprobainak befejeztét
jelentette , a Rooppur 1 taroldépiiletének szivargasvizsgalatait majusban fejezték be, jaliusban
azt, hogy befejezédtek a reaktor védéburkolatanak tesztjei, ¢és belizemelték a {0
transzformdtorokat, augusztus elején pedig azt, hogy a turbinatérben taldlhatd frissgdz-
vezetékek ellendrzésével és tesztelésével is végeztek. Juniusban megkezdték a reaktor forrd
tesztjét is, melynek sordn - az lizembe helyezése eldtt - a megbizhatosag keriil kozéppontba. A
tesztelés soran a rendszer kulcsfontossagu elemeit (szivattytk, csévezetékek, hdcseréld
berendezések stb.) miikodés kdzben vizsgaljak: ,,a tesztek soran a reaktorblokkot felmelegitik,
és szakembereink lépésrol lépésre ellenorzik, hogyan miikodnek a kulcsfontossagu elemek ilyen
koriilmeények kozott: szivattyuk, csovezetékek, hocserélo berendezések. Fontos rogziteni,
hogyan viselkedik a berendezés terhelés alatt — elvégre ez lesz az, ami késobb biztositia az
eromii megbizhato miikodésér” - kozolte a WNA-val a Roszatom leanyvallalata, a
AtomStroyExport (ASE).

Az utobbi évek tavvezeték problémdjat is sikeriilt kezelni: marciusban még azt jelentette a
hélozati operator (Power Grid Campany of Bangladesh, PGCB), hogy aprilisra befejezi ugyan
az l-es blokk aramellatasat biztositd tavvezetéket, de két honap biztosan kell a tesztelésre.
Augusztusban viszont a PGCB tényleg végzett a feladattal; s6t: a halozati cég azt jelentette,
hogy a 158 km hosszl, 400 kV-os, egykords, 2000 MW kapacitast tavvezeték készen all az
energiaatvitelre, de két tovabbi tdvvezeték (a Rooppur-Dhaka 400 kV-os, kétkords, 4000 MW
kapacitast, valamint a Rooppur-Dhamrai 230 kV-os, étkoros, 2000 MW kapacitasu vezeték )
épitésével is jol halad. Azokkal a tervek szerint 2026 juniusara késziilnek el.

Mindezek utan mar nem nevezhetd meglepetésnek, hogy augusztus 10-én hirtigynokségi
értesiilésekre hivatkozva megjelent, hogy az oroszok épitette elsdé nuklearis blokkot 6t honapon
beliil izembe helyezik. A Bangladesh Sangbad Sangstha (BSS) értesiilései szerint az orszag
elsé 1200 MW-os kapacitasu blokkja 2025 decemberében vagy 2026 januarjaban kezdheti meg
a termelést, ha addig a probalizem rendben befejezddik. “A kdvetkezé 10 honapban a blokk
folyamatos probaiizemben lesz és egy honapra lesz sziikségiink az egység itizemanyag-

betoltéséhez. Egy sor tesztre van sziiksége a szabvany és a mindség ellenorzésére, amelyek az
orszag elsé atomeromiivének garancialis tesztjei” - mondta a BSS-nek Zahedul Hassan, a
Nuclear Power Plant Company Bangladesh Limited (NPCBL) ligyvezetd igazgatoja, hozzatéve,
hogy a probaiizem elinditdsat kovetden “az fokozatosan éri majd el az optimdlis szinti
energiatermelést”.

Ha mégsem lesz idei indulds, akkor viszont a Photom Alo értesiilései bizonyulnak
értékesebbnek, mivel a lap juniusban megszelloztette, hogy a Bangladesi Atomenergia
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Bizottsag junius 20-an feliilvizsgalta az orosz vallalkozoval kotott szerzodést, €s az elsd blokk
épitésének hataridejét 2026 decemberre, a masodikét pedig 2027 decemberre tolta el, ,,mivel a
munka nem a tervek szerint fejez6dott be”.

Az TAEA szakértdi augusztus végén minden esetre az erdmiiben jartak, biztonsagi misszidval.
Az n. Pre-Osart stab a bangladesi kormany kérésére vizsgalta meg a Rooppur-1 blokkot, hogy
az készen all-e biztonsagi szempontbol a kereskedelmi iizem megkezdésére. Az ligynokségi
szakemberek értékelték a blokk iranyitasi, biztonsagi, lizemeltetési, karbantartdsi, miiszaki
tamogatasi, sugarvédelmi, vészhelyzeti felkésziiltségi, balesetkezelési protokollokra valo
felkésziiltségét. Bar a misszié nem mindsiil hatosagi vizsgalatnak, és igy elmarasztalni sincs
jogkore, az ellendrzés tapasztalatai utan megfogalmazott ajanlasokra érdemes és ajanlott
reagalni. AzIAEA a Rooppur -jelentést még véglegesiti, de azt mar jelezte, hogy az iizemeltetés
feliigyeletben, a berendezések lizembe helyezésével kapcsolatban, valamint a tiizvédelmi
intézkedések javitasara ajanlasokat tesznek.

A Rooppur-2 épitése hét honappal kezdodott késobb, €s jelenleg a projekt tobb mint egy évvel
jar az 1-es blokk mogott. Az épités azonban itt is a vége felé kozeledik , jelenlegi menetrend
2027-re valosziniisiti, hogy eljut arra a pontra, ahol most a Rooppur-1 tart: egy lépésre a
befejezestol.

e Brazilia
- Angra-3 (1405 MW, 2010. junius 1)
Az rendszerint nem jelent sok jot az épiild atomerdmil tervezett koltségvetését és befejezési
idejét tekintve, ha a projektgazda szazalékban fejezi ki, hogy a cél felé vezetd iton meddig
jutott el. A brazil Angra-3 esetében azonban ennél joval nagyobb a probléma: az Elektronuclear
projektjét évek ota a felfiiggesztett épitkezések kozeé sorolja az ipardgi nyilvantartds. (Az
Elektronuclear leginkdbb az MVM Paksi Atomerdmii Zrt-hez hasonlithaté statuszi cég
Braziliaban - az allami energiavallalat-csoport, az Eletrobras atomenergias leanyvallalataként
mikodik.) A lapszélre indexalasrél azonban maga az Elektronuclear nem igazan vesz tudomast.

2024 jiniuséban a cég példaul azt jelezte, hogy az el6z0 év aprilisa 6ta ledllitott beruhazas 65
szazalékban elkésziilt, és ideje folytatni. Amire 6k, az allami tulajdont Elektronuclear készen
allnak; anndl is inkabb, mert a korabban a projekt elott keresztbe fekvé Angra dos Reis varos
onkormanyzataval is, de az embarg6t elrendeld birdsaggal is sikeriilt elére 1épnitik, és ezek
“pozitiv kovetkezményekkel jarnak a teljes helyi lakossag szamara” - fogalmaztak.

Sét: a siker egy masik szintjének nevezték, hogy az eddig €pitd Ferreira Guedes, Matricial és
ADtranz konzorciummal felmondtak a szerzddést, és a “brazil atombank”™, az Eletronuclear a
Brazil Fejlesztési Bank (BNDES) tamogatasaval egy nemzetkozi, versenyalapu eljaras
kidolgozasaba kezdenek. Am amikor a BNDES tanulmanya azt hozta ki, hogy az Angra-3, ha
elkésziil, az a koltségei miatt dragdbb dramot eredményez majd a fogyasztoknak, mintha a
projektet leallitandk, az Elektronuclear elutasitotta az elemzést. Egy, 2024 szeptemberére
késziilt ujabb, finomitott analizis mar jobban tetszett a cégnek - ebben a BNDES a projekt
muszaki, gazdasagi és jogi megvaldsithatosagat vizsgalva arra jutott, hogy ha leallnak, az 21
milliard BRL koltséget jelent az eddig befektetett 12 milliard mellé, ha megépitik - realisan
nézve szerintiik 203 1-re - akkor az csak 23 milliardba (4,1 milliard amerikai dollarba).
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Ha 2031-ben az Angra-3 elindulna, egy majdnem 50 éves brazil korméanyzati 4lmot valtana
valora. A reaktor épités-elokészitési munkalatai ugyanis még 1984-ben kezdddtek. Akkor még
létezett az NSZK is, és a német atomipar. A projekt azonban akkor, elsére az “épités alatt”
kategoriaba sem jutott el, mert azt az engedély megszerzése nélkiil, 1986-ban felfiiggesztették.
Husz évvel késobb poroltak csak le a terveket, és négy évig tarté engedélyezési eljaras utan,
2010-ben oOntotték az Angra-3 reaktoraljzatanak els6 betonjat. A 15 éve inditott épitkezési
ciklus a kormanyzati szerzédésekkel kapcsolatos korrupcios vizsgalatok miatt azonban 2015-
ben is leallt. (Valgjaban az tortént, hogy 2005 utdn a beruhazéasba 1,25 milliard eurds
szerzOdéssel a francia Areva lehelt életet, de az Gjrakezdés til lassu és koriilményes volt,
kidertilt, hogy a koltségtullépés rendszerszintli, a beruhdzas pénznyeldveé valt, az Areva pedig
lényegében csddbe ment).

A 2015-6s leallast is visszaidézte a Bulletin 2021-ben, amikor egy, a brazil nuklearis
specialitdsokra érzékeny szakértd megirta: az Angra-3 valdjaban tovabbra is egy politikai
program, €s az épitkezés (akkor aktualis) ujrainditdsarol valdjaban az atomipar bovitése mellett
elkotelezett Jair Bolsonaro elndk dontdtt. Az a lap szerint bizonyithatd, hogy ez a torekvés
“inkabb a pénzhez és a politikahoz, mintsem a k6zjé biztositdsdhoz kapcsolodik™ — hasonldan
ahhoz, amikor 2010-ben Luiz Inacio Lula da Silva Gjraélesztette az épitkezést. Amit aztan 6t
¢vvel késdbb csalds, korrupcid, pénzmosas, sikkasztds és egyéb politikusok és az Eletrobras
részvételével elkovetett gazdasagi blinok miatt ledllitottak.

Késobb az is igazolddott, hogy az épitkezés 2008 és 2018 kdzott mintegy 3 milliard dollarral
dragult meg , melynek dramér emelés lett az egyik kovetkezménye

A munkak aztan a koronavirus-jarvany miatt is, csak 2022 novemberében folytatodtak. Ekkor
mar a Roszatom is bejelentkezett, 6k lettel a technologiai- és lizemanyagszallitasra is jelentkez6
nagy iparagi szereplok. Az orosz cég még 2024-re is befejezhetdnek tartotta az épitkezést...

A projekt ujjaélesztésekor az Elektronuclear célja az volt, hogy a blokk 2026 végére megkezdje
a mukodést. Azonban 2023 aprilisdban ismét leallta projekt; hivatalosan azért, mert az épitési
engedélyben meghatarozottak valtoztatdsa és a helysziniil szolgdlé Angra dos Reis varos
onkormanyzatanak ehhez kapcsolodd kornyezetvédelmi kompenzacios —dijfizetésekkel
kapcsolatos igényei aszinkronba keriiltek. Novemberben a Tribuna Livre kinyomozta, hogy a
probléma most is leginkabb politikai jellegii , és bar igaz, hogy a polgarmester tul nyakas, de a
helyi zlirzavar csak fiist a kialakult helyzetben. A lap szerint inkdbb arrol volt sz6, hogy a
szovetségi kormany bizonytalan az Uj erOdmil befejezésével kapcsolatban, mivel a jelzett
koltségekkel és a pénziigyi gazdalkodasanak nehézségeivel kapcsolatban tal sok kockazatot lat.

A helyzet katalizaldsara azonban 2025 februarban az Eletronuclear olyan dontéseket fogadott
el, melyek az ujrainditasi stratégiat, és az épités folytatdsanak igényét nyomatékositottak. 2025
elején a brazil egy banki elemzés arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az alig tobb, mint félig kész
infrastruktara leallitasi koltsége €s befejezési koltsége kozott nincs érdemi €s nagysagrendbeli
kiilonbség, az igy is-tigy is mintegy 21 milliard BRL-be, vagyis mintegy 3,7 milliard amerikai
dollarba keriilne. Raul Lycurgo, az Eletronuclear vezérigazgatdja erre a sajat céges oldalan ugy
reagalt, hogy a projekt nem csupan az energiatermelésrdl szol, mert ,,a projekt befejezése
meérfoldko lesz Brazilia fejlodésében, nemcsak az energiaszektorban, hanem a gazdasagi és
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tarsadalmi atalakulasok katalizatoraként is. Ez egy olyan dontés, amely munkahelyeket teremt,
fellenditi a gazdasagot és megerositi az orszag elkotelezettségét a fenntarthato és technologiai
megoldadsok irant”. A szdveg azonban nem hatott eléggé, mert a dontésre hivatott Nemzeti
Energiapolitikai Tanacs (CNPE) februar kdzepén a kovetkezo iilésére halasztotta a dontést az
engedély megadasat, marciusban pedig ez a torekvés elhasalt azzal, hogy az egyébként
atomparti banyaszati €s energiailigyi miniszter, Alexandre Silveirahe azt kozolte: “holisztikusan
kell megvizsgalnunk az Angra-3 kérdését”.

Az Angra-3 igérete az, hogy az 1340 MW teljesitményre képes reaktorbol évente tobb mint 12
TWh aramot nyerhetnek a brazil halézatok betiplalasi oldaldn, amivel 4,5 millid6 ember
fogyasztasi igénye lesz kielégithetd. Jelenleg két erémii tizemel Brazilidban: a régi, 600 MW-
os Westinghouse reaktor 1985 6ta, és egy német, Un. Pre-Konvoi reaktor, mely 2001 ota -
elvileg 1350 MW-on, a gyakorlatban: - 1275 MW-os csucsértékkel izemel. Az Angra-1¢s 2 a
brazil arammixben nem egészen 2,5 szazalékos részaranyt jelent. Az Angra-3 nyilvanvaloan
akkor is novelni tudna ezt a méretet, ha az Angra-1 tervezett lizemid6hosszabbitasa nem
eredményezne 20 éves tovabbmiikddést, de a Rio Times azt is kiemelte: ugy diverzifikalna a
brazil villamos energia mixet, hogy csokkentené¢ a vizerOmiivektdl, illetve a fosszilis
tiizeldanyagoktol fiiggést is. A Click Petroleo e Gas miiszaki portdl 2025 junius végén
megjelent elemzése azonban nem ilyen bizakodo. A szaklap felidézi, hogy ez egy, a katonai
diktatara alatt megalmodott, 40 éve ¢épiild, €és mar igy is-tgy is 40 milliard BRL-be kertild
torténe. Ami még semmit nem adott a célkozonségének. Az irds szerint az Angra-3 egyik
legnagyobb problémaja a kora, mivel 1ényegében — az egyébként szintén til sokaig épitett, de
25 éve azért mégiscsak bekapcsolt - Angra-2 testvére. Egy olyan, az 1970-es években
megalkotott technologia fehér elefantja, amirdl rég, még Németorszagban olyan jelentds, az
elavult tervezéssel kapcsolatos biztonsagi aggalyok igazolodtak, ami ott idé eldtt leallitott
reaktorokkal ért véget. Es bar a brazil épittetd allitja, hogy eziigyben komoly fejlesztéseket
épitett a projektbe, a Click Petroleo e Gas szerint azonban a reaktor alapvetd architektiraja
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»Ez egy nehéz csata” — mondta egy bennfentes, a gazdasagi csapathoz tartozé forras év elején
a Stat News Global érdeklddésére, hozzatéve, hogy az Angra-3 elleni f6 érv a finanszirozas
hianya. “Ki fogja csokkenteni a koltségvetését, hogy helyet csinaljon ennek?” - kérdezte. Addig
is, mig nincs dontés: a projekt évente egymilliard brazil realba keriil az orszagnak. Az Angra-3
eddigi torténete pedig a brazil allam hatékonytalansdganak és dontéshozatali bénultsaganak a
szimboluma.

e Dél-Korea
- Saeul-3 (1340 MW, 2017. aprilis 01)
- Saeul-4 (1340 MW, 2018. szeptember 20.)

Amikor Dél-Koreaban, 2022 majusaban Jun Szogjol lett az elndk, a korabbi bd évtized
kudarcos és korrupcids szégyennel atitatott atomerdmii ellenes iparagi politikat feliilirtak. A
vilag 6. legnagyobb atomerdmil flottdjaval (26 miikddé blokkal) rendelkezd orszagban
elfelejtddott és/vagy megbocsattatott, hogy 2013-ban az allami elektromos miivek (Korea
Electric Power Corporation; KEPCO) szaz tisztviseldjét vadoltak meg és tartoztattak le, miutan
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kideriilt, hogy biztonsagi, anyagbeszerzési és engedélyezési iratokat hamisitottak. Kidertilt,
hogy tobb erémiiben nem egészen azok az anyagokat épitették a rendszerbe, mint amit a
dokumentécio rogzitett. A Fukusima utani, egyébként is fesziilt idészakban ez a botrany a dél-
koreai politikat is eltéritette: a korabbi atomparti hangok helyébe a lassu, leszerelésparti
politikat vallok érkeztek. Ennek az elmult évtizedben az volt a 1ényege, hogy a fukusimai
katasztrofa idején akar még csak tervezdasztalon meginditott projekteket befejezik ugyan, de
mar nem éplilnek ) atomerémiivek az orszadgban. Ezzel a politikaval szakitott 2022-ben Jun
Szogjol, aki ismét az atomenergiat tekinti az orszadg egyik legfontosabb, technologiai
expanziora is lehetséget teremtd iparaganak.

Leginkabb az valtozott, hogy mig Mun Dzsein elkdtelezte magat, hogy (a mar megkezdett
épitkezéseken kiviil) nem épit tobb atomerdmiivet, Jun Szogjol mar a kampanyat is arra €pitette
fel, hogy Dél-Koreanak vissza kell térnie az atomerdmiivekhez — és jelezte: neki nincsenek
aggalyai az atomenergia-iparral kapcsolatban. Haladni azonban nemigen haladt latvanyosan
elére az iparag belfoldi visszaerdsitése, bar az kétségteleniil eredmény, hogy a mar 2012-ben
¢épiteni kezdett Shin Hanul-1-et (1340 MW) 2022 majusaban halézatra kapcsoltak, a 3-es
blokkot pedig 2024 aprilisaban sikeriilt kereskedelmi iizembe engedni. Es az is, hogy az utobbi
években a dél-koreai atomipari expanzi6 célkeresztjébe sikeriilt Kelet-K6zép Eurdpat betenni.

Jun Szogjol 2024 decemberi puccskisérlete, illetve a 2025 4prilis 4-i lemondatasa utdn azonban
lehet, hogy mindez mar lényegtelen. Az 11j elndk, I Dzsemjong alapallasa ugyanis nem éppen
atom-parti. Juniusban_a Korean Joong and Daily meg is irta, hogy az elndk az atomenergiat
,veszélyes €és fenntarthatatlan forrasnak” tartja, €s bar nem zarta ki az atomenergia hasznalatat,
a hangsulyt néla a nap-, a sz€l- és mas megujulo energiaforrasok jelentik a Zero Carbon célok
eléréseéhez. (Tavaly Osszel Dél-Korea energiastratégiaja még az atomenergidra €s a hidrogénre
volt kihegyezve.) A Korea Pro azonban egy honappal kés6bb mar arrol irt, hogy I Dzsemjong
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nemzetkdzi reaktorexport kiemelt timogatasa egyarant fontos tételek lesznek. Az S&P Global
pedig a friss helyzetanalizisében arra jutott, hogy az 0j elndk bar valosziniileg nem fog bezarni
miik6dé atomerOdmiiveket vagy ledllitani mar futd projekteket, de késleltetheti, illetve meg is
akadalyozhatja a mar tervben 1évo tovabbi €pitési terveket.

Ehhez képest némi meglepetés, hogy augusztus végén, Kim Jung-kwant, a Doosan Enerbility
elnokét jelolte kereskedelmi, ipari és energiatigyi miniszternek . Az atomenergia fokusza épito-
fejlesztd cég szerzddott le 2023 marciusban a KHNP-vel a Shin Hanul 3 és 4 6 berendezéseinek
(atomreaktorok, gbzfejlesztok, turbinageneratorok) szallitdsara. De a Doosan az a cég is, amely
idén, augusztus végén az Amazonnal (illetve az X-Energiyvel és a KHNP-vel) kotott
szovetséget, hogy felgyorsitsa egy kis méreti SMR-reaktor tipus fejlesztését és majdani
gyartasat. A projekt célja, hogy 2039-re 64 darab 80 megawattos X-Energy SMR-t, vagyis
Osszesen 5 GW aramtermeld kapacitast Al-adatkozpontok ellatdsara tudjanak forditani.
Mindezek tetejébe Kim jelentds szerepet jatszott a Csehorszaggal kotott atomerdmii-épitési
szerzOdések tetd ala hozatalaban. A Chosun azt is megirta, hogy Dél-Korea a mesterséges
intelligencia iparba energetikai oldalon is tevékenyen be akar szallni, ezért “az energiaipar arra
szamit, hogy az egyoldalu atomenergia-ellenes politika helyett a nukleédris €s a megtjuld
energia keverékét fogjak megfelelden hasznositani”.
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Az elndkceserével érkezd irdnyvaltas hatarozta meg az épités alatt all6 atomerdmiivek aktudlis
sorsat is Dél-Koredban: Jun Szogjol képtelen volt elérni, hogy a hivatali idejének kezdetén mar
“tényleg majdnem kész” Seaul-3 és 4 reaktorok kikertiljenek az “épités alatt” kategoriabol, de
a Shin Hanul 3. és 4. Uj atomerdmiivi blokkpar épitésének kezdetét is bejelentette. Utdbbi
valojaban egy régebbi, partvonalra tett projekt Gjramelegitése - és most mindegyik beruhdzas
célba juttatasa I Dzsemjongra maradt.

A Shin Hanul masodik reaktorparjanak megépitésére a KHNP még 2016-ban megkérte az
engedélyt, és a két blokk telephely-elokészitésének kezdetét is kijelolték 2017 majusara. A
tervek szerint a 3. blokk kereskedelmi iizembe helyezésére 2022 decemberéren, a 4. blokkéra
pedig egy évvel késobb sor keriilhetett volna, am a projektet 2017 oktoberében hivatalosan
felfiiggesztették, ¢s az engedélyezési folyamat csak 2022 juliusédban indult ujra. A dél-koreai
nukledris szabalyoz6 hatosdg (NSSC) csak 2024 szeptemberében adott zdld jelzést a
folytatashoz. ,, Tekintettel arra, hogy a projektet koriilbeliil 6t éve felfiiggesztették, az NSSC a
legjabb szabvanynak megfeleléen modositotta az engedélydokumentumokban szerepld
muszaki szabvanyok alkalmazéasanak datumat, és megerdsitette a biztonsagi kritériumokat™ —
kozolte ekkor a szabalyozo hatdsag. Az épittetd pedig azt, hogy a féépiilet alapjanak kidsésaval
megkezdi a munkat. A szaksajtd 2025 majusaban pedig beszamolt arrdl is, hogy megtortént az
elsd betondntés a Shin Hanul Atomerdmii 3. blokkjanak reaktorépiiletéhez. Az épitkezés
ténylegesen megkezdddott; a KHNP kozleményeben tudatta, hogy az eseményre majus 20-an
keriilt sor: “a reaktorépiilet elsé betonjanak kiontésével megkezdodtek a teljes korii szerkezeti,
épitesi munkalatok a Shin Hanul 3. blokkjanal a Shin Hanul 3. és 4. blokkjanak épitési
tertiletén”.

Meglepd, de az IAEA adatsoraban a Shin Hanul-3 még nem szerepel “épités alatti”
atomerdmiiként. (Ez a magyarazata annak, hogy az IAEA 62, a WNISR pedig 63 épités alatt
allo porjketket tart nyilvan.) A WNA tablazataban mar szerepel a Shin Hanul 3 — a blokk
épitésének befejezését 2032-re irtdk be az iddsoros tablazatba. ,,A 3. blokk 2032-ben, a 4-es
szamu pedig 2033-ban késziil el” — de ezt még Jun Szogjol igérte meg, tavaly oktoberben.

Az tjrainditott, betonozni kezdett Shin Hanul 3 épitkezésrél megjelent képes beszamolokkal
gyakorlatilag egyidében jelentette be a szaktarca, hogy a Saeul-3 és 4 épitésének befejezésére
tovabbra is varni kell. A szintén 1340 MW névleges teljesitmény leadasara képes Saeul-3 és -
4 (korabbi nevén: Shin Kori-5 és -6) reaktorok é&pitésének befejezése a klasszikus
atomerOmiives forgatokonyv szerint alakul: amikor a Saeul-3 épitése 2017-ben megkezdddott,
még 2021 marciusa volt az inditasi tervdatumként feljegyezve, (a Saeul-4 pedig egy évvel
késObbre), de ezek a hataridok gyorsan megddltek. Az erdltetett €pitési tempoval és a
munkavégzés kontrollalhatosagaval volt legfébb probléma: a KHNP biintetéseket ¢és
kartéritéseket is fizetett a szabdlyszegésekért, majd mar azért, hogy az erOmiivon az
alvallalkozok és épitdmunkasok a késés faragasa érdekében a munkésok tobbet és tovabb
dolgozzanak. 2021 elején ez a tempd, a végtelenitett miiszakok komolyabb munkahelyi
balesetekhez vezettek, hivatalos vizsgalat is indult a KHNP ellen. Ennek hatésara tiltottak be
egyes miiveleteknél az ¢jszakai munkavégzést. Az allami cég feje felett ott lengett annak
lehetdsége is, hogy a sorozatos szabalytalansagok miatt ledllitjdk az egész épitkezést, de ezt
végiil egy legfelsobb birosagi dontés megakadalyozta. Jun Szogjol 2022-es valasztasi gydzelme
elétt néhany héttel a The Korea Herald irt a Saeul reaktorépitésekrdl. Ebben tigy szamoltak,
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hogy a Saeul-3 lizembe helyezése 2024 marciusara varhato, a Saeul-4-¢ pedig egy évvel késdbb.
Legkozelebb a 2024 majusdban meghirdetett (1j villamosenergia stratégia tervezetben kertilt elo
a céldatum — a kormanyzati dokumentumba az kertilt, hogy el6bbi épitkezés 2024, utobbi pedig
2025 oktoberében fejezédhet be.

A frissen bejelentett ujabb késés 13 honapos; a 3-as blokk épitési idOszakat az eddigi 134
honaprol 147 honapra hosszabbitotta meg, igy a finis ideje 2026 novemberéig kitolodott. A
magyardzat hivatalosan a szigoritott biztonsagi intézkedésekre és a szabalyozasi nehézségekre
utal, de egy kormanytisztviseld a sajtoban elkotyogta, hogy néhany berendezés szallitasa késik,

¢s “idobe telik, mire a Nuklearis Biztonsagi és Védelmi Bizottsag jovahagyja a balesetkezelési
tervet”. A KHNP most Uigy szdmol, hogy a Saeul-3 2026 februarjaban, a 4. blokk pedig
novemberben késziilhet el.

e Egyesiilt Kiralysag
- Hinkley Point C1(1630 MW, 2018. december 11.)
- Hinkley Point C2 (1630 MW, 2019. december 12.)

Emelésekbdl kijut mostanaban a Nyugat-Somerset-i partvidéken: 2025. jalius kézepén az EdF
a helyére emelte a Hinkley Point C atomerdmii C2-es reaktorkupolédjat is. A 245 tonnas
acélkupola - hasonldéan ahhoz, amikor és ahogyan a C1 kupoldjaval tortént 2023 decemberében:
a mivelet problémamentesen lezajlott. A francia épitdk most azt is kozolték, hogy az bonyolult
folyamatot a 2- reaktor épitésére jellemzd munkatételek ismétlésnek kdszonhetéen 20-30
szdzalékkal gyorsabban halad, mint az elsd, igy fajlagosan a C2 az idévonalan is el6rébb tart a
cél felé. Ezzel egyiitt az EdF mar azt kommunikalja, hogy az 1-es blokk készre jelentése
varhatéan nem a legutobb bemondott 2030-ra, hanem csak 203 1-ben fog megtorténni.
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daruztak, a 25 méteres, 520 tonnas egység, amibdl blokkonként négy keriil majd a rendszerbe,
2024 majusa Ota varta egy raktarban a telepen “a nagy napot”. Kordbban, 2024 decemberben
pedig a C1 reaktortartalyat emelték a helyére. Utobbi nem csak azért szamitott az épitkezésen
mérfoldkdnek, mert a nuklearis lizemanya befogadasara szolgald, dnmagaban is tobb mint 500
tonnds tartalyt igy kellett a helyére, egy betongyliriibe leengedni, hogy koriilotte csupan 40 mm
volt a tliréshatar. Hanem azért is, mert efféle “mutatvanyra” legutobb még 1991-ben, a
Sizewell-B épitésekor volt példa.

A francia erdmiiépitd cég erdfeszitései megkérddjelezhetetlenek, &m mar az is biztos, hogy az
Uj brit reaktorpar a vilag legdragabb atomerdmiive lesz. Errdl az épitd EAF mar a 2024. januéri
bejelentésével biztositotta a pozicidit. A francia cég ekkor azt jelentette, hogy a 2015-ben kotott
eredeti szerzOdési arfolyamon szadmoltan a kétreaktoros, 01j Hinkley erdmii nemecsak, hogy nem
késziil el az addigra mar 2025-re vallalt idépont helyett csak 2027-re modositott hataridore, de
az 1j céldatum (2030) mellett a projekt dragult is: az eredetileg 16 milliard fonttal kalkulalt
beruhadzassal valdszintileg atlépik majd a 30 milliardos ,,alomhatart”. Az AP ez utobbi dsszeget
atszamolta aktudlis font-arfolyamra is: 46 milliard jott ki nekik, ami tobb, mint amibe a regnald
vilagelsd, az amerikai Vogtle-3 és 4 keriilt. Igy, eziigyben, sokadszorra is a Guardiannak lett
igaza: a lap hat éve megirta, hogy ez fog torténni.
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A délnyugat-angliai Somersetben 1957-t61 épitettek, *67-t61 mitkddtetnek atomerdmiivet, az
itteniek nem csak a sivar tdjat €s az allando szelet, de a szépnek ¢és tajba illének nem nevezhetd
nukledris erémil latvanyat is megszoktdk. Az elsd, A-generacid két blokkja ugyan nem adott
le 6sszesen akkora teljesitményt sem, mint amire Pakson ma egy blokk is képes, de a Bristol
csatorna partjan épitett Magnox atomerdmii 2000-ig (néhany hajmereszté meghibasodastol
eltekintve, mint amilyen az 1969-ben teljes fordulatszamon szétrobbano turbinalapat esete is
volt) igy is tobb, mint pusztan leszolgalta az idejét. Az 1976 és 2022 kozott dolgozo, masodik,
B-generacios reaktorpar, két, egyenként nettdé 660 MW névleges teljesitményti blokkbol allt, s
bar csucsteljesitményen nem gyakran futottak, a leallitdsukkor kiszamoltadk, hogy a Hinkley
Point B 311 TWh villamos energiat adott az orszdgos halozatra. Eredetileg, még az 1980-as
é¢vekben ugy gondoltdk az Egyesiilt Kirdlysagban, hogy a harmadik generacidé bekapcsolasa
megeldzi majd a B-reaktorok leallitasat, de ez végiil — utobbiak tobb mint 45 évnyi mitkddése
ellenére — nem sikeriilt. Amikor 2022 jaliusaban a Hinkley Point B blokkok lealltak, a C-
reaktorpar épitésére vonatozo engedélye mar hét éve megvolt, 6t éve a projekt is ,,&pités alatt”
allt. De mar akkor is kevesen hitték el az aktualis fogadkozast: azt, hogy a C-1-es blokk 2025-
re eljut a bekapcsolasig.

A Bridgwater-6bolben épiil6 ) Hinkley erémi legnagyobb problémaja hossza ideje az, hogy
nem latszik: a beruhdzas hogyan és mikor fog az épitdnek megtériilni. Jo dtletnek tiint a BBC-
tél megrendelni egy nagyivi, kétrészes dokumentumfilmet (amit a Viasat Exploreren a Hogyan
épitsiink nuklearis erémiivet? cimmel magyarul is misorba adtak), de az allandé idépont és
koltséghatar tullépések problémajat a minél nagyobb, annal bonyolultabb sémara felhtizott
mondanival¢ latvanyos képeivel nem lehetett megmagyardzni.

Az ¢épitési koltéségeket €és a beiizemelését magara vallal6 EAF mindent majd az erdmiibdl
eladott &ramon kivan haszonnal visszaszerezni, am ez nehéz helyzet akkor is, ha az erdmiivet
eleve 60 éves életciklusra tervezték. A 2015-ben az egyesiilt kirdlysdg kormanyaval kotott
szerzOdésben 30 évre fix, 92,5 fontos egységar (/MWh) szerepel, ebbdl kellene kihozni minden
tobbletkdltség megtériiltét is. Ami az eredetileg kér blokkra nyilatkozott 16 milliard fontba mar
egy egység esetén sem fér bele. 2017-ben, amikor az épitkezés valdjadban még meg sem
kezdddott, az EdFnél a koltségeket mar nem lattak beférni 20 milliardba, 2021-ben azt, hogy

a 22 milliardba a 2022-ben, hogy a 23 milliardba, 2024-ben azt, hogy tovabbi 2.4 millard font
értekvesztést kell kompenzalni. Stuart Crooks, a projekt iligyvezetd igazgatdja azonban
fontosnak tartotta k6zdlni, hogy mindezek miatt ,,a brit fogyasztok vagy adofizetok egy fillérrel
sem fognak tobbet fizetni, mert a megnévekedett koltségeket teljes mértékben a részvényesek
alljak.” Eurdpa egyik (ha nem a legnagyobb) épitkezése jelenleg tigy all, hogy mikdzben az
EdF az 2031-re igéri az elsé blokk épitésének végét, a témaban az érdekldédés fokusza a 46
milliard fontos koltségeken van. Nem meglepd, hogy tobb mint 2.2 milli6 megtekintésnél tart
egy nem mainstream médidban publikalt, de jol felépitett cikk, illetve az abba illesztett, nem
egészen 15 perces vided, ami a tulkoltekezés okait vizsgalva meséli el a 3. Hinkley-i atomerémi
generacid eddigi torténetét. Azért sem, mert juliusban a kormany bejelentette, hogy nekikezd
egy ujabb, a Sizewell C atomerdmi épitésének — amely miiszakilag a Hinkley Point C
ikertestvére lesz, az épitkezés finanszirozasdban viszont méas megoldast valaszt. Résztulajdonos
lesz az épitd cégben. Jelenleg azzal szamolnak, hogy a beruhdzds 38 milliard fontos
koltségvetéssel elkésziilhet.
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o Egyiptom
- El-Dabaa-1 (1100 MW, 2022. julius 20.)
- El-Dabaa-2 (1100 MW, 2022. november 19.)
- El-Dabaa-3 (1100 MW, 2023. méajus 03.)
- El-Dabaa-4 (1100 MW, 2024. januar 23.)

Az atomerOmiiépités exportjanak mintegy 70 szadzalékat urald Roszatom igen sajatos
partnerséget ¢épitett ki az Afrika ) nukledris energiatermeldjének szerepében tetszelgd
Egyiptommal. A Kinaban, Torokorszagban és Bangladesben is €pitd, Magyarorszaggal és
Finnorszaggal is leszerz6dott Oroszorszag 2015 novemberében alairt egyiptomi megéllapodésa
annak demonstralasa volt, hogy kimerithetetlen a Roszatom atomerdmii €épitdi kapacitisa. Az
els6 Afrikaban épiilé orosz atomerdmii négyblokkos lesz. A VVER1200-as reaktorok Foldkozi
tenger partjara telepitése aként is presztizs beruhazas lett, hogy jelezze: ha az oroszokon mulik,
ok képesek idore, az eredeti szerzddés szerint teljesiteni. Nem a levegdbe beszElt Vlagyimir
Putyin 2017-ben, amikor a két évvel korabbi, allamkdézi megéllapodas konkrétumokra
bontasakor megerdsitette: ez a ,kétoldalu egyiittmiikédesiink legjobb hagyomdanyait koveto
zaszloshajo projekt”.

A Nyugat-Alexandridban, El Dabaa kozelében megkezdett beruhazasban - amely 6nmagéaban
akkora, mint amit Oroszorszag belfoldon, sajat teriileten, Gsszesen végez - talan ezért is
vallaltak tobbet az oroszok. A Roszatom az épitésen til az El-Dabaa Atomerédmi teljes
életciklusara vallalja az orosz nuklearis lizemanyag szallitasat, azt, hogy tiz évig segiti az
egyiptomi személyzet képzését, valamint, hogy leszallitja a hasznalt nuklearis lizemanyag
tarolasara szolgalo konténereket (ergo: a nukledris hulladékkezelésbe is beszall). Egyiptom
rdadasul minden mas Roszatom expanzios beruhdzasnal kedvezdobb kondicidkkal szerzodhetett:
a magyar-orosz atomszerzodésben szerepld 80 szazalék helyett 85 szazalékat vallaltak fel a
beruhazési koltségnek, a 25 milliard dollaros hitelt pedig a magyarnédl sokkal kedvezdbb
kondiciokkal, 22 év alatt kell majd kifizetnie. A 15 szazalékos onrésszel igy 30 milliard dollaros
¢pitkezés azonban Egyiptom szdméra is kiemelt projekt: amellett, hogy ezzel az erémiivel
évente 37 TWh aramot lehet majd a halozatra adni (ami a helyi fogyasztasi szokasok alapjan
mintegy 20 millié egyiptomi aramsziikségletét fedezheti), az alaperOmiinek szant El Dabaa
helybdl az orszag gazdasagi fejlodésének zaloga is.
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Bar Egyiptomra nem az unios jogszabalyok érvényesek, az engedélyek, €s a részletek tisztazasa
akadalyokba nem ({itk6zott, az ¢€pitési munkalatok kozvetlen eldkészitése négy évet vett
igénybe, az elsd blokk épitési engedélyét pedig csak hét évvel Putyin 2015-6s egyiptomi
latogatasa adta ki az egyiptomi nukledris hatdsag. Az elsé engedély utan a tobbi mar konnyen
ment: 2022 nyarat kovetden, mar dsszel indulhatott a masodik blokk elsé betondntése, fél évvel
késObb a harmadik, aztan alig tobb, mint hét honappal ezt kdvetden az El Dabaa-4 épitése is

startolhatott. ,,Az EI-Dabaa atomerémii mind a négy eromiivi blokkja épiil, ami azt jelenti, hogy
az egyiptomi telephelyiink a vilag ket legnagyobb nuklearis épitési projektjiének egyikéveé valt”
— idézte a Roszatom médiaszolgalata sajat cégvezetdjét, Alekszej Lihacsovot. A hizelgésen tal
azt is érdemes meglatni, hogy ilyen tempot és vallalast a vilag leggyakorlottabbjainak szamito
kinai beruhdzok és atomerémii épitdk sem véllaltak és csinaltak még soha. Es ez akkor is igaz,
ha bizonyos (akar 6-) részek szallitojaként, épitdjeként a projektben mar az épités kezdetén
felbukkantak mas, nem orosz nuklearis technologia cégek is — mint beszallitok.

Az El Dabaa-1 bels6 konténmentjének telepitését 2024 marcius kdzepén kezdték el, a befejezés
hatérideje valtozatlanul 2028. Idén marciusban mar azt jelentették az épitkezéssel
kapcsolatban, hogy 10 nap alatt befejez6dott az El Dabaa-1-hez gyartott reaktortartaly
zarovarrat-hegesztése a szentpétervari [zhora gyartdiizemben, s igy a 13 méter magas, 4,5 méter
atmérdjl reaktortartaly készen all az egyiptomi telephelyre széllitasra. Juniusban a Roszatom
hirlevele pedig - Osszegezve az eddigi egyiptomi tapasztalatait - tovabbi aprobb tételek
teljestilésérdl szaolt be. A cikkben megszolalt Alekszej Lihacsov is, aki az egyiptomi elndkkel
ismét talalkozva hangsulyozta, hogy “az El Dabaa atomeromii épitése tovabbra is abszolut
prioritas a Roszatom szamara”, ezért az orosz €s egyiptomi csapatok 6sszehangolt munkaval
mind a négy blokkon folyamatosan dolgoznak.

A leendd atomerédmi épitkezés helyszinén jelenleg 24 ezer, zommel egyiptomi munkas
dolgozik, ahol a Roszatom egy képzOkdzpontot is épitett és lizemeltet - az egyiptomi
atomerdmu leendd dolgozodinak képzésére. A négy projekt mindegyike aktiv, bar az épitési
fazisokrol eddig csak az 1-es blokkal kapcsolatban jelentek meg hirek. Legutdbb az, hogy az
El Dabaa-1 blokk tartoracsanak elsé szerkezeti elemét telepiteni kezdték. (Ez az a szerkezet,
amire példaul nehézgépeket telepitik, illetve ami a reaktortartalyt védi a statikus és a szeizmikus
terhelésektol is.) Juliusban az els6 alkalommal az ElDabaa-2-16l is volt az épitoknek jelenteni
valdja: a reaktorblokk koriili fal gyors épiilésérdl és a belsd védoburkolat kialakitasanak
kezdésérdl szamolt be a Roszatom.
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Az egyetlen kérdéses pontnak ma az latszik, hogy az El Dabaa?2, -3 €s -4 blokkok épitését vajon
képes lesz az épitd befejezni a menetrendbe irtaknak megfelelden: 2030-ban. Eziigyben nem
csak az egy helyszinen igy, koncentraltan startoltatas tlinik til bonyolultnak, de — ahogyan arra
2023 decemberében a Bulletin elemzdje ramutatott: a projektnek tobb mds sebezhetd pontja is
van. Az egyik, hogy nem latszik, honnan varazsolja eld Egyiptom a beruhdzashoz az 6tmilliard
dollaros oOnrészt, mikdzben masodik a vilag legsebezhetébb orszagainak allamadossag-
kockazati listdjan. De az sem garancia, ha az 6nrészt Egyiptom mar az erdmii arameladasaibol
kivanna finanszirozni.

Es bér eddig az El Dabaa épitkezés nagyrészt az eredeti tervek szerint haladt, ez a tovabbiakban
nem feltétleniil természetes jellemzdje a projektnek. Ha az ukrajnai habort folytatddik és boviil
a szankciok kore, az Eurdpa és a Kozel-Kelet szempontjabol sem mellékes. A The Guardian
szerint Egyiptom taldlhatja magat olyan helyzetben, melyben veliik szemben ,,Moszkva
elonyben részesitheti a tengerentuli projekteket, elonyben részesitheti a sajat katonai
koltségvetéset, a sajat koztisztviseldit és a sajat infrastrukturdjat’”.

« India
- Kudankulam-3 (1000 MW, 2017. jinius 29.)
- Kudankulam-4 (1000 MW, 2017. oktober 23.)
- Kudankulam-5 (1000 MW, 2021. junius29.)
- Kudankulam-6 (1000 MW, 2021. december 20.)
- PFBR (500 MW, 2004. oktober 23.)
- Rajasthan-8 (700 MW, 2011. szeptember 30.)

A mar tobb mint 1,3 millidrd lakosu India ndvekvd aramfogyasztasi igényének kielégitése oridsi
kihivas. A kozponti korméanyzat régdéta hirdeti, de az utdbbi bd egy évtizedben csak
mérsékelten, visszafogottan képes bizonyitani, hogy ennek a helyzetnek a megoldasara az
atomerdmiiépitések jelentenék a kulcsot. A 26 miikodd és hat épités alatt allo reaktor a
statisztikaban jol mutat, de ha hozzétessziik, hogy a friss adatok szerint a beépitett aramtermeld
erémiives kapacitas tobb mint 467 GW, és ebbdl mintegy 9 GW jut a nukleéris iparra. Ugy sem
valtozik sokat a kép, ha az atomerdmiivek altal évente megtermelt, nem egészen 50 TWh
mennyiséget viszonyitjuk a majd’ 2000 TWh-as méretli tortahoz — benne 150 TWh viz, tobb
mint 110 TWh nap és 82 TWh-t meghalado sz¢l ,,tortaszeletekkel”.

Mégis: az atomerdmiivek fontossagat hirdetik Delhibdl — hivatalosan idén februarjaban az
Atomenergia minisztérium (DEA) is megerdsitette: még mindig érvényes az a korabbi
menetrend, amely szerint 2032-ig India 18 1) atomreaktort illeszt a rendszerébe, €s igy 22500
MW kozelébe noveli a nuklearis aramtermeld kapacitasat. Ez nem jelenti azt, hogy igy is lesz
- A DEA fogadkozasa az orosz atomipar térnyerése ellenére sem tiint redlisnak -, de a szandékot
mindenképp jelzi. A kozponti tervek 2010 és 2020 a tervek tobb mint 21 MW ¢épitésérdl szoltak,
amibdl 2025-re is alig tobb mint 4100 MW _sikertilt, 2022-ben pedig arra tett igéretet a
kormény, hogy ..flotta tizemmodban™ kezdik épitik az atomerdmiiveket - am ennek sincs mar
nyoma. Az okokat 2023 tavastan a Power Mag is sorra vette ; az amerikai iparagi lap arra jutott,
hogy az igéretek betartasahoz Indidnak igazabol sem a technologiai, sem a gazdasagi fedezet
nem all a rendelkezésre.
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2025 januarjaban megjelent az évtizedek ota az indiai nukledris ipar és a hatalom kapcsolatat

elemz6 MV Ramana 0j kdnyve. A kotet alcime (4z atomenergia ostobasdga a klimavaltozads
koraban) azt is nyilvanvalova tettei, hogy a kotet arra keresett bizonyitékokat, hogy a
klimavalsagra miért nem az atomenergia a megoldas. A konyv megjelenésekor a Frontline (az
egyik legismertebb indiai napilap, a The Hindu kétheti magazinja) cimlapon hozta a kotet
recenziojat, melyben természetesen az indiai vonatkozasu tételekre kiilon is kitértek. Igy valt
publikus informaciéva, hogy az orosz segitséggel ¢épiild Kudankulam atomerémi
koltségnovekedése is klasszikus iparagi példa: a Kundankulam-1 ¢€s -2 eredetileg jovahagyott
13171 millidrd rapias kerete a végére joval tobb lett 17000 millidrd rupiandl, pedig a reaktorpar
¢épitését mar 2013-ban, illetve 2016-ban befejezték. A négy tovabbi blokk épitése még zajlik, a
koltsegek rég elszalltak, ahogyan a projektek zarodatuma is jellemzden feliilirodott.

- Kudankulam-3, -4, -5, -6

A francia dokumentacids halézat, a Ritimo tavaly augusztusban készitett egy 0sszeallitast az
Indidban kialakult konfliktusokrol; olyan krizisekrdl, melyek a helyi kozosségek és az emberek
jolétének emelése cimén inditott fejlesztési programok kozott alakult ki. Az egyik fejezete a
Kundankulam projekttel foglalkozott, kiemelve, hogy a projekttel kapcsolatos egyik 6 helyi
aggodalom a biztonsagrol (illetve annak hidnyardl) szol. Az atomerdmi épitési helyszine, az
orszag legnépesebb, déli sarka, Tamilnadu &llam ugyanis szeizmikus aktivitas alatt-mellett €I,
a stirtin lakott teriileten pedig az aktivistak szerint ezt, illetve egy nuklearis baleset lehetséges
kovetkezményeit az épittetdk nem vették kelléen komolyan.

A hat blokkbdl all6 atomerdmiivet az oroszok kozremiikddésével épitik. A VVER-1000-es
blokkok épitésével az Atomstroyexport szeretné elkeriilni, hogy a Kudankulam-1 11 éves,
illetve a 2. blokk 14 évig tarté épitkezésének hibait megismételjék. A 3-as és 4-es blokk épitése
2016 februarja és 2017 jiniusa Ota tart, az eredeti céldatumot (2023 marcius, illetve 204
marcius) azonban mar elkésték.

A New Indian Express idén janudrban azt kozolte Sathish Kumar B.-re, az erémi
telephelyvezetdjére hivatkozva, hogy a 3-as blokk tizembe helyezése is csak 2026-ban varhato.
Az 5. és 6. blokk épitésével kapcsolatban pedig lehozta, hogy az Gsszes nagyobb épiilet
elkészilt, illetve “a reaktor, a turbina és a biztonsagi épiiletek épitési munkalatai a tervek szerint
haladnak”. Ez utobbibdl azonban inkabb az valdsziniisithetd, hogy e reaktorpar sem tud a harom
éve meghatirozott menetrend szerint célba érni. A Roszatom terveiben raadasul 2026 mar
korabban sem szerepelt: tavaly janiusban, amikor jelentették az €pitdk, hogy a Kundankulam-
4 blokkjaban befejez6dott a gdzfejlesztok telepitése, a Roszatom forgatokdnyvében 2027
szerepel a 3. és 4. blokk épitésének befejezési datumaként, a kovetkezd blokkparral pedig 2031-
es finissel szamolnak. (A gdzfejlesztok helylikre tételét a korabban a 3-as blokkon kiprébalt
nagy teherbirdsu daruval végezték el, igy a reaktor kupoldjanak felhelyezése eldtt a nagy
berendezéseket példaul a 317 tonnas reaktortartalyt is a reaktorépiileten beliilre tudtak szallitani
— amivel akar id6t is megtakarithatnak), A 3-as és 4-es blokk készenléti allapotat illetden a
Bellona 2024 szeptemberében kiadott elemzése nyujt tampontokat, a szakérték akkor azt a
pillanatnyi allapotot rogzitették, mely szerint akkor a 3. és 4. blokk épitettségi szintje 73
zazalékos volt, ugyanekkora aranyu volt a korméany bevalldsa alapjan a koltségtullépési szint
is.
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Az 5-0s ¢és 6-os blokkal kapcsolatban, melynek készenléti allapotdit 30 szézalékot
meghaladonak talaltak, a kormany és az €pitdk sem kozoltek sem koltség-, sem hatarido-
tullépést. Ez utobbi még alakulhat, hiszen két éve példaul zatonya futott a Kufankulam 5. és 6.-
ba szant gdzfejlesztokkel egy teherhajo, s ettdl valdsziniisithetden nem teljesen fliggetlentil,
tavaly februarban a Roszatom tisztviseldi az Indiai Nuklearis Energiaipari Tarsasag (NPCIL)
vezetdivel arrol egyeztettek ,hogy lehet-e orvosolni a késedelmi problémakat - kiilondsen az
,,Oroszorszagbol szarmazd bizonyos kritikus alkatrészek szallitasaval” kapcsolatosan. Idén
aprilisban - azt kdvetéen, hogy a Kundankulam-6 reaktortartalyat behajoztak a Szentpétervar
kozelében 1évo izhorai lizemébdl -, a Roszatom azt kozolte, hogy a blokkhoz sziikséges
gbzfejlesztOket még idén leszallitja. Az oroszok javasoltdk mar egy kovetkezd, de mar 1200

rrrrrr

érkezett olyan jelzés, hogy a Kundankulam 7 és 8 terve fiokban marad. Tavaly év végén a New
Indian Express interjut készitett Unmesh D Malshe-val, aki a Raja Ramanna Fejlett
Technologiai Kozpont igazgatojaként allitotta, hogy nincs alternativdja a Kundankulam-i
épitkezésnek, de ha a hat blokk megépiil, nem valdszinii a tovabbi, helyszini bovités.

- PFBR

Az indiai gyorstenyészt0 reaktor prototipusa (Prototype Fast Breeder Reactor, PFBR) az orszag
negyedik legnagyobb varosa, Csennai (korabban Madras) kozelében épiil immar 20 éve. Tavaly
elvileg elkésziilt az 500 MW-os, kisérleti technoldgiara épitett egység, tavaly marciusban mar
az a hir jelent meg, hogy megkezdddik a lizemanyagfeltdltési fazisa, és ez olyan komoly
eseménynek szdmitott, hogy azt maga Narendra Modi miniszterelnok is a helyszinen tekintette
meg, de ezen a ponton a projekt ismét komoly akadéalyba futhatott. Erre utal, hogy augusztusban
még az ebbdl keletkezett problémak megoldasat keresték, idén &prilisban viszont mar azt
kozolte a DEA-val a projektfejleszté Bharatiya Nabhikiya Vidyut Nigam (BHAVINI), hogy a
PFBR inditasa 2026 szeptemberéig biztosan csuszik. A tenyészreaktor olyan kisérleti
technoldgiabol remél hot €s &ramot, amely a nyomottvizes reaktorok kiégett fiitdelemeit, illetve
pluténium alapu vegyes oxidot hasznal lizemanyagként és folyékony natrium a hiitokozege.

A PFBR reaktor épitése 21 éve tart, és a tavalyi megtorpanas el6tt a DEA tavaly tavasszal 2024-
re igérte, eldtte 2020 majusédban 2021 decemberére, majd 2022 oktéberére. Amikor 2021-ben
kideriilt, hogy ebbdl az aktualis célba érési idopontrol sem lesz semmi, a The India Forum
oldalan megjelent elemzésben levezették, hogy az 500 MW teljesitményre tervezett erémi
stratégiai-hadaszati jelentdsége miért valt idokozben meghaladotta. (Az FBR-ek a
nyomottvizes reaktorokban elhasznalt lizemanyagbol plutoniumot nyernek ki, olyan anyagot,
ami nem elsdsorban az dramtermelés miatt, hanem a hadipar szdmara hasznosithat6.)
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Osszesitette, az indiai The Wire tudomanyos rovata pedig sok mas mellett azt is kikutatta, hogy
bo egy évtizeddel az épitkezés meginditdsa utan egy atvilagitas soran kideriilt, hogy a projekt
,pénz nem szamit” alapon halad elére. Ebbe az is belefért, hogy — mint az egy négy évvel
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késdbb, ismét lefolytatott vizsgalatbol kideriilt - az eredetileg 35 millidrd rupias koltségkeret-
igény megduplazodjon.

- Rajasthan-8

Amikor tavaly augusztusban elkezdték betdlteni az lizemanyagkazettikat a Rajastan-7
atomerdmiibe, Gigy tlint, hogy ha a 392 hiitdcsatornakba bekeriil végre a sziikséges lizemanyag,
véget érhet a 2011 ota végtelennek tlinévé valo épitkezés torténete. De nem igy tortént: a
héalozathoz csatlakozas és az iizemi termelés kezdetének bejelentésére idén aprilisig varni
kellett. Arra, hogy az elmult hdromnegyed évben pontosan mi miért tortént, az épitteté Nuclear
Power Corporation of India Limited (NPCIL) kdzleménye nem ad konkrét magyardzatot, a
tarsasag annyit kozolt, hogy ,miutan eleget tettiink minden el6feltételnek - beleértve az
Atomenergia Szabalyoz6 Testiilet (AERB) altal el6irtakat is -, a Rajasthan Atomerémi 7.
blokkjat csatlakoztattuk az északi halozathoz”.

A Rajasthan-7 és -8 beruhazas raadasul eleve egy nehéz ligy; a helyszinen nem csak a szokéasos
beruhdzo6i problémak adodnak. Az €szak-indiai erémii az orszag nuklearis iparanak afféle
keresztmetszete és pillanatfelvétele is. Itt, dolgozott az 1973-2004 kdzott az orszagban az elso,
csupan 100 MW teljesitményre képes, kanadai Candu reaktor: az utdna kovetkezd atomerémii-
generaciok 200-220 MW blokkjaibol hat pedig még mindig termel (igaz, az 1980 6ta robotolo,
200 megawattos Rajastan-2 utolsod 6t évének atlagos rendelkezésre allasa alig tobb mint 65
szazalék volt). Ehhez a helyhez kell hal6zatban, szinkronitdsban, biztonsagi szempontbol is
megfelelden illeszteni a két 700 MW -os, sajat fejlesztésti, 01j nukleéris blokkot, amivel az elsé
lizemi tapasztalatokat is csak most szerzik az indiai energiaiparban. Ha ez az eredeti tervek
szerint sikertiilt volna, a tervezett koltség (123,2 milliard ripia, amit akkor 2,6 millidrd amerikai
dollarnak feleltettek meg) is a kozelben lett volna. De nem igy tortént, a dolgok nem mentek
siman: a Rajasthan-7-re eredetileg 2016-tal kijelolt céldatumot Gja meg Gjra atirtdk. 2019-ben
2022 marciusaval (a 8-as blokkét 2023-mal) igérte a kivitelezd, tavaly januarban pedig BC
Pathak, az NPCIL elnok-vezérigazgatdja igérte meg egy interjuban, hogy 2024-ben tényleg
termelni fog végre a az 1j, 700 MW-os reaktor.

Nos: bar a 7-es blokk még egy évet csuszott, de Rawatbhatdban most mar minden figyelem a
Rajasthan 8 befejezésére dsszpontosul. Az NPCIL az utolsod radzsasztani blokk ataddsnak
céldatumat illetden azonban mar rugalmas: szerintik az véarhatéban majd 2025-26-ban
helyezhet6 tizembe. Amikor ez sikertiil, elmondhat6, hogy az els6 hat blokk termel6kapacitasat
(1180 MW) sikeriilt tobb mint a dupldjara novelni (2580 MW). A Rajasthan 7 és 8 kormanyzati
szinten mar jovahagyott teljes koltsége az eredetinek is mintegy a dupldja.

o Iran
Busher-2 (1057 MW, 2019. szeptember 27.)

Amikor jiniusban Izrael bombézni kezdte az irdni nuklearis 1étesitmények egy részét, Rafael
Grossi, az IAEA igazgatoja gyakorlatilag konyorgott a Tel-Aviv-i vezetésnek, hogy a Busher
Atomermiivet vegy¢k le a timadasi listarol, mert a Perzsa-6bdl partjan allo egyetlen reaktor is
,hagyon magas radioaktiv kibocsatast eredményezhet”, ami ,,stlyos kdvetkezményekkel” jarna
nem csak Iranban, de annak hatarain tul is. Ez a jelenet aktualisan mindenre valaszt ad az irani
atomerdmi épitési almokat illetden is. Egyeldre, és belathat6 idon beliil nem lesz Busher2, de
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mas, ) nukledris intézmény sem a kozel-keleti orszagban akkor sem, ha tavaly év elején még
ugy volt. — legalabbis szolamok szintjén, hogy Iran négy 0 atomerémiivi blokk épitését tervezi,
amivel a meglévd, 1000 MW-os Busharl mellé tovabbi 5000 MW-ot kapcsolna haldzatra.

A hir egyértelmisitette, hogy — miként bé 30 éve mindig, most is - az orosz reaktorokba
szerettek bele ennyire az irani politikusok. Ami nem meglepetés azok utan sem, hogy az épités
alatt all6 Busher-2 is orosz projekt. De az effajta igéreteket Iranban kiilondsen érdemes
fenntartasokkal kezelni.

Mjijusban, amikor hivatalosan jelentették, hogy a Busher-1 nagykarbantartdasa és tankolasa
befejezddott, és igy a reaktor kész a nyari csucsiddszakban jelentkezd villamosenergia-igény
kielégitésére, az Iran International News felidézte, hogy kordbban Mohammad Eslami, az Irani
Atomenergia-szervezet (AEOI) vezetdje 5000 munkasrdl nyilatkozott, akik a 2-es és 3-as
blokkok épitésén dolgoznak, és ha ezek elkésziilnek, akkor az meghéromszorozza majd az irani
atomaram potencialt. De az is ide tartozik, hogy Reza Banazadeh, a Busherl vezetdje 20 GW
megeépitésérdl beszelt 2041-ig. Ezekbdl az igéretekbdl azonban alig valami valdszintisithetd;
minta is van: a kér busheri reaktor épitésre 1992-ben megkotott orosz-irani szerzodésbol az
eddigi egyetlen egységet végiil csak 2011-ben kapcsoltak a haldzatra.

A Busher-2 blokk épitésének terveit a 2014-ben felfrissitett irdni-orosz kapcsolatok aktivizaltak
(elvileg még egy reaktor épitésével egyiitt), de a 2016 szeptemberében alapkdletételig jutott,
hivatalosan 2019 Osze 6ta épitett 1) egység nem halad. Az oroszok eredetileg 2024-re igérték a
befejezést, a harmadik blokk épitésének startjat — ez utdbbit ét még el sem kezdték.

2024 tavaszan Eslami arrdl panaszkodott, hogy a tervek megvalositasahoz bar teljeskord,
kiilfoldi technoldgiai segitségre lenne sziiksége, azt nem kapja meg. Valdjdban az orosz
partnertdl sem. Egy olaj és foldgaz alapt gazdasdgra €piilt orszdgban azonban is tud furcsanak
latszani, ha a Busher-2 melletti érvek kozott, hogy a villamos energia termelésben évi 11 millio
hord6 olaj megtakaritast mutatjak ki.

A Guardian az irani bombazéasok utdn megprobalta megfejteni, hogy ha Irannak békés célu
aram-, illetve energiatermelés a célja a nuklearis technoldgiaval - ahogyan azt eredetileg, a ’60-
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elinditotta -, akkor err6l miért mondtak le. Az jsagcikk arra jutott, hogy az energetikai
biztonsag és fliggetlenség helyett tiltott titra merészkedo és a sajat atombomba €pitésének terve
mellett kitart6 irani hatalmi berendezkedés tévutja miatt az orszag hatalmas és onpusztito arat
fizet. Ennek ma mérlegre tehetd tételeit juliusban a Wisconsin Project [ran Watch nevii oldalan
kozolte. Izrael az irani nukledris infrastrukturak bombazésakor nem vette célba a busheri
atomerdmuvet.

« Japan
- Ohma (1328 MW, 2010. majus 7.)
- Shimane-3 (1325 MW, 2006. oktober 24.)

A Fukusima utani Japan atomenergidhoz fliz6dé viszonyat, az ujra bekapcsolhatd reaktorok
torténetét s a politikusok szemfényvesztd igéreteit tavaly nyaron végig vette a Szabad Eurdpa
egy cikke. Ebben is az szerepel, ami ma allithato: a lassan, az utébbi években évente 1-2 blokk
ujrainditasaval kiizd japan rendszerben nincs erd €s energia a hivatalosan tovabbra is épités



https://apnews.com/article/iran-nuclear-power-plant-construction-f96dbdd32426647c2133530cfa3cd6c0
https://www.power-technology.com/news/iran-to-build-four-new-nuclear-reactors/
https://www.iranintl.com/en/202505083482
https://www.iranintl.com/en/202505083482
https://www.voanews.com/a/iran-begins-building-4-more-nuclear-power-plants/7467128.html
https://www.voanews.com/a/iran-begins-building-4-more-nuclear-power-plants/7467128.html
https://www.nti.org/education-center/facilities/bushehr-nuclear-power-plant-bnpp/
https://www.nti.org/education-center/facilities/bushehr-nuclear-power-plant-bnpp/
https://www.world-nuclear-news.org/articles/iran-aims-for-first-concrete-for-bushehr-3-by-end-of-year
https://www.iranintl.com/en/202404238878
https://link.springer.com/article/10.1007/s11630-022-1576-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s11630-022-1576-y
https://www.theguardian.com/world/2025/jun/23/why-iran-nuclear-programme-essential-to-its-identity
https://www.iranwatch.org/our-publications/weapon-program-background-report/table-iranian-nuclear-sites-related-facilities
https://www.iranwatch.org/our-publications/weapon-program-background-report/table-iranian-nuclear-sites-related-facilities
https://edition.cnn.com/world/live-news/israel-iran-strikes-news-06-12-25-hnk-intl#cmbudgtsx001y3b6o7t978knf
https://www.szabadeuropa.hu/a/biztonsagot-hoz-vagy-politikai-szemfenyvesztes-japan-nuklearis-jovoje/33011838.html
https://www.szabadeuropa.hu/a/biztonsagot-hoz-vagy-politikai-szemfenyvesztes-japan-nuklearis-jovoje/33011838.html

alatt allo két blokk lizembe helyezésig valo eljuttatasara. A Shimane-3 jovore 20 éves elsd
betondntési jubileumot tarthat....

A jelenleg a 14 miikodd mellett 19 4llo, 27 ledllitott reaktor és ,,épités alatt” allo két blokk
allapotan a februarban meghirdetett 01j, immar 7- energiastratégia sem sokat segit: az Ohma
(1383 MW) és a Shimane-3 (1373 MW) is kérelmezte mar az inditast, de azt a kormany
egyelOre. azzal fiiggesztette fel, hogy az iizembe helyezés majd csak a 2030-as évek elejére
valik realissa.

- Ohma

Az észak-japan Aomori prefektiraban €piild6 Ohma atomerdmii, lenne az elsd japan reaktor,
amelyet kizarolag Gjrahasznositott plutoniumot tartalmazoé kevert oxid (MOX) lizemanyaggal
mitkodne. Am hidba kérte meg legutobb 2022-ben a munkak folytatisdhoz sziikséges
engedélyeket, 2023 majusaban a blokk biztonsagi atvilagitasat gyakorlatilag felfliggesztették.
Hibakat talaltak azokban a biztonsagi értékelési dokumentumokban, amelyeket az tizemeltetd
Electric Power Development Co. (J-Power) nyujtott be a Nuklearis Szabalyozasi Hatdésaghoz —
irta meg a The Japan Times 2023 majusaban. A J-Power ugy vélte, hogy a vizsgélatok 2025-
ben befejezddnek, és 2026-ban megkezdddhet az lizembehelyezés eldtti utolsdé nagy épitési
roham, de ebbdl egy ideig biztosan nem lesz semmi. Az Ohma annyira reménytelen helyzetben
van, hogy a WNA ¢épiild atomerdmiives adatbazisdban is joideje ,.felfliggesztett” statusszal

jelolik.

Az erémi épitésének elokészitése 2008 ota, hivatalos épitése 2010 6ta tart, eredetileg mar 2014-
ben szerették volna munkaba allitani, de bizonyos értelemben nuklearis hulladékégetonek
tekinthetd technologia kidolgozéasa és a reaktor megépitése a soha be nem tartott hataridékrol
szol. Hidba volt a legmodernebb foldrengésbiztositasi technologia beépitve a rendszerbe és
hidba, hogy a Fukusima utani idészakban az els6k kozott kapta meg az engedélyt 2012
oktoberben a folytatasra, nem jutott eldre. A J-Power szovivdje, Hiroshi Nakatani mar 2013-
ban elismerte, hogy a cég ,.komoly pénziigyi csapdst szenvedne el, ha nem tudna miikodtetni az
ohmai tizemet”, de 6t évvel késébb még mindig csak a cstiszasrol szoltak a hirek. Amikor 2020-
ra modositottdk az indulasi tervdatumot, a World Nuclear News azt irta, hogy az Ohma 1
védelmét at kell alakitani, és az elvardsok miatt (szigoritott szokdar elleni intézkedések, a
rendszer mindenkori dramellatdsanak biztositasa, a sulyos balesetek elleni védekezés stb.) nem
tudnak a korabbi hataridére végezni, és csak 2023-ra igérte a befejezést. Ez sem sikertilt, egy
ujabb ellendrzés kovetkezménye, hogy 2020 6szén mar 2027 lett az 1 idépont. Ennek azonban
mar szintén nincs nyoma, sot: annak sem, hogy az Ohma egyszer célba érhet. Tavaly februarban
az Aomori prefektira tobb vezetdje siirgette a kormanyt, hogy gyorsitsa fel az épitkezést, de
ennek sem lett kovetkezménye. 2025 mdajusdban, amikor a japan kormanyzati adminisztracid
tablazatba rendezte az atomerOmuvel kapcsolatos elvarasokat és teendoket, az Ohma mellett
semmilyen datum nem szerepelt arra vonatkozoan, hogy a blokkot mikor vizsgalndk feliil,
milyen feltételek mellett folytatddhatna a beruhazas.

- Shimane-3
Amikor tavaly decemberben a Chugoku Electric Power Company bejelentette, hogy
yjrainditotta a Shimane prefektaraban, Macue varoskozpontjatol alig tiz kilométerre 1évo, és bo
egy évtizede visszakapcsolasra varo Shimane-2 blokkot, és jelezte, hogy olyan jol allnak, hogy
janudrtol a kereskedelmi tizembe allés is megtorténhet, sokan talan tigy gondoltak: itt az esély
arra is, hogy a Shiname-3 befejezése eldl elbontsak az akadalyokat. A 2012 januar 17-e 6ta
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erre vard beruhazasba azonban azota sem leheltek életet, igy utolag taldn mondhato, hogy jobb
helyzetben lehetne, ha az épitést sikeriil az eredeti, 2011-es idopontra befejezni. A Shiname-3
a Shiname-1 blokk nyugdijba vonulasat varta, annak kivaltasara épitették, &m azzal, hogy a
fukusimai katasztrofa eldtti hetekben egy mechanikai hiba miatt az ¢épitd kisebb csuszast
jelentett, a blokk sorsa megpecsételddott. A mar az lizemanyag betdltése eldtt allo reaktort,
melyet késObb egy jelentés 94 szazalékos készenlétlinek talalta, ahogyan Japan minden
atomerémive, azonnali kényszerpihendre keriilt. A ,,majdnem kész” statusz aztan évekre
befagyott. A szigoritott biztonsagi ¢és lizemelési licenszek megszerzésére a Chugoku hosszi
elokészités utan aztan csak 2018-ban futottak neki.

A Shimane-3 azonban az ,¢pités alatt” kategdridban ragadt. A Japan Forward 2021-ben
bemehetett az erémiibe, amivel kapcsolatban két dolgot emelt ki a tuddsito: az egyik, hogy a
rendszer iranyitoterme a teljesen digitalizalt, érintoképernydkkel felszerelt terem olyan volt,
mint egy sci-fi filmben egy {irhajo iranyitd hidja, a masik pedig az, hogy semmilyen
védoéruhazatot nem kellett viselnie, mert az erémiiben egyaltalan nincs €let, ott nem csinal senki
semmit.

A japén iparagi férum, a JAIF 2023 januarban kiadott szigetorszagi atomerdmi statuszjelentése
nem is k6zolt semmi érdemit az erdémiivel kapcsolatban. A japan energiaszolgaltatokat tomoritd
FEPC legfrissebb, 2025 juliusaban kiadott jelentésében pedig a kormany j
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torekvésben az 0j épitésii erémiivek a 2040-es stratégiai céldatum vége felé keriilhetnek majd
el6. A WMA listajan a Shiname-3 szintén ma felfiiggesztett, nem €piilé erdmiivek koz¢ tartozik.

« Kina
- Sanaocun-1 (1117 MW, 2020. december 31.)
- Sanaocun-2 (1117 MW, 2021. december 30.)
- Changjiang-3 (1000 MW, 2021. marcius 21.)
- Changjiang-4 (1000 MW, 2021. december 28.)
- LingLong-1 (100 MW, 2021. julius 13.)
- Xiapu-1 (Hsziapu-1) (642 MW, 2017. december 29.)
- Xiapu.2 (Hsziapu-2) (642 MW, 2020 december 27.)
- Haiyang-3 (1162 MW, 2022 jualius 07.)
- Haiyang-4 (1161 MW, 2023. aprilis 22.)
- Lianjiang-1 (1224 MW, 2023. szeptember 27.)
- Lianjiang-2 (1224 MW, 2024. aprilis 26.)
- Lufeng-5 (1162 MW, 2022. szeptember 08.)
- Lufeng-6 (1116 MW, 2023. augusztus 26.)
- Ningde 5 (1200 MW, 2024 julius 28.)
- Sanmen-3 (1163 MW, 2022 jlnius 28.)
- Sanmen-4 (1162 MW, 2023. marcius 22.)
- Shiadowan-1 (1134 MW), 2024 julius 28.)
- Taipingling-1 (1116 MW, 2019. december 26.)
- Taipingling-2 (1116 MW, 2020 oktober 15.)
- Taipingling-3 (1209 MW, 2025 janius 10)
- Tianwan-7 (1171 MW, 2021. majus 19.)


https://nuclearstreet.com/nuclear-power-plants/w/nuclear_power_plants/77.shimane-unit-3
https://nuclearstreet.com/nuclear-power-plants/w/nuclear_power_plants/77.shimane-unit-3
https://www.oecd-nea.org/ndd/workshops/pmnnb/presentations/docs/3.2.pdf
https://www.jpower.co.jp/english/company_info/environment/pdf/er2016pdf/16-04.pdf
https://www.jpower.co.jp/english/company_info/environment/pdf/er2016pdf/16-04.pdf
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Safety-review-sought-for-new-Japanese-reactor
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Safety-review-sought-for-new-Japanese-reactor
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Safety-review-sought-for-new-Japanese-reactor
https://japan-forward.com/a-decade-later-why-has-shimanes-no-3-reactor-yet-to-start/
https://japan-forward.com/a-decade-later-why-has-shimanes-no-3-reactor-yet-to-start/
https://www.jaif.or.jp/cms_admin/wp-content/uploads/2023/01/jp-npps-operation20230110_en.pdf
https://www.jaif.or.jp/cms_admin/wp-content/uploads/2023/01/jp-npps-operation20230110_en.pdf
https://www.jaif.or.jp/cms_admin/wp-content/uploads/2023/01/jp-npps-operation20230110_en.pdf
https://www.fepc.or.jp/english/news/conference/__icsFiles/afieldfile/2025/07/30/kaiken_e_20250718.pdf

- Tianwan-8 (1171 MW, 2022. februar 25.)

- Xudabu-3 (Hszudabu-3) (1200 MW, 2021julius 28.)

- Xudabu-4 (Hszudabu -4) (1200 MW, 2022. majus 19.)

- Xudabu-1 (Hszudabu -1) (1000 MW, 2023. november 03.)

- Xudabu-2 (Hszudabu -2) (1000 MW, 2024 jalius 17.)

- Zhangzhou-2 (Csangcsou-2) (1126 MW, 2020. szeptember 04.)
- Zhangzhou-3 (Csangcsou-3) (1129 MW, 2024. februér 22.)

- Zhangzhou-4 Csangcsou-4) (1129 MW, 2024. szeptember 27.)

A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (IAEA) 2025 augusztusban zért adatbézisa szerint
Kindban 29 nuklearis blokkot épit, a WNISR és a Nuklearis Vilagszovetség (WNA) szerint 33-
at. Utobbinal a 2030-ig felskaldzott épités-atadasi menetrendbe évente altalaban 6-7 blokk
épitésének befejezése szerepel, és némi szamolgatassal az is kiderithetd, hogy a kinaiaknak
atlagban 7 év kell ahhoz, hogy az elsé betonontéstdl az iizembe allasig egy-egy projekttel
eljussanak. Mindez messze-messze a legtobb és legstabilabb €pitési tempd a vilagon, €s ez mar
igy megy legalabb masfél évtizede. Ez is kevés azonban ahhoz képest, amit a kinai kormany
szeretne. A Nuclear Busiess Platform (NBP) tavaly decemberben megerdsitette, hogy tovabbra
is érvényes az a kormany-elkotelezettségi cél, miszerint 2020 és 2035 kozott 150 0j reaktort
kell épiteni Kinaban, és el kell érni 200 GW-ig. (A vilagelsé Amerikai Egyesiilt Allamoknak
nincs mar egészen 100 GW miik6do atomerdmii kapacitasa, Kina jelenleg 55,3 GW-nal jar.)

De még ott sincs vége a tempdnak, hogy lehagyndk Amerikat, mert Peking 2050-ig szeretne
elérni az arammixben a jelenleg 1 4,5 szazalékrol 15 szazalékig. Ha ehhez azt is hozzatessziik,
hogy az NBP megtudta: csak a kovetkezd évtizedre kijeldlt célok szem el6tt tartasahoz mintegy
370-440 milliard dollar értékii beruhazasra lenne sziikség, talan elhihetd, hogy ez mar nem
realis elképzelés. Akkor sem, ha a WNA a tervezett, kilatdsba helyezett atomerémii
beruhazasokrol készitett tablazataba Kindhoz mar 158 reaktor épitési szandékat rogzitette be,
¢s akkor sem, ha 2025 aprilisdban egyszerre tiz blokk épitésére, 0t reaktorparra, zommel
Hualong One-ok épitésére bolintott rd: az idén tavaly tavasszal termelésbe alt Fangchenggang-
4 utén johet maris az 5. és a 6. reaktor épitése, a még épités alatt all6 Haiyang mésodik mellé a
harmadik fazis (5. és 6. blokk) —hasonléan a Shamen Atomerédmiihoz, de 3. és 4. reaktorblokkot
kapna a Thaisan és a Xiapu erOm is.

A 15 szazalékos mixarany elérését raadasul az is lehetetlenné teszi, hogy valdjaban csokkend
palyan van a nukleéris részardny, hiszen évek 6ta sokszor tobb Uj napelemes ¢€s szélenergia
termeldkapacitas keriil a rendszerbe, mint atom. Tavaly a teljes zold termeldkapacitas atlépte
az 1400 GW-ot ugy, hogy csak napbol 2024-ben 278 GW 1j termelderd jelent meg a halézaton.

Az energiatarolasban is éppen rendszerszinten is lathatd méretet és tempot ndveld Kinban sem
lehet azonban a kiilsé koriilményeket semmibe venni: 2024 tavaszan a New Security Beat egy
cikkében levezette, hogy atomerdmii épitésben Kina kozel keriilt a teljesitOképessége
hataraihoz. Leginkabb azzal, hogy bar az atomipar zart ellatasi lancait j0l megépitette €s a nagy
allami tdmogatassal dolgoz6 ipardg folyamatos etetése egyre tobbe keriil. Az elképzelés,
miszerint Kina 2030-ra akar 30 kiilfoldi épitésben is részt vegyen, egyeldre elméleti — egy aktiv
projektbe merészkedtek be (Pakisztanban, a tavalyi év utolso el6tti napjan épiteni kezdett
Chasnupp-5-tel), illetve az oroszokat segitik ki most éppen Torokorszagban. Mindez a cikk
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szerint azonban gazdasagi kockazatokat jelent, mivel az a globdlis szintéren jol 1athatd, hogy
ilyen projektek zommel az épitd altal felvallalt el6finanszirozassal (hitellel) mitkddik csak jol.
A belfoldi boviilésnek viszont mar az szab hatart, hogy a kinai épitkezések milyen hatdssal
lehetnek a vizkészletekre. Ma mar nehéz 0j terveket elfogadtatni példaul Szecsuan és Jiinnan
tartomanyokan, ahol a viz és a vizenergia ,.szdmos mads, szomjas iparagat is ellat” €s ahol az
¢ghajlatvaltozas kivaltotta aszalyok egyre komolyabb ivoviz problémat is jelentenek. Jelenleg
Kinaban az TAEA adatbdzisa szerint 29 atomerdmii épiil, és legutobb aprilisban méltatta az
orszag nukledaris technologiai eredményeit és ambicioit személyesen is Rafael Grossi, a
szervezet elnoke.

- Sanaocun-1, -2
Sanghai déli szomszédjaban, Csocsiang (vagy: Zhejiang) tartomanyban 2007-ben kezdddtek a
helyszini mérések, de a Nemzeti Energiatligyi Hivatal bar mar 2015 mdjusaban jovahagyta a
Sanaocun-1 (méshol: Sanao-1) telephely engedélyét, még bo 6t évnyi munka aran jutott el a
projekt addig, hogy 2020. szeptemberében az allamtanacs az erdmi épitésének elsd fazisaként
a Sanaocun-1 és -2 ¢épitésérdl dontott. A Hivatal ezt kovetden december 30-4n adta ki az
engedélyt - és masnap a Part Tartomanyi Bizottsaganak titkara reggel elrendelte az épitkezés

megkezdését. (illetve éppen egy évvel késébb a 2-es blokknal is), Szilveszter napjan 6notdték
Sanaocun-1 és 2 elsd betonjat. A Sanaocun megy szempontbol mindenképp pionir projketnek
szamit: ez az els6 olyan kinai atomerémiiépités, melyben az allami megrendeld és épitdvallaltok
mellet a magantoke is megjelenhet. Akkor is igaz ez, ha a Geely Technology Group csupan
kétszazalékos részesedést szerzett a projektben. A folymatban 1évé épitkezésekrdl — kinai
szokés szerint kevés hir sziiletik, ez alol a Sanaocun-1 és 2. sem kivétel, pedig a beruhazas
lassan a célegyenesbe fordult: 2024 novemberében a projekt legnagyobb beruhdzoja, a China
General Nuclear azt jelentette, hogy befejezddtek az egyes blokkon a hidegfunkcids tesztek,
egy fél évvel késdbb pedig azt, hogy a rendszer normdl mikodésre képességét igazold
forrovizes tesztel is végeztek, igy megvan az alap “a késobbi reaktorterheléshez, a halozatra
kapcsolt energiatermeléshez és a kereskedelmi iizemhez". FEkozben a 2-es blokkon tavaly
augusztusban jelentettek érdemi valtozast az épitdk: augusztusban behajoztdk Sanghaibdl a
reaktortartalyt , amit a honap végén, 14 nap el0készités €s munka artan mar a reaktorépiiletbe
emelve a helyére is tettek. Az épitdk azzal szamolnak, hogy a két, sajaitmarkasnak tekintett
Hualong One (HPR1000-es) reaktorral épiild erémiiblokkok 2026-ban, illetve 2027-ben
kezdhetik meg az aramszolgéltatast. A masodik litemben épiteni tervezett 3. és 4. blokkra 2024
augusztusaban mar rabdlintott az dllamtanacs, de az épitkezések még nem kezdddtek el.

A Sanaocun Atomerdmiiben Osszesen hat reaktor épiilhet, ezek mind HPR1000-esek. A
Hualong One reaktorokra Kina eldszeretettel hivatkozik a sajatjaként, de valojaban azok a 30-
40 évvel ezelotti francia nuklearis importbdl ,,néttek ki”; €s az eurdpai 900 MW-os blokkok
rancfelvarrasa és modernizalasa utan tornasztak fel a teljesitményét aktudlisan 1100 megawatt
folé. A nyomottvizes reaktor rdadasul a korabbi kinai homogenizacioji ACP1000 ¢s
ACPR1000+ reaktorok megolddsaibol is .meritett”. Az els6 Hualong One reaktor
(Fangchenggang-3) épitése 2015-ben kezdddott, €s 2023 marciusban allt kereskedelmi tizembe.
A blokkparjat (Fangchenggang-4) is betizemelték mar, errdl idén aprilisban adott a CGN hirt.
Tovabbi kilenc Hualong One reaktor épiil Kinaban, €s ezt a tipust tekintik jelenleg a nuklearis
technoldgiai export megkezdésére leginkabb alkalmasnak.
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- Changjiang-3, -4
A Hongkongtol dél-nyugatra fekvo szigeten a Kinai Népkoztarsasag legkisebb tartomanyaban
(Hainan) két kisebb, egyenként 601 MW-os reaktor mar termel az el6z6 évtized kozepe oOta, de
a 3. és 4. blokk, két 1100 MW-os Hualong One épitése is szlikségessé valt. Mindkét 1) blokk
é¢vente mintegy 10 TWh villamos energiat fog termelni - igéri az épitd6 CNNC. Ez Hainanban
akar egymillio ember éves aramsziikségletét is fedezheti.
A 3. blokk nuklearis szigetének alaplapjdhoz az elsd betont 2021 marciusaban ontétték, a 4.
blokké pedig még abban az évben decemberében. A Changjiang Atomerdmii épitésnek 2-
fazisa, a 3. és 4. blokk épitése 60 honapot vesz igénybe az igéretek szerint, igy a tervekbe irtak
szerint 40 millidrd jenbe (6,4 milliard dollarba) keriild beruh4zassal 2027 elején szamolnak a
hélozaton. Cstiszasokrol, problémakrol a kinai erdmiiépitdk nem szoktak beszamolni, az utobbi
1dészakban is, ha hirt adtak a Changjiang épitésérdl, az egy-egy eldre 1épésrdl szamolt be. Innen
tudhato, hogy a 3-as blokk belsdé konténment kupolajat 2023 februarjaban illesztették a helyére,
a kiils6 kupolat pedig 2024 oktoberében. Idén aprilisban elvégezték a hidraulikai tesztet,
juniusban pedig az épitteté CNNC készre jelentette a Changjiang 3 védelmi épiiletének épitését
is. Augusztus elején a NuNnet Ggy értesiilt, hogy a Changjiang-3 reaktor nyomadstartalyanak
tetejét is installaltdk mar.
Az atomerdmiivel a cél az, hogy a mintegy 10 milliés lakosu sziget elsddleges aramforrasa
legyen - keriilt még 2019-ben a Hajnan Tartomany Fejlesztési és Reformbizottsaganak
anyagaba. A CNNC most ehhez annyit tett hozza, hogy kozolte: az erdmi feladata az is, hogy
“mélyen integralodjon a Hainan Szabadkereskedelmi Kikoto épitésébe, és aktivan elomozditsa
a Hainan Tiszta Energia Sziget épitését”.

- LingLong-1

A Changjiang atomerémiiben miikodd 600 ¢€s épités alatt 4116 1100 MW -os blokkok mellett egy
kisérleti projektet is futtatnak. A Linglong-1 négy éve tartd épitkezésének 1ényege
leegyszertiisitve az, hogy a kinai épiték megprobaljak teljesitményében a tizedére kicsinyiteni a
korabban jol megismert APC1000-es blokkot. A demonstracios célu projekt végeredménye egy
,beébireakotr” lehet, amivel a kinaiak azt bizonyitanak, hogy ilyet is tudnak — konkrét iizleti
vagy haldzati célt az APC100-as erémii nem kapott. A terveket és a biztonsagi elemzést mar
2020-tavaszan joahagytak, bo egy évvel késobb az elsé betondntés is megtortént. Az indulaskor
a tervez0 Nuclear Power Institute of China (NPIC) és az épit6é China Nuclear Power
Engineering Group ugy vélte, hogy 58 honap kell az épitésre. A haszndlati teriilete pedig némi
aramtermelési, de inkabb flitési vagy tengerviz sotalanitasi célokra lehet igazan alkalmas. Meg
arra, hogy mutassa: Kina oOnélloan kivan vezetd szerepet betdlteni a kisméretli
reaktortechnoldgidban is.

A Linglong-1 épitkezés két év utan jutott el oda, hogy befejez6djon a kdzponti magmodul
Osszeszerelése, amit az épitd azzal kommentalt, hogy ,.ez a Linglong One telepitési

folyamatanak csucspontja, egy torténelmi lépés a globalis nuklearis energia
miniatiirizalasaban, ami megerositi, hogy Kina globadlisan élen jar a modularis SMR-
konstrukciok fejlesztésében”. A bébireaktor-projekt tavaly aprilisban kapta meg a digitalis
vezérlérendszerét, 1dén aprilisban pedig a CNNC jelentette azt, hogy a bébireaktor foszivattyuja
is a helyére keriilt. Arr6l mar nincs sz6, hogy a projekt — ahogyan azt két éve eldre jelezték:
akar akar 6t honappal korabban is elkésziilhetne — és az is kérdéses, hogy a tavaly marciusban
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tett igéret, hogy 2025-ben célba ér a projekt — még tarthatd-e. Hivatalosan cstiszast még erre a
projektre nem jelentettek, de az arulkodo, hogy a WMA menetrendjében (igaz: Changjiang
SMR néven) de csak 2026-ra tervezett finissel szerepel.

- Xiapu-1, -2

Miutan 2010-ben sikerrel zarult a 20 MW aram, 65 MW ho teljesitmény leadasara képes elso
kinai natriumhtitéses mini erémi, a CEFR tesztje, Kina egy nagyobb, 600 MW -os gyorsreaktor
kifejlesztésébe kezdett. A Tajvannal szemkozti partszakaszon, Fucsien (Fujian) artomanyban
kezdték épiteni az orosz technoldgiai alapokra tdmaszkoddé CEFR600-as gyorsreaktort. (A
Roszatom nukledris tizemanyaggyartd vallalta, a TVEL az lizembe allast kovetd hét évben az
lizemanyagszallité — pont tigy, mint az orosz BN-600-as reaktorokba.) A gyorsneutronos rektor
aramtermeld képesége a projekt eldrehaladtaval 600 MW-rdl 642 MW hizott, de ennél
fontosabb, hogy az erémii magjaban 1étrejovo anyag nagy része ugyanaz a Plutonium-239, mint
amit a hadipar a plutoniumbomba készitéséhez haszndl. Az Al Jazeera 2021-ben katonai és
polgari ,.vegyeshasznu” reaktor lehetéségérdl irt, mint ami koriil a szokasos kinai titkolozasnal
is nagyobb a homaly - és amirdl a kinaiakon kiviil valgjdban senki sem tud biztosat. Az akkor
mar épités alatt 4116 két blokk koziil az els6 épitését a lap szerint 2023-ba fejezik be, a masodikat
pedig 2026-ban csatlakoztatjak a halozathoz. Az els6é datum mar eltszott, és egyeldre a Global
Energy Monitor adatsordban az 1-es blokkra vonatkozdan nem is szerepel céldatum. A 2-es
blokknak maradt 2026.

Erdekes, hogy 2022 decemberében az IEEE Spectrum elemzd irdsa a blokkok menetrend
szerinti indulasaval szamolt, és megjelent olyan, miitholdképekre is tamaszkodd beszamold is,
mely 4llitja, hogy a Xiapu-1 startja 2023 decemberében megtortént. Ezt hivatalosan azdta sem
erositették meg, az IAEA-nal a projekt tovabbra is épités alatt statuszban van, a WMA
menetrend-tablazataban pedig 2025-ben befejezddd projektként szerepel. A bizonytalansag oka
lehet a nem kereskedelmi cél — ahogyan azt 2023 tavaszan az amerikai kormany is jelezte: az
orosz uranszallitmany érkezése az épiilé plutoniumgyartd reaktorokhoz azért aggasztd, mert
azok nem kereskedelmi, hanem katonai célokat szolgalnak majd. Szamitasok szerint a 40 éves
mukodésre késziild Xiapu-1 és a Xinapu-2 évente 200-200 kilogramm hadaszati célra alkalmas
plutéoniumot termelhet, ami 6sszesen 100 nukleéris robbanofej ,,hasaddanyag igényét” képes
fedezni.

Az erémii telephelyén az eredeti elképzelés az volt, hogy a Xiapu-1 és -2 elkésziiltével még
négy darab Hualong One és egy HTR reaktor épiilhet — ezek koziil az els6 Hualong One
reaktorparnak aprilisban megadtak az épitési engedélyét.

- Haiyang-3 és -4
A Haiyang Atomerdmiiben végiil akar nyolc reaktor is beépiilhet, bar jelenleg hattal szamolnak
a Shandong tartomanyban Rushan varos kozelében lassan masfél évtizede zajlo épitkezésen.
Valdszintileg itt a legnagyobb a (féként képes) felhajtas az ilyen tipusu beruhazas koriil. Ennek
ahhoz is koze lehet, hogy itt van az 1000 MW-os kinai blokkokat kezel6 személyzet kiképzd
bazisa is. A latvanykeresés nem mindig volt a Haiyang-i épitdk kenyere: korabban, az elsd litem
vége felé éppen az ellenkezdje volt igaz, A Haiyang-1 és 2 épitését 2009 és 2010-ben azzal
inditottak, hogy az amerikai Westinghouse AP1000-es reaktorai egy-egy 0sszefiiggd, 48 oraig
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tartd Ontéssel a teljes alapot elkészitették. A hazai beszallitok (akik példaul a gdézfejlesztot
szallitottak) igyekeztek mindent precizen a beruhdzasba illeszteni, de a 63 honapra tervezett 1-
es reaktor inditasbol végiil az amerikaiak hib4jabol nem lett semmi. Az alkatrészproblémak és
foként a hitdszivattyak koriili anomalidk miatt 2014 decembere helyett végiil csak 2018
augusztusaban késziilt el az 1-es blokk és rd egy honapra a 2-es egység.

A telephelyen a 2. fazist jelentd ujabb blokkpar épités 2022 tavaszan mar a reaktorok
,.kinaisitott”, CAP1000-es modelljére kapott allamtanacsi jovahagyast, és a betondntés nyar
elején, illetve 2023 aprilisaban meg is kezd6dott. Innen datalhatd, hogy a Haiyang projektrdl
feltlinéen sok fotod jelenik meg, a kiilonb6z6 munkaféazisokrol. Tavaly marciusban a Haiyang
3 acél véddbukrolatanak harmadik hengergytirijérdl jelentek meg felvételek, amikor idén
marciusban az ezertonnds, 41 méter atmérdjii és 11 méter magassaghi biztonsagi kupola
telepitéseérdl is kozoltek képeket, a mellékelt szovegbdl deriilt ki, hogy a foépiilet majdnem
készen all. A Shandong Nuclear Power Group (SNPG) szerint a kupola telepitése ,,az
atomerOmi {6 szerkezetének alapvetd befejezését jelenti, ¢s megalapozza a harmadik
generacidos atomerdmil ikonikus moduljanak — a passziv hiitdviztarolé tartdlynak — a felsd
részére torténd késobbi telepitését.” Méjusban érkeztek a képek a 3. blokk gézturbindjardl, a
kis-, és nagynyomasu hengereinek telepitésérdl is. Augusztus elején pedig azt kozolte a World
Nuclear News, hogy a 26 méter a&tmérdjii, 10 méter magas ¢és mintegy 419 tonnas modult egy
passziv, munkdba allitva majd 3000 tonna vizet tdrol6 védelmi rendszereszkozt is a helyére
emeltek. Ezzel - igy az SNPG - a Haiyang 3 a telepitési és lizembe helyezési szakaszba 1épett
at.

A 4-es blokk épp csak faziskésésben van ehhez képest: tavaly novemberben tették a megfeleld
pozicioba a tobb mint 10 méter magas, majdnem 6 és fél méter atmérdjli és 281 tonna tomegii
reaktortartaly, idén juniusban pedig belsd szerelvényeit (azokat a atomreaktor nyomastarto
edényébe telepitendd szerkezeteket, amelyek a nuklearis {izemanyag-kazettakat, a
szabalyozorudakat €s a hitéfolyadék aramlasat tartjak, vezetik €s tartalmazzak) emelték a
helyiikre, augusztus 20-an pedig az jelent meg, hogy a 4-es blokk elsé gbzfejlesztdjét is
telepitették.Egy masik, hasonloan 630 tonnas gozfejlesztd installalasa is az ¢épitési
menetrendben szerepel, az épit6 SNPG szerint “ez szilard alapot teremt a reaktorsziget {6
aramkorének befejezéséhez és a reaktorépiilet lezarasdhoz”. A Sanghaji Atommérnoki Kutato
¢s Tervezd Intézet (SNERDI) ugy latja, hogy a Haiyang 3. és 4. épitése a tervek nem
megfelelden halad, az épitésekkel tovabbra is elkésziilnek 56 honap alatt, igy a két blokkot
varhatéan 2027-ben kereskedelmi tizembe is kapcsoljak majd.

A Haiyang Atomerdmii 5. és 6. blokkjanak épitéséhez &prilisban megkapta az 4llami
jovahagyast, az épités ugyan még nem indult meg, de az ilizenetet mar kozolte a szakmédia:
“amint az atomerOdmi mind a hat blokkja teljes mértékben tizembe 4ll, az éves termelt energia

elegendé lesz 70 millié lakos egyéves energiasziikségletének kielégitésére.” Es persze: segit
kezelni az orszagban uralkodé 1égszennyezettségi problémat is. A Haiyang erdmi azonban
nem csak dramot termel: 2023 telére elkésziilt az a 23 kilométeres tdvhdvezeték, melyen
keresztiil rendszer szinten fliteni kezdtéka kozeli Hayang és Rushan varos tavhore kotott
lakésait. A Warm Nuclear No.l nevet viseld projektben fokozatosan, egyre nagyobb korben a
hasznélati melegviz ellatdsba vonnak be lakasokat; az induldskor 400 ezer ember
melegvizsziikségletét igérték, de mar készen volt a kovetkedz Iépés terve is, hogy ezt a
spektrumot 1 millid lakosra terjesztik ki.
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- Lianjiang-1 és 2

A vietnami hatarhoz kozeli Beibu-6bolben, a liancsiangi telephelyen 2022 szeptemberében
hagyta jova az elsd két, egyenként 1250 MW-os CAP1000-es tipusu reaktor épitését a Kinai
Allamtanécs. Egy évvel késébb, 2023 szeptember végén az elsé, és 2024 aprilis 26-4n pedig a
masodik nuklearis erdmiivi blokk épitése is megkezdddott. A koltségigénybe beirtdk a szokésos
értéket: a Lianjiang-1 és -2 39.8 milliard jlianba kertilhet (5,6 milliard dollarba) majd, a
blokkpar termelési elvarasahoz pedig az keriilt, hogy ¢évi 20 TWh-t meghalado
arammennyiséget taplalnak be a térségi haldézatba. A beruhazas idejének lerdviditését remélik
attdl, hogy un. moduléris épitési technikékat alkalmaznak az épiték, ami annyit jelent a
gyakorlatban, hogy a kiilonbozd technologiai kézpontokban és gyartohelyeken eldre, nagy
szerkezeti modulokba 0sszeszerelik az erdmiibe szant egységeket, €és igy azokat — feltéve, hogy
az épités a helyszinen elég pontos — gyorsabban lehet a helyszinen installalni. Az elsd ilyen
wszupermodul” (CAO1) aprilisban keriilt a helyére; a betonbol és acélbdl épitett, tobb mint ezer
tonnds, 47 részbdl Osszeszerelt egység a konténment részeként kertilt a rendszerbe. A beruhdzo
még azt is megmérte, hogy 198 percig tartott a miivelet.

2025 februarban megérkezett a telepre a a Shanghai Electric Nuclear Power Group gyarban
készitett reaktortartaly  , augusztus végén a Kinai Atomenergia Szovetség (China Nuclear
Energy Association) a Lianjiang-1 segédiizemi létesitményének fO szerkezeti elemérdl adott
hirt . Ekozben a Lianjiang 2-es blokkon janudrban szintén egy CAO1-es “szupermodul” helyére
illesztését jelentették, az ennél is nagyobb CA20-at - ami a hasznalt lizemanyag taroldsara,
szallitdsara, a hécserélore és a hulladékgyljtésre szolgald ilizemet és berendezéseket fogja
magaban foglalni — viszont mar 2024 oktoberben telepitették. A Sanghaji Atommérnoki
Kutato- ¢s Tervezdintézet a CAO1 beillesztését kovetden azzal vont mérleget, hogy a modul
telepitése "kedvezd feltételeket teremt az atomsziget reaktorépiiletének belsd szerkezetének
késobbi megépitéséhez.

A 6x1250 MW teljesitményre és 60 év milkddésre tervezett Lianjiang atomerdmiivet a Beibu-
0bol gazdasagi ovezetének kiszolgalasara épitik. A ndvekvo energiaigények kezelésére ezzel a
beruhazéassal 130 millidrd jliant terveznek elkolteni. Ez az els6 olyan kinai atomerdmii projekt,
amibe recirkulacids tengerviz-hiitérendszert épitenek és azt tervezik, hogy a térségben kiépiild
hidrogéntizemekkel is egyiitt fog miikddni. A tervek szerint az 1-es blokk épitése 2028-ban
fejezodik be. a 2-es blokk a WMA ¢pités alatt allo atomerédmiiveket id0sorba rendezd
tablazataban 2029-cel szerepel.

- Lufeng-5és - 6
2022 szeptember 8-an a Hongkongi Tézsdén jegyzett China General Nuclear (CGN) azt tudatta
a borzével, hogy aznap a dél-kinai tenger partjan fekvé Lufeng prefektura szintli véarosa
kozelében, a CGN telephelyén megtortént az elsd betonontés, igy helyben ,,kezdetét veszi az
atomerdmil épitési szakasza". Nem egészen egy évvel késobb, 2023 augusztus végén aztan a
masodik épitése is megkezdddott A Hualong One reaktorokra tdmaszkodo elsé beruhazasi
Iépcséfok a CGN szerint 20 millidrd jiianba kertilhet. A cég eredetileg, még a 2010-es évek
elején négy blokk épitését jelezte, am a CAP-1000 egységek helyére (melynek koziil az elsé
épitésének elokészitésére 2015-ben a CGN meg is kapta a nuklearis hatésagi jovahagyast - €s
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az els6 szerzddéseket is megkotottek a kdzelgd épitésre -, &m végiil ebbdl a projektbdl nem lett
semmi) a Hualong One reaktorok érkeztek.

Illetve: nem a helytikre, ezért az 5. és 6. blokk megnevezes. Februdrban a China Daily kozolt
egy rovid hirt arrél, hogy a telepen befejezték az 1-es blokk elsé betonozasat, de azdta errdl
nincs tovabb hir. A Lufeng 1-nek épitési engedélyének kiadasarol tavaly augusztusban dontott
az allamtanécs, ekkor a 2-es blokkra is rabolintottak, de a Lufeng-2 még nem szerepel hivatalos
iratokban ,,épités alatt” alloként. Erdekes, hogy az elsé betondntés ellenére az 1-es blokk
jelenleg nem szerepel az IAEA listajan , a WMA ¢épités alatt all6 atomerémiiveinek listdjan mar
felbukkant: a Lufeng-5 2028-ra és a Lufeng 6 2029-re tervezett céldatumahoz képest 2030-as
¢épités-befejezeési datummal. Juniusban ebbe az irdnyba tett egy ujabb 1épést a 6-os blokk,
amikor felkeriilt a reaktorhdzra a bels6 védelmi kupola.

- Ningde S

Majdnem napra pontosan egy évvel azutan, hogy a kinai allamtandcs 2023 jlius 31-én jova
hagyta - tobbek kozott - Ningde 5. és 6. blokk épitési engedélykérelmét, az 5-6s blokk épitése
megkezd6dott. Az épitd China General Nuclear (CGN) altal nagyon precizen, 2024. julius 28-
an 10:58-kor bejelentetett elsé betondntés megkezdését, ami azt jelenti, hogy a 2013 utan
¢vente a termelésbe kapcsolt négy, egyenként 1000 MW-os blokk utan egy 1200-as Hualong
One ¢épitését kezdik meg a Fujian tartomanyban 1€vé nuklearis telepen. Idén marciusban a
Nuclear Engineering International szamolt be arr6l, hogy telepitik a védelmi funkciokat ellato
acélkopeny egy Ujabb elemét. A Nindge-5 épitdi nagyon sziik hatarid6t szabtak maguknak:
2029-ben az egységet mar kereskedelmi forgalomba rendelnék.

- Sanmen-3 és -4

A Sanmen Atomerémii a Kinaba iranyuld amerikai nuklearis export utolsé tétele abban az
értelemben, hogy a két AP1000-es blokk épitésére 2007-ben leszerzddott Westinghouse itt
ontott utoljara betont kinai nuklearis reaktorhoz — 2009 decemberében. Aris Candris, az
amerikai cég vezérigazgatdja a Sanmenn-2 épitkezést inditotta el ezzel, és igérte, hogy 2013-ra
az elsd blokkot mar be is tizemelik. Nem igy lett, a Sanmen-1 2018 juniusdban, a 2. blokk pedig
csak augusztusban kapcsolddott a haldzatra. Ekkorra mar a Westinghouse-Toshiba hizassag
csddbe ment, Kina pedig Gton volt a sajat reaktortipus kidolgozésa felé.

Az eredetileg négyblokkosra tervezett Sanmen Atomerdmii szdmara ez a magyarazat arra,
hogy amikor 2022 nyaran a Kinai Nemzeti Nukledris Vallalat (CNNC) bejelentette két ujabb

S SN4

CAP1000-es modellel tervezték meg. 2024 Januarban mindenesetre mar azt kdzolte az épitd,
hogy a 3-as blokk passziv biztonsagi rendszernek egyik fontos eleme mar a helyére keriilt,
junius 5-én pedig azt, hogy a konténment épitésében is elértek a 3. szintig. Tavaly augusztusban
Osszeallt a 3-as blokk hat elembdl épitett acél védéburkolat, de akkorra mar a Sanmen-4 épitése
is lathatova valt. Az épitkezés specialitasa, hogy a CNNC a szokasosnak mondhatd, mintegy
tucatnyi allami tulajdonu, nukledris ipari nagyvallalat részvételével zajlo épitékezésbe a
Sanmen esetében tobb mint 40 magantulajdoni beszallité is beszallt, ,,tovabb novelve a
honositott berendezéstervezési és -gyartasi potencialt”.
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A Sanmen-3 és -4 varhatéan 2027-ben és 2028-ban csatlakozik majd a halézathoz. Akkor mar
nagy valoszinliséggel a kovetkezd épitési ilitem is alakot Olt a teriileten, mivel a CNNC
aprilisban azt jelentette be, hogy a Sanmen-5 és -6 megkapta az épités megkezdéséhez a
hivatalos allami jovahagyast.

- Shiadowan-1
Aznap, amikor a Ningde-5 els6 betondntését jelentették az épitdi, a China Huaneng azt is
bejelentette, hogy julius 28-4n az elsd betont a Shidaowan erémii 1. blokkjanak nuklearis
szigetéhez is kiontotték. Az erdmiibe Hualong One reaktor keriil majd, az 1200 MW-os blokktol
évi 10 TWh aramot varnak el. A China Huaneng ko6zolte, hogy a Shidaowan 1-es blokkjanak,
a Hualong One-nak az épitésének megkezdése ,,azt jelzi, hogy a Huaneng Shidaowan olyan

nuklearis energiabazissa valt, amely mind a legujabb fiiggetlen harmadik generdcios nuklearis
energiatechnologiat, mind a negyedik generdcios fejlett nuklearis energiatechnologiat
alkalmazza”. A China Huaneng négy darab Hualong One reaktor megépitését tervezi, a
Shiadowan-1 -et 2029-re be is fejeznék.

A Shidaowan-i telephelyen egy kis méretli, magas hdmérsékletii gdzhiitéses reaktor (HTR-PM)
is épiilt. A Shiado Bay-1 210 MW kapacitasra tervezett kisérleti reaktorral kapcsolatban
gyakran eldkeriil, hogy Kina elsé SMR-je, de ennél érdekesebb, ohgy mikdzben 2021-ben mar
bekapcsoltak, évekig nagyon keveset futott. Az IAEA termelési adataibdl az valdszintisithetd,
hogy sok javitani val6 probléméja volt az erémiinek (a 2021-es 432 6ra miikodés 2023-bsan is
csupan 744 ora volt, mig a blokk teljesitményét 2023-ban 150 MW-ra vették vissza). Tavaly
nyaron kritikus hiitési tesztet végeztek a rendszeren.

- Taipingling-1, -2 és -3

Li Fulong, a kinai energiahivatal (National Energy Administration, NEA) fejlesztési és
tervezési iroddjanak vezetdje 2019 nyardn nemzetkozi sajtdtajékoztatdt hivott dssze, ahol arrol
tajékoztatta a médiat, hogy hamarosan harom 0] atomerémii épitésébe kezdenek. A NEA
bejelentett 1j projektjeinek egyike a Kuangtung-i (Guangdong) Taipingling varosba tervezett
nukledris 1étesitmény. Utobbi beruhazas mar honapokkal korabban, februarban megkapta az
épitkezési engedélyét, am Taipingling-1 elsd betondntésére csak december 26-an kertilt sor. B6
haromnegyed évvel késdbb a 2. egység épitését is megkezdték. A taipinglingi erdmiibe végiil
nem négy, hanem hat Hualong One reaktort akarnak majd beépiteni. Az elsé iitem befejezése
utan kezdhetik a méasodik iitemet —a 3. és 4. blokk épitését a Kinai Allamtanacs 2023. december
29-én hagyta jova, a 3. litem egyeldre egy papiron 1évo elképzelés.

A China General Nuclear Power Group (CGN) 2025 junius 10-én a Taipingling Atomerdmii
masodik fazisaban kiontotte az elsd betonadagjat, ezzel mgkezdddott Taipingling-3 blokk
épitése. Az iinnepélyes munkakezdésen Guangdong tartomany Huizhou varosaban az épitékon
kiviil nem sokan voltak jelen, ami Kindban sem meglepd, plane, ha nem eldszor torténik
ilyesmi. Marpedig a Taipingling két elsd blokkja mar javaban épiil, és ha valdban eljutnak a hat
reaktoros, Hualong One reaktorokkal felszerelt komplexumig, az tobb mint 7200 MW
aramtermeld kapacitast jelent majd - €és azt, hogy a régié éves villamos energia igényébol
mintegy 53 TWh mennyiséget innen tudnak biztositani. (Ez tobb, mint Magyarorszag aktualis
¢ves aramfogyaztésa.)

Az elsd épitési fazist jelentd Taipinglingl és Taipingling 2 épitésével kapcsolatban nem jelentek
meg hirek vagy jelentések problémakrol - ahogyan az Kinaban szokas: a sablonszovegek
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ismétlodése mellett az éppen aktualis eldrelépést jelentik csak be. Ebbdl tudhato, hogy tavaly
junius elején lebetonoztdk az 1-es blokk kiilsé kupolajat és ezzel befejezddott a konténment
épitése. A teriileten dolgozé CGN ekkor azt is kozolte, hogy a projekt épitése zavartalanul
halad, az 1. blokk a forrévizes funkcionalis teszt felé tart, a 2. blokk pedig a nagyberendezések
telepitésének csucsan. Szeptember 15-én mar be is fejezték a melegtesztet, és igy valosziniileg
tartani fogjak azt a forgatokonyvet, hogy 2025-ben mindkét blokkal megkezdjék az lizembe
allasi protokollt. 2025 augusztusa azzal kezdddott, hogy a Taipingling-2-vel is befejezettnek
nyilvéanitottdk a forrovizes, funkciondlis tesztelést, ami a Kinai Atomenergia Szovetség
(CNEA) kommentarja alapjan tobb hétig tartott, mert az 0sszes kulcsfontossagu rendszeren
tesztek sorozatat végezték el, hogy azok miikodését, teljesitményét ellendrizzék ugy, hogy - a
reaktormagba még nem to1totték be a nukledris tizemanyagot.

Mindezek kdzben, junius kdzepén tehat a Taipingling-3 épitése is elkezdddott, sot, masfél
honappal késobb a World Nuclean News mar a konténment tartdly alsé acélgytirijének
Osszeszerelésérél szamolt be. A mésodik fazis 2023 decemberében kapta meg a kinai
allamtanacs jovahagyasat azzal, hogy a két 0j blokk épitése és a sziikséges kozponti
beruh4zésok nem haladjdk meg a 40 milliard jliant.

- Tianwan-7 és -8

2018 juniusaban Oroszorszag ¢és Kina tobb nukledris megéllapodast is kotott, koztik két
VVER-1200-as reaktor megépitésérdl a Sarga tenger partjan. A Tianwan erémi 7. és 8.
blokkjainak épitése 2021 majusaban, illetve 2022. februar 25-¢én kezdddott el, és a két 0j
egységgel az erdmii majdan a vildg egyik legnagyobb teljesitményre képes nukledris
komplexuma lehet. Az 1-4 blokkok orosz VVER1000-esek, az 5. és a 6- blokkot kinai CNP-
1000-¢ reaktorok adjak, igy, ha a két VVER1200-as is lizembe 4all, a Tianwan erémii mintegy
7500 MW teljesitményre lesz képes. Az erdmitkomplexumot tulajdonlé és lizemeltetd Jiangsu
Nuclear Power Company ha nem is ennyire vegyes Osszetételii konglomeratum, tobbféle
tulajdonu és érdekeltségii kinai cégbdl all: az allami tulajdonia CNNC 50 szézalékos tulajdonos,
a China Power Investment Corporation 30, a lokalis érdekeltségli Jiangsu Guoxin Group pedig
20 szé&zalékos részesedéssel bir.

Fennakaddasrol, csuszasrdl vagy beruhdzasi nehézségekrdl semmi hir. 2022 6szén a CNNC azt
jelentette, hogy a Tianwan-8-ban a helyére keriilt a magfogo edény, tavaly marciusban pedig e
reaktor nyomastart6 edényével kapcsolatban generalddott egy kdozlemény majd oktoberben egy
mésik is — jelezve, hogy minden a menetrend szerint halad. Ugy tiinik, hogy az atomerémiivi
szigetet tervezd ¢és szallito, illetve a foberendezéseket (és majd az lizemanyagot is) szallitd
Roszatom kiilondsebb problémak nélkiil, idére teljesiteni tud. A 7-es blokkal kapcsolatosan
tavaly méjusban is megjelent egy kis informéaciotartalmu hir a reaktorkupolahoz kapcsoloddan,
oktoberben pedig mar a reaktortartaly beépitését jelentette az orosz allami nuklearis vallalat.
Idén januarban megkezdddott a reaktor Osszes biztonsagi rendszerének atoblitése (ennek
lényege, hogy desztillalt vizzel &tmosva a rendszereket, minden szennyezddést eltavolitsanak a
csOvek belsejébdl). A Roszatom ezt kdvetden megkezdhette a reaktor dsszeszerelését, majd
azatfogd teszteléseket. Juniusban befejez0dott a szivargdsmentességet €s nyomastartast
vizsgalo hidegtesztelés, €és az épitdk kozolték: tovabbra is 2027-es lizembe allassal szamolnak.
A Tianwan-8 egy kis faziskéséssel ugyanezen az Uton halad: 2024 aprilisban a Tianwan-
8 konténment kupolacstcsat, egy 210 tonnas elemet daruztak a helyére (a kupola egésze 600
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tonnds, ez "a legnehezebb vékony héji acélbélésii kupola Kindban") Méjusban a beruhazok azt
kozolték, hogy az Atommash leszallitotta a 8-as blokk 320 tonndas reaktor nyomastarté edényét
¢s a szlikséges négy gozfejlesztd felét, szeptemberben a CNNC jelentette, hogy a VVER-1200-
as reaktor 332 tonnas reaktortartdlyat (azok utdn, hogy 62 napot az 6ceanon utazott két
gbzfejlesztd tarsasagdban Oroszorszagbol) a tervezett helyére, a nyomastartdé edény
tartogytliriijére szerelték. Idén augusztusban pedig arr6l irt beszamoldt a NucNet, hogy a
Tianwan-8 minden csOvezeték-hegesztése befejezddott.

A 8. blokk finisét is 2027-re igérik.

- Xudabu-3 és -4; illetve -1 és -2

A 2018-as kinai-orosz nuklearis megallapodas szerint a 2020-as évek végéig négy VVER-1200-
as, nyomottvizes reaktort épit meg Kinaban, kinai partnereivel a Roszatom. Ebbdl kettot a
Tianwan kap meg, a masik kettét pedig a Kina északkeleti részén, Haibin megyében (Liaoning
tartomanyban) épiteni engedett Xudabu Atomerdmii. Utobbi helyszinen a blokkok szamozasa
kicsit rendhagyo abbol a szempontbdl, hogy az 1. és 2. blokkot eredetileg az amerikaiak
épitették volna (illetve: mind a hat ide megalmodott egység AP1000-es lett volna, de az elsd
két egységnek a 2010-es évek elejére el kellett volna késziilnie — ehhez képest, bar 2016-ban a
beruhazok is dsszealltak hozza, de a projekt ebben a lapjarasban végiil mégsem indult el).

Az oroszokkal ujragondolt Xudabu projekt a 3-as blokkal indult el, a beruhazas startja 2021
augusztusaban volt, a 4-es egység elsé betondntésére pedig 2023 majusaban keriilt sor. A
kinaiak szokas szerint blokkonként 20 milliard jiianos koltségkeret rogzitettek az épitkezésre,
amiért az orosz fél azt vallalta, hogy ,.,a két uj, 1[I+ generdcios blokk megépitésének projektje
az titemterv szerint, méghozza a tervezett idopont elott valosul meg”, s hogy ,,az orosz fél
maradéktalanul teljesiti kotelezettségeit: a projektet feliigyelé mérnékcsoport dolgozik a
helyszinen, a berendezéseket és a tervdokumentdciot a szerzodéses kotelezettségek szerint

szallitiak”.

2023 jaliusaban az orosz épitdk jelentették, hogy a 3-as blokkhoz megérkezett Oroszorszaghol
a gozfejlesztd rendszer, a honap végén azt, hogy a Xudabu-4 konténment kupolaja a helyére
kertiilt. idén januarban a helyére keriilt a Xudabu-4 reaktortartalya is. igy még mindig ugy all a
beruhazas, hogy a Xudabu-3 halozatra kapcsolasa 2027-ben, a 4-es blokké 2028-ban varhato.
Az orosz épitékhdz viszonyitva is elképesztd tempo6t mutat azonban a Xudabu projekt eredetileg
els részének szamitd Xudabu-1 és -2 épitése. A beruhazas tjraélesztését a Kinai Allamtanacs
2023 julius 31-én végezte el azzal, hogy jovahagyta az 1-es €s 2-es blokkjanak épitését (€s ezek
48 milliard jiianos épitési koltségkeretét - bar az eredeti koncepcid ugy modosult, hogy a két 4j
blokk az egyenként 1250 MW teljesitményre képes CAP1000 reaktort kapja meg.).
Novemberben mar az épitési engedély is megvolt, és az 1-es blokkndl 15-én mar az elsé
betondntés is, A tempo nagy: janudrban mar az erdmi legnagyobb, legnehezebb - 1000 tonnas
- modulegységét illesztették a helyére . A Xudabu-2, amit 2029-re be is fejeznének, tavaly
juniusban Ontétte ki az elsé betonadagjat, idén marciusban pedig mar a reaktorépiilet passziv
viztartalydnak négymodulos telepitésérdl sziiletett beszamolo.

- Zhangzhou-2, -3 és -4
2025 januar 1-én lizembe allt az alig 6t évvel kordbban épiteni kezdett, és csak 2024
novemberében készre jelentett Zhangzhou Atomerémi elsé nukleéris reaktorblokkja. A
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helyszin (Csangcsou) valodi aramtermelési csakra: itt talalhat6 a Jangce folyora épitett, a F6ld
forgasat is lelassitani képes Harom-szurdok gat, és ide épiil egy 1j, hatreaktoros atomerémii is.
Utobbi projekteknek éppen a masodik felére fordulnak r4 az épitk, am ez tobb mint egy évtized
munkdjanak eredménye. Eredetileg itt is a Westinghouse AP1000-es reaktorai koré épitkeztek
volna a kinaiak, de az el6készitdé munkakkal elisztak, a 2016-ra megtalalt helyszin és kivart
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valtozata, a Hualong One (HPR1000) blokkok épitése mellett dontott.

gy a Zhangzhou-1 épitése csak 2019 oktoberében, a 2-es blokké pedig 11 honappal késdbb
kezdddott meg. Az elsd szakaszra tavaly februdrban rdinditottak a masodikat: a Zhangzhou-3
elsé betondntése kapcsan azt is kozolték, hogy az elsé két blokk 2024-ben és 2025-ben
kereskedelmi tizembe all, €s ha a 2. fazis végére érnek, akkor kezdik el a harmadik reaktorpar
épitését. A Zhangzhou-1 célba érése még tekinthetd tigy, hogy a projekt idében célba ért, de a
4-es blokk 2029-re atadasa mar kérdéses, mivel azt 2024 szeptemberében kezdték el csak
¢épiteni

A mar folyamatban 1év6 projektrészekrdl, ahogyan a kinai atomerdmi épitésekrol altalaban,
kevés hirt adnak ki. Az megjelent, hogy a 2-es blokk épitése tavaly novemberben ott tartott,
hogy befejezték a kiils6 kupola betonozasat, idén aprilisban mar eljutott a melegtesztelési
fazisba, melynek soran példaul ugy vizsgaltdk az egység gdézturbina-generatorat, hogy
percenként 1500 fordulatszamon jarattak. ,,A bejaratasi folyamat soran a gdzturbina minden
kulcsfontossagu miiszaki mutatdja megfelelt az elfogadasi szabvanyoknak, ami a nem nuklearis
bejaratasi teszt sikeres befejezését jelentette” — kozolte ekkor a CNNC. A tavaly februarban
¢épiteni kezdett 3-as blokkba idén &prilisban indult el a foberendezések telepitése. A kinai
atomerdmii épitések furcsasdgaiba is bemerészkedd WNA szocikk szerint az atomerdm €pitd
cég 2022-ben beszallt egy olyan, hat évesre tervezett vizieréml beruhdzéasba, melyben a
Zhangzhou Atomerdmi fontos feladatot kap: a szivattyus energiatdrozds rendszert részben az
itteni nuklearis blokkok fogjak miikodtetni.

e Oroszoroszag
- Kursk II-1 (1255 MW, 2018. aprilis 28.)

- Kursk II-2 (1255 MW, 2019. majus 01.)
- Leningrad II-3 (1150 MW) 2024. marcius 14.)
- Brest-OD-300 (300 MW, 2021. jinius 08.)

Amikor 2018-ban a Leningrad 1, majd 2020-ban a Leningrad 2 is leallt 45 év iizemben toltott
id6 utdn, az orszdg legnagyobb és legismertebb nukledris ipari ilizemében -erdletetett
munkaverseny kezdddott. Legalabbis ebben a szellemben sziilettek meg azok a beszamolok,
amelyek a termelésben maradt Leningrad 3 és 4 leéllasi idejére teljesen 1j, igy Osszességében
szintén négyblokkos masodik Leningrad Atomerdmiivet vizionaltak. Az el6szor Leningrad 5-
8, megnevezésbol igy lett Leningrad I1-1 — I1-4. A 1I-1 és a II-2 mar elkésziilt, elébbi 2008-18-
ig, utobbi 2010-2020-ig épiilt. A régi, 1000 MW-os blokkok 1200 MW kozeli teljesitményre
képes VVER-1200/V-491-es egységekre cserélése azonban elcsuszott annyira, hogy az idén
leallitani késziild, régi 3-as blokknak tovabb kell dolgoznia, hogy esély legyen a I1-3 helyére
Iépésére. A Leningrad Atomerdmi kicsiben az orosz nukledris ipar leképezése: itt vannak a
régi, kihajtott egységek és az Gjonnan rendszerbe allok is, de a szdlamok a tovabbi bdviilés
igéretét zengik.



https://qubit.hu/2025/01/03/a-nasa-szerint-kina-orias-vizeromu-projektje-lassitja-a-fold-forgasat
https://qubit.hu/2025/01/03/a-nasa-szerint-kina-orias-vizeromu-projektje-lassitja-a-fold-forgasat
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=1083
https://news.cgtn.com/news/2024-02-23/Construction-starts-on-second-phase-of-Zhangzhou-nuclear-power-project-1rqfeSxLMmk/p.html
https://www.neimagazine.com/news/construction-begins-on-phase-two-of-zhangzhou-npp-11551559/
https://www.neimagazine.com/news/construction-begins-on-phase-two-of-zhangzhou-npp-11551559/
https://www.gem.wiki/Zhangzhou_nuclear_power_plant
https://www.gem.wiki/Zhangzhou_nuclear_power_plant
https://www.world-nuclear-news.org/articles/fourth-unit-at-zhangzhou-under-construction
https://www.world-nuclear-news.org/articles/fourth-unit-at-zhangzhou-under-construction
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Az orosz atomerOmu épitések cstiszasainak hatterét vizsgalva a Belladonna, norvég think tank
2024 tavaszan kiadott jelentésében az iparagi standard-magyarazatok mellett az is olvashato,
hogy problémas lehet az oroszorszdgi VVER-1200-as reaktorokat hasznald (leningradi,
novovoronyezsi €s belojanszki) erdmiivek milkddtetése. A mar belizemelt, (1j atomerdmi
blokkokkal szamos, szokatlan miiszaki probléma jelentkezett a rendszerben — irtak; olyanok,
amik miatt tobbszor is le kellett kapcsolni a blokkokat a halozatrol. Ha igy van, ez 6vatossagra
intheti a Kursk I1-1 és II-2 épitdit is, plane, hogy ez lesz az elsd orosz atomerdémii, amelynek az
épitése soran digitalis automatizalt rendszerek (tovabbfejlesztett biztonsagi, modernebb
vezérlo-, és diagnosztikai rendszerek) dolgoznak a koltségek kezelésén és az épitkezés
iitemezésén. Az 1200 MW-os reaktorok feltuningolasa 0j tipus-megnevezést is krealt (VVER-
TOI), am az is boritékolhatd, hogy az 1300 MW-o0s méret elérése az eredetileg kalkulalt
blokkonként 3,5 milliard dollaros koltségkeretekbe nem fér bele. A technologiai upgrade és az
1) miiszaki berendezések jelentds része nagy valoszinliséggel nem orosz gyartmany, s az ukran
haborunak az is a kovetkezménye lett, hogy az ilyen importok — amennyiben példaul kinai vagy
indiai segitséggel egyaltalan megoldhatok — a korabbi évekhez képest jelentésen megdragultak.
2023 decemberben a Strana Rosatom az oroszorszagi atomerdmi helyzetrél azt irta, hogy a
Novovoronyezs, a Leningrad, a Kurszk, a Belojarszki és Bilibiné atomerémiivekben el kell
kezdeni a leszerelési elétanulményok gyartasat, ha a rendszeriranyitok idében, megfeleld
dontéseket akarnak hozni. A Szentpétervaron eziigyben véleményt cserélé 150 orosz, gyakorld
atomipari szakember arra jutott, hogy 2040-ig, jelenleg miikodd 36 blokkbol 16-ot biztosan le
kellene allitani. Az oroszorszagi atomflotta eloregszik, a régi erémiiveknek még a bezarasi
ciklusara sem épiil meg elegendo 1j blokkos potlés, igy a rendszer dssztermelése vissza fog esni
— jelent meg két éve az orosz szaksajtoban, amire hamarosan a valasz is megérkezett. 2023
majusdban a Nyevszkijben tartott Okologiai forumon Alekszej Lihacsov, a Roszatom
vezeérigazgatoja - a putyini kérésnek megfeleld tervszamokkal allt eld - annak érdekében, hogy
2035-ig az atomenergia a 20 szazalékos részaranyat 25 szdzalékra novelje, az orosz
arammixben, 17 1j blokkot igért Oroszorszagnak. Ma az a kérdés, hogy ebbdl mi az, ami
tényleg megvaldsithato.

- Leningrad II-3 (1150 MW) 2024. marcius 14.)

Csuszik a Leningrad I1-3 épitése, ezért 2030-ig meghosszabbitottdk a Leningrad-3 iizemidejét.
Idén janiusban az 1979 6ta termeld 3. blokk lizemidejét meghosszabbitottak: 2030-ig - ekkorra
igérik a II-3 egység épitésének befejezését. Innen, a sorcserén keresztiil lehet szemlélteni, hogy
mi torténik Szosznovij Bor varoskdban, Szentpétervar kozelében. Az erdmii, melyben a négy
mikodo blokk Osszesen 4400 MW villamos energia teljesitmény leaddsara képes, éppen
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elsé szdmu aramtermeld komplexuma négy régi és négy Uj atomreaktort rejt, - elobbiekbol
kett6t mar nyugdijba engedtek, utobbibodl kettdt viszont még csak a terveken abrdzoltak. A
Leningrad 1. és 2. blokkja — egyenként 1000 MW-os blokkok — helyére mar munkaba 4lltak a
Leningrad II-1 és II-2 egységei (ezek egyenként netté 1100 MW-osak). A Leningrad II-3 és II-
4 blokkok a Leningrad-3 és -4 levaltasara épiilnek. Ez a terv. A generacidvaltas viszont annyira
elhuzoédik, hogy februarban a mar 15 éve miikodd 5. blokkon (Leningrad II-1) elvégzett,
iranyitastechnikai és vezérlorendszereinek (hardver- és szoftver) korszerlisitési projekt
befejeztét jelentették (,,A munka sikeresen befejezodott az 5. blokk tervezett megelozo
Jjavitasanak részeként. A tesztek, beleértve a végso hibatiirés-ellendrzést is, megerositették a
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frissitett rendszer megbizhatosagat” — mondta ekkor Dmitrij Dimasov, az feladatot elvégzd
RASU f6tervezdje), mikozben a I1-3 finisére 2030 a kitlizott céldatum, a I1-4-es blokk épitése
még joszerével meg sem kezdddott...

Az eredetileg 30 évre, majd tovabbi 15 éves miikodésre engedett régi 3-as blokkon az uj
hosszabbitds a gyakorlatban nem huzta magaval az ilyenkor esedékes nagyjavitast €s
biztonsagi-technologiai upgrade-et. Ot évre talan mar nem éri meg. Az engedélyt kiadd
Rosenergoatom szabalyozo hatosag mindenesetre azt kozolte, hogy atnézte a dokumentaciot,
ellendrizte a berendezéseket és ezek alapjan késziilt el az az elemzés, amire aztan raiitétték a
pecsétet. “A blokk miiszaki allapotanak felmérése arra a kovetkeztetésre jutott, hogy alapvetden
akar 50 évig is tizemeltethetd” - irta meg orosz forrasokra hivatkozva az iparagi NEI magazin.
Es azt is, hogy a 4-es blokkra is beadtik mar az iizemidShosszabbitasi dokumentumokat.

A 2024 marciusa ota épiild Leningrad I1-3 projekt friss hire most az, hogy a Finn-6bol déli
partjan, Szentpétervartdl alig 70 km-re nyugatra fekvé atomerdmii komplexumban ¢épiteni
kezdték a belsé konténmentjét, ami egy ,,tobb mint egy méter vastagsagu betonszerkezet lesz,
acéllal megerdsitve a szilardsag érdekében. A belsé védohéj megakaddlyozza, hogy a

radioaktiv anyagok és az ionizalo sugarzas elhagyja a reaktorépiiletet” - magyarazta az egyik
helyszinen dolgozd épit. Az alsé szinthez sziikséges komplett berendezéskészlet juliusra
gyartottak le, és az a kotelezd atvételi ellendrzési eljardson is atment. Az also szint megépitése
utan (illetve: a reaktor egyik legfontosabb passziv biztonsagi rendszerének létrehozasanak
folyamataban a kovetkezd 1€pés) a belsé védohéj hengeres és kupolas részeinek gyartasa,
felszerelése, telepitése €s betonozasa lesz, ami 2025 szeptemberétdl kezdédhet el. Az operativ
parancsnoksag iilését Vlagyimir Pereguda, a vallalat igazgatdja azzal vont mérleget az idei
évben elvégzett munkat illetden, hogy az erOmii 11j €pitési szakaszaban az els6 hat honapra
kitizott feladatokat teljesitették.

Az ipardgi bennfentes médium, a NucNet marcius 21-én azt kozolte, hogy megtortént a
Leningrad I1-4 els6 betonontése  Ez azt jelenti, hogy Oroszorszagban mar 6t kereskedelmi
atomerOmu épiil - kozolte a lap. Az informaciot az Enerdata is atvette, ez a mérfoldkd atlépés
ugyanakkor a hivatalos adatbazisokban augusztus végéig nem jelent meg.

- Kursk-II-1, 1I-2

Oroszorszag nyugati hatarszélén, Kurszk varosatol 40 kilométerre négy, egyebként 1000
megawattos blokkot épitettek 1972 ¢és 1986 kozott. A Kursk I-1 2021 december 19-én, a Kursk
-2 pedig 2024 januér végén jutott el a termelésbdl kivondsig. Az eredeti terv itt is az volt, hogy
e két blokk leallitasanak idejére az uj, VVER-1200-as egységek mar termelni fognak. De a csak
2018 aprilisaban épiteni kezdett Kursk II-1-r6l mar a start pillanatdban tudni lehetett, az
eredetileg 2021-re megadott hataridére nem lesz kész. Amikor 2019-ben a Kursk II-2 els6
betondntése is megtortént, még tartotta magat az az iranymutatas, hogy a blokkokat varhatéan
2022-ben, illetve 2023-ban helyezik majd lizembe, de egy évvel késdbb ez mar elsikkadt.

Talan véletlen, talan nem: a World Nuclear News 2020-ban egy rozsdas tartallyal illusztralta
azt a bejelentést, hogy ,,befejezddott a reaktor nyomastartd edény also felének hegesztése”, de
a kozlemény az uj célvonalat mar nem kozolte. A minden apr6 eredményt 6ridsi elére 1€pésnek
bedllito hivatali kommunikaci6 nem hagyta ki, hogy a II-2 iizemanyag adagoldjanak
megepitésével, a [I-1 gézfejlesztd installalasanak hirével is kis babérokra torjon, de ezekbdl a
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jelentésekbdl az épités befejezési datuma rendre kimarad. Ezekbdl rekonstrualhatd, hogy a
reaktortartalyt 2022 juniusaban helyezték el az épiiletben, 2023 januarjaban installaltak a kiilsé
kupolat, aminek betonozasa 2023 augusztusaban fejezddott be. A turbina telepitése 2024 nyar
elején kezdddott, tavaly jiniusban megérkezett a blokkhoz az elsé lizemanyagrakomanya is,
azzal az igérettel, hogy a berakodasa még 2024-ben megtorténik.

A Kurszk-II-3 épitésének elinditasat, és igy a harmadik VVER-TOI reaktorblokk létesitési
munkait 2025 decemberre jegyezte eld februarban Alekszandr Uvakin, az erémi igazgatdja.
Ekkor a II-1-es blokk fizikai indit4sat is eldjegyezték mar: az é&prilis 28-ra beirt eseményre
azonban végiil majus 22-én keriilt sor. Az IAEA adatbazisaban azonban a Kursk II-1 tovabbra
1s az ,,épités alatt” kategdriaba sorolt erém.

2025 marciusaban az orosz atomenergia regulator (Rosztehnadzor) megadta a II-3 és a I1-4
telephelyengedélyét is, de az épitkezés hivatalosan még nem kezd6dott el. A Kursk 4. blokk
leallitasanak datuma 2031; ma az a valoszinilibb, hogy addigra a [I-4 egység nem fog megépiilni.

- Brest OD-300

A Szibériai Vegyipari Kombindtban zajlo épitkezés sok évtizedes eldkészités utan startolt el,
de nem a Brest OD-300 hivatalosan ma bejegyzett startjanak idején (2021-ben), hanem mar hat
¢vvel kordbban. Az eredeti tervekben szerepld datumok, miszerint az Olomhiitéses
gyorsreaktort 2017-ben kedik épiteni, és azt 2022-ben be is kapcsoljak, végiil nem stimmeltek:
de az épitkezés 2021-ben tényleg elindult. Az iinnepélyes, elsé betonontésen Alekszej
Lihacsov, a Roszatom féigazgatdja a kovetkezdkben foglalta Gssze a Brest lényegét: ,.4
nuklearis fiitbanyag végtelen ujrafeldolgozdsanak koszonhetoen az atomenergia-ipar
erdforrasbazisa gyakorlatilag kimerithetetlenne valik. Ugyanakkor a jovo nemzedékei
megmenekiilnek a kiégett nuklearis fiitoelemek felhalmozasanak problémdjatol”. Az erédmu
elevezése az 6lom-hiitéfolyadékos gyorsneutron reaktor orosz roviditésébol, az OD pedig a
"kisérleti és demonstracids” szokapcsolat kezddbetliibdl all 6ssze és a technologiai igérete az,
hogy fizikailag kizarjdk a csernobilihez vagy fukusimaihoz hasonlo stlyos balesetek
lehetdségét. Ezért kertilt példaul a rendszerbe 6lom, amit hiitéfolyadékként hasznalnak majd.
Ez az anyag — a vizzel ellentétben — nem tud elparologni, meggyulladni vagy felrobbanni, és ez
is az oka annak, hogy az oroszok szerint tizezerszer kisebb a valoszinlisége az olyan nuklearis
iizemi baleseteknek, ami a helyi lakossag evakualasaval parosulhatna.

A 300 MW teljesitményti Brest blokk azonban nem kapcsoldédik majd a halozatra, mert annak
a komplexumnak a része lesz, mely, ha elkésziil, egy lizemanyag eldallito és ujrafeldolgozéd
modulbol (MFR), illetve egy hasznalt tizemanyagot recikliklalé modulbol is 4ll majd, és a zart
lizemanyagciklusu  atomerdmiivi miikddést-miikodtetést fogja  demonstralni. Az
uranplutonium-nitrid (MNUP) iizemanyaggal miikod6 rendszer az NS Energy Business lefrdsa
szerint afféle perpetuum mobileként annyi plutdniumot allit majd eld, amennyit ,,eléget”.

A Nuclear Engineering 2021 augusztusaban azt jelentette, hogy az els6 betonontés befejezddott,
az atomsziget elkésziiltét pedig november végén kozolte a  Roszatom. Ezt kdvetden mar
ritkultak az érdemi publikéaciok, az oroszok egészen apro részletekrdl szamoltak csak be. 2023
majusaban viszont az a Roszatom hirlevelébdl igy is kideriilt, hogy az egész komplexumot
2030-ra szeretnék befejezni. A korabban fogadkozott datum e tekintetben 2026 volt.

2024 januarjaban a reaktor alaplemezének szerelésérdl jelent meg hir, majd arrél ,hogy a
Roszatom megkezdi a reaktor telepitését. Aprilisban a konténment szerkezet mésodik
szintjének épitéset kezdtek meg €s még idén tervezik a 3. szint megépitését is. A 20244es
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Atomexpon a Roszatom bejelentette, hogy a Brest specidlis ilizemanyaganak gyartashoz
sziikséges specidlis berendezést kezdi tesztelni.

»A Breszt-OD-300 gyorsreaktor iizembe helyezését 2027-re tervezziik” — mondta tavaly
juliusban Szergej Kotov, a Szibériai Vegyi Kombinat (SCC) vezérigazgatdja 0jsagirdknak,
akinken bemutatta, hogy az lizemanyag-gyartdé modul majdnem elkésziilt. “Minden a terv
szerint halad” — mondta Kotov, hozzatéve, hogy ,nehézségek vannak a berendezések
gvartasaval, és persze a szankciokkal is. De van egy meglehetisen erds épitdipari szervezetiink
és egy generalkivitelezonk. Azt hiszem, hogy sikerrel fogunk jarni.” Decemberben jelent meg
az a hir, hogy Kisérleti iizem statuszba Keriilt az ilizemanyaggyart6 egység, aminek
befejezését 2026-ra igérik, a reaktor épitésének befejezését pedig 2030-ra . Amikor idén,
augusztusanak kozepén a Nuclear Asia oldalan megjelent a Breszt-OD-300-r6] egy szakmai
osszefoglald, kideriilt, hogy a nyugat-szibériai telepen mostandban hat oridsi méretii, 6sszesen
2300 tonna tomegil berendezést és foegység-tételt is a helyére emeltek, s hogy a kezelhetébbé
tétel érdekében a gyartdlizemeket is atalakitotottak. A 2030-as lizembe helyezésrdl nem sz6lt a
hiradas.

o Pakisztan
Ha Kinaban és Indidban az atomerdmu épitések szamara €s méretére vonatkozé igéretek és
valosagok kozott nagynak éreznénk a kiilonbséget, Pakisztdnban konnyen gondolhatéd agy,
hogy ez az ég és fold kategoria. A jelenleg miikodo két atomerdmii hat reaktora majdnem dupla
akkora kapacitast jelent, mint ami Pakson, Magyarorszagon lizemel, de a megtermelt
arammennyiség esetében inkabb csak masfélszeres a szorz6 (a paksi atomerdmii évente 16 TWh
aramot ad a haldzatra, a pakisztani nuklearis blokkok pedig picivel tobb, mint 24 TWh-t). Err6l
az alaprdl az orszadg 2050-ig 32 kereskedelmi atomerdmii megépitését vizionalja, melyek a
jelenleginek (3545 MW) tobb mint tizszerese. A 40 GW-os, igen ambicidzus cél felé az els6
1épést jelenti az 1160 MW-o0s Chashma 5 (més néven: Chasnupp-5) tavaly megkezdett épitése.

A pandzsébi Mianwaliban taldlhaté Chashma telephelyen 1évé négy, egyenként 300 MW-os
blokkot is a kinaiaktdl vette Pakisztan, de az 11j, Hualong One blokkra tdmaszkodd projekt
valojaban mar évekkel korabban is a fiokban volt. A Chashma 5 épitésének kezdetén sok szép
dolog elhangzott a pakisztani-kinai baratsagrol, az kimaradt, hogy a muzulman orszag nukleéris
fegyverkezése €s Indiaval vald rivalizaldsa miatt is, Pakisztannak engedélyt kellett kérnie az
[IAEA-tol, hogy ujabb atomerdmiivet épithessen. Az eredetileg 2021-re tervezett alapkdletételre
2023 juniusaban keriilt sor, akkor 7-8 éven beliili befejezést tartottak valoszintinek a felek.
Masfél évig azonban az épités megkezdése is elhuzddott: tavaly év végén a Pakisztani
Atomenergia-feliigyelet (PAEC) engedélyt adott a Pakisztani Atomenergia Bizottsagnak
(PAEC), hogy Kozép-Pakisztanban, Pandzsab tartomanyban megkezdje az orszag Uuj
atomerdmu korszakénak épitését. Amugy, kinai szokas szerint az elsé betonontésre szilveszter
napjan kertiilt sor, az épitkezést hivatalosan a Nemzetgazdasagi Tanacs végrehajtd bizottsaga
3,7 milliard dollaros koltséggel hagyott jova, €s az erdmiiblokk épitése a tervek szerint 2030-
ban ér majd véget.

e Szlovakia
- Mochovce-4 (471 MW, 1987. januar 27.)
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Sokaig talan maguk a szlovakok sem hitték el, hogy a Hrone folyo partjan talalhaté Mochovce
(Mohi) egykor négyblokkosra tervezett erOmiivének épitése valaha is teljes egészében
befejezddik. 38 évvel az épitése megkezdése utan azonban mégis, a jelek szerint célba érnek a
4-es blokkal is — ha a tesztelések rendben befejezédnek, akar mar az idén.

Az egykori Szovjetunié 1970-es évektdl, az olajvalsagra valaszul ,feléled6” nuklearis
technoldgiai exportkedvének utolsé slagerterméke volt a VVER-440/213-as reaktor, amibdl
Magyarorszagra, illetve az akkori Csehszlovéakiaba jutott. A birodalom bukésa el6tt Mohi volt
az utols6 helyszin, ahol a Szovjetuni6 felbomlasaig a négy blokkos épitkezésbe €épp csak
belekezdtek. A végiil csak 1998-ban haldzatra kapcsolt Mochovcee-1 15 évig épiilt, ennél is egy
évvel tovabb a kettes blokk, €s sokaig ugy tint, hogy az atomerdmii ennél a pontnal képtelen
érdemben tovabbjutni. A rendszervaltas utdn is folyamatosan épités alatt allo két blokk
felemésztette a szlovakiai privatizacioval az orszagba megmentoként érkezd Enel erdit is; hiaba
koltott el az olasz energetikai cég 2008-2016 kozott eurdmilliardokat (az eredetileg kolteni
tervezett 1,8 milliardbol 2014-re mar 4,63 milliard eurd lett), a nyomottvizes aramtermeld
reaktorok kivitelezésével csak araszolgatni tudtak a befejezés iranyaba. Az Enel Szlovakiabol
tdvozdsa utan aztan a szlovéak kézbe keriil6 villamosmiiveknél (Slovenské Elektrarne, SE) is
tulzottan bizakodonak bizonyultak: volt olyan forgatokonyviik, mely szerint a mar 95
szazalékos készenléti allapotinak jelentett Mohovce-3 ¢és a 83 szizalékos 4-es blokk
bekapcsolhatd 2020-ban. Az Ausztriabol 2019 tavaszan sokadszorra is megfogalmazott
biztonsagi aggalyok azonban kaptak egy nagy adrenalin 16ketet, amikor a Krone cimlapon hozta
egy, a szlovak épitkezésen dolgozott mérnokkel késziilt riportjat, melyben a szlovak szakember
azt allitotta, hogy az épités az atalakitasokkal nem biztonsagosabba, hanem magas kockazatiiva
tette a 3. blokkot. A szlovak projekt oldalardl mindenki-mindent tagadott, de végiil az épitkezés
befejezése helyett az SE futott egy ujabb épitési-ellendrzési kort. Ennek az is a kovetkezménye
lett, hogy a minisztérium 2021 nyardn bemondott 2023-as Mochovce 4 induldsa is tovabb
csuszott, mivel a 3-as blokkal csak nem sikeriilt az utolsé métereket megtenni. Két éve aztan
végre sikerdlt. Illetve: a 2022 oktéber 17-én a fizikai startra is készre jelentett blokkot 2023
januar 31-én ¢&jjel kapcsoltak haldzatra, de csak oktdber kozepére jutottak el a kereskedelmi
lizembe helyezéséig. Az osztrdk ujsagban megjelent €s végig tagadott problémak végiil
majdnem négy év bizonyitasi munkat jelentettek a szlovak épitéknek.

A Mochovce-3 épitésének befejezése eldtt, 2022 augusztusaban az SE azt igérte, hogy az
akkorra mar 95 szazalékos készenlétig jutott 4-es blokk 2024-ben beindithaté lesz. Ez nem
sikeriilt, de szeptemberben sor keriilt az els6 adag szilardsagi és szivargasprobara, oktoberben
pedig az aktiv és passziv vészhelyzeti rendszer — illetve: a zonahiités — miikodési tesztje futott
le. 2025 januar elején kozolte a sajtoban a Slovenskeé elektrarne, hogy a 4-es blokk hidegvizes
probajat egy honappal kordbban elkezdte. E teszt 1ényege, hogy a biztonsagi szempontbodl
fontos, foként primerkori alkatrészek ¢€s rendszerek (példaul a nyomastartdé edények,
csOvezetékek és szelepek stb.) installalasat ellendrizze. Jo lehet, a munkélatokban elmélyiild
Skoda a kommunikéacioban még mindig itt jar, a hidegvizes, tomitettségi tesztelés februar végén
befejez0dott. Marcius végén az SE mar a forrovizes teszt inditasat jelentette be, ez a jellemzden
tobbhetes kontrollvizsgalat sorozat a kulcsfontossagu rendszereken végzett tesztekbdl all,
lizemanyag betoltése nélkiil ellendérzik példaul az eszkozok miikodését és teljesitményét.
Branislav Strycek, az SE elndke és vezérigazgatoja ezzel kapcsolatban azt is elkotyogta, hogy
a hideg vizes tesztek eredményeztek némi, “kismértékli modositast” a menetrendben, de a cél
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mar az, hogy 2025-ben lizemanyagot toltsenek a reaktorba. Ez utdbbi bejelentés augusztus
végeéig nem tortént meg, igy a Mochovce 4 idén mar valdsziniileg nem kapcsolodik a szlovak
villamos haldzatra.

o Torokorszag
- Akkuyu-1 (1114 MW, 2018. 4prilis 03.)
- Akkuyu-2 (1114 MW, 2020. 4prilis 08.)
- Akkuyu-3 (1114 MW, 2021. marcius 10.)
- Akkuyu-4 (1114 MW, 2022. jalius 21.)

Az atomerOmii épités és a politikai szennyes kapcsolatardl teljesen varatlan helyrél kapott
izelitét idén tavasszal Europa. Amikor aprilis végén, Torokorszagban hirtelen szabadon
engedték a honapokkal kordbban (“egy fegyveres terrorszervezetben valo részvétel”, illetve ,,az
elnok megsertése” vadjaval) letartoztatott Joakim Medin svéd ujsagirot, a Magyarorszagon sem
ismeretlen férfi tudtan kiviil még egy, Torokorszagban igen kényes ligybe is beletenyerelt. Egy
masik svéd médium, a tobb nemzetkdzi szakmai dijat is bezsebeld Blankspot irta meg majus
végén, hogy Medin elengedésének az volt az ara - errdl allapodtak meg a tordk és a svéd
hirszerz6 tigynokség illetékesei -, hogy a svéd hatdosagok Svédorszagban bizonyos,
Torokorszag altal megnevezett személyek €s szervezetek tevékenységét akadalyozni fogjak,
illetve “megnehezitik”. Ez Iépett érvénybe a 2016 6ta Svédorszagban €16 Abdullah Bozkurttal
¢s az altala alapitott és vezetett Nordic Monitorral szemben is. Bozkurt nem csak a torok, de a
nemzetkdzi médiaban is ismert oknyomoz6 0jsagird, foként mert évtizedek ota foglalkozik a
torokorszagi régid radikalis csoportjaival - tobbek koézott a Nordic Monitoron keresztiil.
Mindez a torok atomiparban zajlé események szempontjabol azért érdekes, mert a Nordic
Monitor majus végén egy igen szokatlan témaju cikket kozolt az Akuuyah Atomerémi
épitésérdl. Bizonyitékokat szereztek arrol, hogy a Torok Atomenergia Tarsasag (Tiirkiye
Niikleer Enerji A.S., TUNAS) egy parlamenti zart iilésen elismerte, hogy a kezdeti 20 milliard
dollarrél mara 24 milliardra hizott keretdsszegli beruhazésban egyéltalan nem vesz részt. Ezt
Necati Yamag, a TUNAS vezetdje mondta a meghallgatas soran - ami azért kiilondsen érdekes,
mert az allami cég egyik {6 feladata, hogy feliigyelje az Akuuyu-i projektkoltést.

Torokorszag ugyan az 1970-es évek ota komoly érdeklddést mutatott egy (vagy tobb) sajat
atomerdmii létesitésének lehetéségei irant, de pénze sosem volt ra. gy csak az ezredfordulot
kovetden megugrd, intenziv energiaigény, illetve az ennek kielégitésére bekotott orosz foldgaz
kapcsolat adta meg ezt a 16kést a nukledris alapu aramtermelés irdnydba. Megvan a kapcsolat
az amerikai, dél-koreai és kinai épitdk felé is, de az oroszok iigyesen behaloztdk Recep
Erdogant, ami - az utobbi évtizedben legalabbis - elégnek bizonyult. (A Nordic Monitor
korabban emlitett cikkében az szerepel, hogy bar Torokorszag még nem dontott, melyik orszag
mely cég kaphatnid meg az ijabb atomerdmii épitésére vonatkozo szerzddést, de a sinopi-projekt
elokésziiletei és az engedélyezési folyamat arra utal, hogy mar nem a Roszatom, hanem az EdF
lehet a befutd). Az oroszok azt igérik ma is, hogy a torok villamos energia igény tizedét az
orszag déli részén, Mersin kikotdvaros melldl tudjak majd biztositani. A 2010 tavaszan irtak
ald azt az allamkd6zi szerzddést, mely szerint 2026-1g harom, egyenként, tobb mint 1100 MW
teljesitményre képes blokkot épit a Roszatom. Ez utobbi datumhoz akkor is ragaszkodtak a
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beruhazok, amikor a VVER-1200-asokra kidolgozott terv a hosszas eldkészités kdzben, 2015-
ben megtorpant, s igy mar az els6 blokk épitésének kezdete is megcsuszott.

Az Akkuyu startja koriil sokféle maszatolas is zajlott, de végiil 2018 aprilisaban sikeriilt az els6
betondntéssel tényleg beinditani a projektet. Akkor ugy igérték az épitdk, hogy a Torok
Koztarsasag kikialtasanak 100. évfordulojara (2023. oktober 29.) elkésziilnek, de 2019
marciusdban ehhez képest csupan arrdl szoltak a hirek, hogy végeztek az alapbeton
elkészitésével, 2021 januarjaban pedig arrdl, hogy (az akkor még amerikai kézben 1év6 Belfort-
1, azota a franciak altal vissza-/kivasarolt, és Pakson, a Roszatomnal is tendernyertes GE Steam
Powertdl) leszallitottdk az elsé turbinamodult. A Kijev ellen inditott orosz haboru is visszalitott,
mivel — ahogyan azt 2022 aprilisaban a Bloomberg megirta: az orosz épitdre is érvénybe 1éptett
eurdpai szankcios politika — ahogyan a paksi beruhazés esetében is tortént — ,,nehézségeket
okozott berendezések mas orszagokbol torténd beszerzésében”. Bar a Roszatom 2023
februarjadban még tagadta, hogy a Siemens Energy felfliggesztette volna a torokorszagi
atomerOmiibe szerzddott berendezéseinek kiszallitasat, tavaly novemberben mar kizarolag a
német céget okoltdk a csuszasokért. A BBC torok nyelvii oldalan meg is jelent: Alparslan
Bayraktar energialigyi miniszter azzal vadolta meg a Siemens Energyt, hogy az szandékosan
szabotalja az épitkezést, és ennek a vallalat ,,mindenképpen meg kell, hogy fizesse az arat” —
mondta a politikus.

[*megjegyzés: a Siemens Energy dontésével kapcsolatban van magyar szal, hiszen a német cég
a paksi beruhdzashoz éppen ilven berendezéseket nem szallit. Egyelore nem tisztdazott, hogy a
Roszatomnal a francia Framatommal kozésen elnyert konzorciumban a védelmi-iranyitdsi
teriiletet szallitoként 2019-ben bevallalo német cég Magyarorszagra hogyan szallitana le
azokat a részegysegeket, amelyeket Torokorszagba az oroszok elleni szankciok miatt nem tett
meg. Igaz, hogy Szijjarto Péter bejelentése nyoman a magyar sajtoban megjelent, hogy a
Siemens Energy azzal vagja at a gordiuszi csomot, hogy egyszeriien Magyarorszdagra helyezi
alt a Paks Il1.-hoz kapcsolodo nuklearis iranyitastechnikai részlegét, de ez a megoldas két
szempontbol is furcsa. A Siemens Energy részérdl az tigyben nem nyilatkozott senki, de az
ujonnan dtadott iizem valojaban gazturbinakhoz kapcsolodoan épiilt, igy az sem latszik, hogy
egy teljesen mas biztonsagi szintet megkoveteld tevéekenységhez a helyszin megfelelo lehetne-e.
De az még kevésbé értheto, hogy Magyarorszag jelenlegi, oroszbarat megitélése mellett a
haditechnikaként (rakétairanyito rendszerekben) is hasznalhato knowhow-t Németorszagbol —
akar a Siemens ellenkezése mellett is, miért engednék ki.|

Mivel a Roszatomnak Torokorszagban sem sikeriilt gyorsan kezelnie a Siemens-problémat, a
torok allami jubileum éve az elsd torok atomerOmil ataddsa nélkiil zajlott le. Tavaly
szeptemberben kideriilt: kinossa valt az orosz €pitd szamara a német beszallitdi ,,fennakadas”,
¢s bar oktoberben még a Siemens késésinek hatdsait vizsgaltadk a torokokkel, januarban a
Roszatom jelezte, hogy beperli a Siemens Energy-t. Az orosz és a torok fél kozti kapcsolat
mégis maradt olyan erds és harmonikus, hogy Torokorszag harom éve lehivta a negyedik blokk

crer

Ami az épitkezést illeti: gyakorlatilag csak a beruhaz6 kozol hireket a helyszinrdl, a Roszatom
2024 aprilis elején jelentette, hogy az elsd torokorszagi nuklearis blokk, az Akkuyu 1 atlépett
az lizembe helyezési statuszba, €és a tervek szerint 2025-ben bekapcsoljak azt a torok
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aramhaldzatba. Junius végén, amikor az isztambuli nukleéris forumon (Nuclear Power Plants
V Ecxpo and IX Summit; NPPES) 6sszefoglaltdk az egységgel kapcsolatos tennivalokat, a
Roszatom mar a kovetkezdket igérte: az Akkuyu-1 altalanos épitési szerelési tevékenysége
2024-ben befejezddik, biztositani fogjdk az dramhaldzati elosztod 1étesitményeket, ,,a parti
letesitmények valamint az ilizembe helyezés megkezdéséhez sziikséges segédépiiletek
készenlétér”. Ehhez képest mashova sulyozott az év végi értékelés: decemberben, miutdn
befejezddott az 1-es blokk kiils6é véddburkolat kupolajanak betonozasa, és az épitd lejelentette
a turbina telepitésének befejeztét is, Alekszej Lihacsovtol, a Roszatom vezérigazgatojatol a
kovetkezoket idézték: “Ez egy sziikséges lépés a blokk elinditisihoz vezeté hosszu uton.

Tovabbra is minden erdfeszitést megtesziink annak érdekében, hogy az elso atomeromiivi blokk
a kozeljovoben tizembe helyezodjon Torokorszagban™. Lihacsov néhany nappal korabban a
Siemens-problémat is lezarta: kozolte, hogy az elsé blokk turbinaépitése “a német Siemens
beszallitoi szerzodeseire kivetett szankciok okozta problémdk ellenére” is haladni tudott. “Kinai
baratainkhoz fordultunk, akik segité kezet nyujtottak nekiink. Kinai szakemberek jottek, és a
berendezések tobb mint felét telepitették” — mondta december kdzepén a Roszatom vezetdje.

Torokorszag legnagyobb, egy helyszinen zajldé beruhazasaként elkonyvelt projektrdl kevés
érdemi hir érkezik. Akkuyu hivatalosan 20 millidrd dollarba keriil az oroszoknak ugy, hogy 6k
fizetik ki a koltségek 93 szazalékat. (Az megint mas kérdés, hogy 2023 decemberében a Daily
Sabah a beruhdzasrol szo6lo cikkében mar azt irta, hogy a Roszatomnak valdjaban 99,2
szdzalékos részesedése van az atomerdmi projektben, ami biztosan hatassal van a koltségekre
is. Ezen a leosztason csavart meg egyet a Nordic Monitor majusi cikkében leirt teljes torok
kiszallas.)

Az épitésért cserébe a torok aramszolagaltatd (TETAS) 15 éven keresztiil fix 4ron, nagy
mennyiségli aramot vasarol majd az orosz erdmubdl. Az épitkezés megkezdése elott a Turkey
World Press megirta, hogy ez a kotelezd, fixaras aramatvétel az Akkuyu -1 és -2 termelésének
70 szazalékara, és a 3 és a 4 termelésének 30 szazalékara érvényes. A tobbit az oroszok az
arampiacon értékesithetik. E témaban valtozasrol azota (2014) sem kozoltek semmit a felek.
Arrol se, hogy all-e még az a szamitas, hogy az Akkuyu beruhazas a torokok szamara 15 év
alatt is megtériilhet, igy azt kdvetden azzal is szdmoltnak, hogy az erdmi hasznabdl a torok
allam is részesiil. Azzal kapcsolatban, hogy mégsem idilli a helyzet, tobb elemzés is megjelent
az utobbi években. Arra a Bloomberg figyelt fel, hogy a Roszatom 2022 tavaszén finoman
megzsarolta a torok felet, hogy ha megszorulna a projekttel (példaul az érintett orosz bankok
szankcionaldsa miatt), mivel gyakorlatilag egy orosz erdmiivet épit Torokorszagban a sajat
koltségén, a projektrészét barkinek eladhatja. Az is kideriilt azonban, hogy a beruhazas a
kezdetektdl attol szenved, hogy a torok cégek — a szerintilk véallalhatatlan finanszirozési
koriilmények miatt - inkabb kiugralnanak az eleve, rajuk kényszeritett szerepbdl.

Ami az épitkezés aktualis allapotat illeti: hivatalosan az 1-es blokk 2025 végéig jutna el oda,
hogy megkezdhesse a miikodését, a masik harom egység pedig egymast kovetden, évente allna
termelésbe. Legalabbis: amikor tavaly aprilisban Alekszej [Lihacsov a helyszinen jart, még errél
beszElt — az elemzOk inkabb arra tettek fel téteket, hogy a 2028-as 4. blokk indulas - vagyis az,
hogy ez az egység 10 év alatt megépiil - csak akkor valoszinii, ha Akuuyu-1 bekapcsolasa
2025-ben valoban megtorténik. De ez igy mar nem teljesiilhet.



https://www.rosatom.ru/en/press-centre/news/rosatom-and-akkuyu-nuclear-part-in-nppes-2023/?sphrase_id=5673723
https://www.rosatom.ru/en/press-centre/news/rosatom-and-akkuyu-nuclear-part-in-nppes-2023/?sphrase_id=5673723
https://www.world-nuclear-news.org/articles/turbine-installed-at-turkeys-akkuyu-nuclear-power-plant-unit-1
https://www.neimagazine.com/news/akkuyu-npp-progresses-despite-equipment-delays/
https://www.neimagazine.com/news/akkuyu-npp-progresses-despite-equipment-delays/
https://www.dailysabah.com/business/energy/turkiyes-akkuyu-nuke-plant-gets-green-light-to-operate-1st-power-unit
https://web.archive.org/web/20140103231747/http:/www.neimagazine.com/features/featurea-case-study-of-a-russian-international-project-turkey-s-akkuyu-project/
https://web.archive.org/web/20140103231747/http:/www.neimagazine.com/features/featurea-case-study-of-a-russian-international-project-turkey-s-akkuyu-project/
https://www.dailysabah.com/business/energy/turkiyes-akkuyu-nuke-plant-gets-green-light-to-operate-1st-power-unit
https://nordicmonitor.com/2025/05/turkey-left-out-of-management-in-its-first-nuclear-power-plant-built-by-russia/
https://turkeywonk.wordpress.com/2014/04/16/the-akkuyu-nuclear-plant-what-exactly-is-going-on/
https://turkeywonk.wordpress.com/2014/04/16/the-akkuyu-nuclear-plant-what-exactly-is-going-on/
https://turkeywonk.wordpress.com/2014/04/16/the-akkuyu-nuclear-plant-what-exactly-is-going-on/
https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-07-29/russia-is-wiring-dollars-to-turkey-for-20-billion-nuclear-plant
https://www.ans.org/news/article-5935/commissioning-work-started-atturkeys-first-nuclear-plant/
https://www.energyintel.com/00000188-9c8c-dfa7-aded-9fcee6050000

A Roszatom aprilisban kiadott allapotjelentése szerint az 1-es blokk az elso kritikus allapotot
megeldz6 lizembehelyezési miiveleteket végzi, példaul alapjaraton porgetik mind a négy primer
hiit6folyadék-szivattyi motorjat, vizsgaljadk a vezérld és diagnosztikai rendszereket, az
Akuuyu-2-ben éppen elkésziiltek a turbinacsarnokban a majd a turbinagenerator és mar nehéz
berendezések helyére emeléséhez sziikséges fodaru épitésével, illetve néhany olyan, e
beruhdzasban aprobbnak szamitd munkaval, mint a 188 tonnas nyomasfokozd helyére
emelésével, szintén végeztek. A négyblokkos atomerdmii épitési teriiletén, de a reaktorhdzakon
kiviil is volt beszamolni valoja a Roszatomnak: bekeriilt a rendszerbe a sziikséges ketté koziil
az elsd tengerviz-sotalanitd létesitmény, ami a kémiailag asvanymentesitett vizet majd az
erdmben a kdozmiivek és tlizvédelmi rendszerek szamara kell, hogy biztositsa, és a Roszatom
megoldotta azt is, hogy az Akkuyuba telepitendd, eurdpai gyartasa turbina és az orosz reaktor
“megértsék egymast”. Az oroszok integraltdk a turbinavezérld és -védelmi rendszerét (TCPS)
ugy, hogy a RASU (Rosatom Automated Control Systems) mérndkei egy ,,forditot” épitettek a
rendszerbe, ami a turbina szenzorair6l gytijtott adatokat a reaktorblokkot {izemeltetd (orosz)
rendszer szamara érthetévé teszi. Ez azonban még mind elég messze van attol, hogy az els6
torok atomerémil épitése befejezédhessen. Augusztus elején a Roszatom és a torok allami
illetékesek éppen arrol vitaztak, hogy mi is az Akkuyu Atomerdmii megvaldsitasi szintje — és

mik is az aktualis finanszirozasi feltételek.

e Ukrajna
- Khmelnitski-3 (1035 MW, 1986. marcius 01.)

- Khmelnitski-4 (1035 MW, 1987. februar 01.)

Az ukran atomerdmiivekrdl sok szo6 esett a magyar médiaban is 2022 februarja 6ta. A Szabad
Eurdpa 2023 nyaran készitett korképe a magyar sajtoban megjelentek kdzt az objektivebbek
koz¢ tartozik, de igy is megmutatja, hogy Csernobil és Zaporizzsija mellett milyen keveset is
tudunk az ukrajnai atomerdmiivekrdl. Pedig az aktiv ukran erdmiivek (a Khmelnicki 1 és 2, a
Rivne 1-4 és a Dél-Ukrajna erémii hadrom blokkja) tobb mint 7 GW teljesitménye elvileg a
kontinensen Franciaorszag utani helyre, a spanyolokkal (7 GW) és a svédekkel (6,92 GW)
azonos szintre teszi a nemzetkozi listdkon az orszagot.

A Khmelnitski (magyarul gyakran: Hmelnickiként szerepld ) atomerdmii, mint épitési teriilet
azonban egyaltalan nem a haboruhoz kothetd. Az erdmi két, VeVER-320-as, 950 MW-os
blokkja 1988, illetve 2004 6ta termel. Ezt a kapacitast duplazta volna meg egy masodik iitem,
de a papiron 1986 marciusa ota épiild Khmelnitski-3 és az egy évvel késobb startolo 4-es blokk
épitése valddi ,,neverending story”. Az 1990-ben leallitott beruhézasokat 2010-ben még orosz
megtamasztassal inditottdk ujra, de a zombi projektként elhiresiilt épitkezést (melynek
hivatalosan 75-, illetve 28 szazalékos volt a késziiltségi szintje), csak papiron tudtak befejezni:
4-5 milliard dollarbol, 5-6 év alatt képzelték el a célba juttatast. A krimi orosz invazié miatt
felmondott szerz6dés utan egy iddére, 2016-ban a dél-koreai KHNP keriilt képbe, 2020-ban
pedig az amerikai Westinghouse. Ot éve Piotr Kotin, az erdmiivet iizemelteté Energomat
vezetdje azt mondta, hogy szerinte november végéig megkapjak a minisztériumi jovahagyast a
kornyezeti hatasvizsgalati jelentésre, és ezt kovetden ,,a kabinet gyorsan feldolgozza a blokkok
elhelyezésérdl, tervezésérol és épitésérol szolo torvénytervezetet, és elkiildi a Parlamentnek,
amely még az év vége elott elfogadja azt”, de a pikk-pakk épitiink két amerikai AP1000-es
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blokkot elképzelésbdl megint nem lett semmi. A Westinghouse 2021-ben tett ajanlata az orosz
haborus offenzivat kovetden atértékelddott ugyan, és egy, 2023 januarban kiadott rendelet két
uj amerikai reaktor befogadasat engedélyezte, ennek céldatumat azonban 2030 és 2032-ben
jeloltek meg, a koltségkeretét pedig blokkonként 5 milliard dollarban limitaltak. Békeidoben
sem volna komolyan vehetd egyik paraméter sem — hasonldan a 2032-re beigért Rivno-5 blokk
megepitéséhez —, de nem csak az elhuz6do habora miatt.

Bér a Khmelnickij erdmii elhagyott, rozsdallo acélszerkezeteirdl és a malléo betonfalakrdl az
ukran allami vallalat keveset és visszafogottan kommunikal, a helyszinrél 2019-ben atfogo
cikket és fotokat is kozolt Atlatszo riport alapjan barkinek lehetnek fogalmai arrol, hogy a
Khmelnickij-3 és -4 épitésnek ujrakezdése €s a projekt befejezése is mennyi tobbletmunkaval
és koltséggel volna abszolvalhato. A tablazatba irt épitettségi szint is csak nehezitd tényezd, az
atomerOmu épités dragulasaval kapcsolatban pedig épp a Westinghouse szolgaltat int6 példat
arra a 34 milliard dollarba keriilt Vogtle reaktorparral, hogy 6tmilliard dollar eziigyben milyen
kevés haladashoz elegendd. Kotkin 2024 februarjaban azt kozolte az Interfax hirligyndkséggel,
hogy a Khmelnickij-3 ,,/étesitményeinek nagy részét teljesen felujitottak, gyakorlatilag készen
dllnak a berendezések telepitésére”, de az maig nem dertiilt ki, hogy ezen pontosan mit is kellene
érteni.

Ekkor azonban mar nem a Westinghouse, hanem a miden mas alternativanal alacsonyabb ara
miatt korabban is felvetédott bolgar bevasarlas keriilt az érdeklddés kozéppontjaba. Az mar
2024 tavaszan is kardinalis kérdésnek tlint, hogy Ukrajna megveszi, atveszi, megszerezheti-e a
bolgéarok doglott projektjének, a belenei beruhazasnak hatra maradt eszkozeit, amirdl - mar a
“legalabb 600 milli6 euros vételarrodl is - egyébként joideje targyaltak, de az tigy bonyolultsaga
¢s a haboruban 4ll6 orszag energetikai ligyben is egy¢éb, fontosabb kérdései miatt a téma akkor
is csak lebegett a dontnokok feje felett, ha a kormany aprilisban jovahagyta a tervet. (Amiatt
is csuszott az ligyben a valdban kezdo 1épés megtétele, mert Ukrajna szerette volna, ha a projekt
koltségeit valamilyen formaban az EU-t6l szerezhette volna be. Ezt azonban 2024
decemberében Briisszelben végleg elutasitottik.) Am akkor is két ellentétes olvasata volt ennek
az elképzelésnek, amikor 2025 februar 11-én az ukran parlament ugy dontott, hogy a belenei
raktarban 1évé reaktorberendezések beszerzésérdl szolo targyalasok megkezdddhetnek. Az
ukran aramellatasért és az ukran fennhatdsag alatt maradt ukran atomerémiivekért is felelos
Energoatom szerint a 3-as és 4-es blokk épitésnek befejezése évi 15 TWh aramot jelent majd
Ukrajna villamos energia halozatan — és ennél fogva ez a beruhazas az egyik legambicidozusabb
projekt lesz az orszagban. A Greenpeace Ukrajna viszont azt kdzolte, hogy ezzel a dontéssel
Ukrajna labon 16vi magat. Nem csak azért, mert az orszag igy tovabbra orosz technologiara
tamaszkodik (és a rendszerrel, de az lizemanyaggal kapcsolatos esetleges problémak esetében
is ki lesznek téve Moszkva kegyeinek), de azért is, mert a két blokk befejezésé¢hez vasarolni
tervezett berendezésekrél nem tudni pontosan, hogy milyen allapotban vannak. A belenei
beruhazés régdta raktarban allo berendezései €s eszkozei a helyszinen, ismeretlen mindségii
orosz ellendrzés és karbantartas alatt allnak, mar 2016-ban is ez volt az oka, hogy Kozludij
Atomerému boévitéséhez sem hasznaltak fel a bolgarok ezeket a részegységeket.

Elgondolkodtat6 az is, hogy az IAEA az ukran parlementi dontés el6tt egy héttel bejelentette:
maris vizsgalja az eszkOz-transzformacid biztonsagi kérdéseit, de az is, hogy a Razumkov
Center (az egyik, az utobbi 20 évben szakmai elismerést is szerzett ukran think tank) a témaban
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nem sokkal kordbban arra jutott , hogy a belenei bevasarlassal kapcsolatban til sok a
megvalaszolhatatlan kérdés (a tervdokumentéacid beszerezhetdségétol , a 30 éves, kicsit mas,
mint a helyszinre eredetileg épiteni tervezett technoldgia illeszthetdségén at a korrupcio
gyanujaig), igy jobb megoldéds lehetne ezt a pénzt inkabb decentralizalt, kisebb, de sok
energiatermeld kapacitas kiépitésére forditani. A parlamenti dontés utdn a The New York
Times is kétségeinek adotthangot, az amerikai lap szerint az épitkezés a boritékolhato
problémak nélkiil is évekbe telhet, és Ukrajna a forrasait talan inkabb fegyverbeszerzésre, de
még inkadbb az energetikai ellendlld képességének megerdsitésére kellen, hogy koltse -
¢épithetne és telepithetne példaul kis gazturbindkat, ahol arra sziikség van.

Marciusban Volodimir Zelenszkij aldirta azt a torvényjavaslatot, amely jovahagyja a
Hmelnickij-i Atomerémii (ATM) 3. és 4. blokkjahoz sziikséges berendezések Bulgariatol
torténd beszerzését. Azdta (augusztus végeig) a projektrdl nincs Gjabb hir. A helyszinrdl is csak
annyi, hogy februar vége ota érkeznek a bejelentések az erédmi kozelben felbukkano, ott
athalad6 orosz dronokrol.
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