ENERGIAKLUB
SZAKPOLITIKAI INTEZET
MODSZERTANI KOZPONT

) g

) "ATOMERGM,U\,/EK
UZEMIDOHOSSZABBITASA

Energiaklub Szakpolitikai Intézet



>
\ %

ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
CLIMATE POLICY INSTITUTE

MEZ 20 Vet NEKUNK? .. oottt ettt ettt eeeeeeeeeseeannnnnnnaseeseseeesesessannnnnnnes 5
NEMZEtKOZI @lAPOZO ..ottt ettt ettt ettt e eiae et eaaaeeeeasnaeeesanaeeeeennnneens 7
YN Lo W 1T T oo T A o I ) PPN 10
Amerikai EGYesUilt AILAMOK ..........ovuiuiniiniiin e et ans 1
2T F 11U T PP 14
[ T0] = - 1 o T T PP 16
(0= o] 54 T - PPN 18
DTN 1 T N 20
(1] B o] =T PP 22
YT T L [ 1 YT U= S PP 23
1] [o] 7.4 T - PP 26
[ T Ta I Vo] 4 - B PP 28
[ o1 L= 3 Ve | - N 31
T o Y- o T PP PPN 33
T N 35
[ 1 - Ve - N 37
(0] oy o) -4 T - S PPt 39
(0] N e 7 2 - PSP 43
2o 3T 1 | - 44
7 § [ PP Pt 46
I =Te Lo 2 T PPN 47
R 4001z |4 - T PPt 49
R4 (o) 7= 1 | - T PPt 51
] ] - PP 52

Az Atomerémdvek iizemidéhosszabbitasa az Energiaklub Szakpolitikai Intézet tanulmdnya, mely arra
vdllalkozik, hogy Paks |. tervezett, mdsodik lizemidd-hosszabbitdsdnak mentén megvizsgdlja a mds
orszdgokban, ill. atomerémliivek esetében mdr zajlo, hasonlo - és rendkiviili koriiltekintést igénylé -

folyamatokat, betekintést nyujtson az lizemidéhosszabbitds okaiba, koriilményeibe és buktatdiba.

2025. augusztus 29.
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Az atomeromiivek ilizemidohosszabbitasa:
lehet-e a végtelenbe és tovabb?

A hivatalos kommunikacio szerint a Paks Il. projektbe egyebek mellett azzal az
igérettel vagott bele a magyar kormany, hogy legfeljebb néhany év egyiittes miikodés
mellett majd az Uj atomerdm(i fogja levaltani az eloreged6 Paks I.-et. A projekt -
immar mintegy évtizedes nagysagrendi - késlekedése azonban fejfajast okozhatott
a dontéshozoknak, hiszen Paks |. reaktorainak egyszer mar meghosszabbitott
élettartama lejar 2032 és 2037 kozott, ezért 2022-ben jelentették be, hogy Gjabb 20
éves hosszabbitassal, a 2050-es évek kozepéig tolnak ki az eré6mi miikodését. Miutan
az az elképzelés eljutva az engedélyezési fazisba, hivatalos format 6ltott, érdemes
és fontos a PLEX (plant lifetime extension - élettartam hosszabbitas) alaposabb
vizsgalata és bemutatasa.

Sok a pozolas - ezt a felcimet adta egyik cikkének par éve a nuklearis iparral sokat
és kritikusan foglalkozd6 The Guardian. A finn Olkiluoto-3 blokk 2023-as lizembe
helyezésének apropojan a brit magazin sorra vette: mi latszik a nagy europai
szektorképen. Eurdpa egyértelmil megosztottsagat boncolgatva arra is felhivta a
figyelmet, hogy mig a kontinensen iizemelé atomerémivi blokkok egyharmada
vészesen kozeledik az eredetileg meghatarozott nyugdijazasahoz, ujak alig éplilnek.

Ha Szlovakiaban tényleg befejezédik a ’80-as években elkezdett mohi (Mochovce)
erém( 4. blokkjanak épitése, 2030-ig akkor is ez lesz az egyetlen befejezett, Uj
atomerom(i épitési projekt az EU-ban. Ahogy arra Paks Il. példaja is utal, az
atomerom(iépitések szinte kivétel nélkil a koltség- és hataridotullépések torténetei
is. Mindezekbdl az is kovetkezik, hogy mas lehetdség hijan, a korabban bezarasra
itélt nuklearis reaktorok tovabbi lizemben tartasat fogjak erdltetni a kormanyok,
politikusok és a lobbiszervezetek, a szén-dioxid-kibocsatas mérséklésére hivatkozva.

Az lizemid6hosszabbitasi szandék magyarazhato ugyan onnan is, hogy a technologia
és a korszer(isités, a permanens karbantartas és a “szinte minden alkatrész
kicserélhetd” ezt akar 100 évre elnylijtva is lehetdvé teszi, de ezek mind a jovore
tett igéretek. A PLEX-et megérteni viszont onnan lehet, hogy az egyszerre szol a
sporolasrol és az idonyerés szandékarol is. Az igérete az, hogy a tulkoros
infrastruktirat az (j épitéséhez képest olcsobban, kisebb befektetéssel tovabb lehet
mUikodtetni; olcsobb és gazdasagi értelemben kevésbé kockazatos ez a beruhazas,
mint az Uj épitése, mikozben a miikodésiik - igérik - biztonsagos marad. Az amerikai
nuklearis ipar jovojével kapcsolatos egyik fejtegetésben azonban Paul Day, kanadai
szakujsagiro felhivta a figyelmet arra, hogy az izemid6hosszabbitas gyakran
bagatellizalt koltsége valéjaban nem attol fligg, hogy mit kell kicserélni, hanem
attol, hogy azt mire lehet. A régi, akar 30-40 éve gyartott alkatrészekbdl, ha mar
nem elérhet6 az eredeti gyartotol szarmazd (vagy akar mastoél is beszerezhetd),
legalabb hasonld tételre szert tenni, akkor az atomerémiivek UzemeltetGinek



https://atomeromu.mvm.hu/-/media/PAZrtSite/Documents/Tudastar/TovabbiUzemidoHosszabbitas/UH_24_vegyes_03.pdf
https://www.verifiedmarketreports.com/product/plant-life-extensions-plex-and-plant-life-management-plim-for-nuclear-reactors-market
https://www.theguardian.com/world/2023/apr/21/europe-nuclear-divide-grows-one-plant-opens-three-close-finland-germany
https://www.world-nuclear-news.org/articles/hot-hydro-testing-begins-at-mochovce-4
https://finance.ec.europa.eu/publications/eu-taxonomy-complementary-climate-delegated-act-accelerate-decarbonisation_en?prefLang=hu&etrans=hu
https://finance.ec.europa.eu/publications/eu-taxonomy-complementary-climate-delegated-act-accelerate-decarbonisation_en?prefLang=hu&etrans=hu
https://www.iaea.org/sites/default/files/21/10/nuclear-energy-for-a-net-zero-world.pdf
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Nuclear-plants-could-safely-operate-for-100-years,
https://www.reuters.com/business/energy/nuclear-life-extension-plans-tested-by-obsolete-components-2023-04-05/
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alternativat kell erre talalniuk. Lehet6leg anélkiil, hogy tervmddositasokat kelljen
végezni, mert egy-egy ilyen miveletnek a tervezése is 300-500 ezer dollarba kertil,
amire rakodik az engedélyezési moddositasok, az egyedi gyartasok és siirgésségi
felarak akar sokszoros koltsége is.

Az oregedés szinte mindenhol latvanyos. A legnagyobb flottat lizemeltet6é Egyesiilt
Allamokban a még termeld 94 blokk atlagéletkora 43,3 év; az eurdpai fészerepld, az
57 blokkal m(ikod6 Franciaorszag esetében e mutatd most 38,9 évet mutat, de az EU
osszes (100) nuklearis reaktorara szamoltan is épp csak ennél kicsit kevesebbet (38,3
év). A vilag tobb mint 400 nuklearis aramtermel6 blokkjanak atlagéletkora ennél
alacsonyabb (32,4 év), am ez is foként az 59 blokkos Kinanak (10,9 év) és a 24 blokkos
Dél-Koreanak (22,8 év) koszonhetd. Azt, hogy az atomerémiivek 40 éven tuli
miikodtetése mennyire nem magatol értet6dd, azzal az eurdpai konzultacioval is
szemléltetni lehet, melynek alig hat éve éppen az volt a célkitlizése, hogy tisztazza:
miként kellene a nyilvanossagot bevonni az eredetileg tervezett id6tartamon talra
meghosszabbitandé atomerémiivek engedélyezési kérdésébe.

Az Energiaklub azzal a szandékkal készittette el e tanulmanyt, hogy a témaban
tényszer(ien, forrasokkal alatamasztva lathatdva valjék: a vilagban ezzel a kérdéssel
szembesiilt és szembesiiléo kormanyok mit dontéttek, hogyan és mire hivatkozassal
mennyit koltottek el ezligyben. Az elkovetkezo oldalakon igy arra vallalkoztunk, hogy
az atomerémdivek iizemid6éhosszabbitasaval kapcsolatban érdemi és hozzaférhetd
informaciokat, illetve forrasokat felhasznalva kirakjunk egy minél teljesebb,
komplex képet, hogy e téma érthetébbé valhasson minden érdekl6d6 szamara.
Talan mar feledésbe meriilt, de a PLEX kérdéskorrel mar korabban is szembesiiltiink:
talan a mostanihoz képest kevésbé erds reflektorfényben, de egyszer mar
végigmentiink ezen az uton.

A mérleg eddig nem kifejezetten kedvezd. Az eloregedd atomeromiivek Ujakra valo
lecserélése lathatéan megoldhatatlan feladatot jelent az iparag és az lizemeltetd
orszagok szamara, igy az utdbbiak gyakran, kényszer(ségb6l, az oreged6
létesitmények felujitasaban és (lizemidejiik meghosszabbitasaban gondolkodnak,
amig és ahol erre lehet6ség van miszaki és gazdasagi szempontbodl. A megoldashoz
azonban igy sem nem jutnak ezek az orszagok sokkal kozelebb, legfeljebb kitoljak
az érdemi dontések hataridejét 1-2 évtizeddel. Kozben viszont az atomerémiivek
tovabb oregednek, annak minden - lizem-, ellatas- és nuklearis biztonsagi -
kockazataval.

Amikor atomerémiivek tovabbiizemeltetésérél van szo, az tobbnyire energetikai
megkozelitésben szerepel, az érvek kozott elsdésorban az energiaellatas biztonsaga,
a koltségek relative alacsony mivolta szerepel. Ezzel érdemes szembeallitani azt,
hogy atomerémiivekrol lévén sz, a nuklearis biztonsag kérdése elsédleges, az pedig
nincs ingyen. Nem csak a felujitasokra, atalakitasokra kozvetleniil szant eur6-dollar


https://www.worldnuclearreport.org/
file:///C:/Users/macintosh/Desktop/indult%20https:/www.nuclear-transparency-watch.eu/a-la-une/france-reactor-life-time-extension-beyond-40-years.html
https://energiaklub.hu/files/study/plex.pdf
https://energiaklub.hu/files/study/plex.pdf
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milliardokra kell érteni ezalatt, hanem kozvetett koltségeket is: a szokasos
karbantartasokhoz képest lényegesen hosszabb, gyakran tobbéves allasidoket-
termeléskieséseket, az engedélyezések elnylld idétartamat is figyelembe kell venni,
amelyekhez a tarsadalom bevonasanak, a transzparencia biztositasanak a feladatai
is tarsulnak.

Jelen tanulmanyunkban csak vazlatosan foglalkozunk a paksi realitasokkal,
munkankkal elsésorban arra vallalkozunk, hogy értelmezési keretet nyljtsunk az
Ujabb paksi PLEX bejelentésének értékeléséhez: milyen nemzetkozi hattérbe
illeszkednek a tervek, milyen esélyekkel, akadalyokkal, esetleges buktatokkal kell
szamolni a nemzetkozi folyamatok tiikrében.

A paksi atomerémiiben jelenleg négy aktiv nuklearis blokk dolgozik. Ezek mikodési
engedélye kiilonbozdé idopontokban jar le: 2032-ben a Paks-1, 2034-ben a Paks-2,
2036-ban a Paks-3, illetve 2037-ben a Paks-4 reaktoré. A b6 hat év malva kezd6do
leallitasi ciklus mar egy-egy, hisz évre szolé lizemid6hosszabbitas eredményei, a
2010-es években valojaban nyugdijba kellett volna kiildeni az egységeket. Az ezt két
évtizeddel elhalaszto legfontosabb dontés - legalabbis a paksi atomerémi elsé
blokkjara vonatkozo tétele - kérelem formajaban 2008 novemberétél hét honapon at
az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) vizsgalata alatt allt, mely aztan
modositasokat és potlasokat kért, majd ezek ellendrzését kovetéen 2012
decemberében adta meg a Paks-1 szamara a zold jelzést.

Az el6zményeket, a koriilményeket, illetve azt a hét pontbadl allo feladatsort, mely
a Paks-1, illetve az lizemid6hosszabbitasi engedélyre varo tovabbi harom blokk
esetében sziikséges, egy 2013 szeptemberében készitett kormanyzati jelentés
rogzitette, ezeket is felhasznalva 2014 decemberében a Paks-2, 2016-ban a Paks-3,
2017-ben pedig a Paks-4 jutott tovabbi 20 évre sz6l6 lizemidé-engedélyhez.

"2017 vége meérfoldkének szamit az erémli torténetében. Lezdrultak az lizemids-
hosszabbitdssal kapcsolatos munkdk mind a négy blokkon. Az elmult években elért
termelési és biztonsdgi mutatos rekordokkal igazoltuk, hogy gazdasdgi és biztonsdgi
szempontbol is megvan az alapja a hosszu tdvu lzemelésnek és az uj blokkok
épitésének” - kozolte a vilaggal Hamvas Istvan vezérigazgatd a paksi céges
magazinban, aki egyuttal el is koszont: az lizemid6hosszabbitasi ciklus, egy korszak
lezartaval nyugdijba vonult.

A Paks Il.-re 2014 elején kotott orosz-magyar allamkozi szerzédés tartalmi
bizonygatta, hogy mire a 20 éves hosszabbitas lejar, a régi paksi atomerémiivet egy
Ujra cseréli. Aszodi Attila - akinek 2014-2018 kozott a politikai tisztsége is ez volt: a
paksi atomeromii teljesitményének fenntartasaért felelés kormanybiztosa - még


https://www.haea.gov.hu/web/v3/oahportal.nsf/web?OpenAgent&article=news&uid=C1257BDB00510532C1257AD70053DBFD
https://www.parlament.hu/irom40/00045/00045.pdf
https://www.parlament.hu/irom40/00045/00045.pdf
https://lapozo.atomeromu.hu/-/media/AEPdfLapozo/Uploads/2014december.pdf
https://www.mnnsz.hu/meg-20-evig-mukodhet-paks-3-blokkja/
https://www.haea.gov.hu/web/v3/oahportal.nsf/39CD7865D0602806C12581FE001EA453/$File/OAH-2016-02889-0089_2017.pdf
https://lapozo.atomeromu.hu/-/media/AEPdfLapozo/Uploads/2018szeptember.pdf
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2018-ban is azt bizonygatta a Parlamentben, hogy a Paks Il. két Uj blokkjara azért
van sziikség, mert “a harmincas évek utan a mostani blokkok miszakilag mar nem
fognak tudni megfelelni, nem fognak tudni tovabb mikoédni”. Ez volt a legfébb érve
Sdli Janosnak is, mikor egykori fonokétol, Martha Imrét6l kapott levél kiszivargasat
kovetOen azzal érvelt az Uj atomerdomU beruhazas mellett, hogy a régiek jo, ha a
meglévo lizemidejliket ki tudjak majd tolteni. Martha Imre volt MVM-vezér tovabbra
is a Paks Il. beruhazas uUjragombolasa és a Paks |. legalabb részbeni tovabb
uzemeltetésé mellett kardoskodott.

Ennek végeredménye, hogy mikozben a Paks-5 és Paks-6 épitése 11 évvel az Orban-
Putyin paktum megkotése utan sem kezdédhetett meg, az elvileg a nyugdijazasa felé
kozeled6 Paks I. erémdrél 2023 decemberében mar akként dontétt a Parlament (170
igen szavazat, nyolc nem és egy tartdzkodas mellett), hogy akar tovabbi 20 évvel
meghosszabbithatdva teszi a Paks |. négy reaktoranak miikodését. Ezek alapjan a
hasonlo reaktorokat Gizemeltet6 finn Loviisa-hoz hasonléan, akar 2057-ig, 70 éves
koraig Uizemengedélyt szeretnének kapni az MVM-nél a paksi lizemelésre. Akkor is,
ha az orosz erdmi orosz tervezdi és lizemeltet6i a sajat flottajuk elott allo
lehetdségeket szamba véve kategorikusan kijelentették: a VVER-440-es reaktor
legfeljebb 60 évig mikodtethetd.

Az Ujabb paksi tizemid6-hosszabbitas varhatéan nagyobb kihivast fog jelenteni mind
az atomerdm(, mind az azt engedélyezd hatdsag szamara, mint az elsé PLEX. Mivel
az eréoml berendezései azota 20 évet oregedtek. A nemzetkozi tapasztalatoknak
megfeleléen tervezési-szervezési szempontbol kifejezetten nehézkes, miiszaki,
finanszirozasi-gazdasagi  szempontbol  Osszetett, szilkség szerint  eseti
Ujratervezésekkel jaro feladat var az érintettekre.

A varhato koltségeket most masfél milliard eurdéra (mintegy 600 milliard forint)
becslik, aminek a forrasa egyelére nem ismert, masfelol, a nuklearis iparaggal
kapcsolatos tapasztalatok fényében, ez az 0sszeg a projekt végére a tobbszorosére
is emelkedhet. Ellentétben az Uj reaktorok épitésével, a vilagon hiaba van szamos
példa Gizemid6-hosszabbitasra, a PLEX-et illetéen olyan sok kiilonbség van az egyes
reaktorok-eromiivek  felépitésében, allapotaban, tulajdonosi  hattérben,
engedélyezési gyakorlatban, jogszabalyi eléirasokban stb., nem beszélve a
nyilvanosan elérhet6 informaciokrol (amelyek tobbnyire nem osszevethetéek, mivel
gyakran nem egy reaktorra, hanem példaul egy reaktorgeneraciora, egy lizemeltet6
céghez tartozd erdémlvek biztonsagnovelési felljitasara a kovetkezo adott
id6szakban kalkulalt koltségekre, vagy akar teljes nemzeti reaktorflottara
vonatkoznak), hogy kevés fogodzkodd all rendelkezésre a koltségbecslés realitasanak
megitéléséhez.

Az lathato, hogy (rengeteg egyéb feladat mellett) szamos berendezést kell majd az
atomerém(iiben felGjitani, vagy akar teljes egészében U(jra kicserélni: ,,szdmos


https://www.parlament.hu/naplo41/033/n033_0016.htm#Eleje
https://www.economx.hu/magyar-gazdasag/paksi-atomeromu-martha-imre-suli-janos-atomeromu-reaktorleallas-uzemidohosszabbitas.675152.html
https://24.hu/fn/gazdasag/2019/12/19/martha-imre-energetika-paks2-paksi-atomeromu-rezsi-fkf/
https://24.hu/fn/gazdasag/2019/12/19/martha-imre-energetika-paks2-paksi-atomeromu-rezsi-fkf/
https://strana-rosatom.ru/2023/12/07/blok-voprosov-skolko-vremeni-sil-i-s/
https://www.vg.hu/energia-vgplus/2023/12/masfel-milliard-eurot-visz-majd-el-a-negy-paksi-blokk-uzemidejenek-meghosszabbitasa
https://www.portfolio.hu/uzlet/20231205/bejelentettek-15-milliard-euroba-kerulhet-a-paksi-uzemido-hosszabbitas-3-evre-emelik-a-nuklearis-futoelem-keszletet-655867
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gépészeti, nyomds- és forgalomérzékel6 eszkdzt fognak cserélni, illetve példdul a
fégenerdtorokat is, valamint a villamos és irdnyitdstechnikai berendezések nagy
részét is”. Ez varhatéan nem lesz megoldhatd az éves karbantartasok szintjén, igy
hosszabb allasidokkel, azaz termeléskiesésekkel is szamolni kell kb. 2028-tol
kezdédden. Ez minden bizonnyal eltér6 idétartamot fog jelenteni az egyes blokkok
esetében, tekintettel az egyes blokkok berendezéseinek eltéré miiszaki allapotara.
A ledllasok gazdasagi sulya, megfelelé litemezéssel, tervezéssel természetesen
enyhithetd.

Meg kell emliteni, hogy jelenleg igen nehezen lehet felmérni, milyen hatassal
lehetnek az lizemid6-hosszabbitasra az ukrajnai habord, illetve a haborl miatt az
orosz cégekre kirott szankciok. Osszességében a bizonytalansagokat, és ezzel
vélhetéen a koltségeket is novelheti, akkor is, ha sok feladat esetében nyugati
cégekre, illetve hasonld reaktorokat Uzemelteté orszagok (féleg Finnorszag)
tapasztalataira is lehet tamaszkodni.

Lehet-e a régi reaktorok uj életre keltése az atomenergia jovéje? - tette fel a
kérdést a Financial Times marciusban. Az amerikai gazdasagi lap a valaszkeresés
soran arra jutott, hogy amikor a civilizalt vilagnak olyan sokkal tobb aramra van
sziiksége, mint eddig - a Nemzetkozi Energialigynokség becslései szerint 2050-re a
villamos energia iranti kereslet a jelenleginek is béven a duplajara néhet -, és mivel
a tobbletigénynek csak egy részét lehet Uj reaktorokkal kielégiteni, igy varhatéan a
meglévo nuklearis kapacitasok ugyancsak egy részének életben tartasara is sziikség
lehet.

igy dolgozik ra a ledllas helyett még tovabbi két évet Skocia keleti partjainal a
Torness atomerémi, melynek a reaktormagjaban levé grafittéglakban egyre tobb
repedést fedeznek fel, és igy jelentds kihivast jelent az erémd tovabbi lizemeltetése.
igy prébalja megtartani nuklearis potencidjat és az eurdpai arampiaci pozicidit
Franciaorszag, ahol az Allami Szamvevészék nemrég arra figyelmeztetett, hogy az
élettartam-hosszabbitasok nélkiil az orszag nuklearis energiatermelé kapacitasa
2040-re a felére csokkenhet. Es: igy probal indokolni az eredetileg meghatarozottnal
5-10-20 évvel tovabb miikodtetést az a masfél tucat orszag, ahol jelenleg a vilag
mintegy 320 tuUlkorosodd nuklearis aramtermeld blokkja lizemel. Mindannyiojukra
igaz, hogy ezeket az egységeket az 1970-es és 1990-es évek kozott, eredetileg 30-40
évnyi termelésre tervezték és épitették, aztan ugy alakult, hogy még mindig itt
vannak.

A kritikus anyagok vagyonkezelésére, példaul uraniuméra specializalodott Sprott
korabbi jelentése szerint az elmult két évtized két fontos valtozast hozott a nuklearis
iparban: a teljesitménynovelés mellett és az atomerdmliivek élettartamanak
meghosszabbitasat.



https://www.ft.com/content/91784663-eba2-48e6-a0a3-47e04774c5c0
https://www.ft.com/content/91784663-eba2-48e6-a0a3-47e04774c5c0
https://theferret.scot/nuclear-reactor-torness-585-cracks/
https://www.ccomptes.fr/sites/default/files/2025-01/20250114-La-filiere-EPR%20-une-dynamique-nouvelle-des-risques-persistants_0.pdf
https://sprott.com/insights/why-nuclear-power-plant-life-extensions-uprates-matter/
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Ami az élettartam-hosszabbitast illeti: a tanulmany alapallasa az, hogy az Egyesiilt
Allamokban m(ik6dé majdnem szaz (jelenleg 94) kereskedelmi atomreaktort
valojaban eleve konzervativ modon, alultervezetten kalibraltak csupan 40 éves
mikodésre. Ebbol konnyl tovabblépni abba az iranyba, hogy miért ne miikodnének
azok 60-80 vagy akar 100 évig is - plane, ha a technolédgia fejlesztésével és
korszer(sitésekkel javitani is lehet az eredeti paramétereken. Patrick White, az
iparag innovacios szovetségének (Nuclear Innovation Alliance; NIA) kutatasi
igazgatdja ennél is tovabb menve azt bizonygatta, hogy sziikséges és torvényszerd
az atomeromuivek élettartamhosszabbodasa, mivel az amerikai atomerémiivek
valéjaban azért kaptak a Nuklearis Szabalyozo Bizottsagtol (NRC) 40 évre lizemid6-
engedélyt, mert a beruhazasnak belathaté idon beliil meg kellett tériilnie - és akkor
ennek 40 év volt a végso hatara. Egy atomerémiiben “nagyon kevés olyan alkatrész
van, amely valéban korldtoznd annak élettartamdt” - magyarazta White, aki szerint
cserélhet6 a csbérendszer, a turbina, a szivattyuk, a tartalék generatorok, a
mUszerek, a vezérlé rendszerek és a biztonsagi struktirak is - mdlszaki értelemben
lényegében minden. Két egység jelent kivételt: a tudomany és a mérnoki tudas
alapjan nem cserélhet6 a reaktortartaly, ami koré lényegében maga az egész erémd
épiil, illetve annak védéburkolata. [Pakson a gbzfejlesztok is a cserélhetetlen
berendezések kozé tartoznak.] Mivel alapvetéen ezek vizsgalatanak eredményei
dontik el, hogy egy az lizemid6hosszabbitasi kérelem milyen feltételek mentén lehet
elfogadhatd, az utobbi évtized kutatasai jelent6s részben e teriiletekre fokuszaltak
- ellenallobb anyagokat és javitasi modokat keresve. E gondolatmenetben az
atomerom( lizemeltetése kozgazdasagi hangsulyt kap: az a f6 kérdés, hogy mindez
mennyibe kerdl, illetve: megéri-e az 1970-es évektdl épitett reaktorok féegységeit,
analdg rendszereit digitalisra cserélni. A Sprott allitja, hogy az élettartam-
hosszabbitasok lényege, hogy “stratégiai hidat jelentenek az atomenergia szamara”
annak érdekében, hogy az Ujgeneracids nuklearis technologia (és itt ma mar a
legtobben az SMR-ek eljovetelét értik) piacéretté valhasson.

Azzal kapcsolatban azonban, hogy az atomreaktorok Uj generacidja jelentheti majd
a vilag zold jovGéjéhez vezetd utat, maguk az iparagi veteranok a leginkabb
szkeptikusak. Ovatosak, lattak mar ilyet korabban - irta a Times, felidézve, hogy a
Westinghouse AP1000-es reaktora bar 2005-ben z6ld jelzést kapott, és Obama elnok
nuklearis reneszanszanak zaszloshajo-technologiajaként tekintettek ra, az csédbe
vitte a Westinghouse-t, s a 2021-ben 14 milliar dollaros beruhazasnak indult Vogtle-
3 és -4 ikerreaktor-beruhazas 2018-19 helyett csak 2024-ben és 2025-ben késziilt el,
mikozben a koltségek meghaladtak a 30 milliard dollart. Ez kisértetiesen hasonlo
kudarc, mint a francia EPR 1600-as misszidja, mely hasonlo id6-, és koltség-
talcsUszast produkalt eddig minden projektben. Finnorszagban (Olkiluoto-3) és
Franciaorszagbhan (Flamanville-3) az atomerémi-épités problémacsomagjaba kapott
betekintést a vilag, az Egyesiilt Kiralysagban a Hinkley Point C pedig mar évekkel



https://www.technologyreview.com/2024/04/04/1090630/old-nuclear-plants/
https://time.com/6117041/nuclear-energy-reactors-green/
https://www.szabadeuropa.hu/a/megint-nem-mukodik-katarzis-sincs-merlegen-az-uj-finn-atomeromu-elso-eve/32869790.html
https://www.wikiwand.com/en/articles/Flamanville_Nuclear_Power_Plant
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ezelott bejelentkezett a vilag legdragabb atomerémdive cimre, mikozben permanens
csuszasban van, és jo, ha 2032-re lizembe allhat.

Nehéz volna a nagy blokkok kudarcai helyébe az SMR-hype heviiletét atemelni, ha
tisztaba keriilink azzal, hogy 2013-ban ugyanazok az érveket hangoztak el e
technolodgia mellett, mint manapsag, am a fejlesztok nem keriiltek a megoldashoz
sokkal kozelebb. Bar a médiafelhajtasnak koszonhetéen a mini atomerémuivekbe az
iparag jovéjét sokan belelatjak, a legélesebb kritikak valéjaban beliilrél, a sok
évtizedes tapasztalattal rendelkezd iparagi szakemberektol érkezik. Legutdbb Arnie
Gundersen huzta ala és erdsitette meg az SMR-es messiasvarasrol évekkel korabban
Frank von Hippeltél megjelent, illetve Mycle Schneider altal irt lesujto
véleményeket.

A Global Financial Market Review ugy latja, az lizemid6-hosszabbitasi dontések
mogott elsésorban az all, hogy ez tlinik a lényegesen olcsobb megoldasnak az
atomerdémivel rendelkezé orszagok szamara. igy pedig a koltséges és kockazatos
beruhazasnak tekinthetd Uj létesitményekbe befektetés helyett a régiek tovabb
hajtasat preferaljak. Utobbi ugyan szamos probléma (biztonsagi kockazatok,
szabalyozasi akadalyok stb.) forrasa lehet, de ezeknél elébbre valonak tartjak a
pénziigyi megfontolasokat. Ebbé6l pedig - a mérnoki és technologiai fejlodésben és
innovacioban bizva - sziiletik meg az a dontés, hogy ha a reaktort nem is lehet, az
azt koriilvevo, szintén eloregedd, de cserélhetd infrastruktirat modernizaljak. Amit
a jobb go6zfejlesztok, hatékonyabb turbinak, iranyité- és vezérlérendszerek
jovoltabol a korabbi helyzet javitasaként kommunikalnak. Amig nem torténik baj,
addig ez a kozvélemény jo része szamara elegendd is lehet, de ha baj van (az
eloreged6 reaktorok mara elavult technologiaval épiiletek, ami eleve noveli a rizikot;
az élettartam meghosszabbitasa engedélyezése hatdsagi feladat, ami koltség- és
idéigényes, a nuklearis hulladékok kezelésének kérdése pedig tovabbra is
fennmarad), a kovetkezmények is belathatatlanna valnak - irtak az elemzok.

Erdemes felidézni a vilag nuklearis iparanak allapotat évente rogzité WNISR tavalyi
Osszegzését, mely szerint az atomiparnak a jelenlegi engedélyek alapjan 126
reaktort kellene kivonnia a termelésbol és leallitania, bezarnia 2030-ig. Ennek
viszont a WNISR adatai szerint legalabb egyharmada 2030 utanra is mikodési
engedélyt, élettartam-hosszabbitast kaphat.

A tovabbmdikodtetés indoklasaban rendre kiemelést kap az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu energia iranti novekvé keresletet, s ezzel parhuzamosan az is, hogy a
vilagnak radikalisan tavolodnia kell(ene) a fosszilis tlizel6anyagoktol. Az
atomeromuivek iUzemid6-hosszabbitasa azonban mégiscsak leginkabb biztonsagi és
gazdasagi tényezok fiiggvénye. A londoni Institution of Mechanical Engineers évekkel
ezelott publikalt tanulmanyaban az Egyesiilt Kiralysag szamara a PLEX fontossagat
abbol vezette le, hogy az akkor még termelé-m(ikod6é tiz nuklearis blokk egy



https://www.theguardian.com/news/2017/dec/21/hinkley-point-c-dreadful-deal-behind-worlds-most-expensive-power-plant
https://www.forbes.com/sites/kensilverstein/2013/12/17/right-size-reactors-breathing-new-life-into-nuclear-energy/
https://www.climateandcapitalmedia.com/the-nuclear-mirage-why-small-modular-reactors-wont-save-nuclear-power/
https://www.climateandcapitalmedia.com/the-nuclear-mirage-why-small-modular-reactors-wont-save-nuclear-power/
https://thebulletin.org/2021/03/bill-gates-bad-bet-on-plutonium-fueled-reactors/
https://energiaklub.hu/en/article/surprising-data-from-the-end-days-of-the-nuclear-industry-5162
https://www.gfmreview.com/commodities/reviving-old-reactors-a-viable-solution-for-future-nuclear-energy
https://www.worldnuclearreport.org/The-World-Nuclear-Industry-Status-Report-2024-HTML#_idTextAnchor097
https://www.imeche.org/policy-and-press/from-our-perspective/energy-theme/nuclear-power/about-nuclear-power/the-future-of-nuclear/plant-life-extension
https://www.imeche.org/policy-and-press/from-our-perspective/energy-theme/nuclear-power/about-nuclear-power/the-future-of-nuclear/plant-life-extension
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kivételével hamarosan tuljut az eredetileg tervezett 30 éves élettartaman. Az
intézet két fontos kritériumot tamasztott a korszerdsitéssel szemben: az egyik, hogy
ne torténjen Ujabb csernobili-tipusu baleset, mert az belathatatlan hatassal lehet
minden nuklearis energetikai projektre; a masik pedig az, hogy e PLEX
beruhazasoknak uzletileg meg kell térilnilk.

“Ahhoz, hogy az erémi élettartam-hosszabbitdsa pénziigyileg megtériiljon, a
nagykereskedelmi villamosenergia-értékesitésbol szdrmazo varhato
tobbletbevételnek meg kell haladnia a reaktor hosszabb ideig torténé
lizemeltetésebdl adodo megnidvekedett lizemeltetési és karbantartasi koltseégeket”
- olvashat6 a tanulmanyban. Tovabba kitér arra is, hogy az (izemid6-hosszabbitasi
terveket befolyasolja, hogy milyen gyors lesz a villamosenergia-rendszer
dekarbonizaci6ja, fiigg a megljuld energia terjedésétdl, illetve az intelligens
halézatmenedzsment elterjedésétol.

Az lizemiddhosszabbitas minden olyan orszagban, ahol atomerdmivet épitettek és a
reaktorok megkozelitették az eredetileg tervezett miikodtetési idohatart, elokeriilt.
Nem szamit, hogy egy reaktor van az orszagban, mint Szlovéniaban (Krsko), vagy
éppen 94 darab, mint az Egyesiilt Allamokban, ahogyan az sem szamit, hogy a blokk
kicsi-e, mint a Madrasz-2 Indiaban (202 MW) vagy nagy, mint az Oskarshamn-3
Svédorszagban (1450 MW).

Az energiaszolgaltaté szemszogébdl nézve nem kétséges, hogy a PLEX, amennyiben
az er6muvel nem lesz probléma és a beruhazas nem bizonyul pénzégetésnek, akkor
sokkal kedvezobb befektetésnek latszik egy (j atomerémi - vagy akar mas
aramtermel6 infrastruktira - létesitésénél. Gazdasagi értelemben egy reaktor
lizemid6-hosszabbitasa nem csak azért vonzo lehetdség, mert az (j atomerémiivi
beruhazas rizikosabb gazdasagi értelemben. Hanem azért is, mert egy leallitott
eroml esetében szamolni kell a lebontas, a hulladékkezelés és a rekultivacio
koltségeivel, mig a tovabbmiikodés ezen koltségek jo részét a jovébe tolja, s
mikozben kiadasok helyett pénzt termel, a hulladaktarolas aktualisan alig valamivel
keriil tobbe a korabbiaknal.

Arégi, de felljithato és tovabb mikodtethetd nuklearis reaktor igérete csabitd, mert
a relative rovid beruhazasi idészak utan az erémd hamar Gjra termelésbe allhat,
rég leirtak, annak a kamatai is mar kifizetodtek, igy a beruhazas megtériilésének
kockazata alacsony, ezért esetben az arampiacon ezek az infrastrukturak tobbnyire
versenyképes arral tudnak megjelenni (visszatérni). A tovabbmiikodési modell a
kormanyzati energiapolitikakba is jol befésiilhet6: jelentds problémamegoldasi
potencial van abban, hogy egy (j atomerom(i épitéséhez képest igen rovid id6 alatt
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célba ér, amivel politikusi népszeriségre is lefordithatd eredményt (szén-dioxid-
mentes aramtermelés biztositasat) igérhet.

Az lizemidGhosszabbitas egy dolgot nem tud: bizonyitani, hogy a korabban mar
nyugdijérettnek titulalt infrastruktira valoban gy dolgozik, olyan, mintha j lenne.
Nem kérdés, hogy a PLEX nem végleges megoldast, hanem jorészt csupan idonyerési
szandékot jelent. Mindezek figyelembevételével érdemes az érintett orszagok
bemutatasat végigolvasni.

A pennsylvaniai Three Mile Island erémi a mesterséges intelligencia
energiaigényével Osszefiiggésben, az utobbi években gyakran, de feliiletesen
szerepelt a hirekben. A ’70-es években kétblokkosnak épitett erémi 2-es blokkja
(TMI-2) az ismertebb: az alig par honapja lizemel6 reaktor 1979-es balesete igazolta
az atomerémivek biztonsagaval kapcsolatban felvetett aggalyok jogossagat. Az ot
évvel korabban, 1974-ben elkésziilt masik reaktort (TMI-1) viszont csak 2019
szeptemberében allitottdk le. Az Exelon Corp. (az Egyesiilt Allamok legnagyobb
atomenergia-termeldje) dontését azzal indokolta, hogy évek ota veszteségesen
Uzemeltette az erémivet, és nem kapott elegendd szovetségi allami tamogatast
ahhoz, hogy a sziikséges felljitasokkal és lizemid6hosszabbitassal jaro koltségekkel
terhelten versenyezni tudjon az arampiacon olcsobb foldgazzal.

Ot évvel késoébb, amikor a vilag az Al energiafiiggésének varhato kovetkezményei
irant érdeklddni kezdett, nagy visszahangja lett, amikor a Microsoft bejelentette: ha
a TMI-1 835 MW-os blokkja Ujra elérhetd, 20 évig megvenné az ott termelt aramot -
a leend6 adatkozpontjai kiszolgalasahoz. A “Hogyan lehet (jrainditani egy
atomeromiivet?” kérdéstol az érdeklodok hiaba juthattak el odaig, hogy a tech-cégek
mentik meg az amerikai atomenergia ipart, gyorsan kideriilt, hogy a képlet és a
kitlzott célhoz vezetd Ut egyaltalan nem egyszerl vagy torvényszerl. Erre az
egyébként Ujrainditas-partinak tekintheté Harvardon is, de az MIT-n is rajottek a
kutatok - ahogyan a Los Angeles Times olvasoi és a TMI-1 ligyében valéban kozelrdl
érintett lakok, cégek és hatosagi emberek. A helyzet ugyanis teljesen ismeretlen,
hiszen nem egy Gizemel6 erdmi élettartamat kellene meghosszabbitani, hanem egy
feltjitando, évek ota allo eromiivet kellene Ujra Uzembe helyezni, ami egy sor
miiszaki, gazdasagossagi és engedélyezési kérdést vet fel.

Ha lehetségessé is valik TMI-1 (jrainditasa, az egy hosszu, Osszetett és koltséges
folyamat eredményeként fog megvalosulni. Az er6mu cinikusnak és onamitonak is
nevezhet6 névvaltoztatasan (Crane Clean Energy Centerre) kivil a TMI-1 torténete
azonban szinte feltlinés nélkil beilleszthetd az amerikai atomerémiivek ma
érvényesnek latszo lizemid6hosszabitasi sémajaba.
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Egy kongresszusi jelentés 2022-ben az Egyesiilt Allamokban leallitott atomerémiivek
tanulsagait foglalta Gssze. A 2013-2021 kozott ,végleg leallitott” statuszu 12
egységgel kapcsolatos dontések indoklasai mind a nehezedd gazdasagi nyomasra
(olcsébb aram, mas energiahordozok jobb alternativaja, az oOregedéssel, a
felGjitassal és a technoldgiai problémak elharitasaval osszefliggé koltségek) voltak
visszavezethetok. 2021-ben azonban hat allam (Connecticut, Illinois, New Jersey,
New York, Ohio és Pennsylvania) 20 tervezett reaktorbezarasi elképzelését is
felulirtak. Az 6sszesen mintegy 20 GW termeldkapacitas életben tartasat jellemzéen
azzal érték el, hogy a tagallami torvények modositasaval valamilyen pénziigyi
tamogatasra valtak jogosultakka az atomerémliveket lizemelteté cégek, de a
szovetségi allam is hasonloéan jart el (indult termelési adojovairasi program, tiszta
aram_program, infrastruktUra-tamogatasi program stb.). A kongresszusi jelentés
harom éve reaktoronként, évi atlagban 100 millié dollaros dotalasroél szolt.

Az lizemid6hosszabbitasra jelentkezo reaktorok esetében a masodik (vagy harmadik)
20 éves folytatas engedélyezési kérelmezésének feltétellistajara (a miiszaki és
biztonsagi fejlesztések, teljesitmény monitorozasi, illetve az lizemanyag berakasaval
kapcsolatos protokollok modernizalasa stb. mellé) felkeriilt, hogy a Nuklearis
Szabalyozobizottsag (NRC) a korabbinal alaposabb és komplexebb kornyezeti
hatastanulmany kovetel meg.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban aktudlisan 94 atomerémiivi reaktor iizemel. A
Nuklearis Energia Intézet (NEI) oldalan mindegyikiikkel kapcsolatban megtalalhato az
az informacio is, hogy melyik blokknak aktualisan meddig van mikodési engedélye.
Noha jelenleg 2024 majusi a tablazat utolso frissitése, az igy is megkozelitéleg
pontosan kiolvashato beldle, hogy a kovetkez6 10 évben mintegy 30 reaktor estében
keriilhet elé az Ujabb lizemid6hosszabbitas kérdése. Ami a gyakorlatban azt jelenti
az Egyesiilt Allamokban, hogy az eredetileg tervezett 40 év utani elsé, jellemzden
20 évre sz0lo hosszabbitason (License Renewal) a legtobb reaktor mar tuljutott, és
a masodik hosszabbitasra (Subsequent License Renewal - SLR) késziil. Az NRC az
erémivek allapota és a sziikséges felujitas, javitas és modernizalas fiiggvényében
engedélyezheti a hosszabbitasokat, és elvileg nincs akadalya annak, hogy az els6, 80
évre novelt lizemidok végezetével legyen olyan nuklearis reaktor az Egyesiilt
Allamokban, amelyik ennél is 20 évvel tovabb iizemeljen.

A NEI adatainal pontosabban “arulkodik” az (zemid6hosszabbitasi folyamat
differencialtasagarél az NRC dedikalt aloldala, mely nem csak a folyamatba mar az
engedélykérelemre hivatalosan bejelentkezetetteket, hanem az e szandékot elére
jelzbket is adatbazisba rendezi. Az aktualisan elérhetd 2025 juliusi allapotok alapjan
az elmult egy évben hét reaktorra is kiadtak az lizemidohosszabbitasi jogositvanyt,
de a North Anna-1 és 2 erre négy évet vart (és 2038-ig, illetve 2040-ig kapott zold
jelzést), a Monticello-1 pedig bar alig egy évet vart a jovahagyasra, de az Uj
engedélye csak 2030-ig sz6l. Az Oconee-1, 2 és 3 harom és fél évre kapta meg az
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NRC engedélyeit, melyekkel 2033 és 2034-ig miikodés lehetdségéet kapta meg, a Virgil
C. Summer-1 pedig ugyan majdnem 2 évig vart a regulatori dontésre, de annak
birtokaban 2042-ig mikodhet.

Az engedélykérelmi csomagot mar benyljtd, de az eredményre még varok listajan
12 blokk neve szerepel (Point Beach-1, 2.; St. Lucie-1, 2; Browns Ferry-1,2,3;
Dresden-2, 3; H.B. Robinson-2, illetve az Edwin I. Hatch Atomerémii 1-es és 2-es
blokkja), a varakozasi id6 alapjan sorba allitva az els6é helyen a Point Beach all tobb
mint 5 évvel, az utolson a csak idén majusban feliratkozé Edwin I. Hatch. Tovabbi
20 tételt az engedélykérelme 2030-ig torténd benyujtasanak szandékarol mar
nyilatkozok krealtak - koztiik van a Palisades és a TMI-1 is.

A lassu folyamatba a jelek szerint Donald Trump Fehér Hazba visszatérése radikalis
valtozasokat hozhat. A nuklearis szektor egyik tudomanyos-szellemi fellegvaranak
tekintett Bulletin jaliusban az NRC fiiggetlenségének felszamolasi kisérletére hivta
fel a figyelmet. Ennek bizonyitékat lattak abban a februari elnoki rendeletben mely
(tobbek kozott) arra is felhatalmazza a Fehér Hazat, hogy az NRC szabalyozasi
intézkedéseit ellendrizze. Es abban a masik, majus végén kiadott elndki
intézkedésben is, ami az NRC megreformalasanak sziikségérol szol. Utdbbiban
szerepel olyan valtoztatasi szandék, mely onkényes hataridoket szabna az épitési,
illetve lzemeltetési engedélyekkel kapcsolatos dontésekre. Chris
Wright energiailigyi miniszter kommentarjat pedig nehéz félreérteni: ,,Amerika
atomenergia-ipardt tul sokdig akadalyoztdk a biirokrdcia és az elavult
kormanyzati politikak, de Trump elndknek koszonhetéen végre elérkezett az
amerikai atomenergia reneszdnsza”.

A kormanyzati hatszéllel tamogatott lizemid6hosszabbitasi roham mellett nem
csoda, hogy 2021 6ta mindossze a Michigan-i Palisades atomerémdi egy, illetve a
kaliforniai Diablo Canyon erému két blokkjanak a bezarasat jelentették be, de azota
ezeknek a reaktoroknak is masképp latszik alakulni a sorsa.

A Palisades tulajdonosava a bezarassal valo Holtec International szeretne az elso
Ujraindulé amerikai atomeréomii lenni. A megmentési kisérlet évek ota tart arra
alapozva, hogy Joe Biden elnoksége idején létrehozott 6 milliard dollaros tamogatasi
keretb6l tobb mint masfél milliard dollaros hitelt hivhat le. Az alapot az
energiakrizisre valaszul, kifejezetten az akkor a leallitasi folyamat kiiszobén allo
atomeromiivek “megmentésére” hoztak létre, de nem ez az egyetlen pénziigyi
mankdé a mar tobb mint 3 éve leallitott atomerdm( Gjrainditasahoz. Ha a kisérlet
sikerilne, az példaul 45 évnyi addjovairast, és a Michigan-i kormanyzo altal beigért
300 millio dollaros finanszirozasi tamogatas elérését is jelentené, plusz a cég az
agrarminisztérium (egyébként jellemzden napelemes termeléket segitd)
“Empowering Rural America” programjan keresztiil is profitalna. Feltétel, hogy az
erémivet be kell tudni inditani, ehhez pedig els6ként egy hatosagi engedély kell a
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regulator NRC-t6l. A Financial Times marciusi beszamoldja szerint az engedély és a
Holtec kozott azonban nem csak az akar 500 millidé dollarba keriilé generatorcsere
mUszaki, technoldgai és pénziigyi kidolgozasa és elfogadtatasa all, de az erém( két
gozfejleszt6jében lévo tobb szaz, erdsen radioaktiv csévezeték rendszerszintl
problémajat is kezelni kell tudni. Mivel a csérendszer egészének cseréje pénziigyileg
biztosan nem férne bele, a Holtec a problémat a csoveken belilrél - a régi épliletek
szennyvizvezetékének javitasaban is ismert Un. hiivelyezési technikaval - oldana
meg. Ehhez viszont, mint kideriilt: egy Ujabb engedélyezési eljarast kellt lefolytatni,
aminek nincs is konkrét hatarideje, hiaba is surgette a hatosagot a cégtulajdonos. A
Holtec allitotta: mar készen all, hogy a szabad jelzést koveté 11. honapban Ujra
beinditsa a 2022 majusaban leallitott blokkot. A zold jelzés csak nemrég érkezett
meg, az ora julius végétol ketyeg.

Kaliforniaban hasonld, de kicsit mas is a helyzet az allam egyetlen atomerémiivével
A Diablo Canyon 2025 novemberi leallitasara bar évek ota késziiltek, az utolso
pillanatban, kormanyzoi és szovetségi allami nyomasra, illetve jelentds tamogatasok
lehivasanak igéretével a lekapcsolas elmaradt. Tavaly decemberben a kaliforniai
kozm(ivek bizottsaga (The California Public Utilities Commission, CPUC) ot évvel
meghosszabbitotta az erdm( mikodési engedélyét, amit ekkor mar az lizemeltet6
PG&E tovabbi 20 évvel szeretné meghosszabbitani. Ehhez azonban az NRC-t6l Uj
engedélyeket kell beszerezni. A Diablo Canyon azoban még az lizemid6hosszabbitasi
kérelem benyujtasaig sem jutott el. Rossz eléjel, hogy a PG&E-rél egy birosagon
kideriilt, hogy korabban épp a Diablo Canyon karbantartasaval és szolgaltatasaval
kapcsolatban becsapta az ugyfeleit.

Belgiumban az 1980-as évekre két er6mi - az Antwerpen kozelében létesitett,
négyblokkos Doel, és a Liege kozelében talalhatd, haromblokkos Tihange - Gsszesen
hét reaktora épiilt meg, és termelt aramot. Bar 2003-ban torvényt fogadtak el arrol,
hogy az orszag 2025-ig kiszall a nuklearis energiabdl, a folyamat az els6 reaktorok
2022 és 2023-as bezarast kovetéen megakadt, és jelenleg visszafordulni latszik.

2024. marciusban, még a parlamenti valasztasokat megel6z6en (vagyis azel6tt, hogy
az orszag a miniszterelnokét a liberalis Alexander De Croo-rél a jobboldali Bart De
Wever-re valtotta) 32 orszag, koztik Magyarorszag részvételével tartottak
Briisszelben egy vilagtalalkozot (Nuclear Energy Summit 2024), aminek az
atomeromlivek jovéje volt a témaja. Hazigazdaként De Croo a forumon azt
hangoztatta, hogy szerinte az atomenergianak a kibocsatascsokkentési tervek
részének kell lennie. A résztvevok egyetértettek abban, hogy ehhez tamogatni kell
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homogénebbé tételét és az atomenergia-iparhoz sziikséges munkaerd képzését is.
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Belgium részérdl ezzel erGsitették meg, hogy torolni fogjak a korabbi kiszallasi
terveket. A 2021 decemberében e mellett még kitarté De Croo valtasa mégsem
elézmény nélkiili: a miniszterelnok e szandékat mar a dubaji COP28 talalkozon
egyértelmdsitette. Az akkor tetd ala hozott, Tripling Nuclear Energy by 2050
elnevezésli, 22 orszag altal alairt memorandum azt kezdeményezte, hogy vilag a
2050-es klimasemlegesség eléréséhez haromszorozza meg a meglévé atomerémiives
termelési kapacitasat.

Az iranyvaltas kovetkezé mérfoldkoveként majus kozepén az (j kormany hivatalosan
is visszavonta a korabbi kiszallasi tervet. Mathieu Bihet energialigyi miniszter azt is
megemlitette, hogy Belgium célja mar a jelenlegi 4 GW-os atomerémuivi kapacitas
megduplazasa. De az események alapjan a kormany egyel6re csak menti, amit még
menteni valonak talal.

Belgiumban gyakorlatilag csak 2022 Gszén sziintették meg az autopalyak éjszakai
kivilagitasi ,hagyomanyat. Ebben az évben, az ukrajnai haborira és az
energiavalsagra hivatkozva, a kormany elhalasztotta az atomerémdivek kivezetését.
A belga politikaban a kivezetés koriilményeirél szold vita azt koveten alakult at,
hogy a belga villamosenergia-atviteli halozatért felelds Elia jelentésébe bekeriilt: a
2025-2026-0s télre és az azt kovetd idoszakra megné az aramhiany kockazata.
Korabban ugyan a cég azt allitotta, hogy a helyzet kezelhet6 - 2022-ben viszont azt,
hogy az orszagnak 900-1200 MW termeldkapacitast kell az egyensllyi helyzet
megteremtése érdekében még biztositania.

Csakhogy az orszag atomerémluivei idokozben megoregedtek. Ennek biztos jele volt,
amikor 2018 6szén a hét blokkbol hatot kényszer(iségbdl le kellett allitani. Ekkor mar
tul voltak az erémuivek azon a 2016-os krizisen, mikor a feltart biztonsagi problémak
miatt a Tihange atomerémd leallitasat kovetelte Németorszag. A kényszer(i leallas
miatt vészforgatokonyvet kellett kiadni a kozelgd télre, ami az energiainséget
kezelhetdbbé teheti.

Amikor a 2018-as eredmények mérlegre keriiltek, kiderilt, hogy az atomerémuivek
atlagosan csak minden masodik nap termeltek. Mivel a megujuld energiatermeldk
rendszerbe allitasaval lassan haladt az orszag, a megoldast gaztiizelésli erodmiivek
segitségével kivantak megoldani, ennek keretében egy 875 MW-os kombinalt ciklusu
gazturbina 2025 novemberében allhat teljes kapacitassal tizembe.

50 évnyi lizemid6 végén 2025 februar kozepén allitottak a Doel 1 reaktort. Ezzel a
belga nuklearis flotta négy blokkra fogyatkozott, mivel a Doel 3 egységet 2022 Gszén,
Tihange 2-t pedig 2023 januarjaban bezartak. Raadasul idén, 2025 oktoberben a
Tihange 1, decemberben pedig a Doel 2 blokkok is erre a sorsra jutnak. A két
fennmarado reaktor (Doel 4 és Tihange 3) Ugyis, mint a két legfiatalabb belga
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reaktort, melyek az eredeti tervek szerint szintén idén, novemberben vonultak volna
nyugdijba, szintén lealltak idén - csak nem véglegesen.

Az atomerémliveket lizemeltetd Electrabel és az akkor regnalé kormany 2022 nyaran
kotott elvi megallapodasa, valamint a 2023 decemberében véglegesitett tervekben
ugyanis 10 évvel (2035.-g) meghosszabbitott Uzemrél szdolnak ezen két blokk
esetében. A Tihange-3 blokkon aprilis elején kezdték meg az atfogd ellendrzést és
karbantartast, amely a reaktor tovabb ilizemeltetéséhez sziikséges felméréseket és
munkakat tartalmazza, majd ezt a felljitasi protokollt kezdték meg jaliustol Doel-
4-en is. Tihange-3 julius 7-étol ismét termel, Doel-4 Ujrainditasat pedig oktober
végére tervezik.

Mivel az atomerémlivek (izemidejének meghosszabbabbitasa nem pusztan
energetikai dontés, hanem a nuklearis biztonsag szempontjai is meghatarozoak, Ez
utobbi restart is csak abban az esetben lehetséges, ha a javitasi terveket, az
lizemidGhosszabbitasi cselekvési tervet és a végrehajtasi intézkedéseket is
megfelelonek itéli a belga szabalyozo hatdésag (Federaal Agentschap voor Nucleaire
Controle, FANC/L’Agence fédérale de Contrdle nucléaire, AFCN). A hatdsag tobb
mint két éve szoros egyiittmiikodést kovetel meg eziigyben az er6mi lizemeltetojétol
- innen tudhato, hogy a cselekvési tervben szerepld, az Gizemid6 hosszabbitasat
lehetdve tevo lépéseket és intézkedéseket 2028 szeptemberéig kell végrehajtani, de
azt is, hogy a FANC a két erémil dokumentacidjat atvizsgalva az Electrabeltdl
“szamos tovabbi kiigazitast kért az akciotervhez”. Nem csupan pontositasokat
értettek ez alatt, hanem tovabbi felméréseket és tanulmanyokat, illetve tobb
tervezett intézkedés gyorsabb végrehajtasat is.

A FANC emellett arra szolitotta fel a kormanyt, hogy “e torvényhozasi ciklusban
tisztazzak”: lehetséges-e a két blokk 2035 utani lizemeltetése - és ha igen, akkor
ennek bizonyitasahoz kezdddjenek meg a szilkséges biztonsagi elemzések és
elokészité munkak.

Egy friss prognozis szerint bar a belga kormany a meglévo reaktorok élettartamanak
meghosszabbitasaval, valamint Uj nuklearis kapacitasok esetleges épitésének
lehetdségével foglalkozik, 2025-ben Belgium 12,6 GW napelemes és 3,4 GW szeles
kapacitassal rendelkezik, melyek gyorsan nének: 2030-ra el6bbi varhatoan 22,5 GW-
ra, utobbi 7,6 GW-ra fog ugrani. A két, varhatéan 2035-ig ,,tulélé” reaktor tovabb
tizemeltetésével kapcsolatos koltségekrdl nincs pontos kép. Az ehhez nydjtott allami
tamogatast az Eurdpai Bizottsag 2025 februarjaban jovahagyta.

Jollehet a Roszatom 2015-ben legalabb 30 évvel meghosszabbithato élettartamot
igért a bolgar Kozloduj atomerémiinek 2015-ben, egy évtizeddel késébb mar nyoma
sincs az orosz cégnek Bulgaria nuklearis jovojérol szolo elképzeléseiben. Ahhoz
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képest, hogy néhany éve az orszag energiapolitikaja még a 40 éve tartd orosz
atomipari fogsagrol szolt, szinte hihetetlen, ami tortént.

A Duna partjan kialakitott telephelyen négy, a paksihoz hasonlé (de azokkal nem
azonos) VVER-440-es reaktort mar leallitottak (ez az unids csatlakozas egyik
kritériuma volt), az 5-0s és a 6-0s, a két, egyenként 1000 MW-os, ugyancsak szovjet
blokk azonban 1987 és 1991 6ta folyamatosan termelnek. A nemzetkozi elirasoknak
megfelelést egy 2006-ig végzett korszerUlsitési és fejlesztési program biztositotta,
amelyet 2012 tavaszatol pedig egy Ujabb, a francia EdF bevonasaval elvégzett
korszer(sitési programmal erdsitettek meg.

Az eredetileg tervezett 30 éves miikodést az atomerom( 10 éves etapokban szeretné
megduplazni. Az 5-0s blokkon az elsé hosszabbitashoz sziikséges javitasokat és
fejlesztéseket a Rusatom Services az erémd a 2017 év végén lejaro
lizemengedélyéhez képest mar koran, 2016 majusaban lejelentette. A bolgar
atomenergetikai szabalyozo hatosag (AAP, illetve: NRA) azonban a zold jelzést igy is
csak 2017 novemberében, 10 évre adta ki.

A 6-0s blokk els6é lizemidohosszabbitasanak el6készitése és lebonyolitasa 2016
januarjatol kezdve 30 honapig tartott. A két reaktor korszer(sitése 674 millio levaba
(345 millio eurdba, 400 millio dollarba) keriilt - mondta 2017-ben Ivan Andrejev, az
atomerom(i vezérigazgatoja. Harom évvel késébb mar ennél kevesebbet, alig 260
millio dollart kozolt hivatalos forrasra hivatkozva az NS Energy - azzal, hogy ennyi
pénzre volt sziikség, hogy az 5-0s és 6-0s blokk lizemeltetési engedélyét a bolgar NRA
2027-ig, illetve 2029-ig megUjitsa. Abban azonban azéta sincs valtozas, - ahogyan azt
2017-ben a regnald energiaiigyi miniszter, Temenuzhka Petkova nyilatkozta: “a két
blokk élettartamanak meghosszabbitasa prioritas a bolgar kormany szamara”.

Aktualisan ennek nincs sok kozvetlen jele, csak egyes rendszerek korszersitésérol
vannak hirek. A kozeledd, Ujabb lizemid6hosszabbitasi teenddk elokésziileteirdl két
téma is elvitte a fokuszt: Bulgaria 2022-ben levaltotta az orosz lizemanyagot (ez
alapjan 2025-2034 kozott a Westinghouse és a Framatome lesz a szallitéja), és azzal
tett pontot a ’80-as évek vége ota a szovijet/orosz partnerekkel tobb korben is
folytatott, mara mar csak a lezarasra varo belenei kudarcra, hogy a Westinghouse
bevonasaval megvaldsitandé Uj reaktorok épitésének eldkésziileteit Kozloduijban

kezdi meg.

Bogomil Mancsev, a Bolgar Atomférum elnokének kijelentése szerint két Uj blokk
mellett a két régi is izemelhetne még 2051 utan is. Ezek szerint vannak elképzelések
arrol, hogy a mar megduplazott, 60 éves lizemid6 utan is tovabb lizemeltetnék
ezeket. Ezekkel a viziokkal kapcsolatban azonban nem tortént meég hivatalos
bejelentés.

17


https://atlatszo.hu/vilagterkep/2022/02/14/bulgaria-negy-evtizede-az-orosz-atompolitika-fogsagaban/
https://atlatszo.hu/vilagterkep/2022/02/14/bulgaria-negy-evtizede-az-orosz-atompolitika-fogsagaban/
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/bulgaria
https://bnra.bg/en/
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Bulgaria-issues-Kozloduy-5-licence-extension
https://www.france24.com/en/20171103-bulgaria-extends-life-soviet-era-nuclear-reactor
https://www.nsenergybusiness.com/projects/kozloduy-nuclear-power-plant/
https://www.nsenergybusiness.com/projects/kozloduy-nuclear-power-plant/
https://www.nucnet.org/news/bulgaria-extends-kozloduy-5-operating-licence-by-10-years
https://info.westinghousenuclear.com/news/westinghouse-wins-ovation-i-c-modernization-project-at-kozloduy-units-5-6
https://www.neimagazine.com/analysis/kozloduys-reactor-protection-upgrade/
https://www.world-nuclear-news.org/articles/bulgaria-s-kozloduy-using-first-westinghouse-fuel
https://www.neimagazine.com/new-build-life-extension/bulgaria-to-repurpose-equipment-from-cancelled-belene-project-for-kozloduy-expansion/
https://www.neimagazine.com/new-build-life-extension/bulgaria-to-repurpose-equipment-from-cancelled-belene-project-for-kozloduy-expansion/
https://info.westinghousenuclear.com/news/westinghouse-places-first-purchase-order-with-bulgarian-supplier-for-ap1000-project
https://info.westinghousenuclear.com/news/westinghouse-places-first-purchase-order-with-bulgarian-supplier-for-ap1000-project
https://www.bulatom-bg.org/en/uncategorized-en/it-would-be-good-for-bulgaria-in-2051-to-wake-up-with-four-working-nuclear/
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»Megerdsithetjlik, hogy ezen kulcsfontossagu komponensek jelenlegi allapota (a
reaktortartdlyok esetében igen jelentls tartalékkal) megfelel a legaldbb 60 éves
lizemidére vonatkozd elvdrdsoknak és terveknek. Azt is megerdsithetjiik, hogy e
folyamat részeként a Dukovany jelenleg vdrhaté 60 évnél hosszabb
lizemeltetésének lehetbsegét is felmérjlik. Ilyen dontést azonban csak a létesitmény
dllapotdra és az Osszes klilsé rdforditasra tekintettel lehet meghozni, amelyekre
még tébb éviink van” - vélaszolta Petr Sulef, a CEZ szdvivdie tavaly nyaron egy cseh
Ujsagiro kérdésére. A pragai Ekonomicky denik valojaban arra volt kivancsi, hogy
tényleg van-e realitasa, hogy Csehorszag legrégebbi reaktorai, a ’80-as évek ota
termeld négy, a paksiakkal megegyezd, VVER-440-es blokk akar a 70 éves mikodési
tartomanyba lépéshez is jogositvanyt szerezzen. A tobbségben allami tulajdonu
energiadrias visszafogott optimizmusanal hlvosebb allaspontot képvisel az allami
atombiztonsagi hivatal (SUJB), ahonnan az Ujsag azt a valaszt kapta, hogy nem
érdemes kodszurkalasba bonyoldodni, mert a 10 évente kotelez6, biztonsagi,
technologiai és mas tematikus teriileteken a cseh mellett a nemzetkozi elGirasoknak
is kotelezoen megfeleltetend6 infrastruktirarol akkor lehet majd megmondani, hogy
képes-e tovabbi miikodésre, ha odaér.

Tulajdonképpen a tervezett (j Dukovany eromi jelenti a legnagyobb gondot a régi
blokkok 70 éves vagy azon tUli mikodtetését illetéen - nyilatkozta erre Radek Skoda
nuklearis szakértd. Az egyetemi professzor tavaly arra hivta fel a figyelmet, hogy az
Uj blokkokhoz nem lenne elégséges a telephelyen lév6, 8 hiitétorony adta hiitési
potencial; vagyis az lizemidGhosszabbitas az Uj tender halasztasa felé mutatna. A
CEZ szerint az Uj blokkokhoz az egyiittes miikodtetés esetén (j hiitétornyokat kell
majd épitenilik, ez azonban megdragitana a beruhazast.

A kormany (és az allami energiacég) azzal az igérettel is koti 0ssze az Ujabb ciklusra
szold tovabbmuikodtetés sziikségét, hogy id6ére van szilksége a hosszabb tava
megoldasok kidolgozasara. 2014-ben a CEZ példaul még csupan azt igérte, hogy az
atomreaktorai 60 éves korukig lzemben maradnak. Négy évvel késobb, amikor a
Dukovany atomerém(i izemidejének 10 évvel meghosszabbitasa ismét elokeriilt, a
CEZ mar gy szamolt, hogy a 60 éven tuli miikodést is “El tudjuk képzelni!”. Ekkorra
a cég mar tuljutott azon a botlason, hogy a 2-es blokk lizemid6hosszabbitasa nem
sikeriilt idore ,,csOvezeték hegesztési varratokkal kapcsolatos problémak” miatt, de
az akadalyt végiil a SUJB engedékenységének koszonhetben atvitték.

A 60 éven tuli lizemeltetésrél szold CEZ elképzelés 2018-ban mintegy 900 millid
dollaros javitasi, karbantartasi, feltjitasi koltséggel szamolt, és azzal, hogy minden
verziot alaposan meg kell vizsgalnia, de a dontéssel nem kell sietni. Az 6vatos ,,talan”
mogott leginkabb azt sejtették a szakértok, hogy a dukovany-i PLEX alapvetden
pénzkérdés: ha a beruhazast kockazatosnak itélik meg, a CEZ privat, kisebbségi
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https://ekonomickydenik.cz/dukovany-vydrzi-70-let-mozna-jeste-dele-cez-posuzuje-delsi-provoz-jadernych-bloku/
https://usermap.cvut.cz/profile/ac8d76a9-6820-4a91-883a-42a026716717
https://english.radio.cz/sixty-year-lifespan-being-sought-nuclear-reactors-8304570
https://www.reuters.com/article/czech-nuclearpower/update-1-czech-pm-sees-dukovany-extension-an-option-in-nuclear-plans-idUSL8N1XA227/
https://oenergetice.cz/elektrina/sujb-povoli-prodlouzeni-provozu-2-bloku-je-dukovany
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részvényesei pereket indithatnak a vallalat vagy annak vezetéi ellen, ahogy arra volt
mar példa korabban, egy gyanusnak talalt tranzakcio ligyében.

A 2015-ben készitett, tobb mint 100 oldalas ,,Nemzeti Akcidterv az atomenergia
fejlesztésére” cimmel publikalt minisztériumi dokumentum egy ponton azt allitja,
hogy azért jo a meglévo nuklearis eromlivekhez ragaszkodni, mert ezek gyakorlatilag
mar pusztan Uzemanyagkoltségen is képesek termelni. (Ezt 10 eur6/MWh-ban
hataroztak meg, azzal, hogy az olcso lizemanyaggal ellatast 2100-ig biztositottnak
latjak). A tanulmany szerzéi szerint erre a szintre az Uj aramtermelék az épitési
koltségek megtériilési kényszere miatt sem valdszinil, hogy valaha is eljuthatnak.
Ehhez pedig az atomerémiivek szamara a permanens és alapos karbantartas és
fejlesztés jelenthet utat - vélték a cseh ipari, kereskedelmi és pénziigyi tarca
tanulmanyszerz6i. Az allami energiacég oldalan aktualisan, az lizemid6hosszabbitas
témajaban az olvashato, hogy ’80-as évek kozepén lizembe kapcsolt 4 db VVER-440-
es reaktorban 4-5 évente komoly berendezésfelljitasi épéseket és modernizalast
végeztek. Igy az illetékes cseh hatdsag mind a négy blokkra hatarozatlan idére szol6
Uj Uzemeltetési engedélyt adott ki - kiilonboz6é biztonsagi és lizemeltetési
feltételekhez kotve. A CEZ hivatalbél azzal szamol, hogy a Dukovany erémii 50 éves
koraig, 2037-ig termelésben marad, amire egy tovabbi, 10 éves ciklusra szo6lo
hosszabbitasi lehetdséget tartanak elképzelhetonek.

Idén, év elején befejezték a 4. blokk lizemanyag-utantoltési és korszerUsitési
munkait, igy a 4 VVER-440-es blokk mar tobb mint 300 MW-tal nagyobb teljesitényre
képes, mint az els6 inditasukkor - jelenleg blokkonként ez 512 MW-ot jelent. A
permanens fejlesztés egyik legutdbbi allomasa az a mult 6sszel, a Framatome-mal
kotott megallapodas, amivel “az iranyitastechnikai és szabalyozasi rendszer
korszer(isitésének kovetkezo lépése“ tortént meg. A francia cég 2002-ben telepitette
a cseh atomerémibe az iranyitasi- és szabalyozd rendszert, most Ujabb
korszer(sitést hajthat végre. A Framatome megfogalmazasaban ez annak “az dtfogd
modernizdciés programnak az elsé lépése, amely lehetévé teszi [Dukovany-ban] a
CEZ 2045-ig miikodését”.

A korszer(isités mellett a cseh cég Dukovany esetében is két célt tizott maga elé -
mondta Bohdan Zronek, a CEZ energiaipari vallalat igazgatétanacsanak tagja. Az
egyik, hogy Dukovany legalabb 60 évig lizemeljen, a masik, hogy évente 32 TWh
aramot termeljen. Ez utobbi csak egy Uj, a jelenlegivel kb megegyez6 kapacitasu
atomeromlivel volna lehetséges, Dukovany négy reaktora évi mintegy 16 TWh
termelésére képes.

A nemzetikozi atomenergia magazin (Nuclear Engineering International) azt irta 2025
juliusaban, hogy a CEZ 2030-ban megkezdené az erémiiben egyes féberendezések
(pl. a turbina és a szekunder kor mas részei) fokozatos, Ujra és modernebbre
cserélését. A berendezések modernizalasa és karbantartasa 1985 és a tavalyi év
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https://english.radio.cz/cez-bosses-face-charges-over-settlement-minority-shareholders-8300945
https://english.radio.cz/cez-bosses-face-charges-over-settlement-minority-shareholders-8300945
https://mpo.gov.cz/assets/dokumenty/54251/61936/640148/priloha001.pdf
https://mpo.gov.cz/assets/dokumenty/54251/61936/640148/priloha001.pdf
https://www.cez.cz/en/energy-generation/nuclear-power-plants/dukovany
https://www.neimagazine.com/news/power-upgrade-for-dukovany/
https://www.framatome.com/medias/framatome-and-cez-sign-contract-for-the-next-step-in-modernization-of-ic-at-dukovany-in-the-czech-republic/
https://www.framatome.com/medias/framatome-and-cez-sign-contract-for-the-next-step-in-modernization-of-ic-at-dukovany-in-the-czech-republic/
https://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/brozura_edu.pdf
https://www.neimagazine.com/news/dukovany-life-extension-bid/
https://www.neimagazine.com/news/dukovany-life-extension-bid/
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kozott tobb, mint 67 milliard koronaba (mai aron szamolva minegy 1080 milliard
forintba) keriilt az iizemeltetd kordbbi adatai szerint. A CEZ 2025-re tovabbi 4,2
milliard koronas (mintegy 67 milliard forintos) beruhazasi csomagot jelentett be;
ennek része a turbinacsarnok korszerlsitésének elokészitése is, amitol tovabbi
hatékonysagjavulast varnak. Ezek a munkalatok a tervek szerint viszont csak 2030-
ban kezdodnek meg.

A négyreaktorblokkos Dukovany tovabbmikodésének érvei egy tétellel
hangsulyosabba valtak azt kovetéen, hogy bar marciusban Lukas Vicek cseh ipari és
kereskedelmi miniszter Brnoban még arrdl beszélt, hogy a régid készen all a Cseh
Koztarsasag torténetének legnagyobb beruhazasara, majusban a csehek mégsem
irtak ala e szerzodést a dél-koreai beszallitokkal. A tavaly a Korea Hydro & Nuclear
Powerrel kotott, két Uj blokk épitésére vonatkozo szerz6dés alairasa maradt el, és a
jelek szerint ennek potlasara a regnaldo kormany mandatumanak lejartaig nem is
keriil majd sor. Radek Skoda ezt a dontést - illetve az (1j dukovany-i erémi épitésére
kiirt palyazatot - a 2025-6s év legnagyobb baklovésének titulalta.

Afrika maig egyetlen atomerémiivét francia cégek épitették az 1980-as évek elsd
felében, Fokvarostol nem messze, északra. A kétblokkos Koeberg Atomerémii az
tizemeltetd Eskom tulajdonaban lévé 3000 hektaros természetvédelmi teriilet
szomszédsagaban all, az Atlanti-oceanra nézé ipari komplexumbol az orszag
villamosenergia-termelésének alig négy szazalékat biztositjak. ldén marciusban
azonban a Koeberg 2 varatlanul leallt, mikozben az 1-es blokk offline allapotban
volt, mert éppen nagyjavitast végeztek rajta. Juniusban még mindig nem kapcsoltak
vissza a halozatra az 1-es blokkot - ekkor az allami energiavallalat csak augusztusra
igérte a haldzatra visszakapcsolast -, de legalabb mar az allas oka kideriilt: hibakat
talaltak két, csupan 2023-ban kicserélt gézfejlesztében. Eppen azokban, amiket az
Eskom 2023-ban hatalmas mérféldkdnek nevezett, ,,mivel az Eskom ezt a Koeberg
lizemeltetési engedélyének az eredeti 40 éves tervezési élettartamon tuli
meghosszabbitdsdnak el6feltételeként hatdrozta meg”. Két éve a Koeberg-1
csaknem egy évet all, 11 hénapon keresztiil nem termelt.

A fovarostol 27 kilométerre lévé atomerdmiibe - a Framatome az Arevaval
konzorciumban - két CP1-es tipus(, 900 MW-os reaktort épitettek, amilyeneket
akkoriban Franciaorszagban is telepitettek. Ugyan ma is mikodnek ilyen blokkok
Franciaorszaghan (a Blayais, a Dampierre, a Tricastin és a Gravelines
erémilvekben), de az EdF 2010-ben lefolytatott vizsgalatai azt mutattak, hogy e
blokkokat (Franciaorszagban) 50 évig lehet gazdasagosan lizemeltetni, az élettartam
hosszabbitas Achilles-sarkanak pedig a felujitas blokkonként (akkor) 4-600 millio
euros koltsége volt, kilonods tekintettel a gézfejlesztok cseréjére.
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https://www.pse.cz/en/news/cez-plans-dukovany-upgrade-to-ensure-plant-s-60-year-lifespan
https://world-nuclear-news.org/articles/modernisation-of-dukovany-turbine-halls-planned
https://www.neimagazine.com/news/czech-republic-prepares-for-new-dukovany-units/
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https://www.powermag.com/south-africa-extends-koeberg-unit-1s-lifespan-stands-firm-on-nuclear-expansion-plans/
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/france
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A Koeberg-1 eredetileg 2024-ben, 40 évesen késziilt nyugdijba menni. Ez azonban
csak elméleti szcenarié volt, mivel Dél-Afrika 2007 6ta fennallo és akkut problémaja
(sériilékeny villamosenergia-infrastruktira és rendszerszintli aramkimaradasok) a
gyakorlatban ezt nem tette lehetdvé. A suUlyos aramhianyara és vészhelyzetre
hivatkozva az Ujabb 20 éves hosszabbitas elokészité munkalatai mar 2021-ben
elkezdédtek. Ehhez a sorvezet6t a Nemzetkozi Atomenergia-iigynokség (NAD)
ellendrei altal az eréomi mikodésének atvilagitasa soran feltart problémak
jelentették (els6sorban a kabelezéssel, altalaban az Oregedésvizsgalattal, a
konténmenttel kapcsolatban. Ezzel egyiitt azt is jelezték, hogy az Eskom nem
fogadta meg a 2019-ben elvégzett, korabbi hosszu tavu lizembiztonsagi felilvizsgalat
soran megfogalmazott modernizacios javaslatokat.

A NAU misszi6 dsszesen 14 tételnyi ajanlast tartalmazo listajat vizsgalva, egy 2024-
ben késziilt oknyomozd tanulmany értékelés szerint az lizemeltetd cég az
tizemidGhosszabbitashoz feltételiil szabott hibajavitasokat nem végezte el. Ezzel a
baleseti kockazat is megndétt, ami miatt at kellene gondolni a tovabbi 20 évnyi
lizemben tartasra szolé engedély kiadasat. A NAU-listan a feltételként értelmezhetd
ajanlasok kozt olyan problémakra hivtak el a figyelmet, minthogy a konténment
szerkezet-feliigyeleti rendszere nem teljesen miikodoképes, az er6miiben nem
hatékony az LTO (Long Term Operation, hosszu tava lizemeltetés) program
iranyitasa, ezeket a programokat nem vizsgaltak felll kellé idében, a biztonsagi
elemzésrél szolo jelentést nem megfeleléen frissitik, nem hajtottak végre a
kabeloregedési programot, nem Ujitottak meg a betonszerkezeti elemzéseket stb.
Az Eskom ezt vitatja, a cég szerint ezeket mar mind javitottak. S6t: az er6mlicég
mar egy 2022-ben készitett jelentésében kozolte, hogy Koeberg tovabbi 20 évig
torténé lizemeltetése “nem jelent indokolatlan kockdzatot a biztonsdgra, az
egészségre vagy a kornyezetre nézve.”

Az elso gbzfejlesztot 2023 marciusaban tavolitottak el az 1. blokkrol, azutan, hogy a
reaktort 2022 decemberében leallitottak. A hivatalosan lizemanyag-utantoltésrol és
karbantartasrol szolé munkalatok 11 hénapig hizodtak. Az 1-es blokk végiil 2024
jaliusaban, amikor mar épp lejart volna az lizemeltetési engedélye, megkapta a
Nemzeti Szabalyoz6 Hatdsagtol (NNR) a sziikséges hozzajarulast, hogy tovabbi 20
évig, 2044-ig termelhessen.

A Koeberg-2 2023 decemberében kerliilt ugyanebbe a karbantartasi fazisba, de csak
egy évvel késébb tudott munkaba allni. A munkak elvégzésére korabban jelentkez6
dél-koreai KEPCO eredetileg harom évnyi munkaval szamolt, és 640 millio dollarért
vallalta a feladatot.

Az Eskom aramszolgaltatasa 2024 elején hirtelen, és nagyon feljavult. Am ez nem
csak azért keltett feltlinést, mert heteken keresztil szinte aramsziinetmentes
allapot volt a jellemz6 a halézaton, amire évek 6ta nem volt példa, hanem azért is,
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https://www.iaea.org/newscenter/pressreleases/iaea-concludes-long-term-operational-safety-review-of-south-africas-koeberg-nuclear-power-plant
https://www.iaea.org/newscenter/pressreleases/iaea-concludes-long-term-operational-safety-review-at-south-africas-koeberg-nuclear-power-plant
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https://wattsupafrica.com/p/kepco-pursues-nuclear-deal-with-south-africa
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mert 2024 majusaban parlamenti valasztast tartottak Dél-Afrikaban, ahol az
aramellatas kérdése valasztasi kampanytéma lett. Cyril Ramaphosa elndk gyanuba is
keveredett a kormanyon lévé ANC part tagjaként, de a politikai manipulaciét, azt,
hogy az ANC manipulalta volna az Eskomot, Ramaphosa visszautasitotta. Tovabb
fogyatkozd tamogatottsaggal, de az ANC megnyerte a valasztasokat, augusztus
kozepén pedig az elnok meghirdette az (j aramreformot, melynek egyik
kedvezményezettje épp az Eskom lett.

Koeberg-2-nek azonban egyeldre varnia kell az élettartamhosszabbitast engedélyez6
dokumentumra. Az NNR még mindig a kérelem értékelésénél tart, igy a reaktor
m(ikodési engedélye aktualisan 2025 novemberéig érvényes. Az Eskom és a Dél-
Afrikai Atomenergia Tarsasag (NECSA) azonban biztosra veszi, hogy az
engedélykérelemmel nem lesz gond, és nem fognak kifutni az az idébaél.

»A folyamatos miikodés kulcsfontossagl stratégia a stabil energiaellatas és a
karbonsemlegesség eléréséhez” - mondta Ujsagiroknak augusztus elején | Szang Vuk,
a Kori Atomerémii igazgatdja. A cégvezetd azonban akkor kozolte ezt, amikor az
eromd legfiatalabb, 1983 ota termeld, Kori-4-es blokkjat le kellett allitani, mert
lejart a mikodési-lizemeltetési engedélye. Ugyanez tortént 2024 szeptemberében a
Kori-3-mal és masfél évvel koraban a Kori-2-vel is.

Kori-1 esetében a tulajdonos Korea Hydro & Nuclear Power (KHNP) maga dontott
ugy, hogy az élettartamhosszabbitasi kérelmét visszavonva, a masodik 10 éves
tovabbtermelés helyett a reaktor leszerelését kérelmezze. 2017-ben ezzel valt Dél-
Korea legoregebb kereskedelmi reaktora az elsd leallitott nuklearis aramtermeld
egységgé - ami éppen most kezdte meg a 12 évre és 1,2 milliard dollaros
koltségvetésre tervezett leszerelési idészakat. Az egy generacioval fiatalabb, épp a
40 éves korszakhatarra ért harom masik kori reaktorral azonban az allami
energiadriasnak még tervei voltak - és vannak.

A KHNP 2022 aprilisaban benyuUjtotta ugyan a vonatkozd kérelmeket a Nuklearis
Biztonsagi és Védelmi Bizottsagnak (NSSC), am a hatosagi feliilvizsgalat statusza
hivatalosan azota a “jelenleg folyamatban van” allapotban ragadt. Magyarazatot
erre leginkabb a politika kinal: 2022 marciusaban keriilt hatalomra Jun Szogjol, aki
szakitva az el6z0 évtized kormanyainak energiapolitikajaval, ismét az atomenergiat
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aprilisaban adta be a kérelmeit, mert ekkor kapott arrol szolé igéreteket, hogy az
id6sod6 atomerémulivekre is sziiksége van az elnoki vizi6 megvaldsitasahoz. A NSSC-
nek azonban nem kell sietnie a dontéssel: a friss aramtermelési adatokbdl nem az
latszik, hogy a kori blokkok hianyoznak az aramtermelésbdl. A Bizottsag errdl szolod
dontéseit azonban egyébként sem lehet siettetni A vonatkozd jogszabalyok szerint
az atomerému lizemengedélyének lejarta el6tt legalabb 4 évvel kell a tulajdonosnak
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hivatalosan jeleznilik a hosszabbitassal kapcsolatos elképzelésiiket, ha a termelésbol
nem akarnak hosszabb ideig kiesni, mint ami alatt a korszerUsitési, atépitési munkak
tartanak A hatdsag a sziikségesnek talalt javitasok és felujitasok megtervezésétol az
ellen6rzéséig tartd folyamatot felligyeli, ami miatt a dontésig hosszu idére van
sziikség. A Kori-2 esetében erre valoszinlileg legalabb ez év végéig, a 3-as és 4-es
blokkokkal pedig 2026-ig varnia kell a KHNP-nek.

A Kori Atomerémi esetében a dontés kimenetele nem csak szakmai kérdés. Azt
egyelOre ugyanis csak talalgatni lehet, hogy mi is aktualisan a kozponti elképzelés az
atomerom(ivekkel kapcsolatban. A tavaly decemberben Jun Szogjol helyébe ép6 Uj
elnok, | Dzsemjong még nem teritette ki a lapjait. A nyilvantartasban jelenleg a
harom, nem termelo kori reaktort nem ,,leszerelés alatt allo6”, hanem ,karbantartas
miatt leallitott” reaktorokkeént tiintetik fel.

A KHNP tavaly marciusban a Volszong atomerémi 2., 3. és 4. blokkok
lizemid6hosszabbitasi protokolljat is megkezdte, valamint a Hanul-1. és 2. blokkjara
vonatkozod, hasonld tartalmd kérését is benyUjtotta a Bizottsagnak. Konkrétumok
vagy NSSC dontés még egyikrol sincs, az élettartamhosszabbitasi folyamat
engedélyezése utan csak a biztonsagi értékelés is 18 honapig eltarthat. Korabban a
Business Korea megirta, hogy a kori blokkokhoz hasonléan leallitasra szamithat
Hanbit-1 és 2, valamint a Volszong-2 egység is, mivel 2025 decemberében, illetve
2026 szeptemberében és novemberében jar le az engedélyiik. A termeléskivonas eldl
eséllyel menekiilhet viszont a Hanul-1 és 2. blokk, valamint a Volszong-3 és 4.,
mivel ezek engedélyei 2027 utan jarnak le. Ez azt jelenti, hogy az el6z6 évtizedben
kijelolt irany - ami 2030-ra 10 blokkot leallitott volna a rendszerben - annyiban
modosult, hogy a tulajdonos mindegyikiik lizemid6éhosszabbitasanak szandékat
hivatalosan jelezte.

[A fejezetben a szerepldk és az atomerémuivek nevét magyar atirassal irtuk.]

Az Egyesiilt Kiralysagban a hazaival ellentétben nincs iizemid6-hosszabbitashoz
specialisan sziikséges biztonsagi engedélyezés, hanem a tizévente esedékes
id6szakos biztonsagi fellilvizsgalatok soran dontik el, hogy az atomerémivek milyen
feltételekkel Uizemelhetnek tovabb. Az alabbiakban a jelenleg (izemel6
reaktorgeneraciot (az eredetileg 30 éves ilizemre tervezett, masodik generacios
gazh(itéses AGR, valamint a 40 évre tervezett nyomottvizes Sizewell B) érint6é
eseményeket-folyamatokat mutatjuk be, mivel az elsé generacios gazhiitésii Magnox
reaktorok kozil az utolso 2015-ben allt le.

A fenti engedélyezési eljaras keretében kapott tiz plusz évet 2005-ben a Dungeness-

B, 2008-ban a Hinkley Point B, valamint 5 évet a Hunterston-B - utébbi 2016-tol.
Mara mindharom erémi végleg leallt, bar mindharom esetében igaz: nem igy
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tervezték. A még miikod6 ot atomerdmui kilenc reaktorat lizemeltetd EdF rengeteget
lobbizott és tett az lizemidd-hosszabbitasok érdekében, de végiil ezeket a biztonsagi
szempontok és az infrastruktlira oregedésének egyértelmd, figyelmeztetd jelei
felulirtak. Végeredményben elmondhatd, hogy a probalkozas a francia cégnek is, a
brit adéfizetoknek is még sok-sok pénzébe fog kerdilni.

A Dungeness-B két 607 MW-os blokkjan 2009 tavaszan végzett nagyjavitas-
karbantartas soran olyan problémakat talaltak, aminek kijavitasa masfél évig tartott.
S bar az erom(i 2015-ben Ujabb korszerlsitésen esett at, hogy megkaphassa a
masodik, ismét évtizedes PLEX-engedélyét is, a beruhazas teljes kudarccal
végzodott. A 2028 szeptemberéig érvényes termelési-lizemelési jogositvanyt még
megszerezte a reaktor, de a teljes korszer(sitésre itélt vezérl6terem-beruhazas
(fokuszban az iranyitasi és védelmi rendszerek), valamint az eréminek az Ujrairt
arvizvédelmi szabalyzatnak valé felkészitése végil mind kidobott pénznek
bizonyultak. 2018 6szén, a nuklearis hatésag (Office for Nuclear Regulation; ONR)
altal a nuklearis létesitmények korrozidkezelésére kiterjedé utasitasara elvégzett
biztonsagi feliilvizsgalat és Ujraértékelés soran az EdF ugyanis egy végiil
megoldhatatlannak bizonyulé problémaval szembesiilt. Az ellendrzések kimutattak,
hogy egyes, biztonsagi funkciot ellaté rendszerek, pl. foldrengésbiztonsagi
berendezések, csOvezetékek, taroldtartalyok ,elfogadhatatlan mértékben
korrodalodtak”.

Az elrendelt javitasi munkalatok soran tobb mint 300 méternyi, a reaktor
hiitérendszereihez kapcsolédd csOvezetéket cseréltek ki, megujitottak a
csOvezetékek szeizmikus felfiiggesztéseit, valamint elvégezték a szén-dioxid-tarold
tartalyok karmentesitését is. De ez sem menthette meg a reaktort, miutan egy
részletes elemzés tovabbi telephely-specifikus kockazatokat mutatott ki egyes
kulcsfontossagl komponensek esetében, beleértve lizemanyag-kazettakon beliili
alkatrészeket is.

A problémarél a francia cég ugyan allitotta, hogy egyedi, a tobbi, hasonld
atomeromiivet nem érint6 jelenségrél van szo, de ett6l még nem talaltak mas
megoldast, mint a Dungeness-B bezarasat. Tobbszori halasztas utan 2021 janiusaban
jelentették be, hogy az er6mi mar nem tér vissza az aramtermelésbe.

A délnyugat-angliai Hinkley Point B (HPB) atomerdmi esetében Ugy tervezték, hogy
a 2010-ben bejelentett, és 2012-ben telephelyengedélyt is szerzett C, a telephely
harmadik generacios reaktorparja elkésziil addig, amig az 1976-ban beinditott két,
egyenként 655 MW-os gazh(itéses reaktor ideje lejar.

Ez nem valt valora, de nem a Hinkley Point C épitésének megcsiszasa miatt. Az
erémd 30 éves koraig nem voltak nagyobb problémak, 2006-ban azonban a hasonlo
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konstrukcioju eromivek gozfejlesztoin hegesztési problémakat talaltak, ami a HPB
reaktorai esetében is leallitashoz és fellilvizsgalathoz vezetett.

A vizsgalat elhlizodasa az élettartam hosszabbitasrol szolo idészakos fellilvizsgalatot
is hatraltatta. Az engedélyt 2007-ben kaptak meg a reaktorok, de csak 70 szazalékos
kapacitason indulhattak Gjra. Miutan az EdF 2009-ben felvasarolta az Egyesiilt
Kiralysag atomerémliveit Gizemeltetd British Energy-t, a HPB bezarasanak datumat
2023-ig szerették volna kitolni, 2013 utan pedig 80 szazalékra tornaztak fel a
reaktorok kapacitasat.

Harom évvel késobb - éppen amikor a brit kormany az (j erém( - a Hinkley Point C
- épitésének zold utat adott, a HPB-ben Oregedésre visszavezethet6 strukturalis
problémat talaltak, 2019 utan pedig a blokkok korabbi, jellemzéen 80-90% kozotti
meghaladd kapacitasfaktora jelentdsen lecsokkent, 2020-ban 30% ala.

Az EdF 2020 végén jelentette be, hogy valdszinlleg nem tolti ki a HPB a 2023-ig
tervezett lzemidejét. Erre annak eredményeként jutottak, hogy a PLEX-hez
sziikséges engedélyt kiadd ONR az egyeztetések egy pontjan vilagossa tette, hogy a
reaktormagot tarto grafittéglakban talalt repedések kérdését vagy megnyugtatoan
kezelik, vagy nem kapjak meg a kivant tovabbmikddési engedélyt. A szigetorszag
legtobb aramot termelé atomerémiivét 2022 nyaran allitottak le végleg.

Az 1976-ban, Glasgow-tol mintegy 50 km-re lizembe helyezett Hunterston-B
atomerémiiben 2006-ban talaltak repedéseket a go6zfejlesztokon. HPB-hez
hasonloan, 2007-t6l a reaktorok a névleges kapacitasuk 70%-an termelhettek csak
(amit 2011-ben 73 és 82%-ra emeltek a két reaktornal). Bar 2014-ben egy
rutinellenérzés soran repedéseket talaltak a reaktor aktiv zonajaban [évo
grafittombokon, az ulzemeltetd6 EdF (ami a reaktorok (izemidejének Ujabb
meghosszabbitasat tervezte) szerint a probléma eldre vart, a reaktor biztonsagos
mUikodését nem befolyasolo jelenség csupan. 2016-ban az ORN is aggalyait fejezte ki
a repedések miatt, és a reaktort szabalyozo rudak fejlesztését rendelte el.

2018-ra kideriilt, hogy az EdF képtelennek bizonyul a probléma kezelésére, a
grafittombokben kialakult repedések szama jelentosen nott: az egyik reaktorban mar
az Uzemeltetési limitet jelenté 350 ilyen repedésrél tudtak az illetékesek. A
Hunterston-B reaktorait igy 2018 soran leallitottak, és ugyan a francia cég 2019.
marcius végére meég igérte a termelés visszaallitasat, a hatarido kozeledtével egyre
inkabb az lizemeltetés biztonsagarol, a kockazatok kezelhetdségérol folytak a
targyalasok az ORN és az EdF kozott. Ekdzben fiiggetlen szakértok arra jutottak, hogy
a baleseti kockazat ugyan alacsony, de a kovetkezmények - Glasgow és Edinburgh
radioaktiv szennyez6dése és evakualasa - elfogadhatatlanok e kockazat vallalasahoz.
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Egy Ujabb biztonsagi elemzés utan még Ujra lizembe allhattak a reaktorok, és bar az
EdF azt kozolte, hogy az erém(i 2023-ig termelni fog, de 2019-ben, 2020-ban és 2021-
ben is csupan honapokig izemeltek a blokkok. 2021 novemberében az EdF be is
jelentette, hogy a 3-as blokk leall, 2022 januarjaban pedig a 4-es blokk kovette.

Az Egyesiilt Kiralysagban jelenleg kilenc reaktornak van miikodési engedélye. EbbGl
nyolc blokk (Hartlepool, Heysham és Torness erémiivek) engedélyei 2027-ben,
illetve 2030-ban jarnak le. Az lizemeltet6 EdF azonban ezt is komoly haladékként és
eredményként konyvelheti el, mivel “az ,energiabiztonsag novelése és az
importgaztol valo filiggéség csokkentése” hivatkozassal sikerilt elérnie, hogy e négy
blokkot ne a korabban megjelolt 2026 és 2028-ban, hanem késobb kelljen leallitani.
Az eredetileg 2008-ban bezarni szandékozott Heysham-1 és a Hartlepool reakatorok
szamara ez mar a negyedik hosszabbitast jelenti, mig Heysham-2 és a Torness
esetében a masodikat, szamukra 2030 marciusa a végsé datum jelenleg. Az lizemben
tartas érdekében az EdF a kovetkezo harom évben 1,3 milliard fontot (kb. 585
milliard forintot) fog kolteni a brit reaktorflottara, csaknem 9 milliardra (kb. 4000
milliard forintra) novelve a 2009 6ta tortént beruhazasok értékét.

Mindez azonban igy azt jelenti, hogy a szigetorszagban a kovetkezé évtizedbe csak
az 1995-ben haldzatra kapcsolt Sizewell B atomerémd lép majd at. Az 1200 MW-os,
nyomottvizes (PWR) Westinghouse reaktorblokk engedélye 2035-ig szol. A kieso
nuklearis kapacitasok és a Hinkley C épitési csuszasa miatt felmeriilt, hogy az erémd
lizemidejét még akar 20 évvel meghosszabbitanak, amihez 500-700 millié font (225-
300 milliard forint) értékl javitasi és fejlesztési beruhazasra lehet sziikség. Akkor
2024-ben terveztek dontést hozni a projektrél, ez azonban még nem tortént meg.
Ennek oka lehet, hogy a hangsiuly most a Hinkley Point C ikertestvérének szant
Sizewell C épitésével kapcsolatos dontés elokészitésekre tevodott at, legalabbis a
nyilvanossag elott.

Mindenesetre Sizewell B lizemidé-hosszabbitasa szempontjabodl figyelemeztetd jel
lehet, hogy 2021-ben a nagyjavitas harom honapig elhlzddott. Ekkor varatlan
problémaba utkoztek az lzemeltetok, ugyanis egy, a szabalyozérudak mozgasa
szempontjabol fontos alkatrésznél szokatlan mérték(i kopast talaltak. A
szabalyozorudak koziil az Un. biztonsagvédelmi rudak funkcidja, hogy veszély esetén
ledllitsak a reaktort, amihez a reaktorzona belsejébe a lehet6 leggyorsabban el kell
jutniuk. Mivel a kopas azzal fenyegetett, hogy az érintett alkatrészek meglazulnak,
igy akadalyozva a rudak mozgasat, a probléma biztonsagi aggalyokat vetett fel.

Finnorszagban két atomerdmiiben ot reaktor dolgozik, ezek adjak az orszag
aramtermelésének mintegy 40 szazalékat. Mindkét erdm( els6 2-2- blokja a ’70-es
évek végén épiilt. A Finn-6bolbol hiitott, Helsinki és az orosz hatar kozott, félaton
allé Loviisa atomerémiiben VVER-440-es, a paksiakhoz hasonld, szovjet reaktorpart
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uzemeltet a Fortum nevii cég. A Botteni-obolre néz6é Olkiluoto erémii svéd
és a tervezetthez képest csaknem négyszeres koltség miatt a kudarcos
atomerom(iépitési projektek allatorvosi lovaként hiresiilt el - melyeket a
Teollisuuden Voima Oyj (TVO) lizemeltet és kezel.

A finn atomtorvény csak 1987-ben sziiletett meg, ezért a négy korabban épiilt blokk
épitésérol a kormany még onalloan dontott, am a PLEX kérdésében a szakmai dontést
mar a Sugarvédelmi és Nuklearis Biztonsagi Hatosag (Sateilyturvakeskus, STUK)
hivatott meghozni. A Loviisa erdm elsé lizemid6 hosszabbitasaval kapcsolatban erre
el6szor 2007 kozepén kerilt sor, amikor a STUK 20 évvel, 2027-ig, illetve 2030-ig
meghosszabbitotta a blokkok miikodési engedélyét. Megjegyezziik, hogy a STUK
milyen ellendrzéseket végez az atomerdémivekben, és milyen eredménnyel zarja
azokat, Finnorszagban kérés nélkiil is nyilvanos, a tajékoztatas pedig kozérthetd.

A Fortum kozlése szerint tavaly a Helsinki kbzelében lévé atomerémiiben 7,9 TWh
villamos energiat termeltek, ami gyakorlatilag a fovaros korzetének aramigényét,
Finnorszag sziikségleteinek tizedét tudta biztositani. A két, 50 éves korahoz kozeledo
blokkon legutobb tavaly 06sztol év végéig végeztek el kisebb-nagyobb
korszer(sitéseket, ennek keretében a reaktorok levaltak az orosz ilizemanyagrol. A
2022 végén megkotott hosszutavl partnerségi szerzédésnek megfelelden, az
atomerémui az amerikai Westinghouse-tol veszi az izemanyagot.

o1 e

kormany elkaszalja az oroszokkal kozos Hankihivi-1 projektet - a Loviisa
atomeromlivet lizemeltetd cég bejelentette, hogy kérelmezi a 2027-ben és 2030-ban
nyugdijba készilé két blokk Ujabb Gizemid6hosszabbitasat, mivel szerinte azokban
“még jo 20 év benne van”. A Fortum el6re késziilt is e |épésre: 2020 nyaran a cég
megkezdte az ehhez sziikséges kornyezeti hatasvizsgalatot. ,,Ebben az eljdrdsban
felmérjiik mind az er6mi kereskedelmi lizemének meghosszabbitdsanak, mind a
leszerelésének a kornyezetre, a kbozegészségre és a kozbiztonsdgra, valamint a
kornyezé kozosségre és a gazdasdgra gyakorolt hatdsait” - kozolte ekkor Thomas
Buddas, a Fortum Loviisa er6mi igazgatohelyettese, aki azzal érvelt, hogy
»technologia szempontjdbol a Loviisa erémi jo dllapotban van, és megfelel a
jelenlegi biztonsdgi kdévetelményeknek”, ami a kornyezeti hatasvizsgalattal
elegend6 adatot szolgaltat majd “egy esetleges Uj lizemeltetési
engedélykérelemhez”. A vizsgalat és az orosz agressziora adott energiaszuverenitasi
kérdés elegendbének bizonyult, igy a STUK belegyez6 hatarozata utan szik egy
honappal, 2023 februarban a kormanyzati jovahagyas is megérkezett. Az erému igy
akar 2050 végéig folytathatja az energiatermelést.

A Fortum kozlése szerint 2014 és 2018 kozotti “nagyszabasi modernizacios program”
beruhazasai mintegy félmilliard eurdba keriilt, 2020 6ta pedig tovabbi 300 millié
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https://www.eduskunta.fi/FI/naineduskuntatoimii/kirjasto/tietopalvelulta-kysyttya/Sivut/millaisia-paatoksia-ydinvoiman-lisarakentamisesta-eduskunta-on-tehnyt.aspx
https://stuk.fi/en/inspections-at-the-loviisa-nuclear-power-plant
https://www.world-energy.org/article/48494.html
https://info.westinghousenuclear.com/news/helping-finland-secure-energy-future
https://info.westinghousenuclear.com/news/westinghouse-completes-first-vver-440-fuel-reload-at-finlands-loviisa-nuclear-power-plant
https://www.economx.hu/nemzetkozi-gazdasag/vegervenyesvisszavontak-az-engedelykerelmet-is-a-finnek.752992.html
https://energywatch.com/EnergyNews/Utilities/article13844613.ece
https://www.fortum.com/media/2020/08/fortum-initiates-environmental-impact-assessment-procedure-loviisa-nuclear-power-plant
https://www.economx.hu/nemzetkozi-gazdasag/atomeromu-finnorszag-roszatom-paks-ii-oroszorszag-fennovoima-helsinki-sanomat-yle.746674.html
https://www.economx.hu/nemzetkozi-gazdasag/atomeromu-finnorszag-roszatom-paks-ii-oroszorszag-fennovoima-helsinki-sanomat-yle.746674.html
https://www.nucnet.org/news/regulator-gives-greenlight-to-loviisa-operation-until-2050-1-5-2023
https://energywatch.com/EnergyNews/Utilities/article15073706.ece
https://www.fortum.com/news-and-publications/forthedoers-blog/extending-lifetime-nuclear-power-plant-major-investment-programme
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eurdt koltottek el a Loviisa erdmiben sziikséges egyéb felujitasokra. Jelenleg gy
kalkulalnak, hogy tovabbi egymilliard eurét kell biztositaniuk ahhoz, hogy a blokkok
2050-ig uzemelhessenek. Ha az 1977-ben, illetve 1981-ben tizembe helyezett VVER-
440-esek a fovaros kozelében tényleg 2050-ig termelnének, az azt jelentené, hogy
az eredetileg 30 éves lizemre tervezett berendezések 70 éves korukig maradnanak
tizemben (ellentmondva az orosz varakozasoknak, amelyek szerint az ezen

« 7 o7

Hasonlo igéretekben bizik az Olkiluoto eréom(i is. A TVA, az erém( tulajdonosa és
lzemeltetéje a két régi blokk {izemid6-hosszabbitasanak el6készitésére 2025
aprilisdban 75 millié eurds hitelszerzédést irt ald. Az Eszaki Beruhazasi Bank (NIB) 10
éves lejaratu kolcsone foként biztonsagnovelé beruhazasokat finansziroz, de a TVO
mar azt is kozolte, hogy a tervezett PLEX-hez sziikséges beruhazasai a kovetkezd
években iranyitérendszerek, illetve felligyeleti rendszerek fejlesztésérol is szolnak
majd, és cserélni kell mindkét blokkon a reaktorgdz-levalasztokat is. Ezek varhato
vagy tervezett koltségigénye egyel6re nem ismert.

Az 1970-es évek végén a svéd Asea Atom altal szallitott két blokk
lizemidGhosszabbitasat a TVO 0Osszekoti a teljesitménynovelési terveivel, az erre
vonatkozd kornyezeti hatasvizsgalati programot pedig mar benyuijtottak az illetékes
minisztériumnak. A 2018-ban 20 évre szo6lé tovabbmUikodési engedély Ujboli, 10 vagy
20 évvel meghosszabbitasarol, illetve a 10 szazalékos teljesitménynovelésrél (ezzel
egyiitt a blokkok jelenlegi hételjesitményének 2500 MW-rol 2750 MW-ra novelésérdl)
szold elképzelésekr6l a gazdasagi tarcanal még nem dontottek, ezek varhato
koltségével kapcsolatban nem jelentek meg becsiilt dsszegek sem. Am jelenleg is
érvényben van a TVO korszerUsitésekre vonatkozo szlogenje: a cél, hogy az olkiluotdi
erémd-infrasruktura ,mindig 40 év fennmaradé mlszaki élettartammal
rendelkezzen”.

Franciaorszag 2017-ben még arra késziilt, hogy fokozatosan hattérbe szoritja majd a
nuklearis dominanciajat. Még érvényben volt az a kormanyprogram, mely szerint az
arammixben az atomenergia részaranyat 70 szazalék feletti szintrél 50 szazalék ala
kivanta szoritani. Ehhez mostanra 17 reaktort le kellett volna allitani, de csupan
Fessenheimi atomerémii két, 40 éves blokkjat zartak be végleg 2020 februarjaban
és juniusaban.

2025 nyaran a francia atomeromi-flotta atlagéletkora 38,9 év volt Ugy, hogy ebbe
mar a tavaly év végén halozati lizembe engedett Flamanville-3 is beletartozik. A
francia atomerému flotta 2022-ben, egy véletlen folytan feltart, és végiil a francia
tervez6k 20 évvel korabbi tévedésének miatt karbantartasokra és javitasokra
kényszeriilt: az akkor lizemeld 56 blokkbol Gsszesen 32 reaktort kellett leallitani. Az
elemzések azt mutattak, hogy az eloregedo flotta felujitasa igen komoly kihivas elé
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https://www.nucnet.org/news/finland-s-tvo-signs-eur75-million-bank-agreement-for-olkiluoto-lifetime-extension-projects-4-2-2025
https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/tvo-plans-life-extension-units-12-olkiluoto-nuclear-plant-finland.html
https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/tvo-plans-life-extension-units-12-olkiluoto-nuclear-plant-finland.html
https://valtioneuvosto.fi/en/-/1410877/ministry-of-economic-affairs-and-employment-receives-an-eia-programme-to-extend-service-life-of-olkiluoto-nuclear-power-plant-units-ol1-and-ol2-and-to-increase-their-thermal-output
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/finland
https://www.france24.com/en/20170710-france-hulot-could-close-nuclear-plants
https://www.worldnuclearreport.org/France
https://www.lemonde.fr/en/france/article/2024/12/21/france-s-most-powerful-nuclear-reactor-connected-to-grid-after-17-year-build_6736344_7.html
https://www.lemonde.fr/planete/article/2022/02/08/electricite-edf-annonce-de-nouveaux-arrets-de-centrales-nucleaires_6112806_3244.html
https://www.economx.hu/nemzetkozi-vallalatok/atom-eromu-energia-francia-europa-enegia-valsag.759199.html
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allitja a francia atomipart, mivel a cséd eldl allamositassal megmentett, tobb 10
milliard eurds veszteséget maga elott gorgeté EdF-nek a 50-60 milliard eurdra lehet
szilksége ehhez.

Mindenesetre az EdF bejelentette, hogy az 57 ilizemben lévd reaktoranak
élettartamat “60 évre vagy tovabb” fogja meghosszabbitani. Franciaorszagban, az
Egyesiilt Kiralysaghoz hasonldéan, 10 évenként biztonsagi feliilvizsgalaton kell
atesnilik az eredetileg jellemzéen 40 évnyi mikodésre tervezett reaktoroknak a
tovabbi 10 évnyi lizemeltetéshez. A felligyel6 hatosag (2025 6ta: L'Autorité de slreté
nucléaire et de radioprotection, ASNR) altal feliigyelt id6szakos feliilvizsgalatok célja
egyrészt a létesitmények megfeleldségének - vagyis a rajuk vonatkozo szabalyok
betartasanak - ellendrzése, masrészt pedig az idokozben valtozo iparagi
kovetelményeknek és gyakorlatoknak valé megfeleltetés kikényszeritése. Azaz a
francia atomeromuivek jelen allas szerint, a 40 éves lizemiddjik utan is csak 10 évre
kaphatnak engedélyt, és EdF-nek kell bizonyitania, hogy a 60 éves lizemre valoban
képes-e a flotta.

Annal is inkabb, mert hasonlé igérettel élt mar az energiadrias: 2010 nyaran egyszer
mar bejelentette: megvizsgalja, hogyan tudna az osszes atomerémuivét akar 60 évig
is lizemben tartani. Akkor az EdF-nél két megallapitasig jutottak el. Az egyik, hogy
az Uzemidohatar-kitolas fO0 kérdésének leginkabb a goézfejleszték cseréjét
tekintették, amit az egyéb, specifikus részegység cserékkel, blokkonként 4-600 millio
eurobdl megoldhatonak kalkulaltak. A masik viszont az, hogy az M310-es Framatome
modellszériabol a két korabbi széria (CPO és CP1) egységeivel nem érdemes 50 évnél
tovabb kalkulalni. Ez azt jelentette, hogy a Blayais, a Bugey, a Dampierre és a
Tricastin 4-4, illetve a Gravelines hat blokkjat, vagyis 22 blokkot nem tudnak a 60
éves lizemidore felkésziteni.

B6 egy évtizeddel késobb, amikor az EdF mégis hirdeti a “60 évre vagy tovabb”
de slreté nucléaire, ASN) késziilt dokumentumokban rogzitették, hogy legalabb
kilenc blokk nagy valoszinliséggel tényleg nem tehet6 alkalmassa arra, hogy 50 év
utan ismét zold jelzést kaphassanak. Akkor a hatosag azt igérte, hogy eziigyben a
végsé dontését 2026 végéig fogja meghozni. E hataridé tartasa, de a dontés
eredményei is alapvetéen befolyasolhatjak a francia kormany 2050-ig meghirdetett
nuklearis programjat is. Egyszer( az ok: tudni kell, hogy a meglévé atomerémiivek
koziil melyik, mennyi ideig maradhat valoban lizemben.

A ma aktiv 57 franciaorszagi reaktor koziil a mar szoba hozott legid6sebb generacioba
32 blokk tartozik. Ezek jellemzden a ’70-es években épitett, a ma altalanosnak
tekintett (1100-1200-1600 MW méreti) blokkoknal kisebb, 900 MW teljesitményre
képes egységek. Az ASN 2021-ben allapitotta meg, hogy az érintett 32 reaktornak
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https://www.economist.com/business/2022/12/12/can-the-french-nuclear-industry-avoid-meltdown
https://www.economist.com/business/2022/12/12/can-the-french-nuclear-industry-avoid-meltdown
https://montelnews.com/news/97c13bb5-f71f-428b-b582-415a2e7922cc/french-reactors-could-run-for-more-than-60-years-edf-ceo
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/france
https://montelnews.com/news/1505270/9-french-reactors-may-not-be-suitable-for-extensions--asn#1298876
https://montelnews.com/news/1505270/9-french-reactors-may-not-be-suitable-for-extensions--asn
https://www.world-nuclear-news.org/articles/tricastin-1-cleared-for-ten-more-years
https://www.spglobal.com/commodity-insights/en/news-research/latest-news/electric-power/022521-french-nuclear-regulator-approves-review-of-10-year-lifespan-extension-for-900-mw-fleet
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milyen kritériumokat kell teljesitenie a tervezett 40 éven feliili tovabbi 10 éves
lizemeltetéshez.

Az els6 engedélyt a sziikséges feladatok elvégzése utan a Tricastin erdmu 1. blokkija
2023. augusztusaban kapta meg. A reaktorgeneraciora kiszabott karbantartasi,
fejlesztési és beruhazasi munkak 2031-ig tarthatnak.

A masodik legnagyobb létszamu generacidt jelentdé, 1300 MW-os reaktorok
élettartam hosszabbitasi protokollja is megkezd6dott mar: az 1985 és 1994 kozott
épitett atomerémdivek aktualis lizemidohosszabbitasi eljarasa 2024 6szén indult. E
20 reaktor negyedik idGszakos felllvizsgalataval kapcsolatban a torvényi
el6irasoknak megfeleltetés elokészitési munkalatai kezdédtek el. Ezzel kapcsolatban
az ASNR 2025 juliusaban megallapitotta, hogy elvi akadalya nincs annak, hogy e
blokkok a negyedik idészakos fellilvizsgalatuk utan is izemelhessenek. Az errél sz6lo
ASNR kozleményébdl azt azonban fontos kiemelni, hogy a hatosag ,,kiilonosen fontos”
mindsitéssel irt a kezd6do biztonsagi felllvizsgalatrol, mondvan: az egyes
reaktorberendezés tervezésekor eredetileg a 40 éves élettartam volt a kritérium, igy
a vizsgalatoknak bizonyitaniuk kell, ha a berendezések cseréje nem lenne indokolt.
Azt, hogy mely berendezésekrol szol ez a kiemeld lista, hamarosan kideriil, mivel
2026-ban megkezdddik az els6 érintett reaktorokban (Paluel-1, Cattenom-1) az
eziranyu vizsgalatsorozat. A 20 blokkos reaktorcsoport lizemid6é-hosszabbitasanak
koltségeirdl annyi tudhatd, hogy az EdF allitolag hatmilliard eurot mar bevallalt
ennek finanszirozasahoz. Hivatalos megerdsités nincs, de ez a keretosszeg nem is
tlinik elegenddének azok utan, tekintve, hogy a reaktorflotta felljitasanak koltségei
elérhetik a 66 milliard eurot.

Azt, hogy az allami cég szamara ez mekkora terhet is jelent, illetve, hogy
Franciaorszag szamara miért is volt életbevagoan fontos tiszta energiava atcimkézni
az atomotenergiat, az is szemlélteti, hogy 2024 tavaszan az EdF Gsszesen 5,8 milliard
euronyi zold banki kolcsont kellett felvennie az élettartam hosszabbitasi projektek
finanszirozasara.

Az lizemidohosszabbitasi engedélyek megszerzését az EdF biztosra veszi, de egy
kozelmultbeli eset ravilagitott ennek bizonytalansagara, illetve az
lizemid6hosszabbitasok lehetséges korlataira. 2021 oktoberében repedéseket
fedeztek fel a Civaux-1 reaktornal, majd tovabbiakon is (Civaux-2, Chooz-B
reaktorok, Penly-1) is a primerkori csovezetékeken. A felfedezés kovetkezménye a
teljes reaktorfolttara kiterjed6 vizsgalat lett. Mikozben a fenti 6t reaktor 16-22
honapig nem indulhatott Gjra 2021 augusztusa és 2023 juliusa kozott, 2022-ben egy
273 napos periodusban el6fordult, hogy 20 reaktor egyszerre volt kénytelen leallitani
a termelést. A krizis 2023 majusara oldodott meg, amikorra az érintett csovezeték-
szakaszokat minden reaktornal kicserélték. Ezzel egyiitt, amikor 2025 juniusaban
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https://www.rfi.fr/en/france/20230823-france-extends-lifespan-of-40-year-old-nuclear-reactor-tricastin
https://www.joint-project.org/2024/09/27/france-lifetime-extension-of-1300-mw-reactor-fleet/
https://www.world-nuclear-news.org/articles/french-regulator-says-1300-mw-units-can-operate-beyond-40-years
https://concertation.suretenucleaire.fr/pages/la-demarche-1300
https://www.nsenergybusiness.com/news/edf-to-invest-e6bn-in-extending-life-of-20-nuclear-reactors/
https://www.renewable-energy-industry.com/countries/article-6490-france-is-increasing-prices-for-nuclear-power-by-more-than-60-percent-and-is-relying-on-offshore-wind-energy
https://www.euractiv.com/section/eet/news/parliament-committees-object-to-eus-green-label-for-gas-nuclear/
https://world-nuclear-news.org/Articles/EDF-secures-green-financing-for-extended-operation
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Civaux-2-t leallitottak éves karbantartasra, ismét fesziiltségkorrdzios repedések
nyomara bukkantak.

A 2023-as hollandiai arammixben a 27 szazalékos szél- és a 36 szazalékos
foldgazaranyt a nap (17%), a szén (8%) és mas kisebb jelentéségli forrasok mellett a
nuklearis energia is szerepet kap. A minddssze 3 szazalékos részaranyt elér6 Borssele
Atomerémdi évi 3-4 TWh-nyi termelését a klimavaltozasra hivatkozva tovabbra sem
akarjak kivaltani, pedig az 515 MW-os teljesitményl erdm( mar harmadszor keriil a
nyugdijazas kiszobére.

“A holland kormdny célja, hogy 2050-re klimasemlegessé tegye az energiaelldtdst.
A klimasemleges atomerémliveknek fontos szereplik van. Lesznek uj atomerémdivek,
és a kormdny célja, hogy a meglévé borsselei atomerémlivet 2033 utdn is lizemben
tartsa” - olvashato a 2024 6szén kiadott kormanydokumentumban, melyben felkérik
az erémlvet Uzemeltetd céget (Elektriciteits Productiemaatschappij Zuid-
Nederland, EPZ), hogy vizsgalja meg: 2034 utan is lizemben maradhat-e a hollandiai
atomeromui.

Voltak mar hasonlé pillanatok az 1973 oOta lzemel6 Borssele életében. Bar
Hollandiaban minden nuklearis létesitményre vonatkozo engedély hatarozatlan idére
szol, de 1994-ben a kormany és a parlament arra a dontésre jutott, hogy 2004-ben,
30 éves koraban leallitjak és bezarjak az eromivet. A politikai széljaras valtozasa és
az erémd tulajdonosainak jogi lépései azonban ezt el6bb 2014-re irtak at, majd 2006
nyaran, a kormany és az EPZ ismét massal egyeztetett arrol, hogy az atomerémd
élettartamat 2034-ig meghosszabbitsak. A holland torvények mindezt anélkiil is
lehetdvé tették, hogy a dontéselokészitésben kornyezeti hatastanulmanyt kelljen
végezni, és az érintetteket pedig nem tajékoztattak az Aarhusi egyezmény altal
nemzetkozileg el6irt modon.

A 2006-0s szerzédésbe belekeriilt, hogy a masodik életciklus végeztével a Borssele-t
nemcsak leallitani kell, de a lehetd leghamarabb le is szerelni. A kormany és az
eromd Uzemeltetéje jelenlegi, az er6mavet 2033 utan is életben tarto
lizemid6hosszabbitasi terveivel kapcsolatban érdemes Oda Becker fliggetlen
nuklearis biztonsagi szakértot idézni, aki arra hivta fel a figyelmet, hogy a Borssele
nemcsak a vilag egyik legoregebb lizemel6 atomerdmlve, és a Siemens/KWU CL 1-es
reaktormodell testvéreit Németorszagban (a Stade és az Obrigheim erémiiveket)
mar 2003-ban és 2005-ben leallitottak. Ez a sziikséges alkatrészcserék, illetve a
potlakatrészek elérhetéségét befolyasolo tényezo lehet.

A hollandiai nuklearis hatdsag (Autoriteit Nucleaire Veiligheid en
Stralingsbescherming, ANVS) honlapjan részletesen leirja, hogy jelenleg mi biztos és
mi varhatd a bejelentett izemidG-hosszabbitasi lehetdségtol. Egyfelél a
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https://www.reuters.com/business/energy/report-defects-french-nuclear-reactor-civaux-2-lifts-european-power-market-2025-06-11/
https://www.reuters.com/business/energy/report-defects-french-nuclear-reactor-civaux-2-lifts-european-power-market-2025-06-11/
https://www.iea.org/countries/the-netherlands/energy-mix
https://www.euronuclear.org/wp-content/uploads/2024/09/EPZ-Engels-Artikel-voor-ENS.pdf
https://unece.org/DAM/env/pp/compliance/CC-63/ece.mp.pp.c.1.2019.3.en.pdf
https://climatesceptics.org/europe/netherlands/borssele/life-time-extension-borssele
https://www.wiseinternational.org/risks-of-lifetime-extension-in-general-and-for-npp-borssele-in-particular/
https://english.autoriteitnvs.nl/topics/borssele-possible-extension-of-nuclear-power-plant-s-operating-life
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tovabbmiikodtetéshez torvényt kell mdédositani, mivel a hatalyban lévo szabalyozas
értelmében az atomerémuivet 2034-ben be kell zarni. A torvénymodositast (melynek
menetét a kormany maris publikalta) a holland szenatusnak és a képviseléhaznak is
el kell fogadnia. Amig ez nem torténik meg, az EPZ-nek a 2034-es eromibezarasra
kell késziilnie.

Az (zemidGhosszabbitas indoklasa az engedélykérelmet beadd részérél a
nemzetkozi-iparagi standard logikara épiil. Az EPZ-nek azt kell a leginkabb
bizonyitania, hogy az er6mi ml(iszakilag - az oregedése ellenére is - biztonsagosan
miikodtethet6 2033 utan is, a 80 éves korig lizemben tartashoz sziikséges javitasok,
fejlesztések és beruhazasok pedig nemcsak, hogy idoben megvalodsithatok, de ez a
dontés gazdasagilag is indokolhato (vagyis: nem keriilhet tul sokba). Fontos azonban,
hogy az (izemid6hosszabbitassal kapcsolatos barmiféle munkak, erémdvi
beruhazasok csak az engedély birtokaban, annak hatalyba [épését kovetden
indulhatnak el. Ezt 2030-ban elérhetdnek tartjak az EPZ-nél.

A regulator ANVS az irany kijeloléséhez meg is tette a maga lépését azzal, hogy
tavaly novemberben meghivta a NAU szakértdi csoportjat egy tematikus, hosszu tav
Uzembiztonsagi felulvizsgalat elvégzésére. A NAU misszidja végil 15 ajanlassal
zarult, a javaslatotok tobbsége az alkatrészek oOregedéskezelésére valo
felkésziiléssel és e tevékenységek végrehajtasi protokolljanak felilvizsgalatara
vonatkoznak. Ezek nem kotelez6 érvényli ajanlasok, am mivel az ANVS illetékes a
figgetlen biztonsagi értékelés elvégzésében és az élettartam-hosszabbitasi
engedélyrél dontésben, a NAU iranymutatasa fontos. Hasonlé modon, engedély-
elokészitési feladatra szerz6dott 2025 tavaszan a finn Fortum, de 6k az EPZ-hez
jelentkeztek be azzal, hogy tamogatast nyGjtanak a PLEX tervezéséhez. Vagyis:
megvizsgaljak a holland energiacégnél meglévé beruhazasi tanulmanyterveket és
konzultaciot biztositanak a tervezéssel kapcsolatosan. ,Ebben a projektben
felhasznaljuk a Loviisa Atomerdmliviink lizemid6-hosszabbitadsi projektjeinek
tervezésében és végrehajtdsdban szerzett tapasztalatainkat, kiilondsen a legutobbi
lizemeltetési engedélyiink megujitdsabol és a folyamatban [évé, nagyszabdsu Loviisa
Hosszii Tdvu Uzemeltetési Programbdl” - mondtaa megallapodaskor Antti
Ketolainen, a Fortum illetékes Igazgatoja. Ezt a projektet marciustol le is folytattak.

Az lizemidGhosszabbitasi engedély birtokaban indulhatnak el a konkrét engedélyezési
eljarasok, munkak, melyekrél példaul nyilvanos konzultaciokat is tartani kell. A
kormany a szandéka komolysagat azzal nyomatékositotta, hogy tavaly nyaron
bejelentette: amennyiben kideriil, hogy 2033 utan miikodhet az erém(, a

a Gazdasagi és Klimapolitikai Minisztérium ,bizonyos feltételek mellett”
targyalasokat kezdeményezne egy lehetséges részvényfelvasarlasrol. Vagyis: a
holland allam részesedést vasarolhat a Borssele erémiiben, de hogy pontosan milyen
indokok és milyen ,,bizonyos feltételek” mentén keriilne erre sor, egyeldre pontosan
nem ismert.
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2025 februarjaban, a 7. Energiastratégia meghirdetésekor a japan kormany tobbek
kozott az atomenergia maximalis kihasznalasat tlint ki céljaul. Ennek értelmében 40-
50 szazalékos megUjulo részarany mellé 20 szazalékot az atomerémivekbdl szeretne
kinyerni 2040-re. A ,maximalizalt kihasznalas” kifejezést a tavaly oktdberben
munkaba allé Uj kabinet gazdasagi minisztere, Muto Jodzsi mar bekdszonésekor
hasznalta, a mesterséges intelligencia és az adatkozpontok varhaté aramigényének
kielégitési sziikségével indokolva. Az aktualizalt energiastratégia alapjan a tokioi
kormany célja az orszag szinte Osszes reaktoranak Ujrainditasa, vagy legalabbis az
Ujraindithatok visszaallitasa. A miniszter szerint az arammixben jelenleg alig 5,5
szazalékot eléré atomenergia az alabbi modon fogja elérni az 6todrészt a kovetkez6
évtized végére. E szerint miutan a fukusimai katasztrofa utan leallitott Osszes
blokkbol 14 reaktor Ujrainditasa mar megtortént, 11 jovahagyasa folyamatban van,
a felkészitést és engedélyezést tovabbi 10 reaktornal is meg kellene kezdeni,
tovabba két Uj blokk (a Simane-3 és az Ohma-1) épitése mar folyamatban van. Az
elképzelés mentén, ha mindez megtorténik, elérhetd a cél. Muto Jodzsi elképzelése
azonban azon alapul, hogy az akadalyon, melyen Japan lassan masfél évtizede
képtelen atverekedni magat, egy csapasra megsziinik.

A 2011-ben leallitott atomerémiivek Ujrainditasanak torténete az egymast valtd
kormanyok sokszor hangzatos, de végiil be nem valtott igéreteirdl szoltak. Azt, hogy
a leallitott reaktorokat Gjra kell inditani, mar a 2013-ban masodszor hivatalba ép6
Abe Sinzo is programként hirdette, azt igérve, hogy 2016-ra az Osszes leallitott
reaktor miikodni fog a szigetorszagban, amit tovabbi igérgetések kovettek. Azonban
Ujrainditasra eldszor csak 2015-ben keriilt sor, évente pedig atlagban tovabbi 1-2
reaktor esetében sikeriilt csupan. Nem azért, mert nem akartak nagyon, hanem mert
az Ujrainditasokra engedélyt ado Nuklearis Szabalyozo Hatdsag (Nuclear Regulation
Authority, NRA) komolyan véve a feladatat a biztonsagot tette a legfébb
kritériumma.

Ennek eredménye az is, hogy 2022 nyaran Kisida Fumio miniszterelnok az
ellatasbiztonsagra és az olcsébb aramra hivatkozassal mar annak a 17 reaktornak az
Ujrainditasat sirgette és szorgalmazta, amely ettol a lehet6 legtavolabb volt, mert
az erre vonatozo dokumentumokat sem nyGjtottak be. Ennek ellenére 2022 végére
kilenc, 2023 nyarara pedig tovabbi hét blokk Ujrainditasat igérte, megintcsak
eredmény nélkdl.

Az (j energiastratégiat mar Isiba Sigeru miniszterelnok alatt fogadtak el, aki
eredendden nem volt nuklearis parti politikus, aki a parton beliili megvalasztasakor
még azt igérte, hogy a nullahoz a lehetd legkozelebb fogja levinni az atomenergia
aranyat. Az (Uj energiastratégia mégis az atomenergia kimaxolasat tlizte ki céljaul,
azzal, hogy a termelésbe visszaalld reaktorok lizemideje akar hatvan évnél tovabb is
kitolhato. Raadasul a 2011 utan vészleallitott, de Ujrainditott vagy Ujrainditando
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https://www.nucnet.org/news/new-economy-minister-calls-for-as-many-reactor-restarts-as-possible-10-3-2024
https://www.nucnet.org/news/new-economy-minister-calls-for-as-many-reactor-restarts-as-possible-10-3-2024
https://neutronbytes.com/2025/02/22/japan-commits-to-maximum-use-of-nuclear-power/
https://www.szabadeuropa.hu/a/biztonsagot-hoz-vagy-politikai-szemfenyvesztes-japan-nuklearis-jovoje/33011838.html
https://japan.kantei.go.jp/96_abe/statement/201301/04kaiken_e.html
https://www.nra.go.jp/english/
https://english.kyodonews.net/articles/-/35359
https://english.kyodonews.net/articles/-/35359
https://japanenergyhub.com/news/nuclear-power-wary-ishiba-next-prime-minister/
https://www.theguardian.com/world/2025/feb/12/japan-nuclear-power-plan-emissions-targets-fukushima
https://www.japantimes.co.jp/news/2025/03/12/japan/ishiba-nuclear-policy/
https://www.reuters.com/world/asia-pacific/japan-considers-extending-nuclear-plants-life-beyond-60-years-nikkei-2022-10-14/
https://www.reuters.com/world/asia-pacific/japan-considers-extending-nuclear-plants-life-beyond-60-years-nikkei-2022-10-14/

>
\ %

ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
CLIMATE POLICY INSTITUTE

atomeromlivek esetében az allasi id6t nem szamoljak bele a blokkok lizemidejébe.
A miszakilag vitathato intézkedés egy egyszer(i politikai dontéssel az ezutan
Ujraindithato atomerémiveknek legalabb 15 évnyi plusz termelési idot juttat. Oda
azonban el is kellene jutni, amiben azonban a japan nuklearis ipar eddig csak
korlatozottan volt eredményes.

Fukusima el6tt Japanban 53 atomreaktor dolgozott, utana, 2012 majusaban mar egy
sem. A visszainditasi folyamat nehézségét jelzi, hogy mikozben a nuklearis ipari
statisztikaban 33 , mdkodo reaktor” szerepel Japan adatlapjan, a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség (IAEA) adatbazisa pontosit: 14 m(ikddé mellé csillagozva 19
tovabbi olyan reaktort jelez a statisztikajaban, amely mar elinditotta ugyan az
Ujrainditasi engedélykérelmét, akar meg is kapta mar, de még nem jutott el az
Uzembe allasig. A 2025 eleji amerikai (U.E. Energy Information Administration, EIA)
energiastatisztikai elemzés januarban tételesen végigvette, hogy a 2015 o6ta eltelt
években, évente mely nuklearis blokkok alltak vissza a termelésbe (Szendai-1 és -2,
Genkai-3 és -4, lkata-3, Mihama-3, Ohi-3 és -4, valamint Takahama-1, -2, -3 és -
4.). A listdhoz mar hozzairand6 az Onagava-2 és a Simane-2 is - mindkét blokkot
tavaly év végén kapcsoltak Ujra a halozatra. A 13. Ujrainditott blokk esete viszont
azt is megmutatja, hogy még a célba érés is mennyi kockazatot és problémat jelent.

Amikor 2024. oktober végén beinditottak az Onagava-2 blokkot, ezzel a 13.
Ujrainditott japan reaktorként az elsé forralovizes tipusu blokk lett a 2011-es
katasztrofat kovetd altalanos leallas utan, amelyik visszatért a termelésbe. A 825
MW-os, 13 évnyi allas utan Ujrainditott erémi azonban néhany nap miikodés utan
leallt, és csak december 26-an sikeriilt Ujra beinditani. 2025 augusztusaban le kellett
allitani Onagava-2-t, hogy a reaktortartalyaban lév6, biztonsagi szempontbol
kiemelt jelentdségli, a hidrogéngaz koncentraciojat méré miszert athelyezzék.

A tervek és azok végrehajtasanak aszinkronitasa bizonytalansagot eredményez a
rendszerben. Azzal hosszu tavon talan komolyan is tervezni lehetne, hogy az NRA
aprilisban bejelentette: a Hokkaido Electric Power Tomari-3-as szam( reaktora
megfelel a fukusimai katasztrofa utani biztonsagi szabalyoknak, de a 2012 ota allé
reaktorblokk inditasa igy is csak 2027-ben varhato. Azzal is lehet szamolni, hogy a
Szendai Atomerémii 1-es és 2-es blokkja 20 éves ilizemidG-hosszabbitasra kapott
engedélyt a szabalyozd hatosagtol (NRA). A Takahama-3 és 4, mely (a mar szintén
lizemidG-hosszabbitast kapott Takahama-1, 2, Mihama-3 és a Tokai-2 utan) szintén
eléri a 40 éves miikodési hatart, 2026-ban a tervek szerint 5-5 honapra le fogjak
allitani Oket. Hiaba mentek at a reaktorok a sziikséges ellendrzéseken, a
gozfejlesztbket cserélni kell, ezért 2026 juniusatol a kovetkez6 év februarjaig a két
blokk, egymast valtva, biztosan allni fog.

A sok igéretre nehéz épitkezni. A Kasivazaki Kariva, a vilag legnagyobb
osszteljesitmény(i, hétblokkos atomerémivének Ujrainditasanak igérete erre jo
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https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Kansai-gets-go-ahead-for-Takahama-units-operation
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példa. Az atomerémil (amelyet eredetileg egy 2007-es foldrengés soran kideriilt
biztonsagi hianyossagai miatt kellett leallitani, 3 blokkja azéta nem indult Ujra, a
masik négyet a fukusimai baleset utan allitottak le 2012 marciusaig), ujrainditasat
az lizemelteté Tepco 2017 ota igéri, azdta, hogy akkor a 7-es blokk atment a
biztonsagi teszten. Az erdmi azonban 2021-ben, egy ellenérzés soran sulyos
biztonsagi hibak miatt megbukott, hiaba szerette volna a Tepco a 6-0s és a 7-es blokk
Ujrainditasat engedélyeztetni. Jelen allas szerint nem is keriil sor egyhamar a ét
reaktor (jrainditasara: az eddig tervezett 2025 oktoberrdl és 2026 szeptemberrél
2029-re, illetve 2031-re halasztotta a Tepco az Ujrainditast. Magyarazatul a
terrorizmusellenes intézkedések végrehajtasaban tapasztalt nehézségek, valamint
az épitkezések mértéke és a munkaerdhiany szolgalt.

A japan kormany altal meghirdetett 7. energiastratégiaval kapcsolatban a Renewable
Energy Institute analizise megmutatta, hogy kijelolt ut pénziigyileg is, miszakilag—
technologiailag is ,valdszinlleg elérhetetlen”. Az arammixben a 20 szazalékos
részarany csak a ,,maximum” forgatokonyv alapjan teljesiilhetne, de az annyira
elméleti, hogy mar most valoszin(ibb, hogy az eréfeszitések legfeljebb a “kozepes”
forgatokonyv elérésére lesznek elegenddk. Ez alapjan az atomenergia részaranya
2030-ra 12 szazalékot érhet el, ami 2040-re 7-8 szazalékra eshet vissza. A két, évek
Ota épités alatt allo Uj reaktor befejezését a 2030-as évekre tervezik, tovabbi
atomerom(ivek létesitése nincs napirenden, az Ujrainditasi jogositvanyt kapott
erémivek kozil nem biztos, hogy mindegyik eljut majd az Ujra termeld fazisba,
raadasul az osszes erémlire nézve az sem jo hir, hogy tobbségiik atlépett mar a 40
éve halozatra léptetett statusz jubileuman. A Takahama-1 a legidésebb termel6
egység, mar 51 éves.

Az lizemidd-hosszabbitasokra és a reaktor-Ujrainditasokra is hatassal lehet, hogy
lassan betelik Japanban az eddigi, raadasul csak atmeneti tarolasra alkalmas
radioaktivhulladék-tarold telep. Hokkaidd két kioregedd halaszfalujanak (Suttsu és
Kamoenai) hataraban ki is jelolték mar az Gj hulladéktarolo telepet, ahova az Ujra
bekapcsolt atomerémivek hulladékat is szallitanak, de eziigyben a helyiek
ellenérzésein tul is vannak még nyitott kérdések. A Tomari atomerémuitol alig egy
oranyira lévo két teleplilés az eddigi e célra kijelolt ideiglenes létesitményt valtana,
mivel a legnagyobb japan sziget északi részén, Aomori prefekturaban kialakitott
létesitmény csak 50 évig tarolhatja az ide szallitott, mara mintegy 20 ezer tonnanyi
hulladékot, a kihasznaltsaga pedig 2023-ra elérte a taroldokapacitasa 80 szazalékat.

[A fejezetben a szereplok és az atomerémivek nevét magyar atirassal irtuk.]

Két allitas hangzik el gyakran Indiaban az atomerémiivekkel kapcsolatban, melyeket
érdemes ovatosan kezelni. Az egyik, hogy mikorra, 0sszesen hany Uj atomerémi is
fog épiilni a kontinens méretl orszagban, a masik pedig, hogy Indiaban még nem
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allitottak le véglegesen atomeromdivet. Az els6 tétel aktualis allitasként Ggy szol,
hogy a hivatalosan mar épiil6 hat blokk mellé India 21 (j nuklearis aramtermeld
egységet szeretne 2031-ig a rendszerbe kapcsolni (illetve: legujabban 2047-ig 30 GW-
ot). A masodik allitas pedig Uugy értendd, hogy a négy legrégebbi blokk (Tarapur-1,
2, Radzsasztan-1 és Madrasz-1) ugyan hossz( évek 6ta nem termel - a Radzsasztan-
1 példaul 2004 ota -, de a hivatalos statuszuk igy is “felfiiggesztés alatt”. Mashol, a
2018-ban leallitott Madrasz-1 a “hosszu tavu leallitas alatt” allapot megnevezéssel
szerepel.

A négy, évek ota nem termeldképes blokk kozos jellemzdéje, hogy mind elmultak 40
évesek, illetve mindegyikiik viszonylag kis, 160-220 MW-os teljesitményl reaktor. A
25 “valaha is lizemelt” reaktorok kozil a legljabb szériaba tartozd két orosz
(Kundankulam-1, 2) és két amerikai (Tarapur-1, 2) blokkon kiviil India csak Candu
reaktorokat miikodtet. Ez a régebbi konstrukciok esetében 200-, az Ujabbaknal 700
MW koriili blokkonkénti csUcsteljesitményt jelent. De azt is, hogy amikor ezeket az
egységeket nagyjavitasra rendelik, az az Europaban jellemzden elterjedt
konnydvizes (nyomott- és forraldvizes) tipusokhoz viszonyitva rendre hosszabb id6t
vesz igénybe.

Bar a standard PLEX-hatarvonalnak szamito, 40 éven tuli uzemid6limitbe a statisztika
csupan hat indiai reaktort sorol, és azokbol csak a Radzsasztan-2 és a Madrasz-2
mikodik jelenleg, az lizemid6hosszabbitas egyaltalan nem ismertelen megoldas az
orszagban. A nuklearis létesitmények engedélyeivel is foglalkozd Atomenergia
Szabalyozo Testiilet (Atomic Energy Regulatory Board, AERB) felligyelete alatt végzik
a szilkséges ellendrzéseket és felUjitasokat is. A cél nemzetkozi standardnak
megfeleléen az, hogy ,,a régebbi reaktorok megfeleljenek a mai modern, Fukusima
utani biztonsagi elGirasoknak, biztositva ezzel a megbizhatdé és biztonsagos
mikodést.” Az AERB aktualisan azonban olyan nyilvantartashoz nyGjt csak
hozzaférést mely alapjan 2030 marciusaig lejar 22 reaktor termelési jogositvanya.
Ez a lista azonban nem teljesen naprakész, de legalabbis, kiegészitésre szorul.

Az Indiai Nuklearis Energia Tarsasag (Nuclear Power Corporation of India Limited,
NPCIL) kildottei egy nemzetkozi férumon mar 2002-ben felvazoltak a varhato
teenddket. Kiemelt helyen volt e listan a flitéelem-csatornak cseréje, ami a CANDU
tipusU reaktorok tobbségét érinti. A szakemberek mar akkor elmondtak azt is, hogy
az ehhez sziikséges 18 honapnyi lizemsziinet ,,lehetdséget ad a meglévé rendszerek
élettartamdnak meghosszabbitdsdra, valamint a korszerdsitési munkalatokra
elvégzésére.” Ennek eléréséhez azonban Indiaban nincs sziikség 40 év mikodésre. A
2000-ben halozatra kapcsolt Radzsasztan-3 blokkot példaul tavaly augusztusban
jelentés mértékben felujitottak - éppen a tervezett élettartama meghosszabbitasa
érdekében. A 2022 oktdbere és 2024 juliusa kozotti korszer(sitési idoszakban egy
beszamolo szerint a javitasok olyan kritikus részekre is kiterjedtek, mint a
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hiitévizadagolok, illetve a h(itoviz cseréje. Az AERB pedig e munkak befejeztével 30
évvel meghosszabbitotta az erdmiiblokk lizemeltetési engedélyét.

A Radzsasztan-3 blokkjan végzett korszer(sitési és javitasi csomagot korabban a
Madrasz-1 és 2, a Narora-1 és a Kakrapar Atomerémi(i 1-es és 2-es blokkja is kapott.
A Madrasz-1 azonban 2018 januarja ota all, aminek pontos oka és a probléma
megoldasa sem ismert, hiaba, hogy a Kalpakkam Atomerémiiként is ismert
étesitmény jovojét illetéen gyakran jelennek meg a termeléskiesés miatt aggodo
tisztviseloket megszolaltatod cikkek.

Bizonyos értelemben a legiddsebb blokkpar, az 56 éves Tarapur-1 és 2 is egy nagy
korszer(sitési folyamatban van. Igaz, mar 2020 6ta allnak az egységek, miutan az
egyes szamu blokk karbantartasa kozben feltehetéen hidrogénrobbanas tortént az
eréomd kéményében, ami utan a 2-es szamu egységet is leallittatta az AERB.

A vizsgalatok soran mindkét blokk primerkori csévezetékein korrdzios eredeti
repedéseket és kritikus szivargas nyomait talaltak. A javitas hivatalosan azéta is tart,
a két blokk Ujrainditasat legutobb 2024 novemberére igérték. A tét is ismert: ha a
két blokk valoban rendbe hozhatd, akkor az AERB-t6l 10 éve szolo miikodési
engedélyt kaphatnak. Egy cég tavaly aprilisban vallalkozott Tarapur-1 és 2
primerkori csévezetékeinek cseréjére, sét, a hirt 6sszel megerdsitve megismételték.
De a visszakapcsolasarol azota nincs hir.

Az viszont viszonylag friss bejelentés, hogy a Kaiga-1-et - 26 év m(ikodés és az egy
feltoltéssel termelés Uj, 962 napos rekordjanak beallitasat kovetéen - 2025
aprilisaban hosszu, legalabb egy évig tartd karbantartasi és javitasi szinetre kiildték.

Egy atomeroml(i élettartam-hosszabbitasanak és felujitasanak biztonsagi és gazdasagi
megfontolasokon kell alapulnia. Azon, hogy a lakossag azt szeretné, hogy az erémi
gazdasagosan és biztonsagosan mikodne. Azon, hogy a szolgaltato azt szeretné, ha
az erémi(i biztonsagosan és olcson termeljen aramot. ES azon, hogy a szabalyozo
hatosag azt szeretné, hogy a felljitott lizem legalabb olyan biztonsagos legyen, mint
amilyen a projekt elott volt - 2005-ben ilyen egyszerlien magyaraztak el
szakemberek, hogy a kanadai CANDU reaktorok lizemidohosszabbitasa az addigi 30
éves lizem utan hogyan fognak tovabbi 25-30 évig m(ikodni. A kanadai PLEX pedig
annyit tesz - magyaraztak -, hogy ki kell cserélni a csévezetékeket, kell néhany
biztonsagi fejlesztés és néhany primerkori elem cseréje vagy felljitasa, és az gy el
is van intézve.

Ehhez képest Pickering-1 még nem volt 54 éves, amikor 2024 oktdéberében
ledllitottak, mikozben a blokk mikodési idejében van egy hétéves luk (1998-2004
kozott), amikor egy nagyjavitasra kivontak a termelésbol. De a Pickering-2, 3 és 4
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https://www.deccanherald.com/india/rajasthan/life-of-rajasthan-atomic-power-station-3-extended-by-30-years-3127266#google_vignette
https://www.deccanherald.com/india/rajasthan/life-of-rajasthan-atomic-power-station-3-extended-by-30-years-3127266#google_vignette
https://world-nuclear.org/nuclear-reactor-database/details/Madras-1
https://www.dianuke.org/accident-in-the-madras-atomic-power-station-unit-1-report-by-dr-v-pugazhenthi/
https://www.thehindu.com/news/national/tamil-nadu/shutdown-of-unit-1-at-kalpakkam-atomic-plant-worries-power-utilities/article66091344.ece
https://www.thehindu.com/news/national/tamil-nadu/shutdown-of-unit-1-at-kalpakkam-atomic-plant-worries-power-utilities/article66091344.ece
https://mumbaimirror.indiatimes.com/mumbai/other/blast-in-palghars-tarapur-atomic-power-station/articleshow/73733525.html
https://www.neimagazine.com/analysis/recirculation-piping-critical-to-tarapurs-plant-life-extension/
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/CORE-Energy-Systems-leads-refurbishment-of-TAPS
https://www.neimagazine.com/analysis/recirculation-piping-critical-to-tarapurs-plant-life-extension/
https://www.deccanherald.com/india/karnataka/unit-1-of-kaiga-shut-down-for-maintenance-after-record-breaking-run-3479066
https://www.neimagazine.com/advanced-reactorsfusion/candu-plex-plans
https://natural-resources.canada.ca/energy-sources/nuclear-energy-uranium/canadian-nuclear-energy-technology

>
\ %

ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
CLIMATE POLICY INSTITUTE

sem termel mar, elébbi kettot 1998-ban nem is kezdték el javitani, utobbinal pedig
ez bar csak 5 évig tartott, de 2025. januar 2-val - mint a Pickering erémi negyedik
blokkja - ez is végleg leallt. Az erémi tovabbi négy, tobb, mint 10 évvel fiatalabb
blokkjait (Pickering-5-8) 2026 végén lekapcsoljak, a jelenlegi tervek szerint csak a
2030-as évek kozepén allhatnak vissza a munkaba.

Eurdopai szemmel a kanadai atomerémivek kicsik, 515 és 817 MW kozotti a
blokkonkénti teljesitménylik. A kanadai atomerdmlivek koncentraltan, szinte
kizarélag Ontario tartomanyban épiiltek. igy ez harom atomerémiivet jelent: az 1977
és 87 kozott épitett Bruce Erémiinek 8 blokkja van, az épp a nagyfelljitasi
korszakanak végén jaro Darlington Erémiiben és a Pickeringben jelenleg 4-4 reaktor
termel. A “kakukktojas”, az egyblokkos Point Lepreau, ami Uj-Brunswickban
dolgozik.

A NEI cikk alapjan talan egyszerlnek tl(inhet a Candu reaktorok lizemido-
hosszabbitasa magyarazat, de a blokkok Ujracsovezése nem egyszer(i és gyorsan
elvégezhet6 feladat akkor sem, ha az lizemeltetd Ontario Power Generation (OPG)
egy évtizede folyamatosan ilyen projektek megrendeléje és lebonyolitdja. Ezzel
egyitt, a tanulasi gorbe jelentds fejlodést mutat: a fiatalabb reaktoroknal mar nem
kell évtizednyi allasidével szamolni, de a 2-3 éves munkavégzés még mindig komoly
kiesést jelent.

Tavaly novemberben jelentette be az ontarioi kormany, hogy a Darlington Erémii
2017 ota zajlo lizemid6hosszabbitasi folyamataban a harmadik blokkal is elkésziiltek.
A Darlington-1 raadasul honapokkal a tervezett hataridé el6tt, kevesebb, mint két
év allast kovetéen indulhatott Gjra. ,,Az 71-es blokkot a tervezettnél hdénapokkal
kordbban, biztonsdgosan és mindségileg felujitunk” - mondta Ken Hartwick, az
eromivet lizemeltet6 OPG elnok-vezérigazgatdja. A munkak soran a reaktorhoz
tartozo berendezések fobb alkatrészeinek (nyomastartdé csovek, tapvizcsovek,
specialis, a nyomastartd csoveket koriilolelé un. kalandriacsévek stb.) cseréjét,
illetve a turbina és a generator korszerUsitését is elvégezték. A korabban felujitott
Darlington-2 tobb, mint harom évet allt 2016 végétol; a Darlington-3 2020 vége és
2024 eleje kozott esett at a nagyjavitason, a Darlington-4 pedig varhatéan 2026
végére lesz lizemkész. Az lizemidohosszabbitassal 2055-ig szeretnék lizemeltetni az
erémilvet, mindenesetre a kanadai nuklearis hatosag (Canadian Nuclear Safety
Commission, CNSC) az eredetileg 2025 végén lejard lizemelési jogositvanyat 2045-ig
hosszabbitotta meg.

A négy Darlington-blokk fellGjitasara eldiranyzott 12,8 milliard dollaros keretet
egyelére Ggy tlnik, sikeril tartani. Korabban ez a 2008-2009 kozotti id6szakra
tervezett Point Lepreau felUjitaskor sem a tervezett id6-, sem a koltségkeretet nem
sikeriilt tartani. Az a projekt harom évig elhuzédott, és az eredetileg 1,4 milliard
dollaros keretet is jocskan tullépték. A Point Lepreau erdmiinek aktualisan 2032-ig
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van miikodési engedélye, amit 2040-ig szeretnék majd meghosszabbitani. A PLEX-
tervekben legtovabb lizemben marado erémi azonban nem a Darlington, hanem a
Bruce. Ott az blokkok 2028-ban lejar6 engedélyeit hasonldéan hosszl (2-3 éves)
leallassal és fellujitassal kivanjak megujitani. A Bruce-8 tervezett leallitasa és
felGjitasa_majd csak 2030 nyaran kezdddik, és ha tartjak a tervezett haroméves
hataridot, akkor a blokk 2064-ig kér majd hosszabbitast.

“Most megkaptuk a jogot a nukledris létesitmény tovabbi o6t évre torténd
lizemeltetésére, miutdn igazoltuk a nem cserélheté elemeinek miikodbképességeét”
- nyilatkozta idén juniusban Pavel Lubenszkij, a Szmolenszki Atomerémii
igazgatdja, miutan az erémd 2. blokkja megkapta az immar masodik
lizemidGhosszabbitasi engedélyét is az orosz nuklearis szabalyozo hatosagtol, a
Rosztehnadzortol. Az 1985-ben dolgozni kezdett, késobb haromblokkossa bovitett
csernobili tipusu (RBMK) atomerém(i 1000 MW-os egységével a tervezok - mint szinte
minden orosz reaktorral - eredetileg Ugy szamoltak, hogy 30 év utan leallitjak, és
egy Ujabbra cserélik. A szmolenszki régido aramigényének mintegy haromnegyedét
biztositd atomerémi lecseréléséhez szilkséges infrastruktira azonban sem a
Szmolenszk-1 2012-es, sem a 3. blokk 2020-as tervezett idopontjaban nem allt
rendelkezésre. Maradt a PLEX, amire 45 milliard rubelt (akkor aron mintegy masfél
milliard dollart) tervezett kolteni a Roszatom. E munkak a Szmolenszk-2 esetében
a foelemek és rendszerek teljes allapotanak felmérését, korszerisitését és sok
esetben cseréjét jelentették, valamint azt, hogy a Rosztehnadzor kdvetelményének
megfeleléen a munkaerd képzését és fejlesztését is elvégezték.

A 2015 utan most masodszor is jovahagyott lizemid6hosszabbitasi kérelem nélkiil a
Szmolenszk-2 2030-ig maradhatott volna lizemben. Az 1. egység 2027-ig, a 3-as
pedig 2034-ig rendelkezik jelenleg lizemeltetési engedéllyel, amibdl kovetkezhet,
hogy a 2. blokk tapossa el6ttiik az utat - egylttal azt is jelezve, hogy az elsd
ciklusban kiadott 15 éves hosszabbitas helyett, mar csupan tovabbi 5 évben érdemes
gondolkodni. [megjegyzés: Az RBMK reaktorok sorsa ennél bonyolultabb, de errdl
kicsit késébb.] A szmolenszki atomerémivet a szakemberek szerint 50 éves koraban
szinte biztosan végleg le kell majd allitani. Addigra a Szmolenszk Il.-nek a két,
egyenként 1250 MW-os, hosszabb lizemidot igéré VVER-TOI reaktorra tamaszkodo
projektnek mar béven sinen kell lennie. Eziigyben a Roszatom 2020-ban a projekt
feleléseinek kivalasztasig eljutott, de ahogyan az eredeti tervek (mely szerint
valéjaban nem kettd, hanem négy blokk épiilne, azok kozil pedig az elsének mar
2027-re lzemelnie kellene), Ugy a szerényebbre moddositott, ma hivatalos
elképzelések is (e szerint 2029-ben kezdédhet az épitkezés, 2033-ban pedig be is
kapcsoljak az 1. blokkot) fenntartassal kezelendék. Ha nem lesz kész idében a
Szmolenszk-Il., kérdés, hogy a régi erémlire meddig lehet tamaszkodni.
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A NAU hivatalos adatbazisa szerint Oroszorszagban jelenleg 36 reaktor miikodik, és
négy épitése zajlik. Az aramtermel6 reaktorok atlagéletkora 31,2 év. Az orosz
regulator 2000 ota ad ki lizemid6hosszabbitasi engedélyeket, a Rosztehnadzor altal
meghatarozott kritériumrendszert pedig a 2014-ben jovahagyott allami program
igazitotta a nemzetkozi szabvanyokhoz. Ez utobbi foként azt jelenti, hogy
Oroszorszagban eredetileg 30 éves miikodésre tervezték az atomerdmiiveket, ezt
kovetOen pedig a hatdsagi eldirasok és ellendérzés mellett lefolytatott korszerdsitési,
nagyjavitasi beruhazasok, és a protokoll betartasa sziikséges a tovabbi mikodéshez.

Alapvetéen  harom  tipusba  sorolhatok az  oroszorszagi  aramtermeld
atomeromlivekben dolgoz6 nuklearis blokkok. A nyomottvizes, VVER-440, a VVER-
1000, és a ,,csernobili tipusi” RBMK modellek fele 2023-ra tuljutott mar az elsé PLEX-
én, és az sem tovabbi példa nélkiili, hogy mint az els6k kozt, 2003-ban hosszabbitast
kér6 Leningrad-1 esetében tortént: a 15 éves lizemid6hosszabbitas végén az
erémdvel nem Ujraznak, a blokkot 2018 decemberében leallitottak.

Az lizemiddhosszabbitasokkal kapcsolatban a Hatosag 2007-ben Ugy tervezte, hogy
az addig kiadott, 15 évre szolo 11 lizemid6hosszabbitasi engedélykiadast (Bilibino-
4; Novovoronyezs-3, 4; Kola-1, 2; Leningrad-1, 2; Kurszk-1) kovetden, 2009- és
2013 kozott sorra keriild nyolc reaktornak (Belojarszk-3; Novovoronyezs-5;
Szmolenszk-1; Kola-3; Kursk-2, 3; Leningrad-3, 4) mar jellemzdéen hosszabb idére
szolo engedélyeket fog kiadni. Az erOmlivekben elvégzett javitasokrol és
alkatrészcserékrol jellemzoen muszaki altalanossagokat kozélnek az orosz PLEX-ek
kapcsan, és az is altalanos, hogy ha a tervezett koltségekrol megjelent is a sajtoban
informacio, utolag a valdban sziikséges raforditasokrol, koltésekrél nem.

A Paksrol ismer6s VVER-440-as blokkok kozil az 1973 és 1975 ota termelod,
murmanszki teriileten épitett Kola-1 és 2 reaktorok elmultak 50 évesek, a
Rosztehnadzor el6bbinek 2018-ban, utobbinak 2019-ben allitott ki Gjabb, 15 évre
szolo Uzemeltetési engedélyt. 2003-ban a Kola-1 azzal a feltétellel kapott zold
jelzést, hogy 5 év utan a reaktorra elGirt korszerlsitési csomagot (biztonsagi
fejlesztéseket, fontos alkatrészek élettartam diagnosztikajat, berendezések
cseréjét és a reaktor biztonsagi értékelését) mérlegre tették, és a Rosztehnadzor
csak ezt kovetben szignalta a 2018-ig érvényes jogositvanyt. A legoregebb, még
m(ikod6é orosz reaktorok kozé tartozo két egység a nuklearis ipar pionirjainak is
szamitanak: el6szor a Kola-1 és 2 kapta meg a masodszori tizemid6hosszabbitasi
engedélyt.

Noha az orosz nuklearis iparrol 2010-ben kiadott nemzetkozi jelentés még azt
tartalmazza, hogy az akkor lizemben allé 32 oroszorszagi blokkbol Gsszesen négy
maradhat lizemben 2030-ra, akkor még az a (2006-ban elfogadott) 55 milliard
dollaros nuklearisenergia-fejlesztési program is futott, melynek energiabiztonsagi
célkitlizése szerint az arammixben a 15,6 szazalékrol 2015-ig 18,6 szazalékra

40


https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=RU
https://www.worldnuclearreport.org/Russia
https://www.worldconstructionnetwork.com/analysis/russias-plex-plans-7923728/
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-o-s/russia-nuclear-power
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-o-s/russia-nuclear-power
https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/P1362_CD/htm/pdf/Session6/069pm.pdf
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-o-s/russia-nuclear-power
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-o-s/russia-nuclear-power
https://www.thebarentsobserver.com/nuclear-safety/kola-nuclear-power-plant-turns-50-that-is-not-necessarily-something-to-celebrate/151667
https://www.thebarentsobserver.com/nuclear-safety/kola-nuclear-power-plant-turns-50-that-is-not-necessarily-something-to-celebrate/151667
https://world-nuclear-news.org/articles/kola-1-licensed-to-operate-until-2018
https://atompool.ru/images/data/gallery/1_2327_Nuclear_Power_in_Russia.pdf
https://atompool.ru/images/data/gallery/1_2327_Nuclear_Power_in_Russia.pdf

>
\ %

ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
CLIMATE POLICY INSTITUTE

ugrashoz 26 milliardot az allami koltségvetésbdl, a tobbit a Roszatom ipari alapjaibol
fizetik meg. Az atompolitikai stratégiaba 2030-ra raadasul mar a 25 szazalékos
részarany elérése keriilt, amit azzal gondoltak elérhetévé tenni, hogy a korabbi 2020-
as céltervbe keriilt épitési szamokhoz extraként még ot VVER-1200 egységet
egyszerlen hozzairtak. Ambicié volt, de ezek a fogadkozasok ugyanigy nem
teljesiiltek, mint ahogyan a gyorsreaktorokra valé atallas sem ugy ment, mint akkor
képzelték.

Az kétségtelen, hogy masfél évtizede az az igéret, hogy a Roszatom 2015-ig 282
milliard dollart, az utana kovetkez6 5 évre pedig még 204 milliard dollarnyit fordit
nuklearis ipari, aramtermelé célu befektetésekre, impozans képet festett
Oroszorszagrél. A tervek azonban sok esetben papiron maradtak, tobb Uj reaktor
épitését is torolték, a nuklearis energia aranyat maig csak 18,1%-ra sikeriilt
feltornaszni.

A tervek elcsuszasa (meg nem valdsulasa) magaval hizta a meglévé atomeromiivek
Ujabb lizemid6hosszabbitasi kérelmét és kényszerét. Ami a Kola-1 és 2 esetében
annyira nem volt meglepetés, hogy az erémivezetés mar 2016-ban jelezte: érdemes
volna a két blokk élettartamat 60 évre kitolni. Hasonlé “sors” var a Kola-3-ra és 4-
re is: elébbinek a tervek szerint 2027-ben, utébbinak 2029-ben adhatjak meg az
ismételt zold jelzés. Addigra azonban az uj, Kola Il. atomerémii elsé beruhazasi
Uitemében két 600 MW-os Uj reaktor épitésének meg kellene kezdddnie - fogadkozik
most a Roszatom. A két Uj blokk megépitését 2037-re tervezik, addigra a két
legoregebb blokk lizemideje, Ujabb hosszabbitas nélkiil, 2033-34-ben lejar.

Marpedig tovabbi hosszabbitas nem varhat6: a VVER-440-es blokkokkal szerelt
atomeromlivek végnapjaval kapcsolatos szamolasokat illetéen Oroszorszagban
szakmai konszenzus van arrol, hogy ezek az egységek 60 évig legfeljebb
tizemeltetheték. 2023 decemberében 150 orosz nuklearis szakember vett részt
Szentpétervaron az orosz erom(flottaja jovojérol szolo tanacskozason, ahol az egyik
kozponti téma a PLEX volt. A forumon a szakmabeliek kozt egyetértés volt abban,
hogy az orosz atomerémuvek lUzemidejének ,,maximdlis észszer(li idétartama nem
haladja meg a hatvan évet”. Erre a VVER-440-es reaktorok egy masik modelljével is
tigyelni kell: a Kola blokkokhoz hasonlo palyan fut a Novovoronyezs-4 is. Mig 2017
januarjaban leallitottak a Novovoronyezs-3 blokkot, az egy évvel fiatalabb, de igy
is a legidosebb mi(ikod6 orosz reaktort 2018-ban modernizaltak. A reaktortartaly
anyaganak ridegedése miatt hokezelést is magaba foglalo korszerisités utan a blokk
2032-ig szolo engedéllyel rendelkezik. A Novovoronyezs-4 akkorra 60 éves lesz.

Erdekes adalék, hogy a Roszatom mar 2017-ben felmérte, hogy 23 milliard dollaros
piacot jelenthet a szamara, hogy a kiilfoldre - Csehorszagba, Finnorszagba,
Magyarorszagra, Szlovakiaba, Ukrajnaba stb. - eladott VVER-440-es blokkokat,
amikor azokat 2030 utan leallitjak, le is kell tudni majd szerelni.
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Hasonlo folyamatokon a fiatalabb, VVER-1000-es blokkok is atestek mar, a Balakovo,
a Kalinyin és a Rosztov atomerémuivek négy-négy, illetve a Novovoronyezs-5.
blokkja (mint VVER-1000-es egységek zome) engedélyeit a 2010-es évek kozepén
hosszabbitottak meg. A jellemzéen az 1980-as években haldzatra kapcsolt
reaktorokat is 30 év miikodés utan vették alapos vizsgalat ala, és irtak elé szamukra
a korszerUsitési beruhazasokat. Jellemzdéen +30 év termelési idore szolo jogositvanyt
kaptak (igaz, a Novovoronyezs-5. “csak” 2035-ig rendelkezik lizemeltetési
engedéllyel). Tovabbi lizemidohosszabbitas lehet6ségérél még nem jelentek meg
elképzelések: mar csak az id6faktor miatt is, a VVER-1000-esek 60 éven tuli
lizemeltetésének kérdése egyeldre nincs napirenden.

Az RBMK reaktorok jelentds idejli, rendszerszint( lizemidéhosszabbitasara nem kell
szamitani. 2020-ban, amikor az atomerémiivek {izemeltetéséért felelds
Roszenergoatom a leningradi eréomi teriiletén miszaki-mérnoki kozpontot nyitott az
RBMK reaktorok leszerelésére, jelezték, hogy ilyen céllal a belojarszki erémiiben, a
szverdlovszki régidban is fioktelepet nyitnak, ez tobbé nem is volt kérdés. Az RMBK
reaktorok sorsat szemlélteti mindaz, ami a Kurszki Atomerémiiben lathato: az 1970-
es évek elejétdl a '80-as évek kozépéig épitettek itt RBMK blokkokat; négy késziilt
el, kettét befejezetlenil hagytak. A Kurszk-1 és 2 is 44 év aramtermelési idot
kovetden allt le, elébbi 2021-ben, utobbi 2024-ben, és az erdmi 3. és 4. blokkja
2029-ben és 2030-ban ugyanerre a sorsra jut.

Az RBMK-k eredetileg 30 évre tervezett mikodést 15 évvel tudtak megtoldani annak
koszonhetGen, hogy a csernobili atomerémii balesete utan fejlesztették a blokkokat.
A svéd védelmi, kutatasi ligynokség (FOI) oroszorszagi nuklearis expanziorol késziilt
2010-es jelentéseben szintén a 45 éves lizemidot tartotta realisan betarthatonak. A
kurszki RBMK-reaktorok kivonasa is tervezett: a 20 régiét arammal ellato Kurszk
helyét a mar épild, szintén négy blokkosra tervezett Kurszk Il. veszi at, melynek
azonban VVER-TOI/V510 reaktorai lesznek. Az els6 két blokk épitése 2018, illetve
2019 d6ra zajlik.

A jelek szerint az orosz nuklearis ipar nagyjabol a végére ért az atomeromlivei
tizemidejének meghosszabbitasaban rejlé lehetdségeinek. Tavaly szeptemberben
nyilvanos konzultacio kezd6dott arrél a kormanytervezetrol, mely 2042-ig 34 Uj orosz
atomeromlivi blokk épitését célozza meg. A vegyesen, kis és nagy méretl nuklearis
aramtermel6 egységek egyrészt a régi telephelyeken lévé blokkokat cserélné,
masrészt Uj helyszineken (Szibériaban, az orszag tavol-keleti teriiletein, illetve az
Ural-vidéken) is épitene atomerdmiiveket azzal a végsd céllal, hogy az orosz
arammixben akar 25 szazalékig noveljék az atomenergia aranyat. A grandiozus
tervszamok mogott azt latni kell, hogy Oroszorszag belathaté idén beliil,
gyakorlatilag a teljes atomerom( flottajat szeretné lecserélni. Ez azonban még a
Roszatom szamara sem sétagalopp, amit jelez, hogy a célszamok és céldatumok az
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utobbi években tobbszor is jelentésen megvaltoztak. 2021-ben példaul meég 24
reaktort igért a Roszatom, de csak 2045-re, 2023-ban viszont 17-et igért, azokat mar
azonban 2035-re, az iparagi vilagszovetség portalja sajat, Oroszorszagot ismertet6
oldalan pedig aktualisan a mar épités alatt allo és a 2039-ig lzembe helyezésre
betervezett blokkokbol egy harmincas listat kozol.

Augusztus elején Moszkvaban gratulaltak egymasnak Nyikolaj Szpasszkij, a Roszatom
vezérigazgatd-helyettese és Armen Szimonjan, az ormény infrastrukturaért felelos
miniszterhelyettes, mivel a Jerevantol 30 kilométerre allé egyetlen oOrmény
atomerom(ivi blokkot (Mecamor-2.) julius végén sikeresen visszakapcsoltak a
halézatra, majus ota tartd nagyjavitas utan. Ugyanakkor az ormény kormany altal
korabban elfogadott, lizemidéhosszabbitassal kapcsolatos elokészité és fejlesztod
munkakat végeztek, illetve mérések és a sziikséges analitika is megtortént. Mindezt
a Roszatom egy 2023 decemberében kotott keretszerzédés alapjan végezte el,
melyben azt igérte, hogy az energiablokk alapos modernizalasaval annak élettartama
2036-ig meghosszabbithato. A nagyjavitas soran “szamos fontos muszaki és
biztonsaggal kapcsolatos munkat” elvégeztek; dolgoztak a reaktorlétesitményen,
volt turbina- és generatorjavitas, ellen6érizék a reaktortartalyban [évé
berendezéseket és egyéb rendszerkorszerlsitési munkakat is végeztek.

A reaktor aktualisan 2026-ban véget éré mikodési ciklusa azonban mar egy
tobbszoros meghosszabbitas Ujabb eredménye. 2014-ben, amikor a jerevani kormany
ugy dontott, hogy 10 évvel meghosszabbitana az erém( idejét, az els6, majd a 2021-
ben végrehajtott masodik korszer(sitést is a Roszatomra biztak; a reaktortartaly
hokezelését is, melynek koszonhetden a tartaly anyagat anyagszerkezeti értelemben
az eredetihez kozeli allapotba hoztak. Az orosz jelenlét nem meglep6, mivel az
erémd eredetileg két blokkja a Szovjetunidban, az 1970-es évek végén, illetve 1980-
ban kezdett el termelni.

Hasonloan a Kelet-Europaba is exportalt szovjet atomerémiivekhez, Jerevan
kozelében is VVER-440-es reaktorokat épitettek, azonban pl. a paksi V-213-as szamu
altipussal ellentétben, Orményorszagba a V-270-es keriilt. Ez egy kisebb,
blokkonként 400 MW-ra képes modell, ami azonban igy képes volt javarészt
kiszolgalni az 6rmény aramigényeket. 1988 decemberében, a becslések szerint akar
50 ezer emberéletet koveteld szpitaki foldrengés utan azonban az atomerdmivet
ledllitottak. Bar a rengés epicentruma az erémditél tébb mint 70 kilométerre volt, a
karok felmérése soran bebizonyosodott, hogy a Brezsnyev éraban épitett lako- és
kozépiiletek silany mindségben épiiltek. Mivel az er6mi Gjrainditasa és esetleges
katasztrofaja a fovarosban él6, tobb mint egymilli6 ember életét kockaztatta, az
eromd leallt, az 1-es blokk végleg.
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A Szovjetunid széthullasaval az 6nallé Orményorszag szamara az energiainség is
égetd problémat jelentett. igy bar nagy volt a nemzetkozi ellenallas a vilag 66 VVER-
440-ese kozott a legkevésbé megbizhatdnak tartott ormény blokk Gjrainditasaval
szemben, a 2-es blokk 1995 novemberétél ismét termelni kezdett. Az eurdpai és
amerikai tamogatasokbol elvégzett korszer(sitések, illetve a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség szinte allando felligyelete arra voltak elegenddk, hogy az
orszag aramsziikségletének mintegy 40 szazalékat a 375 MW-ra lefojtott atomerdmili
Uzembiztosan tudja szolgaltatni. Ekkor, illetve 10 évvel késébb is a forgatdkonyv ugy
szolt, hogy 2017-re végleg leallitjak az eloregedett mecamori erdmlivet, és helyébe
all egy Uj. A tervezett 1000-1200 MW-os blokk finanszirozasa azonban kérdéses volt
mar akkor is: a beruhazast 5 milliard dollarra becsiilték, ami akkor az 6rmény éves
koltségvetés duplaja volt, az orszag GDP-jének pedig a 40 szazaléka. igy végiil a
2016-0s leallasbol sem lett semmi: 2015-ben egy Oroszorszaggal alairt 131 millio
dollaros allami hitelvallalassal elvégezték a sziikségesnek tartott Ujabb
modernizacios kort. 2023-ban pedig egy kovetkezot, melyben 270 millié dollarra
szerz6dtek a Roszatommal, hogy a reaktor lizemidejét a 2036-ig nyUjthassak. Utobbit
Jevgenyij Szalkov, a Roszatom Service vezérigazgatdja ugy foglalta Ossze, hogy
szamukra a megrendelés alapjan “tovabbra is elokészité munkalatokat” végeznek,
ami els6sorban “a kulcsfontossagl rendszerek biztonsagi szintjének névelésére”
vonatkozik és azokra az Utemezett megel6zé karbantartasokra “melyek felkészitik
az eromlivet az Ujabb tizéves lizemidére.”

Uj ormény atomerdmii épitésérdl legutdbb két éve jelentek meg utoljara
komolyabban vehet6 hirek. Akkor a kormany képviseldje azt jelentette be, hogy az
ormény kabinet krealta nuklearis energiabizottsag vizsgalja: a kétblokkos orosz, az
egyblokkos dél-koreai vagy a valamelyik modularis kiseromUveket kinalé amerikai
projekt volna inkabb elképzelhetd, ugyanakkor mdlszakilag-gazdasagilag is
indokolhato. Két évvel késébb még tart a vizsgalodas. Annyi “el6relépés” tortént
idén tavasszal, az Egyesiilt Allamok 6rményorszagi nagykovete egyik posztjabol nagy
talalgatas indult. Az amerikai diplomata azt posztolta a kozosségi oldalara, hogy
Jerevanban talalkozott a Westinghouse képviselGivel, és velilk az (egyeldre csupan
prospektusban létezd) AP300-as SMR reaktorairol is beszélt. Nem deriilt ki, hogy az
atomerémiives cég képviseléi mit kerestek Orményorszagban, igy a poszt
értelmezését a helyi sajto is csak talalgatta. Az egyik verzié az, hogy e jelzés arrol
is szélhat, hogy Orményorszagnak ideje amerikaiakra cserélnie az oroszokat. Ennek
azonban az augusztus eleji, moszkvai orosz-ormény talalkozon mutatott kolcsonos
elégedettség aligha teremt kikezdhetetlen alapot.

A csernavodai atomerdmi, Romania egyetlen ilyen létesitménye két, egyenként 650
MW teljesitményre képes, Candu-6 tipusu reaktorbol all. A Konstanca kozelében, a
Duna-Fekete-tenger-csatorna partjan épiilt erémiben az 1-es blokk 1996-ban, a 2-es
2007-ben kezdett a halozatra termelni. A friss roman energetikai hirekbe ritkan
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keriilnek be a régi blokkok, inkabb a ’80-as évek ota befejezetlen 3. és 4. blokk
épitésének Ujrainditasarol, Ujabb amerikai cégek érkezésérél, az amerikai
tamogatassal érkez6 SMR-ekrél szolo cikkek és tanulmanyok dominalnak a
hiradasokban. Pedig a roman aramtermelés mintegy oOtodét biztositd eromu
termelése 2026-ban varhatoan a felére esik vissza.

Az allami atomerémd-ilizemeltetd cég, a Nuclearelectrica (SNN) tavaly év végén
ugyanis alairta a Csernavoda-1 élettartam meghosszabbitasarol szolé miszaki,
kivitelezési és beszerzési szerzédést. Az SNN kozlése szerint ennek koltsége 1,9
milliard eur6 lesz. A négy cégbdl allo konzorciummal alairt megallapodasban a Candu
technologiai licencét kezel6 kanadai AtkinsRealis, a kanadai kormany kiilgazdasagi
szervezeteként segédkez6é Canadian Commercial Corporation, az atomerémiivi
eszkoz és technologiai beszallitéo dél-koreai Korea Hydro & Nuclear Power (KHNP) és
a kritikus nuklearis technologiat szallito, javitdo és cseréld, illetve a korabban az
erémiben allapotfelméréseket is végzd olasz Ansaldo Nucleare kézott osztodnak el
a feladatok. Ez alapjan a PLEX gyakorlati megoldasainak nagy részét a KHNP végzi
majd: a dél-koreai épitd feladatai kozé tartozik a fobb alkatrészek cseréje (mint a
tricium-eltavolitdo létesitményé és a nyomastartd csoveké) és a sziikséges
infrastruktira (mint egy radioaktiv hulladéktarolo) épitése is. A KHNP, mar tobb mint
5 éve késziil céliranyosan a Csernavoda-1 Gizemid6hosszabbitasaban valo részvételre
(és odahaza mar folyamatosan bdviilé referencialistaja van hasonld modernizacios
projektekre), a cég legutdbb azt is kozolte, hogy a romaniai PLEX-ben a megbizasait
840 millié eurdért vallalta.

Az lizemidGhosszabbitas eléélete és elokészitése joval hosszabbra nyult, mint a két
év, amennyi id6t majd a javitas-korszer(sitési csomag igénybe vesz. Az els6 romaniai
PLEX terve ugyanis mar 2017-ben megsziiletett: akkor, amikor az energiaiigyi
minisztérium ala tartozé Nuclearelectrica jovahagyta az 1-es blokk korszer(sitési
elképzelését. A harom fazisra osztott projektben a masodikat (ebben a pénziigyi
forrasok biztositasat, a mérnoki, beszerzési és épitési szerzédések megkotését, a
végrehajtasra varo feladatok felmérését, elOkészitését és ltemezését, illetve a
sziikséges engedélyek és jovahagyasok - koztilk a NAU-hoz kapcsolodd jovahagyasok
- megszerzését) éppen most fejezik be, hogy a 3. lépében maga a nagyjavitas
megtorténjen. A KHNP mindebben 2019 6ta “képben van”; 2023 oktoberében azt is
bejelentette, hogy a Csernavoda-1 fel(jitasi projektjének harom fazisa kozil a
masodikba is beszall. Egy honappal késébb a Candu Energy és a Canadian Commercial
Corporation egy 750 millid dollaros, mérnoki, technoldgiai és alkatrészbeszerzési
munkakrol szold szerzodést jelentett. Ekkor mar olyan terepel6készitdé munka is
elkezdédott, amivel az atomerdm( lizemeltetdje az AtkinsRealis leanyvallalatat
(SNC-Lavalin) bizta meg.

igy indul neki az elsé romaniai nuklearis blokk az lizemidéhosszabbitashoz sziikséges
tényleges felujitasoknak. A Csernavoda-1-en 2026-ban kezd6d6 korszerdsités soran
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https://www.world-nuclear-news.org/articles/key-cernavoda-3-and-4-engineering-contract-signed
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https://www.world-nuclear-news.org/Articles/KHNP-teams-up-with-Sargent-Lundy-for-Romanian-proj
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/KHNP-teams-up-with-Sargent-Lundy-for-Romanian-proj
https://www.chosun.com/english/industry-en/2024/04/01/5Z73RBHF3NBALDJFWDDO4APQWA
https://www.world-nuclear-news.org/articles/cernavoda-1-refurbishment-project-framework-agreem
https://www.iaea.org/newscenter/pressreleases/iaea-concludes-long-term-operational-safety-review-at-romanias-cernavoda-nuclear-power-plant
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-o-s/romania
https://www.snclavalin.com/
https://www.powermag.com/press-releases/snc-lavalin-to-carry-out-performance-optimization-work-for-candu-nuclear-reactor-in-romania/
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az osszes kalandriacs6, gozfejleszt6, valamint a miiszer- és vezérlorendszer cseréjét
is elvégzik. Az upgrade céldatuma jelenleg 2028 december, addig a 650 MW-os
blokkot leallitjak és levalasztjak a halozatrol.

2025. jdlius elején a Beznau atomerémi termelését le kellett szabalyozni, mert a
hlitévizet szolgaltatd Aare folyd homérséklete elérte a 25 Celsius-fokot. A hdségre
hivatkozva az erémlivet lizemelteté Axpo az egyik reaktort leallitotta, a masikat
pedig csokkentett kapacitassal mikodtette. A kényszer( ,,majdnemleallas” ellenére
a Beznau éppen egy Ujabb, bar valoszinlileg utolsé PLEX el6tt all. Svajcban az
atomerémuivek muikodtetésére nincs elére meghatarozott élettartam; addig
engedélyezett a mikodésik, amig betartjak a Szovetségi Nuklearis Biztonsagi
Feliigyel6ség (ENSI) altal megkovetelt biztonsagi elGirasokat.

A két, egyenként 365 MW-os blokkot 1969, illetve 1972 6ta miikodteté Beznau (amik
koziil az egyes szamu a vilag legoregebb, jelenleg is lizemel6 kereskedelmi reaktora),
egy mintegy 375 millio eurds befektetési csomagtol az lizemelteté Axponal azt
remélik, hogy a két kis Westinghouse blokkal gond nélkiil atlépnek majd a 60 éven
tuli mikodési tartomanyba. A 2-es blokkot 2032-ig, az 1-est egy évvel tovabb
munkaban hagyhatjak. Tovabb valoszinlileg mar tényleg nem, mert bar tavaly még
voltak olyan hirek, hogy az lizemeltetd vizsgalja annak lehetdségét, hogy akar 2040-
ig is termelésben maradjon; a tervet fliggetlen szakért6 kritizalta, mivel a szerinte
az lzemanyagot tarold6 medencék, a két reaktortartaly, és a konténment sem
felelnek meg a ma elvarhato biztonsagi feltételeknek.

A megvalosithatosagi tanulmany nyoman végiil az Axpo kozolte: Ggy dontott, hogy
“az atomerémli 2. blokkja 2032-ig, az 1. blokk pedig 2033-ig marad a hdlozaton. Ezt
kovetéen leszereljiik és lebontjuk 6ket. Ez a dontés tdrsadalmi
felelésségvallaldsunkon, valamint mliszaki, szervezési, szabalyozdsi és gazdasdgi
szempontokon alapult”. Augusztusban a cég mar arrél szamolt be, hogy megkezdddik
a 2-es blokk “kiterjedt karbantartasa”, melynek soran a fokusz a reaktortartaly,
illetve a szekunder kor féalkatrészeinek vizsgalatara keriilt.

Svajcban még két aktiv kereskedelmi atomerémi iizemel: a GE altal épitett, 1984
ota termeld Leibstadt (1225 MW) és az 1979 ota miikodo, Siemens KWU reaktorral
szerelt Gosgen (1000 MW) esetében jelenleg is azt vizsgaljak, hogy a mikodésiik 60
éven tul is folytathato-e. Ez nem Uj fejezet a svajci atomerémuivek életében, hiszen
mar a 2014-ben lefolytatott ellendérzés azt allapitotta meg, hogy a négy blokk
mindegyike alkalmas miliszakilag erre, igy a tervekbe az keriilt, hogy a végleges
leallitas a Gosgent 2039-ben, a Leibstadt-ot 2044-ben éri majd utol.

Az 6reged6 svajci atomerdmiivek a korabbiaknal nagyobb lizemeltetési kockazatara
utal, hogy 2024-ben a négy reaktorhoz kothetéen 0Osszesen 36 biztonsaggal

46


https://www.euronews.com/2025/07/02/france-and-switzerland-shut-down-nuclear-power-plants-amid-scorching-heatwave
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https://www.energyscope.ch/en/questions/could-the-operating-life-of-existing-nuclear-power-plants-be-extended/
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kapcsolatos, Un. jelentéskoteles eseményt naploztak (a két Beznau blokkban 14, a
gosgeni erémiben 10, a Leibstadtban 9 ilyen szituaciot jegyeztek fel), ami meglep6
az el6z6 évi 24 bejegyzéshez képest. Az idei statisztikaban vastagon huzza ala az
Uzemelési-biztonsagi kockazatok tételt az is, hogy a majusban éves ellendrzésre
ledllitott gosgeni reaktort ennek végeztével hetekig nem tudtak visszaengedni a
termelésbe, mivel az ENSI biztonsaggal osszefliggd elemzéseket irt eld. Vélhetden az
sem véletlen, hogy a vezérlési, iranyitasi és biztonsagi teriileten 2002 a két nagyobb
svajci erémuvel szerzddésben allé Framatome tavaly elébb a Leibstadt, majd a
Gosgen esetében is sajtokozleményben erdsitette meg: az lizemekben Ujabb
“biztonsagat és hatékonysagat javitani hivatott” fejlesztéseket inditanak el.

Amikor 2023 augusztusaban Rafael Grossi, a NAU féigazgatdja el6szor Stockholmba
latogatott, azzal bokolt a hazigazdanak a Svéd Nuklearis Intézetben tartott
eléadasaban, hogy “Svédorszdg megujult elkdtelezettsége az atomenergia irdnt
ravilagit a novekvd globdlis érdeklédésre e tiszta energiaforrds irdant, amely a
klimavaltozds kezelésének és a megndvekedett villamosenergia-igény kielégitésének
kettds kihivdsdt hivatott megoldani”. A figyelmesség az észak-eurdpai orszag Uj
kormanyanak szolt, mely mar nem akarta 2040-re kivezetni a nuklearis energiat a
svéd arammixbél, mely lerazta az atomerémdivekrél a beépitett kapacitasra rott
adoztatas 2000 ota létez6 intézményét, mely megbizta a Vattenfall allami
kozmdszolgaltatd céget uj atomerémuvek tervezésére, s mely bar a valasztasi
igéretét (miszerint a 2019-ben és 2020-ban bezart Ringhals-1 és 2 Ujrainditasat
Hfeltétel nélkiil és gyorsan” végrehajtjak) nem tartotta be, de a miniszterelnokét,
ULf Kristersson mar elkiildte Emmanuel Macronhoz azzal, hogy Svédorszag két (j
atomeromlivet is megrendelne a franciaktol.

“Nagyon biztatonak talalom, amit itt latok” - nyilatkozta két éve Rafael Grossi, akar
ezt ma is megtehetné, miutan az atomipar szamara “kedvezé jelek” tovabbra is
érkeznek. Tavaly tavasszal a kormany az atomenergiat tlzte a svéd klimapolitika
zaszlajara azzal, hogy 2035-re kettd, egy évtizeddel késébb pedig tiz Uj nuklearis
reaktor fogja biztositani a karbonmentes aramszektorhoz vezetd utat. Idén majusban
a parlament pedig jovahagyta azt a kormanyjavaslatot, amely 27 milliard euros
keretbdl allami tamogatast kinalna majd az Uj svédorszagi atomreaktor épitésekbe
befekteték szamara.

De valojaban az elmult két évben nem sok érdemi valtozas tortént. A 2050-re igért
10 Uj reaktor épitésének igéretét inkabb szimbolikusnak tartja Lars J. Nilsson, a
Lundi Egyetem professzora és az Eurdpai Klimavédelmi Tanacsado Testliilet tagja, aki
arra hivta fel a figyelmet, hogy a jelenleg Svédorszagban a villamosenergia-termelés
bévitése szélenergiaval torténik. ,Nem szamitok (j atomerdmi( épitésére
Svédorszagban, hacsak a kormany nem nyujt olyan messzemend garanciakat, mint
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amilyet az Egyesiilt Kiralysagban adott a kormany a Hinkley Point-i beruhazasnak” -
magyarazta a professzor.

Az atomenergia fontos tényez6 a svéd arammixben: az adatok szerint a megujulod
energia tobb mint kétharmados részesedését (melyet a viz-, a tengeri szél- és némi
napenergiatermelés adja) az atomerémivek 30 szazalék koriili aranya koveti. De az
orszag nuklearis erémliveinek torténelmi listajan a hat ma is m(ikodé reaktor mellett
hét mar nem termeld van, koziiliik négyet pedig 2016 és 2020 kozott allitottak le. A
hat aktiv reaktor harom erémiiben dolgozik: az Oskarshamn (OKG) atomerémiiben
egy, a Ringhals atomerémiiben két, a Forsmark atomerémiiben pedig harom egység
termel. Bar nem mind egyformak (a svéd ASEA modellek mellett Westinghouse
blokkok is dolgoznak a svéd atomcsoportban), szinte teljesen egyidések. igy, mivel
mindegyikilk 1980 és 1985 kozott kezdett termelni, az (izemid6hosszabbitasi
kérdések is gyakorlatilag egyszerre érintik az egységeket. Mindharom erém(iben az
Uniper - és a Vattenfall a tulajdonos; elébbinek az OKG-ben van tobbségi, a Ringhals
és a Forsmark erémivekben pedig kisebbségi részesedése, utébbinak forditva.

Az idén 40 éves muikodéset tnneplé OKG-3 2009-ben kapott atfogd korszerisitési
csomagnak koszonhetbéen az eredeti 1050 MW nettd cslcsteljesitményt 1400 MW-ra
novelték, 2020-ban pedig - a tobbi svéd reaktorhoz hasonloan - fiiggetlen zonahtité
rendszert kapott. Ennek eredményeként a reaktor 2045-ig lizemben marad, de az
Uniper azzal szamol, hogy a Simpevarp-félszigeten lizemeld reaktor élettartama a
2060-as évekig meghosszabbithato lesz.

Tavaly Osszel a finn Fortum az Uniperrel kozosen jelentette be, hogy megvizsgalja
az Oskarshamn 80 éves miikodtetésének lehetséges feltételeit, mivel az erémi
tulajdonosai ugy vélik, hogy az OKG-3 “jo potenciallal rendelkezik ahhoz, hogy a
2060-as évek kozepéig is hozzajaruljon az elektromos rendszerhez”. Az Uniper
nyilatkozata azt valdszindlsiti, hogy az allam tamogatasat a folyamatok fontos
részének tartjak, mondvan “olyan piaci feltételekre is sziikség van, ahol értékelik
az atomenergia fontossdgdt az energiarendszerben”, ami az energiatermelés és
ellatas mellett “a rendszer stabilitdsdt biztosité tdmogato szolgdltatdsokat is”
magaban foglalhat.

A Ringhals atomerémdiben dolgozo két Westinghouse reaktorral jelenleg hivatalosan
ugy terveznek, hogy a 2040-es évekig maradnak izemben, éppen gy, ahogyan az
Upplandban épiilt Forsmark atomerémi harom blokkja. A Vattenfall korabban azt
kozolte, hogy 220 millié eurdt szandékozik elkolteni a két erémdlre annak érdekében,
hogy az erémdlvek tovabbra is jol felszereltek és stabil termelék maradjanak. De a
Forsmark és Ringhals atomerémivekkel kapcsolatban is gy gondoljak a
tulajdonosok, hogy jo volna, ha még tovabb lizemben maradnanak. Errél mar tavaly
nyaron megjelentek az elsé hirek. A Vattenfall és az Uniper ugy dontott, hogy
“mélyrehatd vizsgdlatot inditanak” az ot blokk 20 évvel tovabbmiikodtetéséhez
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sziikséges paraméterek tisztazasa érdekében. Bjorn Linde, a Forsmark és a Ringhals
eréomd vezérigazgatoja szerint az el6zetes tanulmany azt mutatja, hogy ,,A meglévé
reaktorok Ulzemidejének meghosszabbitasa nem jar bonyolult engedélyezési
folyamatokkal, és (gy véljik, hogy a keletkez6 tobblet nuklearis hulladék
elhelyezhetd a jelenlegi reaktorokbol szarmazo hulladékok kezelésére kialakitott
rendszerben.” A részletes koltségszamitasoktol a lehetséges beszallitok és
kockazatok feltarasa utan lehet a kérdésben dontést hozni, de a Vattenfall mar azt
is jelezte, hogy a sziikséges beruhazasok zomét majd csak a 2030-as években kellene
elvégezni, a legtobb munkat 2035 koriil. Most azzal szamolnak, hogy ez a PLEX
komplett rendszerek és alkatrészek felujitasat, illetve cseréjét jelentené, a
turbinak, kondenzatorok, generatorok, illetve a vezérlo- és feliigyeleti rendszerek
korszer(sitését, a villamos vezetékek, kapcsoloatorallomasok, a kiszolgalo épliletek
és tovabbi infrastruktirak modernizalasat. Mindez a cégek szerint 40-50 milliard svéd
koronaba (3,8-4,7 milliard eurdba) keriilhet.

Bar Svédorszagban az érintett cégek elmondasa alapjan a kovetkez6 PLEX ciklusba
épés is sima ligynek tlinhet, a Ringhals-4 blokk legutobbi kalvariaja mast jelezhet.
Az éves f6javitasra 2022 augusztusaban leallitott blokk Un. nyomastartd edénye (a
nyomottvizes reaktorok primerkorének egyik f6, a nyomas szabalyozasaban szerepet
jatszd berendezése), a munkavégzések soran megsériilt, igy a rutinmiveletekbdl
specialis hibaelharitassa alakult at a folyamat. A reaktor nyomasszabalyozo
rendszerének kijavitasat a Vattenfall kezdetben novemberre jelezte, majd az
Ujrainditas datumat januarrol februarra, majd még tovabb halasztotta. A végil tébb
mint 100 szakember bevonasaval is b6 hét honapig elh(zodd javitashoz specialis
eszkdzoket és (1j modszereket is alkalmaztak. Attorést végiil az hozott, amikor az
oktatokozpontban megépitették a reaktortartaly 1:1 aranyd masat, és azon igy az
Osszes javitasi lépés begyakorolhatova valt. A Ringhals-4 igy is csupan 2023
aprilisaban tért vissza a termelésbe. A javitasi koltségekrol és az aramtermelésbol
kieséssel keletkezo veszteségekrol a tulajdonosok nem kozoltek informaciokat.

Amikor a Mohi (Mochovce) atomerémi 3. blokkjat 2023 januarjaban eldszor
beinditottak, akar mar tul is lehetett volna az els6 lzemidohosszabbitasi
procedlrajan is. Am az 1987-ben kezdett, a rendszervaltozas utan leallitott, majd
2008-ban Ujrainditott reaktorépités szamos visszassag mellett jelentds, bo évtizedes
késlekedéssel jart. Eredetileg ugyanis 2012-13-ra igérték a blokkok befejezését, de
Mochovce-4 épitési projektje még mindig befejezésre var.

Csehszlovakia 1993-as felbomlasat kovetéen Szlovakiaban maradt a volt szocialista
orszag nuklearis iparanak problémasabb része: a Nagyszombat kozelében épitett
jaszloapatszentmihalyi (Jaslovské Bohunice) erému elsé VVER-440-es blokkparjanak
(V1) leallitasa az orszag unios csatlakozasnak feltétele volt (2008-ban le is allitottak),
a Mohi erémd els6 blokkparja bar 1983 o6ta épiilt, csak 1998-ban, illetve 2000-ben

49


https://group.vattenfall.com/press-and-media/pressreleases/2024/forsmark-and-ringhals-nuclear-power-plants-aim-for-80-years-of-operation-of-existing-reactors
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kezdtek termelni; a masodik blokkpar (Mohi-3 és 4) kalvariaja pedig még most is
tart.

A 2023 6ra termel6 3-as blokk mellett még mindig varni kell a 4-es egység 2019 ota
halasztott és igy tovabb csUszo inditasara. A szlovakiai atomerémiiveket birtoklo és
lzemeltetd allami Slovenské Elektrarne (SE) az inditast “varhatoan idén”
meghatarozassal jelentette, miutan marciusban az utolso tesztelési kor elinditasat
is bejelentették.

Szlovakiaban - ahogyan a szomszédos Csehorszagban is - az atomenergia
hasznalataval szemben nincs érdemi, civil ellenallas. A kormanyzati, illetve az SE
altal bejelentett elképzelések elé akadalyt - ahogyan Mohi esetében, Ggy az Gjabban
ismét felmelegitett bohunicei bovités tervet illetéen is - Ausztria jelent. Az osztrakok
a szlovak nuklearis ipari elképzelések is a legfébb ellenz6i Eurépaban. A szlovak
nuklearis hatésag (UJD) minden évben beszamol arrél, hogy minden az elvarasok
szerint alakul. Kivételes eset volt tavaly nyaron, amikor az SE a Bohunice-3 zajlo
fejlesztéseirdl részletesen beszamolt (a reaktortartaly tisztitasa, a hermetikus zéna
integralis tomorségvizsgalata, fo szerelvények javitasa stb.), de ennek is az volt a
kivalto oka, hogy a karbantartas és lizemanyag-utantoltés végeztével az egyik
turbinanal kézi poroltoval elolthatd méret(i tiiz keletkezett, és a cég e helyzetet
magyarazta.

Szlovakiaban nem  kozponti téma  Szlovakidban az = atomerdmivek
tizemid6hosszabbitasarol kevés informacio érhetd el. A jelenleg termel6 5, amulgy
paksi tipusU blokk koziil a két legid6sebb, 1984-85-ben lizembe helyezett bohunicei
blokkon 2005 és 2008 kozott az SE jelentés modernizacios programot hajtott végre,
melynek célja a foldrengésallosag, a hltérendszerek, valamint az iranyitastechnikai
és iranyitastechnikai (1&C) rendszerek javitasa volt. Ezzel érték el, hogy az lizemid6t
40 évre (2025-ig) meghosszabbitsak. Illetve: a blokkok fokozatos korszerisitése azt
is eredményezte, hogy 2010 végén 505 MW-ra novelhették az eredetileg 440 MW
maximalis teljesitményre képet reaktorok cslcsértékét. A fejlesztés koltségeirél az
SE az erdmU honlapjan azt kozli, hogy 500 millié eurot koltott ezekre a modernizacios
projektekre.

A 2008-ban kiadott Energiabiztonsagi Stratégiaba, mely az (j atomerémiivek
épitésérol szolo allami ambiciokat rogzitette, azt is beleirtak: amennyiben az Uj
bohunicei blokk épitése 2025-re nem tlinik realisnak, akkor a V2-es blokkok ujbdli,
60 évre kiterjesztett élettartamhosszabbitasat fogjak megcélozni. Mivel az Uj
reaktor épitési terve mostanra is csupan az elokészités eldszobajaig jutott el, igy is
lett.

Tavaly marciusban a NAU oregedé atomerdémiivek biztonsagara szakosodott, Un.
SALTO szakért6i az UJD meghivasara “ellendrzé missziot” hajtottak végre a mohi
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erémdben. A hivatalos beszamoloban az 1-es és 2-es blokkal kapcsolatosan tényként
szerepek, hogy a Slovenské Elektrarne “legaldbb 2058-ig és 2060-ig tervezi
lizemeltetni a blokkokat” - vagyis a mohi atomerdmii két régi blokkjat is 60 éves
korukig tervezik Uzemben tartani. A 30 éves miikodéshez kozeled6 Mohi-1 és 2
szamara e célhoz vezet6 Ut egy nemzetkozi standardoknak megfeleld, un.
oregedéskezelési, illetve egy hosszU tava lizemeltetési program (Long Term
Operation, LTO) teljesitésén keresztiil lehetséges.

Majusban, a Belgradi Energiaférumon (BEF 2025) a délkelet-eurdpai orszagokban
felgyorsulo energetikai atalakulasrol szolt az egyik panelbeszélgetés. Ezen Szlovéniat
Dejan Paravan, a GEN energija allami energiaszolgaltatd vezérigazgatdja képviselte,
aki harom pillérre épitette fel a mondanivalojat. E szerint Szlovénia minél hamarabb
szabadulna a szént6l, 2040-re épiil majd egy Uj atomerémd (amire bejelentkezett a
Westinghouse, az EdF és a dél-koreai KHNP is, de mostanra csak elébbi ketté maradt
meg, viszont az is lehet, hogy az egy nagy blokk épitése helyett ez az Uj lizem inkabb
egy SMR lenne), illetve: az orszagnak sokkal nagyobb aranyban kell a megujulo
energiaforrasokra tamaszkodnia. Bar Szlovénianak - igaz, kozosen Horvatorszaggal -
van egy id6sod6 nuklearis aramtermeld lizeme is, a krsko-i atomerém( (Nuklearna
elektrarna Krsko, NEK) lizemidéhosszabbitasanak kérdése nem keriilt eld.

Pedig lett volna mirdl beszélni: az egyblokkos, 700 MW-os erémi lizembe allasanak
40. évében, 2023 oktoberében vészleallast rendeltek el, e miatt eleinte nagy volt az
ijedtség. A primer korben észlelt hiit6folyadék szivargas kivizsgalasara el kellett
tavolitani a reaktortartalybdl minden (121 db) flitéelemet, a csévezeték-rendszert
pedig Uj, alaposabb ultrahangos vizsgalatnak vetették ala, amivel azonban “tovabbi
rendelleneségeket tartak fel”. A megoldas kereséséhez is nemzetkozi segitségre
szorultak - igy az eredeti épit6é amerikai Westinghouse-éra is. A végiil a biztonsagi
hotérendszer csévezetéke meghibasodasanak komolysagat mutatja, hogy a szlovén
kormany a leallitast kovetben, szinte azonnal kozleményt adott ki arrél, hogy a
hatosagok kézben tartjak az lgyet. A helyzet azonban kinos is volt, mivel mindez
épp a 2015-ben elfogadott, 20 évre szolé élettartam hosszabbitas elsé nagy
ellendrzési idoszakaban tortént, amikor a NEK-nek azt kellett (volna) bizonyitania,
hogy valoban képes mindenféle gond nélkiil még hosszu ideig miikodni. Raadasul: alig
egy évvel korabban a szlovén kormany azzal adta ki a NEK Gizemidejének akar 2043-
ig tortén6 meghosszabbitasara hasznalhaté kornyezetvédelmi engedélyt, hogy mivel
a nemzetkozi munkacsoport értékelése “nem taldlt biztonsdgi kockdzatot az erémdii
lizemidejének 40-rél 60 évre torténé meghosszabbitdsdban”, a NEK lényegében mar
most is készen all arra, hogy 2043-ig termeljen.

A hibaelharitas ugyan az adott csOszakasz egészének kicserélésével megoldodhatova
valt, de az ligyben elrendelt vizsgalatok, melyekbe szintén bevontak nemzetkozi
szakértoket is, csak 2025 aprilisaban zarultak le. Majusban a NEK sajat kérésére a
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Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség hossz(i tavi iizembiztonsagi feliilvizsgalatot
tartott, az errdl szolo jelentés pedig meghatarozta a NEK szamara a kovetkezo évek
fejlesztési és karbantartasi utjat. A szlovén vallalat ezt kovetéen gyorsan
lejelentette, hogy maris elkezdték meghatarozni azokat a sziikségleteket (az
elképzelhet6 Utemtervvel és pénzligyi koltségekre vonatkozd keretrendszerrel
egyiitt), amelyek a NEK 60 éven tuli miikodtetéséhez sziikségesek lehetnek. Es hogy
ez mennyi id6re szblna?

A kornyezeti hatasvizsgalatokba bevont szlovén épitési tanacsadd cég, az IBE
honlapjan olvashatd informaciok szerint akar még Ujabb 20 évre. Az IBE szerint “a
leny(igoz6 miikodési eredmények eléréséhez folyamatosan sziikség van a
berendezések és folyamatok tervezett fejlesztésére”, és Ok a tervmodositasi
dokumentacio elkészitésén tual, kiilsé szakértoként vezet6 szerepet vallaltak a NEK
élettartamanak 60 évre hosszabbitasahoz sziikséges dokumentaciok gyartasaban -
»amely lehetdvé teszi a krskoi atomerémi 2063-ig torténé lizemelését” - irtak.

A BEF 2025-6n azonban Dejan Paravan sem a 2023 oktoberi vészleallas tanulsagairol,
sem pedig a cégét a kovetkez6 évtizedekre meghatarozd lépésekrél nem beszélt.
Arrol sem ejtett egy szot sem, a szlovén villamosenergiaszektor jovojét illet6en,
hogy a NEK képes lesz-e a 60 éves koraig még hatralévé 18 évet kitolteni.

,Megerdsitést kaptunk arra vonatkozéan, hogy az erémi tovdbbi 10 évig
biztonsdgosan lizemeltethetd, amely alatt garantdlt a nukledris és sugdrbiztonsag,
a személyzet, a lakossdg és a kornyezet védelme. Ennek az eseménynek az az
egyediilallésdga, hogy Ukrajndban elbszor a nyugati szabvdnyoknak megfeleléen és
az erémi hosszu ledllasa nélkiil végezték el az Osszes sziikséges eljdrdst és
vizsgdlatot a megfelel6 kovetkeztetés megszerzéséhez” - nyugtazta 2023
novemberében az ukran atomenergia ipar els6szam( szakembere, Petro Kotin. A
kelet-eurdpai orszag atomerémuveit lizemeltetd Energoatom elnoke a 3x950 MW-os
Dél-Ukrajnai Atomerémii (MiBgeHHoyKpaiHcbKa, Pivdennoukrainsk) els6, 1983-ban
termelésbe kezdett blokkjarol nyilatkozott, melyrdl - a tobbi ukran atomerémiihz
hasonloan - ekkor mar masodik éve nem kozoltek hivatalosan termelési adatokat. Az
orosz reaktort eredetileg 30 év lzemidére épitették, amit 2013-ban 10 évvel
meghosszabbitottak, majd annak lejarta el6tt, mintegy nyolc hénap alatt elvégzett
ellendrzések utan még egyszer 10 évre. Kotin szerint minden sziikséges eljarast
elvégeztek. “Ebben az volt az egyediilallé, hogy Ukrajndban elészér a nyugati
szabvdnyoknak megfeleléen és az erémdi hosszu ledlldsa nélkiil végezték el az dsszes
sziikseéges eljardst és vizsgdlatot a megfelel6 kovetkeztetés megszerzéséhez” -
magyarazta a szakember. Részletek, tételes beszamolok a tervezett és elvégzett
munkakrol nincs. Egy, a sajat teriiletén haboruba kényszeritett orszag esetében az
ilyen bejelentések tartalmaval kapcsolatban igy legfeljebb bizni lehet.
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Ukrajna Csernobilon kiviil valojaban csak az orosz hadsereg altal 2022-ben megszallt
Zaporizzsjai Atomerémiivet allitotta le, az 6sszes tobbi blokkjanak engedélyeit a
sziikséges idopontban megujitja. Ennek magyarazata egy nemzetkozi forumon 10 éve
elhangzott prezentaciobél kiolvashatd: abbdl, amikor a NAU bécsi kozpontjaban az
Energoatom felvazolta, hogy merre tart Ukrajna és az atomenergia kapcsolata. E
szerint a kozponti kérdés az, hogy ha 2030 és 2040 kozott lejar 12 blokk lizemideje,
akkor az igy kiesO, évi 76 TWh-nyi aram megtermelését hogyan-mibél lehetne a
fogyasztok szamara biztositani. Ugyanez a kérdés kerilt elé tudomanyos szinten a
2023 majusaban, az ukran tudomanyos akadémia tuddsainak kozremiikodésével
megirt nemzetkozi tanulmanyban, melyben olvashato, hogy mikézben a habor( el6tti
orszag arammixében is 50 szazalék felett volt az atomenergia aranya, most azt a
helyzetet kell tudni haborus kornyezetben kezelni, hogy 2030-ig a legtobb miikodo
reaktor a meghatarozott élettartama hatarara ér. Epiteni kell(ene) (j kapacitasokat,
illetve az életben tarthato atomerémliivek lizemidejét meg kell hosszabbitani Ugy,
hogy e “hosszu tdvu dontéseket tdrsadalmi, gazdasadgi és kornyezeti szempontok
figyelembevételével kell meghozni”. Es ugyanez a kérdés sziilte az a megoldast is,
amikor idén februarban az ukran parlamenten atment az a 600 milli6 dollaros
javaslat, hogy Ukrajna Bulgariatol vegye meg a belenei projektbél visszamaradt két
hasznalatlan, orosz VVER-atomreaktort, és azt probalja meg a sajat rendszerébe
épiteni.

Az lizemidGhosszabbitasi kérdések a kovetkez6 években szintén napirendre keriilnek.
Igaz, a habor( befejezése utan Ukrajnanak minden bizonnyal sziiksége lesz minden
rendelkezésére allo infrastruktlrara, igy varhatéan muszaj lesz életben tartani annyi
atomerémuivet, amennyit csak lehet. A Dél-Ukrajna Atomerémdvon kiviil jelenleg az
orszagban két atomerdm( dolgozik: a Hmelnickij és a Rivne. El6bbiben két orosz
VVER-1000-es m(ikodik, melyeket 1987-ben, illetve 2005-ben allitottak termelésbe.
A Hmelnickij-1 élettartam-hosszabbitasat nem tervezték, igy a reaktort 2018-ban le
kellett volna allitani. Néhany nappal korabban le is kapcsoltak a blokkot halozatrol,
de nem a leszerelés, hanem a ,teljes modernizalas és felGjitas” kezdddott el,
melynek befejezésre (a tervezett 2019-es augusztusa helyett csak egy évvel késébb)
2020 augusztusaban keriilt sor. Jelenleg a Hmelnickij-1-nek 2028-ig érvényes a
jogositvanya.

A Rivne erémiiben két (paksi tipusu) VVER-440-es és két VVER-1000-es blokk épiilt,
a kisebbek 1980-ban és 1981-ben, a nagyobb reaktorokat pedig 1986-ban és 2004-
ben engedték termelésbe. Az 1-es, 2-es és 3-as blokkjanak els6 élettartam-
hosszabbitasa megtortént mar korabban: a 20 éves tovabbiizemeléshez az elsé blokk
igy most 2030-ig rendelkezik engedéllyel, a masodik blokk 2031-ig, a harmadik pedig
2037-ig. A Rivne - melyet januarban le kellett szabalyozni a |égitamadas veszélyei
miatt - a Westinghouse-zal mar 2023-ban leszerzédott a két kisebb teljesitményi
blokk hosszitavi modernizalasara, de tavaly karacsonykor az is kideriilt, hogy a cseh
energiaorias CEZ egyik leanyvallalata, az atomerémiivi berendezéseket gyartd és
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szallito Skoda JS titkos expedicidval jelentds segitséget ny(jtott a Rivne javitasahoz
és korszer(sitéséhez.
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