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Az Atomerémiivek lizemid6hosszabbitasa az Energiaklub Szakpolitikai Intézet tanulmadnya, mely arra
vdllalkozik, hogy Paks |. tervezett, mdsodik lizemidé-hosszabbitdsdnak mentén megvizsgdlja a mds
orszdgokban, ill. atomerémlivek esetében mdr zajlo, hasonlo - és rendkiviili kériiltekintést igénylé -

folyamatokat, betekintést nyujtson az lizemidéhosszabbitds okaiba, koriilményeibe és buktatdiba.

2025. augusztus 29.
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Az atomeromiivek ilizemidohosszabbitasa:
lehet-e a végtelenbe és tovabb?

A hivatalos kommunikacio szerint a Paks Il. projektbe egyebek mellett azzal az
igérettel vagott bele a magyar kormany, hogy legfeljebb néhany év egyiittes mikodés
mellett majd az (j atomerémd fogja levaltani az eloreged6 Paks I.-et. A projekt -
immar mintegy évtizedes nagysagrendi - késlekedése azonban fejfajast okozhatott
a dontéshozoknak, hiszen Paks |. reaktorainak egyszer mar meghosszabbitott
élettartama lejar 2032 és 2037 kozott, ezért 2022-ben jelentették be, hogy Gjabb 20
éves hosszabbitassal, a 2050-es évek kozepéig tolnak ki az eré6md miikodését. Miutan
az az elképzelés eljutva az engedélyezési fazisba, hivatalos format 6ltott, érdemes
és fontos a PLEX (plant life extension - élettartam hosszabbitas) alaposabb vizsgalata
és bemutatasa.

Sok a pozolas - ezt a felcimet adta egyik cikkének par éve a nuklearis iparral sokat
és kritikusan foglalkozd6 The Guardian. A finn Olkiluoto-3 blokk 2023-as lizembe
helyezésének apropojan a brit magazin sorra vette: mi latszik a nagy eurdpai
szektorképen. Eurdpa egyértelmil megosztottsagat boncolgatva arra is felhivta a
figyelmet, hogy mig a kontinensen ilizemel6 atomerémdvi blokkok egyharmada
vészesen kozeledik az eredetileg meghatarozott nyugdijazasahoz, ujak alig éplilnek.

Ha Szlovakiaban tényleg befejezddik a ’80-as években elkezdett mohi (Mochovce)
erémi 4. blokkjanak épitése, 2030-ig akkor is ez lesz az egyetlen befejezett, Uj
atomeromui épitési projekt az EU-ban. Ahogy arra Paks Il. példaja is utal, az
atomeromiiépitések szinte kivétel nélkil a koltség- és hataridotullépések torténetei
is. Mindezekbdl az is kovetkezik, hogy mas lehetdség hijan, a korabban bezarasra
itélt nuklearis reaktorok tovabbi lizemben tartasat fogjak erdltetni a kormanyok,
politikusok és a lobbiszervezetek, a szén-dioxid-kibocsatas mérséklésére hivatkozva.

Az lizemid6hosszabbitasi szandék magyarazhat6 ugyan onnan is, hogy a technologia
és a korszer(isités, a permanens karbantartas és a “szinte minden alkatrész
kicserélhetd” ezt akar 100 évre elnyljtva is lehetdvé teszi, de ezek mind a jovore
tett igéretek. A PLEX-et megérteni viszont onnan lehet, hogy az egyszerre szol a
sporolasrol és az idonyerés szandékarol is. Az igérete az, hogy a tulkoros
infrastruktirat az (j épitéséhez képest olcsobban, kisebb befektetéssel tovabb lehet
miikodtetni; olcsobb és kevésbé kockazatos ez a beruhazas, mint az Uj épitése,
mikozben a mikodésiik - igérik - biztonsagos marad. Az amerikai nuklearis ipar
jovojével kapcsolatos egyik fejtegetésben azonban Paul Day, kanadai szakUjsagiro
felhivta a figyelmet arra, hogy a az lizemid6hosszabbitas gyakran bagatellizalt
koltsége valdjaban nem attol fiigg, hogy mit kell kicserélni, hanem attél, hogy azt
mire lehet. A régi, akar 30-40 éve gyartott alkatrészekbol, ha mar nem elérheté az
eredeti gyartotol szarmazod (de akar mastol is beszerezhetd), legalabb hasonlo
tételre szert tenni, akkor az atomeromivek iizemeltetéinek alternativat kell erre



https://atomeromu.mvm.hu/-/media/PAZrtSite/Documents/Tudastar/TovabbiUzemidoHosszabbitas/UH_24_vegyes_03.pdf
https://www.verifiedmarketreports.com/product/plant-life-extensions-plex-and-plant-life-management-plim-for-nuclear-reactors-market
https://www.theguardian.com/world/2023/apr/21/europe-nuclear-divide-grows-one-plant-opens-three-close-finland-germany
https://www.world-nuclear-news.org/articles/hot-hydro-testing-begins-at-mochovce-4
https://finance.ec.europa.eu/publications/eu-taxonomy-complementary-climate-delegated-act-accelerate-decarbonisation_en?prefLang=hu&etrans=hu
https://finance.ec.europa.eu/publications/eu-taxonomy-complementary-climate-delegated-act-accelerate-decarbonisation_en?prefLang=hu&etrans=hu
https://www.iaea.org/sites/default/files/21/10/nuclear-energy-for-a-net-zero-world.pdf
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Nuclear-plants-could-safely-operate-for-100-years,
https://www.reuters.com/business/energy/nuclear-life-extension-plans-tested-by-obsolete-components-2023-04-05/
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talalniuk. Lehetdleg anélkiil, hogy tervmodositasokat kelljen végezni, mert egy-egy
ilyen mulveletnek a tervezése is 300-500 ezer dollarba keril, amire rakodik az
engedélyezési modositasok, az egyedi gyartasok és slirgésségi felarak akar sokszoros
koltsége is.

Az oregedés szinte mindenhol latvanyos. A legnagyobb flottat lizemelteto Egyesiilt
Allamokban a még termeld 94 blokk atlagéletkora 43,3 év; az eurdpai fészerepld, az
57 blokkal m(ikodo Franciaorszag esetében e mutaté most 38,9 évet mutat, de az EU
osszes (100) nuklearis reaktorara szamoltan is épp csak ennél kicsit kevesebbet (38,3
év). A vilag tobb mint 400 nuklearis aramtermel6 blokkjanak atlagéletkora ennél
alacsonyabb (32,4 év), am ez is foként az 59 blokkos Kinanak (10,9 év) és a 24 blokkos
Dél-Koreanak (22,8 év) koszonhetd. Azt, hogy az atomerémivek 40 éven tuli
miikodtetése mennyire nem magatol értet6dd, azzal az eurdpai konzultacioval is
szemléltetni lehet, melynek alig hat éve éppen az volt a célkitlizése, hogy tisztazza:
miként kellene a nyilvanossagot bevonni az eredetileg tervezett idétartamon tulra
meghosszabbitandé atomerémiivek engedélyezési kérdésébe.

Az Energiaklub azzal a szandékkal készittette el e tanulmanyt, hogy a témaban
tényszer(ien, forrasokkal alatamasztva lathatdva valjék: a vilagban ezzel a kérdéssel
szembesiilt és szembesiilé kormanyok mit dontottek, hogyan és mire hivatkozassal -
mennyit koltottek el ezligyben. Az elkovetkezo oldalakon igy arra vallalkoztunk, hogy
az atomerdmdivek iizemid6hosszabbitasaval kapcsolatban érdemi és hozzaférhetd
informaciokat, illetve forrasokat felhasznalva kirakjunk egy minél teljesebb,
komplex képet, hogy e téma érthetébbé valhasson minden érdeklédd szamara.
Talan mar feledésbe meriilt, de a PLEX kérdéskorrel mar korabban is szembesiiltiink:
talan a mostanihoz képest kevésbé erds reflektorfényben, de egyszer mar
végigmentink ezen az Uton. A mérleg azonban eddig nem jo: a sok pdzolason tul, a
megoldashoz nem léptiink sokkal kozelebb, az atomerémiiveink viszont tovabb
oregedtek. Jelen tanulmanyunkban csak vazlatosan foglalkozunk a paksi
realitasokkal, els6sorban a nemzetkozi folyamatok tiikrében vizsgaljuk az Gjabb
paksi PLEX esélyeit, esetleges buktatait.

A paksi atomerémiiben jelenleg négy aktiv nuklearis blokk dolgozik. Ezek miikodési
engedélye kiilonbozo idopontokban jar le: 2032-ben a Paks-1, 2034-ben a Paks-2,
2036-ban a Paks-3, illetve 2037-ben a Paks-4 reaktoré. A b6 hat év mualva kezd6do
leallitasi ciklus mar egy-egy, hlsz évre szold lizemid6hosszabbitas eredményei, a
2010-es években valojaban nyugdijba kellett volna kiildeni az egységeket. Az ezt két
évtizeddel elhalaszto legfontosabb dontés - legalabbis a paksi atomerémi elsé
blokkjara vonatkozo tétele - kérelem formajaban 2008 novemberétél hét honapon at
az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) vizsgalata alatt allt, mely aztan


https://www.worldnuclearreport.org/
file:///C:/Users/macintosh/Desktop/indult%20https:/www.nuclear-transparency-watch.eu/a-la-une/france-reactor-life-time-extension-beyond-40-years.html
https://energiaklub.hu/files/study/plex.pdf
https://energiaklub.hu/files/study/plex.pdf
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modositasokat és potlasokat kért, majd ezek ellendrzését kovetéen 2012
decemberében adta meg a Paks-1 szamara a zold jelzést.

Az el6zményeket, a koriilményeket, illetve azt a hét pontbdl allé feladatsort, mely
a Paks-1, illetve az lizemid6hosszabbitasi engedélyre varo tovabbi harom blokk
esetében szilkséges, egy 2013 szeptemberében készitett kormanyzati jelentés
rogzitette, ezeket is felhasznalva 2014 decemberében a Paks-2, 2016-ban a Paks-3,
2017-ben pedig a Paks-4 jutott tovabbi 20 évre szo6l6 lizemid6-engedélyhez.

"2017 vége mérfoldkének szamit az erémdi torténetében. Lezdrultak az lizemid6-
hosszabbitassal kapcsolatos munkdk mind a négy blokkon. Az elmult eévekben elért
termelési és biztonsdgi mutatos rekordokkal igazoltuk, hogy gazdasagi és biztonsadgi
szempontbol is megvan az alapja a hosszu tavu lizemelésnek és az uj blokkok
épitésének” - kozolte a vilaggal Hamvas Istvan vezérigazgatd a paksi céges
magazinban, aki egyulttal el is koszont: az lizemid6hosszabbitasi ciklus, egy korszak
lezartaval nyugdijba vonult.

A Paks ll-re 2014 elején kotott orosz-magyar allamkozi szerzodés tartalmi
bizonygatta, hogy mire a 20 éves hosszabbitas lejar, a régi paksi atomerémuivet egy
Ujra cseréli. Aszodi Attila - akinek 2014-2018 kozott a politikai tisztsége is ez volt: a
paksi atomeromii teljesitményének fenntartasaért felelés kormanybiztosa - még
2018-ban is azt bizonygatta a Parlamentben, hogy a Paks Il. két Uj blokkjara azért
van sziikség, mert “a harmincas évek utan a mostani blokkok miszakilag mar nem
fognak tudni megfelelni, nem fognak tudni tovabb mikodni”. Ez volt a legfobb érve
Suli Janosnak is, mikor egykori fonokétol, Martha Imrétdl kapott levél kiszivargasat
kovetden azzal érvelt az Uj atomeromi beruhazas mellett, hogy a régiek jo, ha a
meglévo lizemidejliket ki tudjak majd tolteni. Martha Imre volt MVM-vezér tovabbra
is a Paks Il. beruhazas GUjra gombolasa és a Paks |. legalabb részbeni tovabb
uzemeltetésé mellett kardoskodott, ami mogé idovel Aszddi Attila is besorolt.

Ennek végeredménye, hogy mikozben a Paks-5 és Paks-6 épitése 11 évvel az Orban-
Putyin paktum megkotése utan sem kezdédhetett meg, a nyugdijazasara kész Paks I.
erémdrdél 2023 decemberében mar akként dontott a Parlament (170 igen szavazat,
nyolc nem és egy tartdzkodas mellett), hogy akar tovabbi 20 évvel
meghosszabbithatdva teszi a Paks |. négy reaktoranak miikodését. Aszodi Attila le is
vezette: miért logikus tovabbi 30-35 évig miikodtetni a magyar atomerémuivet. Ezek
alapjan akar 2057-ig, 70 éves koraig lizemengedélyt szeretnének kapni az MVYM-nél a
paksi lizemelésre. Akkor is, ha az orosz erom( orosz tervezoéi és lizemeltetoi a sajat
flottajuk el6tt allo lehetbségeket szamba véve kategorikusan kijelentették: a VVER-
440-es reaktor legfeljebb 60 évig miikodtethet6.



https://www.haea.gov.hu/web/v3/oahportal.nsf/web?OpenAgent&article=news&uid=C1257BDB00510532C1257AD70053DBFD
https://www.parlament.hu/irom40/00045/00045.pdf
https://www.parlament.hu/irom40/00045/00045.pdf
https://lapozo.atomeromu.hu/-/media/AEPdfLapozo/Uploads/2014december.pdf
https://www.mnnsz.hu/meg-20-evig-mukodhet-paks-3-blokkja/
https://www.haea.gov.hu/web/v3/oahportal.nsf/39CD7865D0602806C12581FE001EA453/$File/OAH-2016-02889-0089_2017.pdf
https://lapozo.atomeromu.hu/-/media/AEPdfLapozo/Uploads/2018szeptember.pdf
https://www.parlament.hu/naplo41/033/n033_0016.htm#Eleje
https://www.economx.hu/magyar-gazdasag/paksi-atomeromu-martha-imre-suli-janos-atomeromu-reaktorleallas-uzemidohosszabbitas.675152.html
https://24.hu/fn/gazdasag/2019/12/19/martha-imre-energetika-paks2-paksi-atomeromu-rezsi-fkf/
https://24.hu/fn/gazdasag/2019/12/19/martha-imre-energetika-paks2-paksi-atomeromu-rezsi-fkf/
https://www.portfolio.hu/gazdasag/20231214/aszodi-attila-tenyleg-uzemelhetnek-2057-ig-a-paksi-atomeromu-meglevo-blokkjai-657331
https://www.portfolio.hu/gazdasag/20231214/aszodi-attila-tenyleg-uzemelhetnek-2057-ig-a-paksi-atomeromu-meglevo-blokkjai-657331
https://strana-rosatom.ru/2023/12/07/blok-voprosov-skolko-vremeni-sil-i-s/
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2057 fontos évszamként egyszer mar felbukkant Pakssal kapcsolatban: 2015-ben,
amikor Aszddi Attila az olcso aram bizonyitasaként levezette, hogy a Paks IlI. 17
forint/kWh aron fog tudni termelni. Kiderlilt azonban, hogy ez az allitas nem csak
hogy elméleti, de nem is az akkor 2027-re igért Paks-5 lizemi mikodés kezdetétdl
értendd, hanem 30 évvel kés6bb, 2057-t6l. Akkor még 10 milliard eurds hitel
elhasznalasaval 12,5 milliard eurd volt e tervezett beruhazasi koltségkeret - ez
azonban 2024 novemberben mar felulrél nyitott koltési lehetdségge alakult at.

Lehet-e a régi reaktorok uj életre keltése az atomenergia jovéje? - tette fel a
kérdést a Financial Times marciusban. Az amerikai gazdasagi lap a valaszkeresés
soran arra jutott, hogy amikor a civilizalt vilagnak olyan sokkal tobb aramra van
sziiksége, mint eddig - a Nemzetkozi Energialigynokség becslései szerint 2050-re a
villamos energia iranti kereslet a jelenleginek is béven a duplajara néhet -, akkor e
tobbletnek egy részét a jelek szerint a meglévé nuklearis kapacitasok életben
tartasaval prébalja majd megtermelni. Elhangzik, hogy mindezt a lehet6
legolcsdbban kellene elérni, de ennél is hangosabb mar, hogy: Uzemidéhosszabbitas
- ameddig csak lehet!

igy dolgozik ra a leallas helyett még tovabbi két évet Skocia keleti partjainal a
Torness atomerémi, melynek a reaktormagjaban levé grafittéglakban egyre tobb
repedést fedeznek fel, és igy jelentds kihivast jelent az erémi tovabbi lizemeltetése.
igy prébalja megtartani nuklearis potencidjat és az eurdpai arampiaci pozicidit
Franciaorszag, ahol az Allami Szamvevészék nemrég arra figyelmeztetett, hogy az
élettartam-hosszabbitasok nélkiil az orszag nuklearis energiatermelé kapacitasa
2040-re a felére csokkenhet. Es: igy probal indokolni az eredetileg meghatarozottnal
5-10-20 évvel tovabb miikodtetést az a masfél tucat orszag, ahol jelenleg a vilag
mintegy 320 tUlkorosodd nuklearis aramtermeld blokkja lizemel. Mindannyiojukra
igaz, hogy ezeket az egységeket az 1970-es és 1990-es évek kozott, eredetileg 30-40
évnyi termelésre tervezték és épitették, aztan ugy alakult, hogy még mindig itt
vannak.

A kritikus anyagok vagyonkezelésére, példaul uraniuméra specializalodott Sprott
korabbi jelentése szerint az elmult két évtized két fontos valtozast hozott a nuklearis
iparban: a teljesitménynovelés mellett és az atomeromliivek élettartamanak
meghosszabbitasat. El6bbi 11 szazalékos nettd kapacitasnovekedést jelentett 2001
és 2020 kozott a vilagban; szamszer(ien a termelés 352,72 GWe-rél 392,61 GWe-re
n6tt, mikozben az atomerémuivek darabszama gyakorlatilag stagnalt.

Ami az élettartam-hosszabbitast illeti: a tanulmany alapallasa az, hogy az Egyesiilt
Allamokban m(ik6dé majdnem szaz (jelenleg 94) kereskedelmi atomreaktort
valéjaban eleve konzervativ modon, alultervezetten kalibraltak csupan 40 éves


https://hvg.hu/gazdasag/20150103_Jegyezze_meg_2057tol_lesz_jo_nekunk
https://telex.hu/gazdasag/2024/11/25/paks-ii-koltsegei-nohetnek-egy-uj-torvenymodositas-alapjan
https://www.ft.com/content/91784663-eba2-48e6-a0a3-47e04774c5c0
https://www.ft.com/content/91784663-eba2-48e6-a0a3-47e04774c5c0
https://theferret.scot/nuclear-reactor-torness-585-cracks/
https://www.ccomptes.fr/sites/default/files/2025-01/20250114-La-filiere-EPR%20-une-dynamique-nouvelle-des-risques-persistants_0.pdf
https://sprott.com/insights/why-nuclear-power-plant-life-extensions-uprates-matter/
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mikodésre. EbbdAl konnyl tovabblépni abba az iranyba, hogy miért ne miikodnének
azok 60-80 vagy akar 100 évig is - plane, ha a technoldgia fejlesztésével és
korszerUsitésekkel javitani is lehet az eredeti paramétereken. Patrick White, az
iparag innovacios szovetségének (Nuclear Innovation Alliance; NIA) kutatasi
igazgatoja ennél is tovabb menve azt bizonygatta, hogy sziikséges és torvényszer(
az atomeromuivek élettartamhosszabbodasa, mivel az amerikai atomerémiivek
valojaban azért kaptak a Nuklearis Szabalyozé Bizottsagtol (NRC) 40 évre lizemido-
engedélyt, mert a beruhazasnak belathaté idon beliil meg kellett tériilnie - és akkor
ennek 40 év volt a végso hatara. Egy atomerdmiiben “nagyon kevés olyan alkatrész
van, amely valoban korldtoznd annak élettartamdt” - magyarazta White, aki szerint
cserélhetd a csorendszer, a turbina, a konténment, a szivattylk a tartalék
generatorok a mdlszerek, a vezérlé rendszerek és a biztonsagi strukturak is -
lényegében minden. Két egység jelent kivételt: a tudomany és a mérnoki tudas
alapjan nem cserélhet6 a reaktortartaly, ami koré [ényegében maga az egész erémd
épiil, illetve annak védoburkolata. Mivel alapvetden ezek vizsgalatanak eredményei
dontik el, hogy egy az lizemid6hosszabbitasi kérelem milyen feltételek mentén lehet
elfogadhatd, az utobbi évtized kutatasai jelent6s részben e teriiletekre fokuszaltak
- ellenallobb anyagokat és javitasi modokat keresve. E gondolatmenetben az
atomerom(i lizemeltetése kozgazdasagi hangsulyt kap: az a f6 kérdés, hogy mindez
mennyibe keril, illetve: megéri-e az 1970-es évektdl épitett reaktorok féegységeit,
analdg rendszereit digitalisra cserélni. A Sprott allitja, hogy az élettartam-
hosszabbitasok lényege, hogy “stratégiai hidat jelentenek az atomenergia szamara”
annak érdekében, hogy az Ujgeneracios nuklearis technoldgia (és itt ma mar a
legtobben az SMR-ek eljovetelét értik) piacéretté valhasson.

Azzal kapcsolatban azonban, hogy az atomreaktorok Uj generacioja jelentheti majd
a vilag zold jovGéjéhez vezetd utat, maguk az iparagi veteranok a leginkabb
szkeptikusak. Ovatosak, lattak mar ilyet korabban - irta a Times, felidézve, hogy a
Westinghouse AP1000-es reaktora bar 2005-ben z6ld jelzést kapott, és Obama elnok
nuklearis reneszanszanak zaszloshajo-technologiajaként tekintettek ra, az csédbe
vitte a Westinghouse-t, s a 2021-ben 14 milliar dollaros beruhazasnak indult Vogtle-
3 és -4 ikerreaktor-beruhazas 2018-19 helyett csak 2024-ben és 2025-ben késziilt el,
mikozben a koltségek meghaladtak a 30 milliard dollart. Ez kisértetiesen hasonld
kudarc, mint a francia EPR 1600-as misszidja, mely hasonlo id6-, és koltség-
tulcsuszast produkalt eddig minden projektben. Finnorszagban (Olkiluoto-3) és
Franciaorszagbhan (Flamanville-3) az atomerémd-épités problémacsomagjaba kapott
betekintést a vilag, az Egyesiilt Kiralysagban a Hinkley Point C pedig mar évekkel
ezelott bejelentkezett a vilag legdragabb atomerdmdive cimre, mikozben permanens
csuszasban van, és jo, ha 2032-re lizembe allhat.

Nehéz volna a nagy blokkok kudarcai helyébe az SMR-hype heviiletét atemelni, ha
tisztaba keriilink azzal, hogy 2013-ban ugyanazok az érveket hangoztak el e
technologia mellett, mint manapsag, am a fejlesztok nem keriiltek a megoldashoz



https://www.technologyreview.com/2024/04/04/1090630/old-nuclear-plants/
https://time.com/6117041/nuclear-energy-reactors-green/
https://www.szabadeuropa.hu/a/megint-nem-mukodik-katarzis-sincs-merlegen-az-uj-finn-atomeromu-elso-eve/32869790.html
https://www.wikiwand.com/en/articles/Flamanville_Nuclear_Power_Plant
https://www.theguardian.com/news/2017/dec/21/hinkley-point-c-dreadful-deal-behind-worlds-most-expensive-power-plant
https://www.forbes.com/sites/kensilverstein/2013/12/17/right-size-reactors-breathing-new-life-into-nuclear-energy/
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sokkal kozelebb. Bar a médiafelhajtasnak koszonhetéen a mini atomerémuivekbe az
iparag jovéjét sokan belelatjak, a legélesebb kritikak valéjaban beliilrél, a sok
évtizedes tapasztalattal rendelkez0 iparagi szakemberektol érkezik. Legutdbb Arnie
Gundersen huzta ala és erdsitette meg az SMR-es messiasvarasrol évekkel korabban
Frank von Hippeltél megjelent, illetve Mycle Schneider altal irt lesujto
véleményeket.

A Global Financial Market Review Ugy latja, az (izemid6-hosszabbitasi dontések
mogott elsésorban az all, hogy ez tlinik a lényegesen olcsobb megoldasnak az
atomerdémivel rendelkezd orszagok szamara. igy pedig a koltséges és kockazatos
beruhazasnak tekinthetd Uj létesitményekbe befektetés helyett a régiek tovabb
hajtasat preferaljak. Utobbi ugyan szamos probléma (biztonsagi kockazatok,
szabalyozasi akadalyok stb.) forrasa lehet, de ezeknél elébbre valonak tartjak a
pénziigyi megfontolasokat. Ebbd6l pedig - a mérnoki és technologiai fejlodésben és
innovacioban bizva - sziiletik meg az a dontés, hogy ha a reaktort nem is lehet, az
azt korilvevo, szintén eloregedd, de cserélhetd infrastrukturat modernizaljak. Amit
a jobb go6zfejlesztok, hatékonyabb turbinak, iranyité- és vezérlérendszerek
jovoltabol a korabbi helyzet javitasaként kommunikalnak. Amig nem torténik baj,
addig ez a kozvélemény jo része szamara elegendod is lehet, de ha baj van (az
eloregedé reaktorok mara elavult technologiaval épiiletek, ami eleve noveli a rizikot;
az élettartam meghosszabbitasa engedélyezése hatdsagi feladat, ami koltség- és
id6igényes, a nuklearis hulladékok kezelésének kérdése pedig tovabbra is
fennmarad), a kovetkezmények is belathatatlanna valnak - irtak az elemzok.

Aki ma e témaban megkérdezik a mesterséges intelligenciat, az hosszan izlelhet6
valaszt fog kapni. A Meta Al-je szerint “a meglévé atomreaktorok lizemidejének
meghosszabbitdsa kulcsfontossdgu szempont a nukledris energia jovéje
szempontjadbol”. Gyakorlatilag ezt bontotta ki a Data Insight Market is, amikor a
koltséghatékonysag, kornyezeti hatas és energiabiztonsag keriil szembe a
kdzvélemény, a szabalyozas és a technologiai integracié lehetséges problémaival. Ok
kulcsfontossagunak tekintik a tovabb lizemeltetést, mely bizonyos értelemben az
atomreaktorok (és a nuklearis ipar) Ujjasziiletésének is a zaloga. Ezzel kapcsolatban

Erdemes felidézni a vilag nuklearis iparanak allapotat évente rogzité WNISR tavalyi
Osszegzését, mely szerint az atomiparnak a jelenlegi engedélyek alapjan 126
reaktort kellene kivonnia a termelésbdl és ledllitania, bezarnia 2030-ig. Ennek
viszont a WNISR adatai szerint legalabb egyharmada 2030 utanra is miikodési
engedélyt, élettartam-hosszabbitast kaphat.

A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség 2020 novemberben kiadott jelentésében az
all, hogy a vilag atomerémiiveinek 10 évvel tovabb miikodtetése 26 ezer TWh
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu villamos energiaval volna egyenértéki, ami
nagyjabol annyi, mint a vilag egy évnyi villamosenergia-igénye. [Csak



https://www.climateandcapitalmedia.com/the-nuclear-mirage-why-small-modular-reactors-wont-save-nuclear-power/
https://www.climateandcapitalmedia.com/the-nuclear-mirage-why-small-modular-reactors-wont-save-nuclear-power/
https://thebulletin.org/2021/03/bill-gates-bad-bet-on-plutonium-fueled-reactors/
https://energiaklub.hu/en/article/surprising-data-from-the-end-days-of-the-nuclear-industry-5162
https://www.gfmreview.com/commodities/reviving-old-reactors-a-viable-solution-for-future-nuclear-energy
https://www.datainsightsmarket.com/news/article/the-big-read-is-giving-old-reactors-new-life-the-future-of-nuclear-energy-3547
https://www.worldnuclearreport.org/The-World-Nuclear-Industry-Status-Report-2024-HTML#_idTextAnchor097
https://www.iaea.org/newscenter/news/iaea-data-animation-nuclear-power-plant-life-extensions-enable-clean-energy-transition
https://www.iaea.org/newscenter/news/iaea-data-animation-nuclear-power-plant-life-extensions-enable-clean-energy-transition

»
\ %

ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
CLIMATE POLICY INSTITUTE

osszehasonlitasként: a vilag ossznapelemes aramtermelése 2020 és 2024 kozott évi
855 TWh-rol 2131 TWh-ra nott. A progndzisok, melyek szerint idén eldszor a
napelemek tobb aramot termelhetnek majd az atomerdmliveknél, tovabbra is
meredek emelkedést josolnak. Az sem kizart, hogy belathaté idon beliil akar az évi
26 ezer TWh kozeli zoldenergia mennyiség halézatra adasarara is képesek lehetnek.]

Innen nézve az uzemidohosszabbitas - ahogyan a korabban idézett Sprott-
tanulmanyban irtak: lehetne akar az idényerési stratégia eszkoze is. Plane, hogy

A tovabbmdikodtetés indoklasaban rendre kiemelést kap az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu energia iranti novekvo keresletet, s ezzel parhuzamosan az is, hogy a
vilagnak radikalisan tavolodnia kell(ene) a fosszilis tlizeléanyagoktol. E logika
végeredménye azonban maris lathatd: az atomerdmiivek torténelmében jogosan
megbélyegzett Tree Miles Islandbdl mostanra, groteszk modon Crane Clean Energy
Center lett - a stigmatizalt rendszerelembdl, legalabbis nevében - megolddkulcsot
krealtak.

Az atomerémlivek iizemidG-hosszabbitasa azonban mégiscsak leginkabb biztonsagi és
gazdasagi tényezok fiiggvénye. A londoni Institution of Mechanical Engineers évekkel
ezelott publikalt tanulmanyaban az Egyesiilt Kiralysag szamara a PLEX fontossagat
abbol vezette le, hogy az akkor még termeld-m(ikod6 tiz nuklearis blokk egy
kivételével hamarosan tuljut az eredetileg tervezett 30 éves élettartaman. Az
intézet két fontos kritériumot tamasztott a korszerdsitéssel szemben: az egyik, hogy
ne torténjen Ujabb csernobili-tipusi baleset, mert akkor minden atomenergias
projekt a foldbe allhat; a masik pedig az, hogy e PLEX beruhazasoknak lizletileg meg
kell térilnilk.

“Ahhoz, hogy az erémi élettartam-hosszabbitdsa pénziigyileg megtériiljon, a
nagykereskedelmi villamosenergia-értékesitesbol szdrmazo varhato
tobbletbevetelnek meg kell haladnia a reaktor hosszabb ideig torténé
lizemeltetéseébdl adodo megnovekedett lizemeltetési és karbantartdsi koltsegeket”
- olvashat6 a tanulmanyban. Tovabba kitér arra is, hogy az lizemid6-hosszabbitasi
terveket befolyasolja, hogy milyen gyors lesz a villamosenergia-rendszer
dekarbonizacidja, fligg a megujuld energia terjedéétol, illetve az intelligens
halézatmenedzsment elterjedésétol.

Az lizemiddhosszabbitas minden olyan orszagban, ahol atomerémivet épitettek és a
reaktorok megkozelitették az eredetileg tervezett miikodtetési idohatart, elokeriilt.
Nem szamit, hogy egy reaktor van az orszagban, mint Szlovéniaban (Krsko), vagy
éppen 94 darab, mint az Egyesiilt Allamokban, ahogyan az sem szamit, hogy a blokk


https://ember-energy.org/latest-insights/global-electricity-review-2025/the-big-picture/
https://www.reuters.com/markets/commodities/world-solar-generation-set-eclipse-nuclear-first-time-maguire-2025-05-21/
https://www.reuters.com/markets/commodities/world-solar-generation-set-eclipse-nuclear-first-time-maguire-2025-05-21/
https://www.world-nuclear-news.org/articles/crane-clean-energy-centre-on-line-for-ahead-of-schedule-restart
https://www.world-nuclear-news.org/articles/crane-clean-energy-centre-on-line-for-ahead-of-schedule-restart
https://www.imeche.org/policy-and-press/from-our-perspective/energy-theme/nuclear-power/about-nuclear-power/the-future-of-nuclear/plant-life-extension
https://www.imeche.org/policy-and-press/from-our-perspective/energy-theme/nuclear-power/about-nuclear-power/the-future-of-nuclear/plant-life-extension
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kicsi-e, mint a Madras 2 Indiaban (202 MW) vagy nagy, mint az Oskarshamn 3
Svédorszagban (1450 MW).

Az energiaszolgaltaté szemszogébdl nézve nem kétséges, hogy a PLEX, amennyiben
az erémuivel nem lesz probléma és a beruhazas nem bizonyul pénzégetésnek, akkor
sokkal kedvezébb befektetésnek latszik egy (j atomerdomi - vagy akar mas
aramtermel6 infrastruktira - létesitésénél. Gazdasagi értelemben egy reaktor
lizemidG-hosszabbitasa nem csak azért vonzd lehetdség, mert az Uj atomerémdvi
beruhazas rizikésabb gazdasagi értelemben. Hanem azért is, mert egy leallitott
eroml esetében szamolni kell a lebontas, a hulladékkezelés és a rekultivacio
koltségeivel, mig a tovabbmiikodés ezen koltségek jo részét a jovobe tolja, s
mikozben kiadasok helyett pénzt termel, a hulladaktarolas aktualisan alig valamivel
keriil tobbe a korabbiaknal.

Arégi, de felljithato és tovabb mikodtethetd nuklearis reaktor igérete csabitd, mert
a relative rovid beruhazasi idészak utan az erém( hamar Gjra termelésbe allhat,
rég leirtak, annak a kamatai is mar kifizetodtek, igy a beruhazas megtériilésének
kockazata alacsony, ezért esetben az arampiacon ezek az infrastrukturak tobbnyire
versenyképes arral tudnak megjelenni (visszatérni). A tovabbmiikodési modell a
kormanyzati energiapolitikakba is jol befésiilhet6: jelentds problémamegoldasi
potencial van abban, hogy egy (j atomerém(i épitéséhez képest igen rovid id6 alatt
célba ér, amivel politikusi népszeriiségre is lefordithaté eredményt (szén-dioxid-
mentes aramtermelés biztositasat) igérhet.

Az lzemid6hosszabbitas egy dolgot nem tud: bizonyitani, hogy a korabban mar
nyugdijérettnek titulalt infrastruktira valéban gy dolgozik, olyan, mintha (j lenne.
Nem kérdés, hogy a PLEX nem végleges megoldast, hanem jorészt csupan idonyerési
szandékot jelent. Mindezek figyelembevételével érdemes az érintett orszagok
bemutatasat végigolvasni.

A pennsylvaniai Three Mile Island erémi a mesterséges intelligencia
energiaigényével Osszefiiggésben, az utobbi években gyakran, de feliiletesen
szerepelt a hirekben. A ’70-es években kétblokkosnak épitett erémi 2-es blokkja
(TMI-2) az ismertebb: az alig par honapja lizemel6 reaktor 1979-es balesete igazolta
az atomerémivek biztonsagaval kapcsolatban felvetett aggalyok jogossagat. Az ot
évvel korabban, 1974-ben elkésziilt masik reaktort (TMI-1) viszont csak 2019
szeptemberében allitottak le. Az Exelon Corp. (az Egyesiilt Allamok legnagyobb
atomenergia-termeldje) dontését azzal indokolta, hogy évek ota veszteségesen
uzemeltette az erémivet, és nem kapott elegendd szovetségi allami tamogatast
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ahhoz, hogy a sziikséges felujitasokkal és lizemid6hosszabbitassal jaro koltségekkel
terhelten versenyezni tudjon az arampiacon olcsobb foldgazzal.

Ot évvel késdébb, amikor a vilag az Al energiafiiggésének varhat6é kovetkezményei
irant érdeklddni kezdett, nagy visszahangja lett, amikor a Microsoft bejelentette: ha
a TMI-1 835 MW-os blokkja Ujra elérhetd, 20 évig megvenné az ott termelt aramot -
a leend6 adatkozpontjai kiszolgalasahoz. A “Hogyan lehet Ujrainditani egy
atomeromlivet?” kérdéstol az érdeklédbk hiaba juthattak el odaig, hogy a tech-cégek
mentik meg az amerikai atomenergia ipart, gyorsan kideriilt, hogy a képlet és a
kitlzott célhoz vezetd Ut egyaltalan nem egyszer( vagy torvényszerl. Erre az
egyébként Ujrainditas-partinak tekinthetdé Harvardon is, de az MIT-n is rajottek a
kutatok - ahogyan a Los Angeles Times olvasoi és a TMI-1 ligyében valéban kozelrdl
érintett lakok, cégek és hatosagi emberek. A helyzet ugyanis teljesen ismeretlen,
hiszen nem egy Gizemel6 erém( élettartamat kellene meghosszabbitani, hanem egy
feltjitando, évek ota allo erdmlivet kellene Ujra lzembe helyezni, ami egy sor
miiszaki, gazdasagossagi és engedélyezési kérdést vet fel.

Ha lehetségessé is valik TMI-1 Ujrainditasa, az egy hossz(, Osszetett és koltséges
folyamat eredményeként fog megvalosulni. Az erdmU cinikusnak és onamitonak is
nevezhetd névvaltoztatasan (Crane Clean Energy Centerre) kiviil a TMI-1 torténete
azonban szinte feltlinés nélkiil beillesztheté az amerikai atomerémivek ma
érvényesnek latszo lizemid6hosszabitasi sémajaba.

Egy kongresszusi jelentés 2022-ben az Egyesiilt Allamokban leallitott atomerémiivek
tanulsagait foglalta ossze. A 2013-2021 kozott ,végleg leallitott” statusza 12
egységgel kapcsolatos dontések indoklasai mind a nehezedd gazdasagi nyomasra
(olcsobb aram, mas energiahordozok jobb alternativaja, az oOregedéssel, a
felljitassal és a technoldgiai problémak elharitasaval osszefliggd koltségek) voltak
visszavezethet6k. 2021-ben azonban hat allam (Connecticut, Illinois, New Jersey,
New York, Ohio és Pennsylvania) 20 tervezett reaktorbezarasi elképzelését is
felulirtak. Az 6sszesen mintegy 20 GW termel6kapacitas életben tartasat jellemzéen
azzal érték el, hogy a tagallami torvények moddositasaval valamilyen pénziigyi
tamogatasra valtak jogosultakka az atomerémiliveket lzemelteté cégek, de a
szovetségi allam is hasonloéan jart el (indult termelési adojovairasi program, tiszta
aram_program, infrastruktUra-tamogatasi program stb.). A kongresszusi jelentés
harom éve reaktoronként, évi atlagban 100 millié dollaros dotalasroél szolt.

Az lizemid6hosszabbitasra jelentkezo reaktorok esetében a masodik (vagy harmadik)
20 éves folytatas engedélyezési kérelmezésének feltétellistajara (a muiszaki és
biztonsagi fejlesztések, teljesitmény monitorozasi, illetve az izemanyag berakasaval
kapcsolatos protokollok modernizalasa stb. mellé) felkeriilt, hogy a Nuklearis
Szabalyozobizottsag (NRC) a korabbinal alaposabb és komplexebb kornyezeti
hatastanulmany kovetel meg.
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Az Amerikai Egyesiilt Allamokban aktudlisan 94 atomerémdivi reaktor iizemel. A
Nuklearis Energia Intézet (NEI) oldalan mindegyikiikkel kapcsolatban megtalalhatoé az
az informacio is, hogy melyik blokknak aktualisan meddig van mikodési engedélye.
Noha jelenleg 2024 majusi a tablazat utolso frissitése, az igy is megkozelitdleg
pontosan kiolvashato beldle, hogy a kovetkez6 10 évben mintegy 30 reaktor estében
keriilhet el6 az Ujabb lizemidohosszabbitas kérdése. Ami a gyakorlatban azt jelenti
az Egyesiilt Allamokban, hogy az eredetileg tervezett 40 év utani elsd, jellemzden
20 évre sz0lo hosszabbitason (License Renewal) a legtobb reaktor mar taljutott, és
a masodik hosszabbitasra (Subsequent License Renewal - SLR) késziil. Az NRC az
erémivek allapota és a sziikséges felujitas, javitas és modernizalas fiiggvényében
engedélyezheti a hosszabbitasokat, és elvileg nincs akadalya annak, hogy az els6, 80
évre novelt lizemidok végezetével legyen olyan nuklearis reaktor az Egyesiilt
Allamokban, amelyik ennél is 20 évvel tovabb iizemeljen.

A NEI adatainal pontosabban “arulkodik” az (zemid6hosszabbitasi folyamat
differencialtasagardl az NRC dedikalt aloldala, mely nem csak a folyamatba mar az
engedélykérelemre hivatalosan bejelentkezetetteket, hanem az e szandékot elére
jelzbket is adatbazisba rendezi. Az aktualisan elérhet6 2025 juliusi allapotok alapjan
az elmult egy évben hét reaktorra is kiadtak az lizemidéhosszabbitasi jogositvanyt,
de a North Anna 1 és 2 erre négy évet vart (és 2038-ig, illetve 2040-ig kapott zold
jelzést), a Monticello 1 pedig bar alig egy évet vart a jovahagyasra, de az Uj
engedélye csak 2030-ig szol. Az Oconee 1, 2 és 3 harom és fél évre kapta meg az
NRC engedélyeit, melyekkel 2033 és 2034-ig miikodés lehetdségét kapta meg, a Virgil
C. Summer 1 pedig ugyan majdnem 2 évig vart a regulatori dontésre, de annak
birtokaban 2042-ig mikodhet.

Az engedélykérelmi csomagot mar benyljto, de az eredményre még varok listajan
12 blokk neve szerepel (Point Beach, 1, 2.; St. Lucie 1, 2; Browns Ferry 1,2,3;
Dresden 2, 3; H.B. Robinson 2, illetve az Edwin |. Hatch Atomerémii 1-es és 2-es
blokkja), a varakozasi ido alapjan sorba allitva az els6é helyen a Point Beach all tobb
mint 5 évvel, az utolsén a csak idén majusban feliratkoz6 Edwin . Hatch. Tovabbi 20
tételt az engedélykérelme 2030-ig torténdé benylUjtasanak szandékardl mar
nyilatkozok krealtak - koztiik van a Palisades és a TMI-1 is.

A lassu folyamatba a jelek szerint Donald Trump Fehér Hazba visszatérése radikalis
valtozasokat hozhat. A nuklearis szektor egyik tudomanyos-szellemi fellegvaranak
tekintett Bulletin jaliusban az NRC fiiggetlenségének felszamolasi kisérletére hivta
fel a figyelmet. Ennek bizonyitékat lattak abban a februari elnoki rendeletben mely
(tobbek kozott) arra is felhatalmazza a Fehér Hazat, hogy az NRC szabalyozasi
intézkedéseit ellendrizze. Es abban a masik, majus végén kiadott elnoki
intézkedésben is, ami az NRC megreformalasanak szikségérdl szél. Utobbiban
szerepel olyan valtoztatasi szandék, mely onkényes hataridoket szabna az épitési,
illetve Uzemeltetési engedélyekkel kapcsolatos dontésekre. Chris
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Wright energiaiigyi miniszter kommentarjat pedig nehéz félreérteni: ,,Amerika
atomenergia-iparat tul sokaig akaddlyoztdk a biirokrdcia és az elavult
kormdnyzati politikak, de Trump elnGknek koszonhetéen végre elérkezett az
amerikai atomenergia reneszdnsza”.

A kormanyzati hatszéllel tamogatott lizemidohosszabbitasi roham mellett nem
csoda, hogy 2021 6ta mindossze a Michigan-i Palisades atomerémi egy, illetve a
kaliforniai Diablo Canyon erémd két blokkjanak a bezarasat jelentették be, de azéta
ezeknek a reaktoroknak is masképp latszik alakulni a sorsa.

A Palisades tulajdonosava a bezarassal valo Holtec International szeretne az els6
Ujraindulé amerikai atomerémd lenni. A megmentési kisérlet évek ota tart arra
alapozva, hogy Joe Biden elnoksége idején létrehozott 6 milliard dollaros tamogatasi
keretb6l tobb mint masfél milliard dollaros hitelt hivhat le. Az alapot az
energiakrizisre valaszul, kifejezetten az akkor a leallitasi folyamat kiiszobén allo
atomeromlivek “megmentésére” hoztak létre, de nem ez az egyetlen pénziigyi
mankd a mar tobb mint 3 éve leallitott atomerdm( Gjrainditasahoz. Ha a kisérlet
sikerilne, az példaul 45 évnyi addjovairast, és a Michigan-i kormanyzo altal beigért
300 millio dollaros finanszirozasi tamogatas elérését is jelentené, plusz a cég az
agrarminisztérium (egyébként jellemzdéen napelemes termeléket segitd)
“Empowering Rural America” programjan keresztiil is profitalna. Feltétel, hogy az
erémdivet be kell tudni inditani, ehhez pedig els6ként egy hatosagi engedély kell a
regulator NRC-t6l. A Financial Times marciusi beszamoldja szerint az engedély és a
Holtec kozott azonban nem csak az akar 500 millié dollarba keriilé generatorcsere
mUiszaki, technoldgai és pénziigyi kidolgozasa és elfogadtatasa all, de az eromii két
gozfejleszt6jében lévoe tobb szaz, erdsen radioaktiv csévezeték rendszerszinti
problémajat is kezelni kell tudni. Mivel a cs6rendszer egészének cseréje pénziigyileg
biztosan nem férne bele, a Holtec a problémat a csoveken beliilrél - a régi épliletek
szennyvizvezetékének javitasaban is ismert un. hiivelyezési technikaval - oldana
meg. Ehhez viszont, mint kideriilt: egy Ujabb engedélyezési eljarast kellt lefolytatni,
aminek nincs is konkrét hatarideje, hiaba is siirgette a hatosagot a cégtulajdonos. A
Holtec allitotta: mar készen all, hogy a szabad jelzést koveté 11. hénapban Ujra
beinditsa a 2022 majusaban leallitott blokkot. A zold jelzés csak nemrég érkezett
meg, az ora julius végétol ketyeg.

Kaliforniaban hasonlo, de kicsit mas is a helyzet az allam egyetlen atomerémi(ivével
A Diablo Canyon 2025 novemberi leallitasara bar évek ota késziiltek, az utolsod
pillanatban, kormanyzoi és szovetségi allami nyomasra, illetve jelentds tamogatasok
lehivasanak igéretével a lekapcsolas elmaradt. Tavaly decemberben a kaliforniai
kozmlvek bizottsaga (The California Public Utilities Commission, CPUC) 6t évvel
meghosszabbitotta az erém( miikodési engedélyét, amit ekkor mar az lizemeltet6
PG&E tovabbi 20 évvel szeretné meghosszabbitani. Ehhez azonban az NRC-t6l Uj
engedélyeket kell beszerezni. A Diablo Canyon azoban még az lizemidéhosszabbitasi
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kérelem benyujtasaig sem jutott el. Rossz eldjel, hogy a PG&E-rél egy birosagon
kideriilt, hogy korabban épp a Diablo Canyon karbantartasaval és szolgaltatasaval
kapcsolatban becsapta az ugyfeleit.

2024. marciusban, még a parlamenti valasztasokat megeldz6en (vagyis azel6tt, hogy
az orszag a miniszterelnokét a liberalis Alexander De Croo-rdl a jobboldali Bart De
Wever-re valtotta) tartottak Briisszelben egy vilagtalalkozét, aminek az
atomerdémivek jovéje volt a témaja. Ugyis, mint hazigazda, De Croo e férumon azt
adta a vilag tudtara, hogy szerinte a vilagban egyre tobben felismerik, hogy az
atomenergianak nett6 nulla terv részének kell lennie. Mindezt 32 orszag vezetdivel
egyitt helyeselte, és mindannyian abban is egyetértettek, hogy ehhez tamogatniuk
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homogénebbd tételét és az atomenergia ipar munkaerdpiaci képzését is.

“Mi, az atomerdmliveket lizemeltets, bovitd, épité vagy a nukledris energia
lehetbseget vizsgdld orszagok vezetdi... megerdsitjiik az atomenergia irdnti
elkotelezettséglinket, mint globdlis stratégiank kulcsfontossdgu elemeét, amelynek
célja mind az energia-, mind az ipari agazatok (iveghazhatdsu gdzkibocsdtdsdanak
csOkkentése, az energiabiztonsdg biztositdsa, az energiareziliencidk fokozdsa,
valamint a hosszu tdvu fenntarthato fejlédés és a tiszta energidra valo dtdllds
el6mozditdsa” - kerilt a 2024-es Nuclear Energy Summit jegyzokonyvébe, amit
Argentinatol Kinan at Szald-Arabidaig 32 orszag (koztik Magyaroroszag,
Lengyelorszag, Romania - és persze Belgium) vezet6 tisztségviseldi irtak ala.

Belgium részérdl e szignd annak megerositése volt, hogy torlik azt a tobb mint 20
éve meghatarozé fogadkozast, hogy az orszag 2025-t6l nem lizemeltet és nem épit
tobbé atomeromuvet. A 2021 decemberében még e mellett kitarto De Croo ,,arulasa”
mégsem elézmény nélkiili: a miniszterelnok e szandékat mar a Dubaj-i COP28
talalkozon egyértelmisitette. A Tripling Nuclear Energy by 2050 memorandum
amerikai kezdeményezésre tetd ala hozott, 22 orszag altal alairt egyezménye azt
kezdeményezte, hogy vilag a 2050-es klimasemlegesség eléréséhez haromszorozza
meg a meglévo atomerdmiives termelési kapacitasat.

De Croo alairasa Dubajban és Briisszelben mar jelezte az iranyvaltast, és ennek Uj
mérfoldkove lett az is, hogy majus kozepén az Uj kormany hivatalosan is visszavonta
a korabbi exit-et. Mathieu Bihet energialigyi miniszter a dontést reformnak és egy (j
korszak eldott megnyitott ajtonak nevezte a lépést: Mashol azt is elhintette, hogy
Belgium célja mar a jelenlegi 4 GW-os atomerémdivi kapacitas megduplazasa. De az
események alapjan az orszag még mindig a masik iranyba halad, a kormany pedig
csak menti, amit még menteni valonak talal.
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Belgiumban az 1980-as évekre két er6mi - az Antwerpen kozelében létesitett,
négyblokkos Doel, és a Liege kozelében talalhatd, haromblokkos Tihange - 6sszesen
hét reaktora épiilt meg, és termelt aramot. Az 1985 6szén bekapcsolt utolsé egység
(Tihange 3) utan volt még egy tovabbi reaktor-épitési elképzelés, de ezt végiil
egyszerlen, koltség-megtériilés alapon inkabb a belga-francia hatar masik oldalan
épilé Chooz egyik reaktoraba forditottak at, és onnan jutottak tobblet aramhoz.

Belgiumban (eldszor Valloniaban) gyakorlatilag csak 2022 6szén sziintették meg az
autopalyak éjszakai kivilagitasi ,hagyomanyat”, mely az orszag atomerémiveinek
éjszakai vissza nem terhelésére vezethet6 vissza. Abban az évben, amikor az ukrajnai
haborura és az energiavalsagra hivatkozva a kormany elhalasztotta az atomerémivek
kivezetését. A belga politikaban az errdl szolo vita a kivezetés koriilményeirdl a
megtartas lehetdségeivé azt kovetden alakult at, hogy a belga villamosenergia-
atviteli halozatért felel6s Elia jelentésébe bekeriilt: a 2025-2026-0s télre és az azt
koveto id6szakra megn6 az aramhiany kockazata. Korabban a cég azt allitotta, hogy
a helyzet kezelhet6 - 2022-ben viszont azt, hogy az orszag 900-1200 MW massziv
termelSkapacitast kell, hogy az egyensulyi helyzet megteremtése érdekében még
biztositson.

Csakhogy a 20 éven at hol fellangold, hol megoldottnak tekintett téma alanyai, az
atomeromlivek idokozben megoregedtek. Ennek biztos jele volt, amikor 2018 6szén
a_hét blokkbol hatot kényszer(ségbdl le kellett allitani. Ekkor mar tul voltak az
erémivek azon a 2016-os krizisen, mikor a feltart biztonsagi problémak (korrozios és
betonszerkezet karosodasok) miatt a 70 kilométerre, Aachenben panik tort ki, és
erre mar a Tihange leallitasat kovetelte Németorsza. A belga atomkérdés kezelésének
ugye belpolitikai kérdéssé valt. 2018-ban mar vészforgatokonyvet kellett kiadni a
kozelgo télre, ami az energiainséget kezelhet6bbé teheti.

Az un. ,terheléscsokkentési” terv szerint orszagszerte lekapcsolhatjak az
autopalyavilagitast, felfiiggesztethetik az ipari termelést, mikozben az otthonokban
haromoras aramsziineteket vezethetnek be, ha az aramtermelés nem képes a
fogyasztas ellatasara. A helyzetet akkor az idéjaras és a szomszédos orszagok
(Hollandia, Németorszag, Franciaorszag) felszabadithatd kapacitasai mindezek
nélkiil rendezni tudtak, de ez a helyzet jelentés mértékben hozzajarult ahhoz, hogy
a megujulé energiatermeldk rendszerbe allitasaval nem nagyon iparkodd belgak az
olcso, megbizhato aramforrasként kezelt atomhoz forduljanak vissza. Amikor a 2018-
as eredmények mérlegre keriiltek, kiderilt, hogy az atomerémuivek atlagosan csak
minden masodik nap termeltek, és az altalanosan 80 szazalék feletti rendelkezésre
allasi mutatoszamuk ép csak elérte az 50 szazalékot - amilyen alacsony értéket
korabban egyszer produkaltak az atomerémdivek: 2015-ben. Az egész témakor
megoldasat két gaztiizelési erémi felépitésével kivantak megoldani, és ennek
hataridejét 2021-ben hataroztak meg.
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Aztan, hogy 2025 februar kozepén leallitottak a Doel 1 reaktort; az 50 éves lizemidd
végén a blokkot levalasztottak a haldzatrol. Ezzel a belga nuklearis flottilla négy
blokkra fogyatkozott, mivel a Doel 3 egységét 2022 6szén, a Tihange 2-t pedig 2023
januarjaban bezartak. Raadasul idén, 2025 oktoberben a Tihange 1, decemberben
pedig a Doel 2 blokkok is erre a sorsra jut. A két fennmaradd blokk (a Doel 4 és a
Tihange 3) Ugyis, mint a két legfiatalabb belga reaktor a halézaton, melyek az
eredeti tervek szerint szintén idén, novemberben vonultak volna nyugdijba, szintén
ledlltak idén - csak nem véglegesen.

Az atomeromiveket izemeltet6 Electrabel (mely a francia Engie belga
leanyvallalata) és az akkor regnald kormany 2022 nyaran kotott elvi megallapodasa
és az idén majusban a parlamentben nagy tobbséggel megszavazott exit-torlés
kozotti targyalasok és egyeztetések eredménye az is, hogy a Tihange 3 blokkon aprilis
elején kezdték meg az atfogd ellendrzést és karbantartast, amely kifejezetten a
reaktor tovabb lizelemeltetéséhez sziikséges felméréseket és munkakat tartalmazza.
Ezt az un. LTO-felljitasi protokollt kezdték meg jaliustol a Doel 4-en is. A Tihange 3
julius 7-ét6l ismét termel, Doel 4- Gjrainditasat pedig oktober végére tervezik. De
ez utobbi restart is csak abban az esetben lehetséges, ha a javitasi terveket, az
lizemidOhosszabbitasi cselekvési tervet és a végrehajtasi intézkedéseket is
megfeleldnek itéli a Szovetségi Atomellendrzési Ugynokség (FANC). Az ligynokség
tobb mint két éve szoros egyiittmi(ikodést kovetel meg eziigyben az erémd
lzemeltetdjétol - innen tudhatd, hogy a cselekvési tervben szerepld, a PLEX-et
lehetdve tevo lépéseket és intézkedéseket 2028 szeptemberéig kell végrehajtani, de
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“szamos tovabbi kiigazitast kért az akciotervhez”. Nem csupan pontositasokat
értettek ez alatt, hanem tovabbi felméréseket és tanulmanyokat, illetve tobb
tervezett intézkedés gyorsabb végrehajtasat is.

A FANC emellett arra szodlitotta fel a kormanyt, hogy “e torvényhozasi ciklusban
tisztazzak”: lehetséges-e a két blokk 2035 utani lzemeltetése - és ha igen, akkor
ennek bizonyitasahoz kezdddjenek meg a sziikséges biztonsagi elemzések és
elokészité munkak.

A tervekben 2023 decemberében véglegesitett, 10 évvel meghosszabbitott
lizemidejl Doel 4 és Tihange 3 miikodés Osszesen 2 GW villamos energia kapacitast
biztosit ez a korabban 40 szazalékos arammix aranyt jelentés mértékben lecsokkenti.
(A Research Gate adatai szerint az orszagban 2025 végén 22,25 GW beépitett
aramtermel6 kapacitas lesz. Egy friss prognozisba pedig azt irtak, hogy bar a belga
kormany a meglévo reaktorok élettartamanak meghosszabbitasara és Uj nuklearis
kapacitasok (koztiik SMR-ek) esetleges bovitését keresi, de 2025-ben Belgium 12,6
GW napelemes és 3,4 GW szeles kapacitassal rendelkezik, melyek gyorsan nének:
2030-ra elébbi varhatéan 22,5 GW-ra, utobbi 7,6 GW-ra fog ugrani.) A két reaktor
tovabb ilizemelésével kapcsolatos koltségekrél nincs pontos kép, azt azonban tudni
lehet, hogy az Engie csak a nuklearis hulladék kezelésének koltségére 15 milliard
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eurot kap a belga koltségvetésbol. A pénzkoltés maris elindult: jalius elején
jelentette be a Framatome (az Electrabel anyavallalatahoz, az Engiehez hasonloan
szintén francia cég), hogy maris szerzédéseket irt ala a Tihange-3 atomeromili
iranyitorendszerében kiemelt fontossagu fluxusfigyeldé rendszerének korszer(ibbre
cserélésére, illetve a Doel-4 és Tihange-3 reaktorh(ité szivattyUban lévé motorok
allorészeinek korszerUsitésére és karbantartasara.

Jol lehet a Roszatom 2015-ben legalabb 30 évvel meghosszabbithato élettartamot
igért a bolgar Kozloduj atomerémiinek 2015-ben, egy évtizeddel késébb mar nyoma
sincs az oroszoknak Bulgaria nuklearis jovojérél szolo elképzelésekben. Ahhoz
képest, hogy néhany éve az orszag energiapolitikaja még a 40 éve tartd orosz
atomipari fogsagrol szolt, szinte hihetetlen, ami tortént.

A Duna roman hatarahoz kozeli részén kialakitott telephelyen négy, a paksihoz
hasonlo VVER-440-es reaktor mar all (ez a bolgar unids csatlakozas egyik kritériuma
volt), az 6-0s és a 6-0s, a két, egyenként 1000 MW teljesitényre képes V-320-as blokk
azonban a ’80-as évek végétdl, illetve 1991-t6l folyamatosan termelnek. A
nemzetkozi eléirasoknak megfelelést egy 2006-ig végzett korszer(sitési és fejlesztési
program biztositotta, amelyet 2012 tavaszatél pedig egy Ujabb, a francia EdF
bevonasaval elvégzett korszer(sitési programmal erdsitettek meg. Ez utdbbi, 360
millio eurds szerz6dés célozta meg, hogy a 30 éves mikodést a Kozloduj megprobalja
10 éves etapokban megduplazni.

Az 5-0s blokkon tervezett javitasokat és fejlesztéseket - koztiik a legnagyobb és
legkoltségesebb a turbina korszer(sitése mintegy 25 millié eurdba keriilt - a Rosatom
Services az erdm( a 2017 év végén lejaro lizemengedélyéhez képest mar koran, 2016
majusaban lejelentette. A bolgar Nuklearis Szabalyozd Ugynokség (AAP, illetve: NRA
) azonban a zold jelzést igy is csak 2017 novemberében, és csak 10 évre adta ki.

A 6-0s blokk épitésekor tervezett 30 éves mikodésén tal, az elsod
lizemidOhosszabbitasanak elékészitése és lebonyolitasa 2016 januarjatol kezdve, 30
honapig tartott. Ez eleve igy is tervezték, mivel a 6-os blokkon tobb munka volt. A
Kozloduj Atomerému, a Rusatom Services és a bolgar Risk Engineering konzorciuma
altal végzett rancfelvarras magaban foglalta tobbek kozott a reaktorberendezések,
az elsd és masodik kor termikus és mechanikus berendezéseinek allapotfelmérését
és korszerUsitését, a dizelgeneratoros tapegységeknek, valamint a Kozloduj-6 egyéb
berendezéseinek, épiileteinek és szerkezeteinek felmérését is. A feltjitasnak az is
része volt, hogy a turbina allorészének atépitésével és fejlesztésével az eredetinél
10 szazalékkal nagyobb, 1100 MW-os lehet a blokk csucsteljesitménye.

A két reaktor korszer(isitése 674 millio levaba (345 millié eurdba, 400 millio dollarba)
keriilt - mondta 2017-ben Ivan Andrejev, a Kozloduj vezérigazgatoja. Harom évvel
késobb mar ennél kevesebbet, alig 260 millio dollart kozolt hivatalos forrasra
hivatkozva az NS Energy - azzal, hogy ennyi pénzre volt sziikség, hogy az 5-0s és 6-
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os blokk Uzemeltetési engedélyét a bolgar NRA 2027-ig, illetve 2029-ig
megujitsa. Abban azonban azéta sincs valtozas, - ahogyan azt 2017-ben a regnalo
energialigyi miniszter, Temenuzhka Petkova nyilatkozta: “a két blokk
élettartamanak meghosszabbitasa prioritas a bolgar kormany szamara”.

Aktualisan ennek nincs sok direkt jele. 2020-ban a Kozloduj Atomerdm( szerzédeést
irt _ala a Westinghouse-zal az 5. és 6. blokk szamitdgépes informacios és
vezérlorendszerének fejlesztésére és a reaktorblokkokkal kapcsolatos szimulacios
technologia részleges modernizalasara; idén aprilisban pedig megjelent, hogy az RPC
Radiy Ujabb korszer(sitésekre szerz6dott a kritikus mdszer- és iranyitastechnikai,
illetve védelmi rendszertechnologiakra.

A kozeledd, Ujabb lizemid6hosszabbitasi teenddk elékésziileteirdl azonban két téma
is elvitte a fokuszt: Bulgaria 2022-ben levaltotta az orosz lizemanyagot (ez alapjan
2025-2034 kozott a Wesitnghouse és a Framatome lesz a szallitdja), és azzal tett
pontot a mar régota csak a lezarasra vard belenei kudarcra, hogy az Uj atomerémii
egység épitési projektjének elokésziileteit is Kozlodujba kezdi meg.

,JO lenne Bulgaria szamara, ha 2051-ben négy m(ikodé atomerém(ivi blokkal ébredne
fel” - kozolte jlliusban a Zold Atmeneti Forumon Bogomil Mancsev, a Bolgar
Atomforum elnoke, aki a 7. és 8. blokktol, két AP1000-est6l azt reméli, hogy az a
mai arakon tobb mint szazmilliard eur6 bevételt fog tudni generalni a teljes
élettartama alatt. Ez azt is jelentené, hogy a ma m(ikodo két blokkot még tovabb
lzemeltetnék, ezzel, a 2047 utani vizidkkal kapcsolatban azonban nem tortént még
hivatalos bejelentés.

A Westinghouse mindenesetre mar publikalta, hogyan is nézne ki a két Uj blokk.

»Megerdsithetjiik, hogy ezen kulcsfontossagu komponensek jelenlegi dllapota (a
reaktortartalyok eseteben igen jelentds tartalékkal) megfelel a legalabb 60 éves
lizemidbre vonatkozod elvdrdsoknak és terveknek. Azt is megerdsithetjiik, hogy e
folyamat részeként a Dukovany jelenleg vdrhato 60 évnél hosszabb
lizemeltetésének lehetbsegét is felmérjlik. Ilyen dontést azonban csak a létesitmény
dllapotdra és az Osszes kiilsé rdforditdsra tekintettel lehet meghozni, amelyekre
még tébb éviink van” - vélaszolta Petr Sulef, a CEZ szdvivdie tavaly nyaron egy cseh
Ujsagird kérdésére. A pragai Ekonomicky denik valdojaban arra volt kivancsi, hogy
tényleg van-e realitasa, hogy Csehorszag legrégebbi reaktorai, a ’80-as évek 6ta
termel6 négy darab, VVER-440-es blokk akar a 70 éves mikodési tartomanyba
épéshez is jogositvanyt szerezzen. Az allami tulajdon( energiaorias visszafogott
optimizmusanal hivosebb allaspontot képvisel az allami atombiztonsagi hivatal
(SUJB), ahonnan az Gjsag azt a valaszt kapta, hogy nem érdemes kddszurkalasba
bonyoldédni, mert a 10 évente kotelezo, biztonsagi, technologiai és mas tematikus
teriileteken a cseh mellett a nemzetkozi eldirasoknak is kotelez6en megfeleltetend6
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infrastruktararol akkor lehet majd megmondani, hogy képes-e tovabbi miikodésre,
ha odaér.

Eppen ennek egy olvasata, a tervezett (j Dukovany erémii jelenti a legnagyobb
gondot a régi blokkok 70 éves vagy azon tuli mikodtetését illetden - nyilatkozta erre
Radek Skoda nuklearis szakértd. Az egyetemi professzor tavaly arra az anomaliara
hivta fel a figyelmet, hogy az Uj blokkok elszivnak a hitési potencialt a mar
m(ikodoktol; vagyis az lizemid6hosszabbitas meghosszabbitasa paradox modon az Uj
tender halasztasa felé mutatna. A CEZ szerint az (j blokkokhoz az egyiittmiikodtetés
esetén (j, szaraz hlitétornyokat kell majd épiteniiik.

A SUJB altal kozolt kritériumok kozott az erkolcsi elavulas hangsilyozva szerepel.
Ezen a leginkabb azt lehet érteni, hogy a kormany (és az allami energiacég) azzal az
igérettel is koti 0ssze az Ujabb ciklusra sz6lo tovabbmiikodtetés sziikségét, hogy
idére van sziiksége a hosszabb tavii megoldasok kidolgozasara. 2014-ben a CEZ
példaul még csupan azt igérte, hogy az atomreaktorai 60 éves korukig Uzemben
maradnak. Négy évvel késobb, amikor a Dukovany atomerém(i lizemidejének 10 évvel
meghosszabbitasa ismét eldkeriilt, a CEZ mar (gy szamolt, hogy a 60 éven tuli
miikodést is “El tudjuk képzelni!”. Ekkorra a cég mar taljutott azon a botlason, hogy
a 2-es blokk lizemid6hosszabbitasa nem sikeriilt idére ,csOvezeték hegesztési
varratokkal kapcsolatos problémak” miatt, de az akadalyt végiil a SUJB
engedékenységének koszonhetben atvitték.

A 60+-rol szolo CEZ elképzelés 2018-ban mintegy 900 millié dollaros javitasi,
karbantartasi, feltjitasi koltséggel szamolt, és azzal, hogy minden verziéot alaposan
meg kell vizsgalnia, de a dontéssel nem kell sietni. Az dvatos talan mogott leginkabb
azt sejtették a szakértok, hogy a Dukovany-i PLEX alapvetden pénzkérdés: ha sokba
keriil, a CEZ részvényesek kifaroltathatjak a céget a beruhazasbol, mivel a sajat
osztalékukat féltve maris perekkel fenyegetéztek. (2014-ben ez a lépés a mar
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tamogatast, igy a CEZ tul rizikosnak talalta a projektinditast.)

A 2015-ben készitett, tobb mint 100 oldalas ,,Nemzeti Akcidterv az atomenergia
fejlesztésére” cimmel kiadott minisztériumi dokumentum egy ponton azt allitja,
hogy azért jo a meglévo nuklearis eromuivekhez ragaszkodni, mert ezek gyakorlatilag
mar csak lizemanyagkoltségen is képesek termelni. (Ezt 10 eur6/MWh-ban hataroztak
meg, azzal, hogy az olcso lizemanyaggal ellatast 2100-ig biztositottnak latjak). A
tanulmany szerz6i szerint erre a szintre a piaci arak az (j aramtermeléknél
jelentkezo épitési koltségek megtériilési kényszere miatt sem valoszini, hogy valaha
is eljuthat. Ehhez pedig az atomerdmiivek szamara a permanens és alapos
karbantartas és fejlesztés jelenthet utat - vélték a cseh ipari, kereskedelmi és
pénziigyi tarca tanulmanyszerzéi. Az allami energiacég oldalan aktualisan, az
lizemidGhosszabbitas témajaban az olvashatd, hogy ’80-as évek kozepén lizembe
kapcsolt 4 db VVER-440-es reaktorban 4-5 évente komoly berendezésfelujitasi
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lépéseket és modernizalast végeznek, s hogy a 30 évi lizemid6s jubileumhoz
kozeledve egy Uj rendszer( hiitétornyot is épitettek. igy az illetékes cseh hatdsag
mind a négy blokkra hatarozatlan id6ére szolo Uj lizemeltetési engedélyt adott ki -
kiilonbozé biztonsagi és lizemeltetési feltételekhez kotve. A CEZ hivatalbol azzal
szamol, hogy a Dukovany erém(i 2037-ig termelésben marad. Erre egy tovabbi, 10
éves ciklusra sz6lo hosszabbitasi lehetdséget tartanak elképzelhetének.

Idén, év elején befejezték a 4. blokk iizemanyag-utantoltési és korszerUsitési
munkait, igy a 4 VVER-440-es blokk mar tobb mint 300 MW-tal nagyobb teljesitényre
képes, mint az els6 inditasukkor - jelenleg blokkonként ez 512 MW-ot jelent. A
permanens fejlesztés egyik legutobbi allomasa az a mult dsszel, a Framatommal
kotott megallapodas, amivel “az iranyitastechnikai és szabalyozasi rendszer
korszer(sitésének kovetkez6 lépése® tortént meg. A francia cég, mely 2002 6ta
telepiti a cseh atomerémiibe az iranyitasi- és szabalyozd rendszereit, most a
biztonsagi rendszerfelligyelet egyes elemeit cserélte le. A Framatome
megfogalmazasaban ez annak “az dtfogé modernizdciés programnak az elsé [épése,
amely lehetévé teszi [Dukovany-ban] a CEZ 2045-ig miikodését”.

A korszer(isités mellett a cseh cég Dukovany esetében is két célt tlizott maga elé -
mondta Bohdan Zronek, a CEZ energiaipari vallalat igazgatétanacsanak tagja. Az
egyik, hogy Dukovany legalabb 60 évig lizemeltjen, a masik, hogy évente 32 TWh
aramot termeljen. (Ez utobbi egy Uj atomerém(i belizemelésével volna lehetséges,
mivel az erdm( aramtermelése az utobbi években 15,5- 16,2 TWh kozott valtotott.
Ez szinte hasonld érték, mint amire a paksi atomerémda képes.)

A nemzetikdzi atomenergia magazin (NEI) azt irta 2025 jlliusaban, hogy a CEZ 2030-
ban megkezdené az erémliben a féalkatrészek (mint pl. a turbina és a szekunder kor
mas részei) fokozatosan Ujra és modernebbre cserélését. A berendezéseinek
modernizalasa és karbantartasa 1985 és a tavalyi év kozott tobb mint 67 milliard
koronaba keriilt az lizemeltetd korabbi adatai szerint. A CEZ 2025-re tovabbi 4,2
milliard koronas beruhazasi csomagot jelentett be az erémibe; ennek része a
turbinacsarnok korszer(sitésének elokészitése is, amitél tovabbi
hatékonysagjavulast varnak. Ezek a munkalatok a tervek szerint viszont csak 2030-
ban kezd6édnek meg. Az er6mui latképe azonban maris valtozott: julius végén bontani
kezdték a Dukovany erémui hires, 100 méteres kéményét - ami ugyan egy flistgaz
csarnok “kivezet6 nyilasa”, és igy nincs kozvetlen koze az atomerémiihoz (az volt a
funkcidja az erém( épitésekor, hogy elegend6 hot adjon az épitkezéshez és az elsd
egységek beinditasahoz), de valdjaban azéta bontasra vart, hogy az atomerdémd
uzemel.

A négyreaktorblokkos Dukovany tovabbmiikodésének érvei egy tétellel
hangsulyosabba valtak azt kovetéen, hogy bar marciusban Lukas Vicek cseh ipari és
kereskedelmi miniszter Brndban még arrol beszélt, hogy a régid készen all a Cseh
Koztarsasag torténetének legnagyobb beruhazasara, majusban a csehek mégsem
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irtak ala e szerzodést a dél-koreai beszallitokkal. A tavaly a Korea Hydro & Nuclear
Powerrel kotott, két Uj blokk épitésére vonatkozo szerzodés alvallalkozoi
szerzOdéseinek alairasa maradt el, és a jelek szerint ennek poétlasara a regnald
kormany mandatumanak lejartaig nem is keriil majd sor. Radek Skoda ezt a dontést
- illetve az Uj dukovany-i erémdi épitésére kiirt palyazatot - a 2025-6s év legnagyobb
kormanyzati baklovésének titulalta.

Afrika maig egyetlen atomerémdvét franciak épitették az 1980-as évek elsé felében,
Fokvarostol nem messze, északra. A kétblokkos Koeberg Atomerémii az lizemelteto
Eskom tulajdonaban lév6 3000 hektaros természetvédelmi teriilet szomszédsagaban
all, az Atlanti-oceanra nézé ipari komplexumbol az orszag villamosenergia-
termelésének alig négy szazalékat biztositjak. Mar ha tudjak. Idén marciusban
példaul a Koeberg 2 véletleniil leallt, mikozben az 1-es blokk offline allapotban volt,
mert éppen nagyjavitast végeztek rajta. Juniusban még mindig nem kapcsoltak vissza
a haldzatra az 1-es blokkot - ekkor az allami energiavallalat csak augusztusra igérte
a haldzatra visszakapcsolast -, de legalabb mar az allas oka kiderdilt: hibakat talaltak
két, csupan 2023-ban kicserélt gbzfejlesztében. Eppen azokban, amiket az Eskom
2023-ban hatalmas mérféldkének nevezett ,mivel az Eskom ezt a Koeberg
lizemeltetési engedélyének az eredeti 40 éves tervezesi élettartamon tuli
meghosszabbitdsdnak eléfeltételeként hatdrozta meg”. Két éve a Koeberg 1 éppen
11 honapon keresztiil nem termelt.

A fovarostol csak 27 kilométerre lévé atomerémiibe - a Framatome az Arevaval
konzorciumban - két olyan Westinghouse tipusu, 900 MW-os reaktort (CP1) épitett
be, amilyenekbdl akkor mar nem eréltettek tobbet a francia nuklearis arzenalba,
helyettiik inkabb a stabilabb verziét (CP2) vagy nagyobb-erésebb, modernebb
modellt (P4REP) installaltak. Ugyan ma is mikodnek ilyen blokkok Franciaorszagban
(a Ballais, a Dampierre, a Tricastin és a Gravelines erém(ivekben), de az EdF 2010-
ben lefolytatott vizsgalatai azt mutattak, hogy e blokkokat (Franciaorszagban) 50
évig lehet hajtani, az élettartam hosszabbitasok Achilles-sarkanak pedig a
blokkonként (akkor) 4-600 millio eurdba keriilé gozfejlesztd cserélése szamit.

A Koeberg 1 eredetileg 2024-ben, 40 évesen késziilt nyugdijba menni. Ez azonban
csak elméleti szcenario volt, mivel Dél-Afrika 2007 6ta fennallo és akkut problémaja
(a sériilékeny villamos energia infrastruktlra és a rendszerszint(i aramkimaradasok)
a gyakorlatban ezt nem tette lehetévé. A sulyos aramhianyara és vészhelyzetre
hivatkozva az (jabb 20 éves hosszabbitast el6készité munkalatai mar 2021-ben
elkezdédtek. Ehhez a sorvezetét a NAU ellenérei altal az erémil miikodésének
atvilagitasa soran feltart komoly problémak jelentették. A misszid sok problémat
talalt (pl. a kabelekre nincs megfelel6 oregedésvizsgalat, ahogyan a reaktorépiilet
szerkezetére sincs, de hianyzik az atfogd mindsitési rendszer is stb.). Leginkabb

21


https://www.fintag.cz/2025/05/15/tendr-na-dukovany-smeruje-ke-dnu-tvrdi-profesor-radek-skoda/
https://www.fintag.cz/2025/05/15/tendr-na-dukovany-smeruje-ke-dnu-tvrdi-profesor-radek-skoda/
https://www.iea.org/countries/south-africa/electricity?ref=hir.harvard.edu
https://www.cnbcafrica.com/2025/south-africas-koeberg-nuclear-plant-unit-shuts-down-after-unplanned-trip/
https://iol.co.za/weekend-argus/news/2025-07-15-koeberg-nuclear-power-stations-unit-1-return-postponed-what-it-means-for-south-africas-energy/
https://iol.co.za/weekend-argus/news/2025-07-15-koeberg-nuclear-power-stations-unit-1-return-postponed-what-it-means-for-south-africas-energy/
https://www.powermag.com/south-africa-extends-koeberg-unit-1s-lifespan-stands-firm-on-nuclear-expansion-plans/
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/france
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mégis azt jelezték, hogy az Eskom nem vette elég komolyan a 2016-ban elvégzett,
korabbi hosszu tavu Uzembiztonsagi felilvizsgalat soran megfogalmazott
modernizacios javaslatokat.

Az Gjabb, 15 tételnyi ajanlast tartalmazo lista 2024-ben egy majdnem 40 oldalas
oknyomozo tanulmanycikkben azzal keriilt eld, hogy az lizemelteté6 cég az
Uzemidohosszabbitashoz feltételiil szabott hibajavitasokat nem végezte el, és igy a
baleseti kockazat is megné6tt, és nagyon at kellene gondolni a tovabbi 20 évnyi
lizemben tartasra szold jogositvany kiadasat. A NAU-listan a feltételként
értelmezhetd ajanlasok kozt olyan problémakra hivtak el a figyelmet, minthogy a
konténment szerkezet-feliigyeleti rendszere nem teljesen miikodoképes, az
erom(iben nem hatékony az LTO program iranyitasa, ezeket a programokat nem
vizsgaltak felil kell6 idében, a biztonsagi elemzésrol szolo jelentést nem
megfeleléen frissitik, nem hajtottak végre a kabeloregedési programot, nem
Ujitottak meg a betonszerkezeti elemzéseket stb. Az Eskom szerint ezeket mar mind
javitottak. Sot: az er6muiicég mar egy 2022-ben készitett jelentésében kozolte, hogy
Koeberg tovabbi 20 évig torténé lizemeltetése “nem jelent indokolatlan kockdzatot
a biztonsadgra, az egészsegre vagy a kérnyezetre nézve.”

Az elsé gbzfejlesztot 2023 marciusaban tavolitottak el az 1. blokkroél, azutan, hogy a
reaktort 2022 decemberében leallitottak. A hivatalosan lizemanyag-utantoltésre és
karbantartasra szol6 munkalatok aztan 11 honapig elh(zodtak. Az 1-es blokk végiil
2024 jaliusaban, amikor mar épp lejart volna az iizemeltetési engedélye, megkapta
a Nemzeti Szabalyozo Hatdsagtol (NNR) a sziikséges hozzajarulast, hogy tovabbi 20
évig, 2044-ig termelhessen.

A Koeberg 2 2023 decemberében keriilt ugyanebbe a karbantartasi fazisba, de csak
egy évvel késébb tudott munkaba allni. A munkak elvégzésére korabban jelentkez6
dél-koreai KEPCO (mely rendszeres karbantartéja az Eskom szénerémdiveinek is)
mindezekre eredetileg harom évnyi munkaval szamolt, és 640 millio dollarért vallalta
a feladatot.

Az Eskom aramszolgaltatasa 2024 elején hirtelen, és nagyon feljavult. Am ez nem
csak azért keltett felt(inést, mert heteken keresztiil szinte aramsziinetmentes
allapot volt a jellemz6 a haldzaton, amire évek 6ta nem volt példa, hanem azért is,
mert éppen 2024 majusaban parlamenti valasztast tartottak Dél-Afrikaban, ahol az
aramellatas kérdése valasztasi kampanytéma lett. Cyril Ramaphosa elndk gyanuba is
keveredett a kormanyon lévé ANC part tagjaként, de a politikai manipulaciot, azt,
hogy az ANC manipulalta volna az Eskomot, Ramaphosa visszautasitotta. Tovabb
fogyatkozo tamogatottsaggal, de az ANC megnyerte a valasztasokat, augusztus
kozepén pedig az elnok meghirdette az (j aramreformot, melynek egyik
kedvezményezettje épp az Eskom lett.

A Koeberg 2-nek azonban egyelére varnia kell az élettartamhosszabbitast
engedélyez6 dokumentumra. Az NNR még mindig a kérelem értékelésénél tart, igy a
reaktor mikodési engedélye aktualisan 2025 novemberéig érvényes. Az Eskom és a
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https://www.iaea.org/newscenter/pressreleases/iaea-concludes-long-term-operational-safety-review-at-south-africas-koeberg-nuclear-power-plant
https://nnr.co.za/wp-content/uploads/2024/02/Annexure-A.pdf
https://nnr.co.za/wp-content/uploads/2024/02/Annexure-A.pdf
https://www.eskom.co.za/wp-content/uploads/2022/09/English-PID-for-LTO.pdf
https://www.eskom.co.za/koeberg-operating-licence-extended-for-further-20-years/
https://wattsupafrica.com/p/kepco-pursues-nuclear-deal-with-south-africa
https://www.businesskorea.co.kr/news/articleView.html?idxno=202016
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-o-s/south-africa
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-o-s/south-africa
https://hir.harvard.edu/power-hungry-the-influence-of-south-africas-electricity-crisis-on-national-elections/
https://hir.harvard.edu/power-hungry-the-influence-of-south-africas-electricity-crisis-on-national-elections/
https://www.reuters.com/world/africa/south-africas-ramaphosa-denies-pause-power-cuts-is-linked-election-2024-05-13/
https://thepresidency.gov.za/president-ramaphosa-assents-electricity-regulation-amendment-bill
https://www.nucnet.org/news/regulator-approves-koeberg-1-nuclear-plant-operation-for-another-20-years-7-2-2024
https://www.nucnet.org/news/regulator-approves-koeberg-1-nuclear-plant-operation-for-another-20-years-7-2-2024
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Dél-Afrikai Atomenergia Tarsasag (NECSA) azonban biztosra veszi, hogy az
engedélykérelemmel nem lesz gond, és nem fognak kifutni az az idébadl.

»A folyamatos miikodés kulcsfontossagl stratégia a stabil energiaellatas és a
karbonsemlegesség eléréséhez” - mondta Ujsagiroknak augusztus elején | Szang-ug,
a Kori Atomerémii igazgatdja. A cégvezetd azonban akkor kozolte ezt, amikor az
erom( legfiatalabb, 1983 6ta termeld, Kori 4-es blokkjat le kellett allitani. Lejart a
miikodési-lizemelési engedélye. Ugyanez tortént 2024 szeptemberében a Kori 3-mal
és masfél évvel koraban a Kori 2-vel is.

A Kori 1 esetében a tulajdonos Korea Hydro & Nuclear Power (KHNP) maga dontott
ugy, hogy az élettartamhosszabbitasi kérelmét visszavonva, a masodik 10 éves
tovabbtermelés helyett a reaktor leszerelését kérelmezze. 2017-ben ezzel valt Dél-
Korea legoregebb kereskedelmi reaktora az elsé leallitott nuklearis aramtermeld
egységgé - ami éppen most kezdte meg a 12 évre és 1,2 milliard dollaros
koltségvetésre tervezett leszerelési id6szakat. Az egy generacioval fiatalabb, épp a
40 éves korszakhatarra ért harom masik Kori reaktorral azonban az allami
energiadriasnak még tervei voltak - és vannak.

A KHNP 2022 aprilisaban benyuUjtotta ugyan a vonatkozd kérelmeket a Nuklearis
Biztonsagi és Védelmi Bizottsagnak (NSSC), am a hatodsagi fellilvizsgalat statusza
hivatalosan azéta a “jelenleg folyamatban van” allapotban ragadt. Magyarazatot
erre leginkabb a politika kinal: 2022 marciusaban kerilt hatalomra Jun Szogjol, aki
szakitva az el6z6 évtized kormanyainak energiapolitikajaval, ismét az atomenergiat

o s e

aprilisaban adta be a kérelmeit, mert ekkor kapott olyan igéreteket, hogy az id6s6d6
atomeromlivekre is sziiksége van az elnoki vizio megvaldsitasahoz. A NSSC-nek
azonban nem kell sietnie a dontéssel: a friss aramtermelési adatokbol nem az latszik,
hogy a Kori blokkok hianyoznak az aramtermelésbdl. A Bizottsag errdl szolo dontéseit
azonban egyébként sem lehet siettetni A vonatkozo jogszabalyok szerint az
atomeromi lizemengedélyének lejarta el6tt legalabb 4 évvel kell a tulajdonosnak
hivatalosan jelezniiik a hosszabbitassal kapcsolatos elképzelésiiket, ha a termelésbdl
nem akarnak hosszabb ideig kiesni, mint ami alatt a korszerUsitési, atépitési munkak
tartanak A hatdsag a sziikségesnek talalt javitasok és fel(jitasok megtervezésétol az
ellendrzéséig tarté folyamatot felligyeli, ami miatt a dontésig hossz( idore van
sziikség. A Kori 2 esetében erre valoszinlileg legalabb ez év végéig, a 3-as és 4-es
blokkokkal pedig 2026-ig varnia kell a KHNP-nek.

A Kori Atomerémui esetében a dontés kimenetele nem csak szakmai kérdés (az 1000
MW-os Westinghouse reaktoros Kori 4 az utobbi 5 {zemanyagciklusat
problémamentesen teljesitette). Azt egyeldre ugyanis csak talalgatni lehet, hogy mi
is aktualisan a kozponti elképzelés az atomeromiivekkel kapcsolatban. A tavaly
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https://www.necsa.co.za/2024/08/06/sa-nuclear-industry-confident-koeberg-unit-2-will-also-get-20-year-extension/
https://www.necsa.co.za/2024/08/06/sa-nuclear-industry-confident-koeberg-unit-2-will-also-get-20-year-extension/
https://www.world-nuclear-news.org/articles/third-korean-reactor-taken-offline-as-licence-renewal-decision-awaited
https://www.koreaherald.com/article/10548060
https://www.neimagazine.com/news/kori-4-shuts-down/
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/KHNP-applies-to-dismantle-Kori-1
https://www.nationthailand.com/blogs/news/general/40051856
https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-03-10/south-korea-s-pro-nuclear-president-elect-boosts-atomic-stocks
https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-03-10/south-korea-s-pro-nuclear-president-elect-boosts-atomic-stocks
https://www.power-technology.com/news/south-korea-nuclear-power-growth/
https://www.world-nuclear-news.org/articles/third-korean-reactor-taken-offline-as-licence-renewal-decision-awaited
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decemberi puccskisérlet miatt letartoztatott, és alkotmanyos vadeljarast kévetéen
hatalmatol megfosztott Jun Szogjol helyébe lépo Uj elnok, | Dzsemjong még nem
teritette ki a lapjait. A nyilvantartasban jelenleg a harom, nem termeld Kori reaktort
nem ,leszerelés alatt all6”, hanem ,karbantartas miatt leallitott” reaktorokként
tiintetik fel. De ez gyorsan megvaltozhat.

A KHNP tavaly marciusban a Wolseong 2., 3. és 4. blokkok lizemid6hosszabbitasi
protokolljat is megkezdte, valamint a Hanul 1. és 2. blokkjara vonatkozo, hasonld
tartalmu kérését is benyujtotta a Bizottsagnak. Konkrétumok vagy NSSC dontés még
egyikrol sincs, az élettartamhosszabbitasi folyamat engedélyezése utan csak a
biztonsagi értékelés is 18 honapig eltarthat. Korabban a Business Korea megirta,
hogy a Kori blokkokhoz hasonléan leallitasra szamithat a Hanbit 1. és 2,
valamint a Wolsong 2 egység is, mivel 2025 decemberében, illetve 2026
szeptemberében és novemberében jar le az engedélyiik. A termeléskivonas
eldl eséllyel menekiilhet viszont a Hanul 1. és 2. blokkja, valamint a Wolsong
3. és 4., mivel ezek termelGi jogositvanyai 2027 utan jarnak le. Ez azt jelenti,
hogy az el6z6 évtizedben kijelolt irany - ami 2030-ra 10 blokkot leallitott volna a
rendszerben - annyiban modosult, hogy a tulajdonos mindegyikik
lizemidGhosszabbitasanak szandékat hivatalosan jelezte.

Az Egyesiilt Kiralysagban ot vagy tizéves biztonsagi feliilvizsgalat is sziikséges az
aramtermel6 nuklearis létesitmények eredetileg tervezetthez képest, tovabbi
mikodéséhez. Az ezredforduld utani brit nuklearis ipari torténelem igy kapott tiz
plusz évet 2005-ben a Dungeness-B, 2008-ban pedig a Hinkley Point B, illetve: a
Hunterston-B 6téves hosszabbitast - utobbi 2016-t6l. Mara mindharom erémii végleg
leallt, bar mindharom esetében igaz: nem igy tervezték. A szigetorszagban lassan
két évtizede jelentds aramtermeld és energiaszolgaltato céggé - és a még aktiv, ot
nuklearis reaktorblokk lizemeltetéjéve is - valt EdF rengeteget lobbizott és tett az
akar tovabbi korszakokra érvényesithetd iizemidG-hosszabbitasok érdekében, de
végiil ezeket a biztonsag igénye és az infrastruktira oregedésének egyértelmi
figyelmezteto jelei felllirtak. Végeredményben elmondhatd, hogy e probalkozas a
francia cégnek is, a brit adofizetoknek is még sok-sok pénzébe fog keriilni.

A Dungeness-B-n 2009 tavaszan veégzett nagyjavitas-karbantartas soran olyan
problémakat talaltak, aminek kijavitasa masfél évig tartott. S bar az er6mui 2015-
ben Gjabb korszerisitésen esett at, hogy megkaphassa a masodik, ismét évtizedes
PLEX-engedélyét is, a beruhazas teljes kudarccal végzédott. A 2028 szeptemberéig
érvényes termelési-lizemelési jogositvanyt még megszerezte a Dungeness-B 1040
MW-ra képes reaktora és erémlive, de a teljes korszerisitésre itélt vezérléterem-
beruhazas (fokuszban az iranyitasi és védelmi szamitdgépes rendszerek), valamint az
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https://www.argusmedia.com/en/news-and-insights/latest-market-news/2717820-s-korea-takes-kori-reactor-4-off-line
https://sightlineu3o8.com/2024/04/south-korea-to-extend-lifespan-of-wolseong-nuclear-power-plant-units-2-3-and-4/
https://www.businesskorea.co.kr/news/articleView.html?idxno=211173
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Gjrairt arvizvédelmi regulak és megfelelések végiil mind kidobott pénznek
bizonyultak. 2018 6szén, az eldre tervezett karbantartasi munkak soran az EdF
ugyanis egy végiil megoldhatatlannak bizonyuld problémaval szembesiilt. A reaktor
koriili szeizmikus védéburkolatok, tobbszaz méternyi csévezeték és tarolotartaly
jelentésen korrodalodott, és amikor a nuklearis biztonsagi szabalyozo6 hatdsag (Office
for Nuclear Regulation; ONR) emiatt biztonsagi fellilvizsgalatot és Ujraértékelést
rendelt el, az EdF-et ez végill a Dungeness-B bezarasara kényszeritette. A
problémardl a francia cég allitotta, hogy egyedi jelenség, de ett6l még nem tudta
megoldani. igy tobbszori halasztads utan 2021 jUniusdban bejelentették, hogy az
erémd mar nem tér vissza az aramtermelésbe.

A Hinkley Point B esetében az eredeti elképzelés az volt, hogy a 2010-ben
bejelentett, és 2012-ben telephely engedélyt is szerzett C, mint a teriilet harmadik
db 625 MW teljesitményre képes gazhlitéses B-reaktorpar ideje lejar. A délnyugat-
angliai Bridgwater kozelében lévd, allanddan szeles, sivar-homokos tengerparti
vidéken azonban a Hinkley B nem tudta kivarni az utodja megérkezését. Az erémuivel
a 2006-os nagy fellilvizsgalatig nem voltak nagyobb problémak, de ekkor kideriilt,
hogy a konstrukcio kényesebb részein jelentds szamu, alapvetéen hegesztési hibabdl
szarmazo probléma is van. végiil a hatosagok ugy engedélyezték a tovabbmiikodést,
hogy a termelést 70 szazalék alatt kellett tartani. Az Egyesiilt Kiralysagban 2009-ben
nagybevasarlast végzo és 2023-as bezarasi céldatumig kitolasban gondolkod6 EdF
viszont 2013-ban mar azt jelentette be, hogy a karbantartasi és ilyen-olyan, kisebb
fejlesztési beruhazasainak koszonhetden a rendszert 80 szazalékig fel lehet terhelni.

Harom évvel késébb - éppen amikor a brit kormany az (j erém( - a Hinkley Point C -
épitésének zold utat adott, a szigetorszag két, els6ként épitett gazhitéses
atomerom(ivének biztonsagi feliilvizsgalata zajlott, és a Hinkley B-ben is 6regedésre
visszavezethetd, strukturalis problémat talaltak. Bar a francia lizemelteté mindkét
reaktort haromévente leallitotta rendszeres ellendrzésre és karbantartasra, 2018-19
utan a blokkok a korabbi, évi atlagban 8000 6rat meghalado termelési idonek csak a
feléig jutottak.

Az EdF 2020 végén jelentette be, hogy valdszinlleg nem tolti ki a Hinkley B a 2023-
ig tervezett lizemidejét. Erre annak eredményeként jutottak, hogy a PLEX-hez
sziikséges engedélyt kiadd ONR az egyeztetések egy pontjan vilagossa tette, hogy a
reaktormagot tarto grafittéglakban talalt repedések kérdését vagy megnyugtatéan
kezelik, vagy nem kapjak meg a kivant tovabbmiikodési engedélyt. ,Elvarjuk az
engedélyest6l, az EdF Energy-tol, hogy biztonsagi elemzésével igazolja, hogy
megfeleléen ismeri a grafit viselkedését, és ezaltal vilagos, bizonyitékokon alapuld
modon igazolja az aktiv zona biztonsagos lizemeltetését. Elvarjuk az EdF Energy-tol,
hogy a grafitzonak oregedésével kapcsolatos ismereteinek mértéke és megfeleldsége
alapjan egyértelmiien hatarozza meg az lizemeltetés konzervativ korlatait” - kozélte
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https://www.neimagazine.com/news/uk-dungeness-corrosion-rated-at-ines-level-2-6952999/
https://www-news.iaea.org/ErfView.aspx?mId=6033b140-6500-4900-a8bb-6bdb9f347c94
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https://www.bbc.com/news/business-36897180
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=245
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»
\ %

ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
CLIMATE POLICY INSTITUTE

ekkor a nuklearis biztonsagi szabalyozd hatosag. A szigetorszag legtobb aramot
termeld atomeromuivét végiil 2022 nyaran allitottak le - szokatlan modon, elébb a 2.
(B-8) blokkot, juliusban - majd augusztusban a B-7 reaktort is. 2024 szeptemberére
az erémuivet lUzemanyagtalanitottak, idén juniusban a kormany pedig mar arrol
kezdett polgari konzultaciot, hogy a csokkend radiologiai veszéllyel kapcsolatban mit
gondolnak az EdF azon kérelmérél, hogy a teriiletet kevésbé kockazatosnak
mindsithesse at (ami a cég teriiletvédelmi kiadasait csokkentené elsGsorban). Az
elképzelések szerint osszesen 95 évig tarthat a Hinkley B leszerelése.

A Hunterston-B, e Glasgow-tdl alig 50 km-re, 1976-ra megépitett, két gazhitéses
reaktorral lizemel6 atomerdmlivet eredetileg Ggy tervezték, hogy 25-30 - legfeljebb
35 évig termel majd. Bar arrél 2006-ban irtak brit lapok, hogy a nyugat-skociai
lizemben repedéseket talaltak a rendszer tobb féelemén is, az akkor épp eladas el6tt
allo British Energy ragaszkodott ahhoz a magyarazathoz, hogy mindez artalmatlan,
kis kockazatu, egyedi probléma. Annyira mégsem volt ez igaz, hogy 2007-t6l a
reaktorok az eredeti, egyenként 625 MW-os teljes teljesitményének bé kétharmadat
(0sszesen 850 MW koriili netto termelést) tudtak csak a halézatra adni, de az Uj
tulajdonos EdF-nek e csokkentett szint is megfelelt. Aztan 2016-tol, amikor az
lizemeltetd hozzakezdett az Ujabb PLEX bevaltashoz, e problémarol kideriilt, hogy
mégsem olyan elhanyagolhatok. A skot oknyomozo Ujsagirdk altal mikodtetett The
Ferret 2018 novemberétol tobb incidensrol is beszamolt, a portal feltarta, hogy
grafittéglakban a neutronbombazas kovetkeztében kialakulé “repedésprobléma”
mar nem csak hogy 2006 6ta ismert, de akkora a szamuk is jelentdsen nétt: 350 ilyen
repedésrél tudnak az illetékesek. Es az is kideriilt, hogy az EdF képtelennek bizonyul
a probléma kezelésére.

Noha a francia cég 2019. marcius végére még igérte a termelés visszaallitasat, a
hatarido kozeledtével a fliggetlen szakértok és az ONR emberei is arra jutottak, hogy
a baleseti kockazat ugyan kicsi, de a kovetkezmények - Glasgow és Edinburgh
radioaktiv szennyez6dése és evakualasa - elfogadhatatlanok e kockazat vallalasahoz.
A Hunterston 3. és 4. reaktorat igy 2018. marcius 9-én és oktober 3-an igy
hivatalosan is leallitottak. A  grafitmagokkal kapcsolatos problémak
megoldaskeresése annyira még sikerlilt, hogy egy Ujabb biztonsagi elemzés utan az
ONR jovahagyta a 4. reaktor lizembe helyezését, és bar az EdF ekkor azt kozolte,
hogy 2023-ig termelni fog, de az utolsé menetek (2019-ben, 2020-ban és 2021-ben is
csupan honapokig iizemeltek a blokkok) ennél révidebbre szabtak a palyat. 2021
novemberében az EdF be is jelentette, hogy a 3-as blokk leall, 2022 januarjaban
pedig a 4-es blokk kovette.

Az ONR azt jelentette 2025 aprilisaban, hogy a Hunterston-B telephelyét nuklearis
lizemanyagtol mentesnek nyilvanitja.

Az EdF reaktorleallitasai, illetve e harom oreg atomerémi( leszerelése nem csak a
szigetorszag villamos energia rendszere szamara jelent problémat (abban az
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értelemben, hogy a zavartalan tovabb miikodtetés helyett Uj aramtermeld
részegységeket, erémiveket kell épiteni, rendszerbe illeszteni), hanem az Egyesiilt
Kiralysagban villanyszamlat fizetoknek is. A Dungeness B esetében csak az
lizemanyag-leszerelésre tiz évet szamoltak a franciak, a koltségek pedig elérhetik az
egymilliard fontot is - hasonld a helyzet a masik két er6miinél is, és a tovabbi,
évtizedekig tarto teljes leszerelés koltségeit is - legalabb részben az orszag
adofizet6i fedezik. A The Guardian a Hinkley B kudarcat kovetden azt irta, hogy a
dekomisszionak “egekbe szoko koltségei” lesznek, - a harom éve feltart részletek
alapjan, akkor 23,5 milliard fonttal lehetett szamolni. Ez nagysagrendileg annyji,
amennyibe a Hinkley Point C két reaktoranak épitése keriilt volna, ha 2027-re
elkésziil. (A jelenlegi igéretek szerint az Uj Hinkley erémd 2032 utan allhat tizembe,
a projekt koltségeirdl a BBC legutobb azt irta: az elérheti a 46 milliard fontot.)

Az Egyesiilt Kiralysagban jelenleg 6t reaktornak van miikodési engedélye. Ebbol négy
blokk (a Hartlepool, a Heysham 1 és 2, illetve a Torness 2) masodik generacios,
gazh(téses eromlivi egységeknek meg vannak szamlalva a napjai. Az egyik felének
2027-ben, masiknak 2030-ban jar le a jogositvanya. Az lizemeltetd EdF azonban ezt
is komoly haladékként és eredményként konyvelheti el, mivel “az ,,energiabiztonsag
novelése és az importgaztol valo fliggéség csokkentése” hivatkozassal sikeriilt
elérnie, hogy e négy blokkot ne a korabban megjelolt 2026 és 2028-ban, hanem csak
két évvel késobb kelljen leallitani. Az eredetileg 2008-ban bezarni szandékozott
Heysham 1 és a Hartlepool szamara ez mar a negyedik PLEX, de a jelek szerint ez
sem jelentett elég nagy kockazatot. (Az eredetileg 30 éves mikodésre tervezett
Heysham 2 és a Torness szamara ez a masodik lizemid6-hosszabbitas, az Uj dead-line
szamukra 2030- marciusa lett.) Mark Hartley, az EdF nuklearis ilzemeltetési
lzletagigazgatoja mindezekrdl tavaly decemberben gy nyilatkozott, hogy a cégiik
eddig 8 milliard fontot koltott az erdmlivek életben tartasara, és ezt a kovetkez6
harom évben még 1,3 milliard fonttal kiegészitik - az erémlvek biztonsagos
mUkodése érdekében.

Mindez azonban azt jelenti, hogy a szigetorszagban a kovetkezd évtizedbe nagy
biztonsaggal csak az 1995-ben haldzatra kapcsolt Sizewell B atomerémd ép majd
at. Az 1200 MW teljesitményre képes, nyomottvizes (PWR) Westinghouse
reaktorblokk lizemengedélye 40 évre (2035-ig) szol, de a 18 honapos termelési
ciklusban termeld erémiirél mar korabban elterjedt, hogy az utébbi években kies6
nuklearis kapacitasok és a Hinkley C épitési csUszasa miatt a Sizewell B még egy,
akar 20 éves ciklust rahuzna. 2022 marciusaban a Financial Times azt irta, hogy az
EDF ,,aktivan vizsgdlja a Sizewell B 20 éves meghosszabbitdsdnak lehetdségeét”,
Robert Gunn, a Sizewell B fonoke pedig a BBC-nek arrol beszélt, hogy ehhez 500-700
millio font érték(i javitasi és fejlesztési beruhazasra lehet sziikség, am ennek nem
ismert a fedezete. Akkor Ugy volt, hogy 2024-ben lehet majd végleges dontést hozni
a projektrol, amihez az Egyesiilt Kiralysag kormanyanak jévahagyasa sziikséges.
,Valdszinlileg meghosszabbitjdk” - mondta ekkor az egyik tisztviseld, de ennél az
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igéretnél tobbre eddig nem futotta. Nagy a csend ezligyben, aminek oka
valdszinlsithet6en az, hogy a kommunikacios hangsuly (az EdF részérdl is) a majdani,
a Hinkley C ikertestvérének szant Sizewell C épitésével kapcsolatos dontés
elokészitésekre tevodott at. A Suffolk-i kétblokkos beruhazasrél julius végén
kormanydontés is sziletett, a tervekben az épités koltsége 43 milliard eurdval
szerepel - ami majdnem a duplaja a projektinditaskor bemondott 6sszegnek.

A régi erdmlivel kapcsolatban ezzel egyiitt is tény: a legutobbi nagy erémd
karbantartas és tankolas végén az EdF azzal dicsekedett, hogy 15 ezer javitasi tételt
végeztek el a rendszeren. Valamint 75 millio fontnyi beruhazast végeztek el annak
érdekében, hogy a Sizewell B a jelenlegi, 2035-re tervezett leallasan tul is termelési
terveket dédelgethessen. Figyelemeztet6 jel lehet, hogy 2021-ben a nagyjavitas
harom honapig elhlzédott, miutan egy varatlan és ismeretlen problémaba litkoztek
az lizemeltetok: a reaktorok biztonsagi mechanizmusanak egyik kulcsfontossagu
alkatrészén (a szabalyozoé rudakat a zdéna belsejébe helyez6 mechanizmusnal)
szokatlan mértéki kopast talaltak, ami az er6mi miikodésével kapcsolatban is
biztonsagi aggalyokat vetett fel.

Franciaorszag mellett az egyik legnagyobb lakossagi tamogatottsagl nuklearis ipari
tevékenységgel Finnorszag rendelkezik Europaban. Noha a magyar médiaba a
kudarcos atomerémdiépitési projektek allatorvosi lovaként elhiresiilt Olkilioto 3,
illetve a Paks Il. sorvezet6jének tekintett Hankihivi 1 engedélyezése korili anomaliak
és a végil energiabiztonsagi aggalyok miatt is felmondott projekt torténete ismert,
a finnorszagi reaktorok valojaban a vilag leghatékonyabban mi(ikod6i kozé tartoznak;
évtizedes visszatekintésben is 95 szazalék koriili éves termelési hatékonysagra voltak
képesek. Két atomerdmiiben 6t nuklearis termeldblokk dolgozik, ezek adjak az
orszag aramtermelésének mintegy 40 szazalékat. Mindkét eromi a ’70-es évek
végétol éplilt meg. A Finn-0bolbdol hiitott, Helsinki és az orosz hatar kozott, féluton
allé Loviisa atomerémiiben VVER-440-es reaktorpart lizemeltet a Fortum. Ez az
jelenleg blokkonként 510 MW teljesitményre képes aramtermelé lizem a finn
kozbeszédben Eastinghouse-ként is ismert, aminek oka, hogy a féként biztonsagi
nagyjavitasokat a Siemens és részben a Westinghouse végezte azerOmiiben. A
Botteni-obolre nézd Olkiluoto erémii is két régi, de “nyugati” (alapvetden svéd)
technologiara épiilt, ezt egészitette ki a 3., francia blokk - melyeket a Teollisuuden
Voima Oyj (TVO) lizemeltet és kezel.

A finn atomtorvény csak 1987-ben sziiletett meg, ezért a négy korabban épiilt blokkra
vonatkozdéan a kormany ugyan meég onalléan dontott, am a PLEX kérdésében a
szakmai dontést mar a Sugarvédelmi és Nuklearis Biztonsagi Hatosag (STUK) hivatott
meghozni. A Loviisa erdm( elso Uizemid6 hosszabbitasaval kapcsolatban erre eldszor
2007 kozepén keriilt sor, amikor a STUK 20 évvel 2027-ig illetve 2030-ig

28


https://www.bbc.com/news/business-67924012
https://www.world-nuclear-news.org/articles/uk-government-announces-gbp142-billion-for-sizewell-c
https://www.world-nuclear-news.org/articles/uk-government-announces-gbp142-billion-for-sizewell-c
https://www.nucnet.org/news/uk-announces-final-investment-decision-for-gbp38-billion-sizewell-c-nuclear-power-station-7-2-2025
https://www.linkedin.com/posts/edf-energy_great-news-as-sizewell-b-returns-to-full-activity-7273328398830080000-BpdL/
https://www.bbc.com/news/articles/czeg2d5d52zo
https://www.simplyswitch.com/sizewell-b-nuclear-power-station-to-stay-shut-over-safety-concerns/
https://www.neimagazine.com/news/armenia-extends-nuclear-lifeline/
https://www.szabadeuropa.hu/a/eddig-nem-jott-be-a-finnek-szamitasa-az-uj-atomeromuvel-arra-nem-jo-amire-epitettek/32471219.html
https://atlatszo.hu/kozpenz/2019/10/24/a-finnek-mar-abban-biznak-hogy-magatol-is-elhasal-a-roszatom/
https://www.economx.hu/nemzetkozi-gazdasag/finnorszag-biztonsagi-felelmek-miatt-leallitja-a-paks-ii-sorvezetonek-szamito-fennovoima-projektet.746984.html
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/finland
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/finland
https://www.eduskunta.fi/FI/naineduskuntatoimii/kirjasto/tietopalvelulta-kysyttya/Sivut/millaisia-paatoksia-ydinvoiman-lisarakentamisesta-eduskunta-on-tehnyt.aspx

»
\ %

ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
CLIMATE POLICY INSTITUTE

meghosszabbitotta az 1. és 2. blokk miikodési engedélyét. Ezt a Hatosag 10 évvel
késobb megerdsitette - azutan, hogy az Areva és a Siemens altal megkezdett, de
2014-ben leallitott, iranyito- és védelmi rendszerek digitalizalasat célzo
fejlesztéseket végill a Rolls-Royce fejezte be. (Az, hogy a STUK milyen
ellenérzéseket végez az atomerdmiivekben, és milyen eredménnyel zar,
Finnorszagban kérés nélkil is nyilvanos és kozérthetd.)

A Fortum kozlése szerint tavaly a Helsinki kozelében lévé atomerémiiben 7,9 TWh
villamos energiat termeltek, ami gyakorlatilag a fovaros korzetének aramigényét,
Finnorszag sziikségleteinek tizedét tudta biztositani. A két, 50 éves korahoz kozeledd
blokkon legutobb tavaly 06sztol év végéig végeztek el kisebb-nagyobb
korszerUsitéseket; ennek egyik tétele volt, hogy az orosz VVER-440-es reaktorok
levaltak az orosz lizemanyagrol. A 2022 végén megkotott hosszutavu partnerségi
szerzodésnek megfeleléen, a legoregebb finn erdmii amerikai Westinghousetol
tankolt fel.

o7 o7

a kormany elkaszalja az oroszokkal kozos Hankihivi 1 projektet - a Loviisa
atomeromlivet lizemeltetd cég bejelentette, hogy kérelmezi a 2027-ben és 2030-ban
nyugdijba késziilé két blokk Ujabb lizemid6éhosszabbitasat, mivel szerinte azokban
“még jo 20 év benne van”. A Fortum el6re késziilt is e lépésre: 2020 nyaran a cég
megkezdte az ehhez sziikséges kornyezeti hatasvizsgalatot. ,,[Ebben az eljdrdsban
felmérjiik mind az erémi kereskedelmi lizemének meghosszabbitdsanak, mind a
leszerelésének a kornyezetre, a kozegészségre és a kozbiztonsdgra, valamint a
kornyezé kozosségre és a gazdasdgra gyakorolt hatdsait” - kozolte ekkor Thomas
Buddas, a Fortum Loviisa er6mi igazgatohelyettese, aki azzal érvelt, hogy
wtechnologia szempontjabol a Loviisa erémi jo dllapotban van, és megfelel a
jelenlegi biztonsdgi kovetelményeknek”, ami a kornyezeti hatasvizsgalattal
elegend6 adatot szolgaltat majd “egy esetleges Uj lizemeltetési
engedélykérelemhez”. A vizsgalat és az orosz agresszidra adott energiaszuverenitasi
kérdés elegendonek bizonyult, igy 2023 februarban nem jelentett meglepetést az a
finn _kormanyzati jovahagyas, hogy az er6mui akar 2050 végéig folytathassa az
energiatermelést.

»,Ez a dontés fontos és lidvozlendé nemcsak a Fortum, hanem Finnorszadg tiszta és
virdgzo jovéje szempontjabol is” - mondta ekkor Markus Rauramo, a Fortum
vezérigazgatdja, hozzatéve, hogy a termelés folytatasa “mindenekelétt befektetés
a finn tarsadalom szamara sziilkséges energia biztositasahoz, hogy elérhesse
ambicidzus klimacéljait”. A Fortum kozlése szerint 2014 és 2018 kozotti
“nagyszabdsu modernizdcios program” beruhazasai (tobbek kozott atfogo
automatizalasi korszerUsités is) mintegy félmilliard eurdba keriilt, 2020 ota pedig
tovabbi 300 millio eurot koltottek el a Loviisa er6miiben sziikséges egyéb
fejujitasokra. Jelenleg (gy kalkulalnak, hogy tovabbi egymilliard eurdt kell
biztositaniuk ahhoz, hogy a blokkok 2050-ig PLEX-elhetdk legyenek. A 2050-ig kiadott
engedélyen tul a minisztérium a két blokkra 2055 végéig szolo iizemeltetési

29


https://stuk.fi/en/inspections-at-the-loviisa-nuclear-power-plant
https://www.world-energy.org/article/48494.html
https://info.westinghousenuclear.com/news/helping-finland-secure-energy-future
https://info.westinghousenuclear.com/news/helping-finland-secure-energy-future
https://info.westinghousenuclear.com/news/westinghouse-completes-first-vver-440-fuel-reload-at-finlands-loviisa-nuclear-power-plant
https://info.westinghousenuclear.com/news/westinghouse-completes-first-vver-440-fuel-reload-at-finlands-loviisa-nuclear-power-plant
https://www.economx.hu/nemzetkozi-gazdasag/vegervenyesvisszavontak-az-engedelykerelmet-is-a-finnek.752992.html
https://energywatch.com/EnergyNews/Utilities/article13844613.ece
https://www.fortum.com/media/2020/08/fortum-initiates-environmental-impact-assessment-procedure-loviisa-nuclear-power-plant
https://www.economx.hu/nemzetkozi-gazdasag/atomeromu-finnorszag-roszatom-paks-ii-oroszorszag-fennovoima-helsinki-sanomat-yle.746674.html
https://www.economx.hu/nemzetkozi-gazdasag/atomeromu-finnorszag-roszatom-paks-ii-oroszorszag-fennovoima-helsinki-sanomat-yle.746674.html
https://energywatch.com/EnergyNews/Utilities/article15073706.ece
https://energywatch.com/EnergyNews/Utilities/article15073706.ece
https://www.fortum.com/news-and-publications/forthedoers-blog/extending-lifetime-nuclear-power-plant-major-investment-programme

»
\ %

ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
CLIMATE POLICY INSTITUTE

engedélyt is megadott, ,a leszerelésiikre vald felkésziilés dltal megkéovetelt
mddon”. A Fortum a nuklearis lizemanyag és a nuklearis hulladék kezelésére
sziikséges épiiletek és raktarak hasznalatara is kért és kapott hosszabbitast: ezek
engedélye 2090 végéig érvényes. ,Loviisaban mozgalmas évek dllnak elé6ttiink,
mikozben projektrél projektre fejlesztjiik az lizemet, és tovdbbra is megbizhatdan
termellink tiszta energiat. Célunk, hogy az lizem az uj engedélyidbszak alatt is
ugyanolyan stabilan, megbizhatéan és biztonsdgosan mikodjon, mint eddig” -
mondta Sasu Valkamo, a Fortum CEO-ja. Ha az 1977-ben, illetve 1981-ben uzembe
helyezett VVER-440-esek a févaros kozelében tényleg 2050-ig termelnének, az azt
jelentené, hogy 70 éves korukig maradnanak tizemben.

Hasonlé igéretekben bizik az Olkiluoto erémdi is. A harom reaktoros komplexumban
két régebbi, egyenként ma 890 MW-ra képes és egy 2023-ban ilizembe allt francia,
1600 MW-os EPR blokk dolgozik. A TVA, az er6mi tulajdonosa és lzemeltetGje
Olkiluoto-1 és -2 blokkok lizemidGhosszabbitasanak elokészitésére 2025 aprilisaban
egy 75 millid eurés hitelszerzédést irt ald. Az Eszaki Beruhdzasi Bank (NIB) 10 éves
lejaratl kolcsone foként biztonsagndveld beruhazasokat finansziroz, de a TVO mar
azt is kozolte, hogy a tervezett PLEX-hez sziikséges beruhazasai a kovetkezo években
miiszer- és iranyitorendszerek, illetve feliigyeleti rendszerek fejlesztésérol is szolnak
majd, és cserélni kell mindkét blokkon a reaktorgdz-levalasztokat is. Ezek varhato
vagy tervezett koltségigénye egyel6re nem ismert.

Az 1970-es évek végén a svéd Asea Atom altal szallitott két blokk
lizemidGhosszabbitasat a TVO 0Osszekoti a teljesitménynovelési terveivel, az erre
vonatkozd kornyezeti hatasvizsgalati programot pedig mar benyuijtottak az illetékes
minisztériumnak. A 2018-ban 20 évre szo6lé tovabbmuikodési engedély Ujboli, 10 vagy
20 évvel meghosszabbitasarol, illetve a 10 szazalékos teljesitménynovelésrol (ezzel
egyltt a blokkok jelenlegi hétermelési limitiének 2500 MW-rol 2750 MW-ra
novelésérol) szold elképzelésekrol a gazdasagi tarcanal még nem dontottek, ezek
varhato koltségével kapcsolatban nem jelentek meg becsiilt dsszegek sem. Am
jelenleg is érvényben van a TVO korszerisitésekre vonatkozo szlogenje: a cél, hogy
az olkiluotoi erému-infrasruktira ,,mindig 40 év fennmarado mdiszaki élettartammal
rendelkezzen”.

Az eurdpai unios atomerémii nagyhatalombak szamité Franciaorszag 2017-ben még
arra késziilt, hogy fokozatosan hattérbe szoritja majd a nuklearis dominanciajat. Még
érvényben volt az a kormanyprogram, mely szerint az arammixben az atomenergia
részaranyat 70 szazalék feletti szintrél 50 szazalék ala kivanta szoritani. Ehhez
mostanra 17 reaktort le kellett volna allitani, de csupan egyetlen duplablokkos
aramtermel6 nuklearis infrastruktira mikodtetését fejezték be véglegesen. Amikor
a Fesselheimi atomerémii 1. blokkjat 2020 februarban, a 2-est pedig az év
juniusanak végeén leallitottak, az erdm( 40 éves munkaviszonyt zart le. Az elso blokk

30


https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Fortum-granted-licence-extension-for-Loviisa
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Fortum-granted-licence-extension-for-Loviisa
https://www.fortum.com/media/2025/01/fortum-loviisa-nuclear-power-plant-produced-79-terawatt-hours-electricity-2024
https://www.szabadeuropa.hu/a/megint-nem-mukodik-katarzis-sincs-merlegen-az-uj-finn-atomeromu-elso-eve/32869790.html
https://www.nucnet.org/news/finland-s-tvo-signs-eur75-million-bank-agreement-for-olkiluoto-lifetime-extension-projects-4-2-2025
https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/tvo-plans-life-extension-units-12-olkiluoto-nuclear-plant-finland.html
https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/tvo-plans-life-extension-units-12-olkiluoto-nuclear-plant-finland.html
https://valtioneuvosto.fi/en/-/1410877/ministry-of-economic-affairs-and-employment-receives-an-eia-programme-to-extend-service-life-of-olkiluoto-nuclear-power-plant-units-ol1-and-ol2-and-to-increase-their-thermal-output
https://valtioneuvosto.fi/en/-/1410877/ministry-of-economic-affairs-and-employment-receives-an-eia-programme-to-extend-service-life-of-olkiluoto-nuclear-power-plant-units-ol1-and-ol2-and-to-increase-their-thermal-output
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/finland
https://www.france24.com/en/20170710-france-hulot-could-close-nuclear-plants

»
\ %

ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
CLIMATE POLICY INSTITUTE

ledllitasanak napjan, a dontés elhibazottsagarol irt Valérie Faudon, a Francia
Nuklearis Energia Tarsasag (Société Francaise dEnergie Nucléaire, SFEN)
ugyvezetdje. Az igazgatd a Le Monde hasabjain egyszerre okolta a bezarasért a
francia szocialistakat, a fukusima-i katasztrofa tulreagalasat és az ,,elavult okologiai
érvelést”. Plusz az energiewendéz6 németeket, akik ,,még meg nem erdsitett kezdeti
becslések szerint” ezutan, évente 10 millié tonnaval tobb szén-dioxidot bocsatanak
majd ki - Dattelnben példaul egy Uj szénerémlivet is izembe helyezve. A mindenki
mas hibas alapl érvelésb6l azonban az kimaradt, hogy 2011-ben valdjaban miért
dontottek Ugy, hogy az erémlvet bezarjak. Mar az ezredfordulot megelézden sok
biztonsagi hibat jelentettek az erémibdl (repedéseket a reaktor burkolatan,
dolgozdk nem halalos dozisu radioaktiv szennyezodését, vizszennyezést, lizemanyag-
szivargast stb.), de 2007-ben egy svajci tanulmany bizonyitotta, hogy a régio
szeizmikus kockazatait alabecsiilték az erémi épitkezésekor, és erre erdsitett ra a
francia nuklearis biztonsagi hatosag (L'Autorité de slreté nucléaire, ASN), amely az
EdF fesselheimi tevékenységében ,,a szigorusag hianyat” allapitotta meg. Ha utdbbi
enyhén hangzik is, azt tudni kell, hogy Franciaorszagban az eredetileg 40 éves
miikodésre tervezett, masodik generacios reaktorok tovabb miikodésérdl is az ASN
dont - a hatosag ezt ambiciozus biztonsagi fejlesztésekhez kototte Fesselheim
esetében is, de ezt a nagygeneralt csak extra magas koltségekkel lehetett volna
elvégezni.

A fesselheim-i bezaras idején a franciaorszagi atomerémiivek atlagéletkora épp
meghaladta a 30 évet. 2025 nyaran ez a mutato 38,9 évet jelez Ggy, hogy ebbe mar
a tavaly elkésziilt, és idén haldzati Uzembe engedett, els6éves Flamanville-3 is
beletartozik. A franciaorszagi arammixben aktualisan 64,8 szazalékot érnek el az
atomeromiivek.

A francia atomerdmd flotta 2022-ben, egy véletlen folytan feltart, és végiil a francia
tervezék 20 évvel korabbi tévedésének elkonyvelhetd épitési-muiiszaki problémak
miatt orra bukott és honapokra ideig Ggy is maradt. A kényszer(i karbantartasok és
javitasok miatt az akkor 56 blokkbdl allé rendszerbél végiil Gsszesen 32 reaktort
kellett leallitani. Ekkor tobb elemzés is késziilt arrdl, hogy mi var a franciakra és mit
varhat még az EU a francia nuklearis energiatol. Az akkor még létez6 magyar
gazdasagi portal, a Napi.hu Osszefoglaldéjabol az a kép rajzolodott ki, hogy az
eloreged6 flottat a franciak nem képesek kelléen frissiteni és fiatalitani, igy az
europaiak orosz gazrol és a németek atomenergiardl levalasat kovetéen nem
érdemes arra nagy téteket tenni, hogy a francia atomerémdivek fogjak megmenteni
Europa arampiacat. Az Economist is arra jutott, hogy ha a cséd el6l allamositassal
megmentett EdF nem tudja meggydzni Macron elnokot, hogy a tobb mint 50 milliard
euros vesztesége ellenére biztositson tovabbi 50-60 milliard eurdt a sziikséges
atalakitasokhoz, akkor akar a rendszerosszeomlas is bekovetkezhet.
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https://www.lemonde.fr/idees/article/2020/02/21/la-fermeture-de-fessenheim-entrainera-des-emissions-additionnelles-de-l-ordre-de-10-millions-de-tonnes-de-co2-par-an_6030412_3232.html
https://www.theguardian.com/environment/2020/jun/28/frances-oldest-nuclear-reactor-to-finally-shut-down
https://www.theguardian.com/environment/2020/jun/28/frances-oldest-nuclear-reactor-to-finally-shut-down
https://www.worldnuclearreport.org/France
https://www.lemonde.fr/en/france/article/2024/12/21/france-s-most-powerful-nuclear-reactor-connected-to-grid-after-17-year-build_6736344_7.html
https://www.wsj.com/articles/frances-nuclear-reactors-malfunction-as-energy-crisis-bites-11666517581
https://www.lemonde.fr/planete/article/2022/02/08/electricite-edf-annonce-de-nouveaux-arrets-de-centrales-nucleaires_6112806_3244.html
https://www.lemonde.fr/planete/article/2022/02/08/electricite-edf-annonce-de-nouveaux-arrets-de-centrales-nucleaires_6112806_3244.html
https://www.economx.hu/nemzetkozi-vallalatok/atom-eromu-energia-francia-europa-enegia-valsag.759199.html
https://www.economist.com/business/2022/12/12/can-the-french-nuclear-industry-avoid-meltdown
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Egyelére Franciaorszag és az EdF kezelni tudta a helyzetet. Azzal példaul, hogy az
allami cég bejelentette: az 57 lizemben [évo reaktoranak élettartamat “60 évre vagy
tovabb” fogja meghosszabbitani. A fesselheim-i leallitast ugyan hivatalosan a 40 éves
lizemido-limit elérése indokolta, de Franciaorszagban valojaban jogilag nem
korlatozott, hogy egy atomerémi meddig miikodhet. Eredetileg, tobbségében
valoban 40 évnyi miikodésre tervezték az atomerémivek miikodtetését, de 2009-ben
az ASN-nek érvelnie kellett a nemzetkozi porondon is amellett, hogy az EAF 900 MW-
os blokkjait milyen feltételekkel lehet a negyedik évtizedre sz6l6 termelési idoszakra
termelésbe engedni.

Franciaorszagban eziigyben az a fdészabaly, hogy minden 10 évnyi termelési id6t
kovetoen kotelez6 az egységek teljeskorl biztonsagi fellilvizsgalata, és ha ez
rendben talalja a dolgokat, akkor tovabbi 10 évre engedélyezik a mikodést. Illetve:
az ASN altal felligyelt idGszakos feliilvizsgalat célja egyrészt a létesitmény
megfeleldségének - vagyis a ra vonatkozd szabalyok betartasanak - ellendrzése,
masrészt viszont az lizem biztonsagi szintének permanens javitasa. Ez utobbi azt
jelenti, hogy az id6kozben valtozd iparagi kovetelményeknek és gyakorlatoknak is
meg kell felelnie az egységnek ahhoz, hogy Ujabb ciklusra szolé engedély kaphasson.
Azért fontos ezt szem el6tt tartani, mert a francia atomerémlivek jelen allas szerint,
a 40 éves lizemid6jik utan is csak 10 évre kaphatnak ilyen jogositvany. Noha az EdF
mar megtette a “60 évre vagy tovabb” bejelentését, annak bizonyitasa, hogy erre a
flotta mely része képes, még hatra van.

Annal is inkabb, mert hasonlé igérettel élt mar az energiadrias: 2010 nyaran egyszer
mar bejelentette: megvizsgalja, hogyan tudna az osszes atomerémdivét akar 60 évig
is lizemben tartani. Akkor az EdF-nél két megallapitasig jutottak el. Az egyik, hogy
az Uzemidohatar-kitolas fO0 kérdésének leginkabb a go6zfejleszték cseréjét
tekintették, amit az egyéb, specifikus részegység cserékkel, blokkonként 4-600 millio
eurobol megoldhatonak kalkulaltak. A masik viszont az, hogy a flotta darabszam
szerinti tobbségét jelentd, régebbi M310-es Framatome modellszériabol a két
korabbi széria (CPO és CP1) egységeivel nem érdemes 50 évnél tovabb kalkulalni. Ez
azt jelenti, hogy a Blayais, a Bugey, a Dampierre és a Tricastin 4-4, illetve a
Gravelines hat blokkjat, vagyis 22 blokkot nem tudnak a 60 éves iizemidére
felkésziteni.

B6 egy évtizeddel késobb, amikor az EdF mégis hirdeti a “60 évre vagy tovabb”

o o

nél késziilt dokumentumokban rogzitették, hogy legalabb kilenc blokk nagy
valoszinliséggel tényleg nem tehet6 alkalmassa arra, hogy 50 év utan ismét zold
jelzést kaphassanak. Akkor a Hatosag azt igérte, hogy eziigyben a végsé dontését
2026 végéig fogja meghozni. E hataridé tartasa, de a dontés eredményei is
alapvetéen befolyasolhatjak a francia kormany 2050-ig meghirdetett nuklearis
programjat is. Egyszerd az ok: tudni kell, hogy a meglévé atomerémiivek koziil
melyik, mennyi ideig maradhat valéban Gizemben.
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https://french-nuclear-safety.fr/information/publications/controle-review/controle-review-n-184-the-continued-operation-of-nuclear-power-plants
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/france
https://montelnews.com/news/1505270/9-french-reactors-may-not-be-suitable-for-extensions--asn#1298876
https://montelnews.com/news/1505270/9-french-reactors-may-not-be-suitable-for-extensions--asn
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A ma aktiv 57 franciaorszagi reaktor koziil a mar szoba hozott legidésebb generacidba
32 blokk tartozik. Ezek jellemzbéen a ’70-es években épitett, a ma altalanosnak
tekintett (1100-1200-1600 MW méretl) blokkoknal kisebb, 900 MW teljesitményre
képes egységek. A rajuk vonatkozoé aktualis kritériumokat, melyek teljesitése esetén
Ujabb 10 évre mikodési engedélyt kaphatnak, az ASN 2021-ben hatarozta meg, és
ezeket az elvarasokat az EdF-nek 2028-ig kell abszolvalnia.

A 32 tételes feladatsor els6 megfeleltetésére a Tricastin 1. blokkja jelentkezett
2023. augusztusaban, és a hiradasok szerint a jelentOs bizonsagi korszerdsitést
megkovetel6 akadalyt teljesitette is. (A Radio France Internationale (RFI) korabban
megpenditette, hogy a Tricastin 1. érdekes valasztas, mivel egyike azoknak a Rhone
folyo mellé épitett blokkoknak, amelyek a leginkabb ki vannak téve a nyari aszaly és
a folydviz tulmelegedés okozta “problémaknak”.) Az e reaktor generaciora kiszabott
karbantartasi, fejlesztési és beruhazasi munkak 2031-ig tarthatnak, az EdF ezekre
sziikséges koltési sziikségét két éve elemzok 66 milliard eurdra becsiilték.

A masodik legnagyobb létszaml generaciot jelent6, 1300 MW-os reaktorok
élettartam hosszabbitasi protokollja is megkezd6dott mar: az 1985 és 1994 kozott
épitett atomerémdivek aktualis lizemidéhosszabbitasi eljarasa 2024 6szén indult. E
20 reaktor negyedik id6szakos feliilvizsgalataval kapcsolatban a torvényi
el6irasoknak megfeleltetés elokészitési munkalatai kezdédtek el. Ezzel kapcsolatban
a Hatosag (Nuklearis Biztonsagi és Sugarvédelmi Hatosag, ASNR) 2025 juliusaban
megallapitotta, hogy elvi akadalya nincs annak, hogy e blokkok a negyedik id6szakos
fellilvizsgalatuk utan is Gzemelhessenek. Az errél szolé ASNR kozleményébdl azt
azonban fontos kiemelni, hogy a Hatdsag ,kiilonosen fontos” mindsitéssel irt a
kezd6d6 biztonsagi felllvizsgalatrol, mondvan: az egyes reaktorberendezés
tervezésekor eredetileg a 40 éves élettartam volt a kritérium, igy a vizsgalatoknak
bizonyitaniuk kell, ha a berendezések cseréje nem lenne indokolt. Azt, hogy mely
berendezésekrél szol ez a kiemel6 lista, hamarosan kideriil, mivel 2026-ban
megkezdddik az elsé érintett reaktorokban (Paluel 1., Cattenom 1.) az eziranyd
vizsgalatsorozat. A 20 blokkos reaktorcsoportra vonatkozo PLEX-ekkel kapcsolatos
koltségekrél annyi tudhato, hogy az EdF allitolag hatmilliard eurot mar bevallalt
ennek finanszirozasahoz. Hivatalos megerésités nincs, de ez a keretdosszeg nem is
tlinik elegenddonek azok utan, hogy az el6z6, 2014-ben kezdett nagygeneral ciklusban
az EdF egy 55 milliard eurds programrol szamolt be.

Azt, hogy az allami cég szamara ezeknek mekkora terhet is jelentenek ( illetve: hogy
Franciaorszag szamara miért is volt életbevagoan fontos tiszta energiava atcimkézni
az atomot) az is szemlélteti, hogy 2024 tavaszan az EdF osszesen 5,8 milliard eurdnyi
zold banki kolcsonoket kellett felvennie az élettartam hosszabbitasi projektek
finanszirozasara.
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https://www.nucnet.org/news/regulator-approves-900-mw-reactor-lifetime-extensions-2-4-2021
https://www.rfi.fr/en/france/20230823-france-extends-lifespan-of-40-year-old-nuclear-reactor-tricastin
https://www.rfi.fr/en/france/20230823-france-extends-lifespan-of-40-year-old-nuclear-reactor-tricastin
https://www.rfi.fr/en/france/20230823-france-extends-lifespan-of-40-year-old-nuclear-reactor-tricastin
https://www.joint-project.org/2024/09/27/france-lifetime-extension-of-1300-mw-reactor-fleet/
https://www.world-nuclear-news.org/articles/french-regulator-says-1300-mw-units-can-operate-beyond-40-years
https://concertation.suretenucleaire.fr/pages/la-demarche-1300
https://www.nsenergybusiness.com/news/edf-to-invest-e6bn-in-extending-life-of-20-nuclear-reactors/
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/france
https://www.euractiv.com/section/eet/news/parliament-committees-object-to-eus-green-label-for-gas-nuclear/
https://world-nuclear-news.org/Articles/EDF-secures-green-financing-for-extended-operation
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Az lzemid6 hosszabbitasi engedély megszerzésének varhato koltségeit illetéen
azonban tényleg csak talalgatni lehetne. Az EdF hivatalbdl biztosra veszi a folytatast,
de ennek bizonytalansagat egy kozelmultbeli eset megmutatja.

A francia atomflottaban egy harmadik reaktormodell, egy N4-es blokknal bukkantak
aggaszto hibara. (Ebbdl a reaktortipusbok osszesen négy épiilt a vilagon: Chooz-B és
a Civaux erdmiibe két-két blokk keriilt a ’80-as évek 2. felében.) Amikor 2025
juniusaban a legfiatalabb N4-est, a Civaux-2-t leallitottak éves generalra, kideriilt,
hogy a harom évvel korabbihoz hasonléan, ismét fesziiltségkorrozidos repedések
nyomara bukkantak. Raadasul a probléma ismét a primerkorén bukkant fel, ami
bonyolultabb, kockazatosabb és bizonytalanabb kimenetelli javitasi kornyezetetet
jelent. A hirre erre az egyetlen francia blokkban talalt hibara az eurépai arampiac
bizalmatlansaggal (aramar ugrassal) reagalt. Jo lehet, késébb az EdF kozolte, hogy
év eleje ota az ot, aktualisan atvizsgalas alatt allé reaktoron 200 vizsgalatot végeztek
- és csupan a Civaux-2-ben talaltak rendellenességet (igaz, ott kett6t is), ezek pontos
felmérését és javitasat is megkezdték.

Az eurdpai orszagok arammixei kozott szinte unikalisan és aranyosan differencialt
Hollandidé. A 2023-as hollandiai arammixben a 24 szazalékos szél és a 38 szazalékos
folgaz aranyt a nap (16%), a szén és olaj (10,5%) mellett a biogaz (4,6%) is kiegésziti,
mikozben van nuklearis energiai is - egyetlen régi blokk termel Zeland tartomanyban.
Meglepd, de a 3 szazalékos részaranyt eléré Borssele Atomerémi évi 4 TWh
termelési mennyiségét a Németalfoldon akkor sem akarjak masra tolni, ha az 485
MW-os teljesitményre képes erdoml mar harmadszor keriil a nyugdijazas kiiszobére.
Az indokok kozott el6kel6 helyen szerepel, hogy Hollandia 6sszes szén-dioxid-mentes
aramtermelésének tizedét biztositja az oreg atomerémd.

“A holland kormdadny célja, hogy 2050-re klimasemlegessé tegye az energiaellatast.
A klimasemleges atomerémliveknek fontos szerepliik van. Lesznek uj atomerémlivek,
és a kormdny célja, hogy a meglévé borsselei atomerémliivet 2033 utdn is lizemben
tartsa” - olvashato a 2024 6szén kiadott kormanydokumentumban, melyben felkérik
az erémivet Uzemeltetdo céget (Elektriciteits Productiemaatschappij Zuid-
Nederland, EPZ), hogy vizsgalja meg: 2034 utan is lizemben maradhat-e a hollandiai
atomeromd.

Voltak mar hasonlo pillanatok az 1973 o6ta lizemell6 Borssele életében. Bar
Hollandiaban minden nuklearis létesitményre vonatkoz6 engedély hatarozatlan idére
szol, de 1994-ben a kormany és a parlament arra a dontésre jutott, hogy 2004-ben,
30 éves koraban leallitjak és bezarjak az borsselei eréomivet. A politikai széljaras
valtozasa és az erémdi tulajdonosainak jogi lépései azonban ezt elébb 2014-re irtak
at, majd 2006 nyaran, a kormany és az EPZ ismét massal egyeztetett arrol, hogy az
atomerom(i élettartamat 2034-ig meghosszabbitsak. A holland torvények mindezt
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https://www.reuters.com/business/energy/report-defects-french-nuclear-reactor-civaux-2-lifts-european-power-market-2025-06-11/
https://www.reuters.com/business/energy/report-defects-french-nuclear-reactor-civaux-2-lifts-european-power-market-2025-06-11/
https://energynews.pro/en/micro-cracks-at-civaux-edf-ensures-limited-impact-on-nuclear-production/
https://www.iea.org/countries/the-netherlands/energy-mix
https://www.euronuclear.org/wp-content/uploads/2024/09/EPZ-Engels-Artikel-voor-ENS.pdf
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anélkil is lehetdvé tették, hogy a dontésel6készitésben kornyezeti hatastanulmanyt
kelljek osszeallitani, és abbol pedig per lett, hogy az érintetteket nem tajékoztattak
a nemzetkozileg eldirt és elvart tajékoztatasi szinten.

A 2006-0s szerzédésbe belekeriilt, hogy a Borssele az EU, az Egyesiilt Allamok és
Kanada legbiztonsagosabb vizhiitéses reaktorai kozott kell, hogy maradjon, am az is,
hogy a masodik életciklus végeztével a Borssele-t nemcsak leallitani kell, de a lehetd
leghamarabb le is szerelni. A kormany és az erdm(i lizemeltetéje tovabbi 20 éves
lizemidGhosszabbitasi terveivel kapcsolatban érdemes Oda Becker fiiggetlen
nuklearis ipari szakértét idézni, aki februarban arra hivta fel a figyelmet, hogy a
Borssele nemcsak a vilag egyik legoregebb atomerémlive, és a Siemens/KWU CL 1-es
reaktormodell testvéreit Németorszagban (a Stade és az Obrigheim er6miveket) mar
2003-ban és 2005-ben leallitottak. Ez a sziikséges alkatrészcserék, illetve a
potlakatrészek elérhetéségét befolyasolo tényezé lehet. [Oda Becker 2015-ben a
Paks Il. németorszagi kozmeghallgatastanak egyik fészerepléje volt, az itt idézett
cikke pedig az 1978-ban Amszterdamban inditott Wise “energiaforradalmar” site-jan
a Kornyezeti Hatasvizsgalat megkovetelése, illetve az Espoo-i egyezmény
betartatasa mellett érvel.]

A hollandiai Nuklearis Biztonsagi és Sugarvédelmi Hatosag (ANVS) honlapjan
részletesen leirja, hogy jelenleg mi biztos és mi varhato a bejelentett Borssele-PLEX
lehetdségtol. Példaul azt, hogy a 2034 utani tovabbmiikodtetés felvetéséhez
torvényt kell modositani. A hatalyban lévé alapjan ugyanis az atomerémivet 2034-
ben be kell zarni. A torvénymodositast (melynek menetét a kormany maris
publikalta) a holland szenatusnak és a képviseléhaznak is el kell fogadnia. Amig ez
nem torténik meg, az EPZ-nek a 2034-es eromiibezarasra kell késziilnie.

Az (zemidGhosszabbitas indoklasa az engedélykérelmet beadd részérél a
nemzetkozi-iparagi standard logikara épiil. Az EPZ-nek azt kell a leginkabb
bizonyitania, hogy a Borssele miiszakilag - az oregedése ellenére is - biztonsagosan
miikodtethet6 2033 utan is, a 80 éves korig lizemben tartashoz sziikséges javitasok,
fejlesztések és beruhazasok pedig nemcsak, hogy idoben megvalodsithatok, de ez a
dontés gazdasagilag is indokolhato (vagyis: nem keriilhet tul sokba). Fontos azonban,
hogy az (izemid6hosszabbitassal kapcsolatos barmiféle munkak, erémiivi
beruhazasok csak az engedély birtokaban, annak hatalyba [épését kovetden
indulhatnak el. Ezt 2030-ban elérhetonek tartjak az EPZ-nél.

A regulator ANVS az irany kijeloléséhez meg is tette a maga lépését azzal, hogy
tavaly novemberben meghivta a NAU szakért6i csoportjat egy tematikus, hosszu tavi
lizembiztonsagi feliilvizsgalat elvégzésére. A NAU Pre-Salto misszidja végul 15
ajanlassal zatult, a javaslatotok tobbsége az alkatrészek oregedéskezelésére vald
felkésziiléssel és e tevékenységek végrehajtasi protokolljanak felilvizsgalatara
vonatkoznak. Ezek nem kotelezé érvényl ajanlasok, am mivel az ANVS illetékes a
flggetlen biztonsagi érékelés elvégzésében és az élettartam-hosszabbitasi
engedélyrél dontésben, a NAU irdnymutatdsa fontos. Hasonlé mddon, engedély-
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elokeészitési feladatra szerzodott 2025 tavaszan a finn Fortum, de 6k az EPZ-hez
jelentkeztek be azzal, hogy tamogatast nyljtanak a PLEX tervezéséhez. Vagyis:
megvizsagljak a holland energiacégnél meglévé beruhazasi tanulmanyterveket és
konzultaciot biztositanak a tervezéssel kapcsolatosan. ,Ebben a projektben
felhaszndljuk a Loviisa Atomerdmliviink (izemid6-hosszabbitdsi projektjeinek
tervezéseben és végrehajtdsaban szerzett tapasztalatainkat, kiilondsen a legutobbi
lizemeltetési engedélyiink megujitdsdbol és a folyamatban lévé, nagyszabdsu Loviisa
Hosszii Tdvu Uzemeltetési Programbdl” - mondtaa megallapodaskor Antti
Ketolainen, a Fortum illetékes Igazgatoja. Ezt a projektet marciustol le is folytattak.

Az Gizemid6hosszabbitasi engedély birtokaban indulhatnak el a konkrét engedélyezési
eljarasok, munkak, melyekrél példaul nyilvanos konzultaciokat is tartani kell. A
kormany a szandéka komolysagat azzal nyomatékositotta, hogy tavaly nyaron
bejelentette: amennyiben kideriil, hogy 2033 utan miikodhet az erém(, a

a Gazdasagi és Klimapolitikai Minisztérium ,bizonyos feltételek mellett”
targyalasokat kezdeményezne egy lehetséges részvényatruhazasrél. Vagyis: a
holland allam részesedést vasarolhat a Borssel erdm(iben.

2025 februarjaban, a 7. Energiastratégia meghirdetésekor a japan kormany tobbek
kozott az atomenergia maximalis kihasznalasat tlnt ki céljaul. Azt, hogy az 50
szazalékos megujuld részarany mellé 20 szazalékot az atomerémiivekbdl szeretne
kinyerni 2040-re. Az energiastratégia Ujdonsagot nem igért, a ,,maximalizalt
kihasznalas” kifejezést a tavaly oktoberben munkaba allé Uj kabinet gazdasagi
minisztere, Yoji Muto mar bekoszonésekor hasznalta; akkor éppen a mesterséges
intelligencia és az adatkozpontok varhatd aramigényének kielégitési sziikségével
indokolva. Az aktualizalt energiastratégia alapjan a tokioi kormany célja az orszag
szinte 0Osszes reaktoranak Ujrainditasa, vagy legalabbis az Ujraindithatok
visszaallitasa. ,,Sok orszdgban, kéztiik az Amerikai Egyesiilt Allamokban is,
nagyszabdsu beruhdzdsok zajlanak a dekarbonizalt energiaforrdsokba” - mondta a
miniszter, aki le is vezette, hogy az arammixben alig 5,5 szazalékot eléro
atomenergia hogyan hizik majd a szigetorszag villamos energia termelésének
mintegy 6todéig a kovetkezo évtized végére. E szerint miutan a fukusimai katasztrofa
utan leallitott Osszes blokkbol 14 reaktor UGjrainditasa mar megtortént, 11
jovahagyasa folyamatban van, tovabbi 10 reaktort pedig e restarttal célba lehet
venni, tovabba két Uj blokk (a Shimane 3 és az Ohma 1) épitése mar folyamatban
van, ha mindezek végére érnek, szinte meg is oldodott a feladvany. Yoji Muto
elképzelése azon alapul, hogy az akadalyon, melyen Japan lassan masfél évtizede
képtelen atverekedni magat, egy csapasra megsz(inik.

Tavaly nyaron a Szabad Eurdpa hosszu elemzést kozolt a japan nuklearis jové elmult
b6 egy évtizedérél, és a 2011-ben leallitott atomerémdivek UGjrainditasanak
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torténetérdl. A cikk végigvette, hogy az egymast valté kormanyok sokszor hangzatos
igéretei és szolamai mogott hogyan nem lett tényleges tartalom. Azt, hogy a
leallitott reaktorokat Ujra kell inditani, mar a 2013-ban masodszor hivatalba épd
Abe Sinzé is programként hirdette; azt igérve, hogy 2016-ra az Osszes leallitott
reaktor miikodni fog a szigetorszagban. Ett6l kezdve az erre vonatkozo igéretek és a
fogadkozasok a japan belpolitika ismétlédo, tartalmilag azonban kiliresed6 elemeivé
valtak,. A japan reaktorok Ujrainditasai pedig csak 2015-t6l, évente atlagban 1-2
reaktorral sikeriiltek csupan. Nem azért, mert nem akartak nagyon, hanem mert az
Ujrainditasokra engedélyt ado Nuklearis Szabalyozo Hatosag (Nuclear Regulation
Authority, NRA) komolyan véve a feladatat: a biztonsagot tette a legfébb
kritériumma.

Ennek eredménye az is, hogy 2022 nyaran Kisida Fumio miniszterelnok - japan szokas
szerit: az ellatasbiztonsagra és az olcsébb aramra hivatkozassal - mar annak a 17
reaktornak az Ujrainditasat sirgette és szorgalmazta, amely ettdél a lehetd
legtavolabb volt, mert az erre vonatozé dokumentumokat sem nyujtottak be. ,,A
kormdny vezeté szerepet fog vallalni az atomerémdiveink ujrainditdsat célzo
kiilonféle intézkedésekben” - mondta a regnalé miniszterelnok, aki az atomon az
arammixben 20-22 szazalékig szerette volna novelni, hogy ezzel az orszag 2050-re a
karbonsemlegességi céljat elérhesse. Az oroszok Ukrajna ellen 2022-ben inditott
haborljara azt is bejelentette, hogy Japan az év végére kilenc, 2023 nyarara pedig
tovabbi hét blokkot fog Ujrainditani, de ebb6l semmi nem lett. Ez a matek egyaltalan
nem jon ki - irta meg Kisida bejelentéseirdl akkor a Guardian. A magazin egy hosszu
helyszini riportba csomagolva azt is levezette, hogy mindezek nem is az energiarél
szolnak, hanem a politikai és gazdasagi hatalom megtartasarol. Kisida Fumio 2024
nyaran megbukott, oktéberétol pedig Isiba Sigeru lett a miniszterelnok, aki
eredendéen nem nuklearis parti politikus.

Az Uj energiastratégia februarban mégis az atomenergia kimaxolasat tlizte ki céljaul,
amit a Guardian egyenesen arulasként értékelt. (Lényegében a kormany atvette a
2023-ban kiadott Zoldatalakulas stratégia (Green Transformantion, GX) egyes
tételeit, példaul a termelésbe visszaallé reaktorok lizemideje akar hatvan évnél
tovabb is kitolhato.) Kisida Fumio hagyatékanak részeként nyar elején beépiilt ebbe
a politikaba az is, hogy a 2011 utan vészleallitott, de Ujrainditott vagy Ujrainditando
atomeromlivek esetében az allasi idét nem szamoljak bele a blokkok lizemidejébe.
E miszakilag erdsen vitathato lépés egy egyszer(i politikai dontéssel az eztan
Ujraindithato atomerémiveknek legalabb 15 évnyi plusz termelési id6t juttat. Oda
azonban el is kell jutni - és ez az, ami egy évtizede minden szuflat kisziv a japan
nuklearis iparbaol.

Fukusima el6tt Japanban 53 atomreaktor dolgozott, utana 2012 majusaban mar egy
sem. A visszainditasi folyamat nehézségét jelzi, hogy mikdzben a nuklearis ipari
statisztikaban 33 ,m(ikod6é reaktor” szerepel Japan adatlapjan, a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség (IAEA) adatbazisa pontosit: 14 m(ikddé mellé csillagozva 19
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tovabbi olyan reaktort jelez a statisztikajaban, amely mar elinditotta ugyan az
Ujrainditasi engedélykérelmét, akar meg is kapta mar, de még nem jutott az lizembe
allasig. Az amerikai energiastatisztikai elemzés januarban (EIA) tételesen végigvette,
hogy a 2015 o6ta eltelt években, évente mely nuklearis blokkok alltak vissza a
termelésbe (Sendai-1 és -2, Genkai-3 és -4, Ikata-3, Mihama-3, Ohi-3 és -4, valamint
Takahama-1, -2, -3 és -4.). A listahoz mar hozzairandé az Onagawa 2 és a Shimane 2
is - mindkét blokkot tavaly év végén kapcsoltak Ujra a halozatra. A 13. Ujrainditott
blokk esete viszont azt is megmutatja, hogy még a célba érés is mennyi kockazatot
és problémat jelent.

Arrél tobb nemzetkozi hiradas is beszamolt, amikor 2024 oktdéber végén beinditottak
az Onagawa 2 blokkot, és ezzel a 13. Ujrainditott japan reaktorként az els6 BWR
tipusu blokk lehetett a 2011-es katasztréfat koveto altalanos leallas utan, amelyik
visszatért a termelésbe. A Miyagi tartomanyban allé, 1995-ben 825 MW
csucsteljesitményre képesen lizembe allo infrastruktiraba 13 évnyi allas utan
lehetlek életet. Az mar a restartnal kevesebb figyelmet kapott, hogy az Onagawa 2
néhany nappal késobb ismét allt. A vészleallas hivatalos indoklasa szerint reaktort
lizemeltetd Tohoku ,,nehézségekbe iitkozott” egy olyan eszkoz bekapcsolasaval,
amely stabilizalni tudja a reaktor miikodését. Az elsé becslések ugyan inkabb csak
reménykedések voltak a tekintetben, hogy december végéig sikeriil a blokkot
Ujrainditani. Ami végiil december 26-an meg is tortént, a blokk kereskedelmi lizembe
allt. Februarban a Nuklearis Energia Ugynokség (NEA) vezetdjének delegacidja
demonstrativ _latogatast tett az erémiben, hogy az Ujrainditast kovetden
tamogatasarol biztositsa Ugy a fiatal japan nuklearis lizemmérnokoket, mint az
lizemeltetd cég vezetését. De augusztus végén ismét leallitottak az Onagawa 2-t. A
reaktorra hosszabb javitas var, amit a Tohoku azzal indokolt, hogy a
reaktortartalyaban |év6, biztonsagi szempontbol kiemelt jelentoségli négy
hidrogéngaz koncentraciot méré muiszerbol kettd is elromlott.

A tervek és azok végrehajtasanak aszinkronitasa bizonytalansagot eredményez a
rendszerben. Azzal hossz( tavon talan komolyan is tervezni lehetne, hogy a Nuklearis
Szabalyozasi Hatosag (NRA) aprilisban bejelentette: a Hokkaido Electric Power
Tomari 3-as szamU reaktora megfelel a fukusimai katasztréfa utani biztonsagi
szabalyoknak, de a 2012 6ta allé reaktorblokk inditasa igy is csak 2027-ben varhato.
Azzal is lehet szamolni, hogy a Sendai Atomerom( 1-es és 2-es blokkja 20 éves
lizemido hosszabbitasra kapott engedélyt a szabalyozé hatosagtol (NRA). A Takahama
3 és 4, mely (a mar szintén lizemidéhosszabbitast kapott (a Takahama 1, 2, a Mihama
3 és a Tokai 2 utan) szintén eléri a 40 éves miikodési hatart, allni fog. Mert hiaba
ment at 2022 6szén a sziikséges ellendrzéseken, nemrég kideriilt, hogy problémak
vannak a gézfejleszté-hdatadod csovekkel, azokat cserélni kell. Es emiatt 2026
juniusatoél a kovetkezo év februarjaig a két blokk biztosan allni fog.

A sok igéretre nehéz épitkezni. A Kashiwazaki Kariwa, a vilag legnagyobb
teljesitménylire épitett, hét blokkos atomerémiivének Ujrainditasanak igérete erre
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jo példa. A Kashiwazaki Kariwa erémlivet az iizemeltetd Tepco 2017 oOta igéri. Azota,
hogy akkor a 7-es blokk atment a biztonsagi teszten. A blokk azonban 2021-ben, egy
ellen6rzés soran mégis megbukott, igy az energiaszolgaltatonak Ujra kellett
kérvényeznie a fejlesztési-cselekvési tervét az NRA-nal, igy bar akkor mar a 6-os
reaktor restart-engedélyére hajtott, a Tepco kénytelen volt mindkét reaktor
helyzetbe hozasara fokuszalni. A cég: 2024-ben mar arrél adott hirt, hogy kétheti
tavolsagra jutott a bekapcsolastol, de a restarthoz sziikséges helyi tarotmanyi-
onkormanyzati jovahagyast még nem tudta beszerezni. Idén marciusban arrél adtak
hirt, hogy az idei évben célba is ér a 7-es, a legjabb hataridoket ismertetve viszont
ez is elmarad: az eddigi 2025 oktdberrél és 2026 szeptemberrél 2029-re, illetve 2031-
re halasztotta a Tepco az Ujrainditast. Magyarazatul a terrorizmusellenes
intézkedések veégrehajtasaban tapasztalt nehézségek, valamint az épitkezések
mértéke és a munkaerdhiany szolgalt.

A japan kormany altal meghirdetett 7. energiastratégiaval kapcsolatban a Renewable
Energy Institute analizise megmutatta, hogy kijelolt ut pénziigyileg is, miszakilag—
technologiailag is valdszinlleg elérhetetlen. Az arammixben a 20 szazalékos
részarany csak a hardcore forgatokonyv alapjan teljesiilhetne, de az annyira
elméleti, hogy mar most valoszin(ibb, hogy az eréfeszitések legfeljebb a “kozepes”
forgatokonyv elérésére lesznek elegend6k. Ami az atomenergia részaranyat 2030-ra
12 szazalékban, 2040-re 7-8 szazalékban szamolja. A két, évek 6ta épités alatt allo
Uj reaktor befejezését a 2030-as évekre tervezik, tovabbi atomerémlivek létesitése
nincs napirenden, az (jrainditasi jogositvanyt kapott erémdivek koziil nem biztos,
hogy mindegyik eljut majd az Ujra termeld fazisba, raadasul az 6sszes erémlre nézve
az sem jo hir, hogy tobbségiik atlépett mar a 40 éve halozatra léptetett statusz
jubileuman. A Takahama 1 a legid6sebb termel6 egység, mar 51 éves.

Az lizemidGhosszabbitas kérdésénél akuttabb, hogy - mint arrél juliusban az egyk
klimavcaltozasi szaklap beszamolt - lassan betelik Japanban az eddigi nuklearis
hulladéktarolo telep. Hokkaido két kioregedd halaszfalujanak (Suttsu és Kamoenai)
hataraban ki is jelolték mar az (j hulladéktarolé telepet, ahova az Gjra bekapcsolt
atomeromlivek nuklearis szemetét is tarolnak, de eziigyben a helyiek ellenérzésén
tul is vannak még nyitott kérdések. A Tomari atomerémditél alig egy oranyira lévo
két telepiilés az eddigi e célra kijelolt “ideiglenes létesitményt” valtana; mert az
Aomori prefektira fo szigetén kialakitott létesitmény, mely 50 évig tarolhatja az ide
szallitott, mara mintegy 20 ezer tonnanyi hulladékot, 2023-ra a tarolokapacitasa 80
szazalékaig megtelt.

Két hivatalos allitas van Indiaban az atomerémivekkel kapcsolatban, melyeket nem
érdemes készpénznek venni. Az egyik, hogy mikorra, 6sszesen hany (j atomeromd is
fog épiteni a kontinens méreti orszagban, a masik pedig, hogy Indiaban még nem
allitottak le (véglegesen) atomerémiivet. Az els6 tétel aktualis allitasként ugy szol,
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https://www.nucnet.org/news/in-setback-for-nuclear-plans-tepco-delays-restart-of-two-reactors-at-kashiwazaki-kariwa-3-1-2025
file:///C:/Users/istvanszabo/Desktop/•%09https:/www.argusmedia.com/en/news-and-insights/latest-market-news/2662269-japanese-utility-tepco-faces-nuclear-restart-delay
file:///C:/Users/istvanszabo/Desktop/•%09https:/www.argusmedia.com/en/news-and-insights/latest-market-news/2662269-japanese-utility-tepco-faces-nuclear-restart-delay
https://www.renewable-ei.org/en/activities/column/REupdate/20250321.php
https://www.climatechangenews.com/2025/07/06/nuclear-comeback-japans-plans-to-restart-reactors-hit-resistance-over-radioactive-waste/
https://www.climatechangenews.com/2025/07/06/nuclear-comeback-japans-plans-to-restart-reactors-hit-resistance-over-radioactive-waste/
https://www.enecho.meti.go.jp/about/whitepaper/2024/pdf/3_4.pdf
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hogy a hivatalosan mar épiil6 hat blokk mellé India 21 (j nuklearis aramtermeld
egységet szeretne 2031-ig a rendszerbe kapcsolni (illetve: legujabban 2047-ig 30
GW—ot). A masodik allitas pedig gy értendd, hogy a négy legrégebbi blokk (Tarapur
1,2 Radzsasztan 1 és Madras 1) ugyan hossz( évek 6ta nem termel - a Radzsasztan
1 példaul 2004 ota -, de a hivatalos statuszuk igy is “felfliggesztés alatt”. Mashol, a
2018-ban leallitott Madras 1 a “hosszu tavu leallitas alatt” allapot megnevezéssel
szerepel.

A négy, évek ota nem termeldképes blokk kozos jellemzéje, hogy mind elmultak 40
évesek, illetve mindegyikiik viszonylag kicsi 160-220 MW-os teljesitmény méreti
reaktor. A 25 “valaha is lizemelt” reaktorok koziil a legUjabb szériaba tartozo két
orosz blokkon (Kundankulam 1, 2) kivil India csak Candu reaktorokat miikodtet. Ez
a régebbi konstrukciok esetében 200-, az Ujabbaknal 700 MW korili blokkonkénti
csucsteljesitményt jelent. De azt is, hogy amikor ezeket az egységeket nagyjavitasra
rendelik, az az Eurdpaban elterjedt PWR-tipusokhoz viszonyitva rendre hosszabb id6t
vesz igénybe.

Bar a standard PLEX-hatarvonalnak szamito, 40 éven tuli Uizemido-limitbe a
statisztika csupan hat indiai reaktort sorol és azokbol csak a Radzsasztan 2 és a
Madras 2 mikodik jelenleg, az lizemiddhosszabbitas egyaltalan nem ismertelen
megoldas az orszagban. A nuklearis létesitmények engedélyeivel is foglalkozd
Atomenergia Szabalyozd Testiilet (AERB) felligyelete alatt végzik a sziikséges
ellendrzéseket és felljitasokat is. A cél nemzetkozi standardnak megfeleléen az,
hogy “a régebbi reaktorok megfeleljenek a mai modern, poszt-fukusimai biztonsagi
el6irasoknak, biztositva ezzel a megbizhatd és biztonsagos miikodést “. Az AERB
aktualisan azonban olyan nyilvantartashoz nyujt csak hozzaférést mely alapjan 2030
marciusaig lejar 22 reaktor termelési jogositvanya. Ez a lista azonban finoman
fogalmazva: nem egészen naprakész.

Az Indiai Nuklearis Energia Tarsasag (Nuclear Power Corporation of India Limited,
NPCIL) kildottei egy nemzetkozi férumon mar 2002-ben felvazoltak a varhato
teenddket. Kiemelt helyen volt e listan a h(it6kozeg-csatorna cseréje, ami szinte
mindegyik célkeresztbe keriilé reaktorukat érinti. A szakemberek mar akkor
elmondtak azt is, hogy az ehhez sziikséges 18 honapnyi lizemsziinet ”lehetdséget ad
a meglévé rendszerek élettartamanak meghosszabbitasara, valamint a
korszertisitési munkdlatokra elvégzésére”. Ennek eléréséhez azonban Indiaban nincs
szilkség 40 év miikodésre. A 2000-ben halézatra kapcsolt Radzsasztan 3 blokkot
példaul tavaly augusztusban jelentés mértékben felljitottak - éppen a tervezett
élettartama meghosszabbitasa érdekében. A 2022 oktobere és 2024 juliusa kozotti
korszerl(isitési idoszakban egy beszamolo szerint a javitasok olyan kritikus részekre is
kiterjedtek, mint az adagolok vagy a hitéfolyadék cseréje. Az AERB pedig e munkak
befejeztével 30 évvel meghosszabbitotta az erémiiblokk lizemeltetési engedélyét.

A Radzsasztan 3 blokkjan végzett korszer(sitési és javitasi csomagot korabban a
Madras 1 és 2, a Narora 1 és a Kakrapar Atomerémii 1-es és 2-es blokkja is kapott.
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https://www.neimagazine.com/news/indias-kakrapar-3-connected-to-grid-8453634/
https://www.neimagazine.com/news/indias-kakrapar-3-connected-to-grid-8453634/
https://energy.economictimes.indiatimes.com/news/power/ntpc-to-kick-off-work-for-new-nuclear-power-plant-in-rajasthan-next-month/123503386
https://energy.economictimes.indiatimes.com/news/power/ntpc-to-kick-off-work-for-new-nuclear-power-plant-in-rajasthan-next-month/123503386
https://world-nuclear.org/nuclear-reactor-database/details/Rajasthan-1
https://world-nuclear.org/nuclear-reactor-database/details/Rajasthan-1
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=304
https://world-nuclear.org/nuclear-reactor-database/details/Madras-1
https://www.gem.wiki/Kudankulam_nuclear_power_plant
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=IN
https://aerb.gov.in/images/PDF/validity-licmay2025.pdf
https://inis.iaea.org/records/x81cg-75e37
https://inis.iaea.org/records/x81cg-75e37
https://www.world-nuclear-news.org/articles/milestones-for-rajasthan-reactors-old-and-new
https://www.indiandefensenews.in/2024/07/rajasthan-atomic-power-station-3-life.html
https://www.deccanherald.com/india/rajasthan/life-of-rajasthan-atomic-power-station-3-extended-by-30-years-3127266#google_vignette
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A Madras blokkokban alapegységeket cseréltek és Gjitottak fel, am ezt kdvetden az
1-es blokk primer korében felfedezett sugarzd anyag szivargas 2018-ban igy is leallast
eredményezett. A hiba pontos oka, illetve a megoldas sem ismert, hiaba, hogy a
Tamil Nadu északi régidjaban allé, Kalpakkam Atomerémiiként is ismert
infrastruktira jovojét illetéen évente jelennek meg a termeléskiesés miatt aggodo
tisztviseloket megszolaltatod cikkek. Sot: bizonyos értelemben a legidésebb blokkpar,
az 56 éves Tarapur 1 és 2 is egy nagy korszer(isitési update folyamatban van. Igaz,
mar 2020 6ta allnak az egységek. Az 6t évvel ezel6tti leallitas oka az 1-es blokk
karbantartasa kozen, de még 2018-ban tortént kazanrobbanas volt. Illetve ennek
egyik kovetkezménye: késébb mindkét blokk recirkulaciés rendszerében
csérepedéseket és kritikus szivargas nyomait talaltak. A javitas hivatalosan azéta is
tart, a két blokk Ujrainditasat legutébb 2024 novemberére igérték. A tét is ismert:
ha a két blokk valoban rendbe hozhato, akkor az AERB-t6l 10 éve szolo mikodési
engedélyt kaphatnak. Egy cég tavaly aprilisban a Tarapur 1 és 2 teljes elsodleges
recirkulacios csovezetékeinek cseréjére is vallalkozott, sot, a hirt 6sszel megerdsitve
megismételték. De a visszakapcsolasardl azéta nincs hir.

Az viszont viszonylag friss bejelentés, hogy a Kaiga 1-et - 26 év m(ikodés és az egy
feltoltéssel termelés (j, 962 napos rekordjanak beallitasat kovetéen - 2025
aprilisaban hossz(, alapos karbantartasi és javitasi szlinetre kiildték.

Egy atomeroml(i élettartam-hosszabbitasanak és felujitasanak biztonsagi és gazdasagi
megfontolasokon kell alapulnia. Azon, hogy a lakossag azt szeretné, hogy az erémd
gazdasagosan és biztonsagosan mikodne. Azon, hogy a szolgaltato azt szeretné, ha
az erémii biztonsagosan és olcson termeljen aramot. ES azon, hogy a szabalyozo
hatosag azt szeretné, hogy a felljitott lizem legalabb olyan biztonsagos legyen, mint
amilyen a projekt el6tt volt. - 2005-ben ilyen egyszerlien magyarazta el a Nuclear
Engineering International (NEI) szerkeszt6je, hogy a kanadai Candu reaktorok
lizemidGhosszabbitasa az addigi 30 éves lizemid6k utan miért és hogyan kellene, hogy
tovabbi 25-30 éven keresztil fennmaradjon. A kanadai PLEX pedig annyit tesz -
magyarazta -, hogy ki kell cserélni a cs6vezetékeket, kell néhany biztonsagi
fejlesztés és néhany elem cseréje, illetve felljitasa, és az ligy el is van intézve.
Ehhez képest a Pickering 1 még nem volt 54 éves, amikor 2024 oktobberében
ledllitottak, mikozben e blokk miikodési idejében van egy hétéves luk (1998-2004
kozott), amikor egy nagyjavitasra kivontak a termelésbél. De a Pickering 2, 3 és 4
sem termel mar, elébbi kettot 1998-ban nem is kezdték el javitani, utobbinal pedig
ez bar csak 5 évig tartott, de 2025 januar 2-val - mint a Pickering A erém(i negyedik
blokkja - ez is leallt. S6t: erre a sorsra jut a tobb mint 10 évvel fiatalabb Pickering
B erémli is; az 1983 és 86 kozott a haldzatra engedett négy Candu blokkot 2026 végén
lekapcsoljak. A jelenlegi tervek szerint is Ggy all, hogy majd csak a 2030-as évek
kozepén allhatnak vissza a munkaba.

Akkor most konny(i a PLEX Kanadaban vagy nem?
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https://www.thehindu.com/news/national/tamil-nadu/shutdown-of-unit-1-at-kalpakkam-atomic-plant-worries-power-utilities/article66091344.ece
https://www.thehindu.com/news/national/tamil-nadu/shutdown-of-unit-1-at-kalpakkam-atomic-plant-worries-power-utilities/article66091344.ece
https://ctif.org/news/many-injured-and-two-firemen-down-mumbai-explosion-and-fire
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/CORE-Energy-Systems-leads-refurbishment-of-TAPS
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/CORE-Energy-Systems-leads-refurbishment-of-TAPS
https://www.neimagazine.com/analysis/recirculation-piping-critical-to-tarapurs-plant-life-extension/
https://www.neimagazine.com/analysis/recirculation-piping-critical-to-tarapurs-plant-life-extension/
https://www.deccanherald.com/india/karnataka/unit-1-of-kaiga-shut-down-for-maintenance-after-record-breaking-run-3479066.
https://www.neimagazine.com/advanced-reactorsfusion/candu-plex-plans
https://natural-resources.canada.ca/energy-sources/nuclear-energy-uranium/canadian-nuclear-energy-technology
https://www.world-nuclear-news.org/articles/opg-says-goodbye-to-pickering-4
https://www.world-nuclear-news.org/articles/pickering-units-operation-assured-as-opg-plans-for-refurb
https://www.world-nuclear-news.org/articles/pickering-units-operation-assured-as-opg-plans-for-refurb
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Eurdpai szemmel a kanadai atomerémivek kicsik: 515 és 817 MW kozotti a
blokkonkénti teljesitményiik. A kanadai atomerdmlivek koncentraltan épliltek:
szinte kizardlag Ontaridban. Raadasul ez valéjaban csak harom atomerémivet jelent
akkor is, ha 1977 és 87 kozott épitett Bruce Erémiinek 8 blokkja van. Az épp a
nagyfelujitasi korszakanak végén jaré Darlington Erémiiben és a mar emlitett
Pickeringben 4-4 reaktor termel. A “kakukktojas”, az egyblokkos Point Lepreau Uj-
Brunswickban dolgozik.

A PLEX is masként mikodik Kanadaban, mert igaz ugyan a NEI szerkesztéjétol idézett
egyszer( magyarazat, de a Candu blokkok “Ujracsovezése” példaul egyaltalan nem
egyszer( és gyorsan elvégezhet6 feladat akkor sem, ha az lizemeltet6 Ontario Power
Generation (OPG) egy évtizede folyamatosan ilyen PLEX projektek megrendeldje és
lebonyolitoja.

Tavaly novemberben jelentette be az ontarioi kormany, hogy a Darlington Erédmli
2017 6ta zajlo lizemidbhosszabbitasi folyamataban a harmadik blokkal is elkésziiltek.
A Darlington 1 raadasul honapokkal a tervezett hataridé elétt, kevesebb, mint két
év allast kovetéen indulhatott Gjra. ,,Az 71-es blokkot a tervezettnél hdénapokkal
kordabban, biztonsdgosan és mindségileg felujitunk” - mondta Ken Hartwick, az
erémivet lizemeltet6 OPG elnok-vezérigazgatdja. A munkak soran a reaktorhoz
tartozo berendezések fobb alkatrészeinek (nyomocsovek, adagolocsovek, specialis
kalandria csovek stb.) cseréjét, illetve a turbinagenerator teljeskor( korszer(sitését
is elvégezték. A korabban felljitott Darlington 2 ugyane miatt tobb mint harom évet
allt 2016 végétol; a Darlington 3 2020 vége és 2024 eleje kozott esett at a
nagyjavitason, a Darlington 4 pedig varhatdéan 2026 végére lesz lizemkész. Az
lizemidGhosszabbitas végén az erdmi az eredetileg 2025 végén lejard lizemelési
jogositvanyat 2055-ig tudja megujitani.

A négy Darlington-blokk felujitasara eldiranyzott 12,8 milliard dollaros keretet
egyel6re Ggy tlnik, sikeril tartani. Korabban ez a 2008-2009 kozotti id6szakra
tervezett Point Lepreau fel(jitaskor sem id6ben, sem pénzben nem sikeriilt. Az a
projekt harom évig elhlzddott, és az eredetileg 1,4 milliard dollaros keretet is
jocskan tullépték. A Point Lepreau eréminek aktualisan 2032-ig van mukodési
engedélye, amit 2040-ig szeretnék majd meghosszabbitani. A PLEX-tervekben
legtovabb (izemben maradé erémii azonban nem a Darlington, hanem a Bruce. Ott
az 5.-8. blokkok a 2028-ban lejaro termelési licensziiket egy hasonléan hosszu és
elhuzodo leallassal és felujitassal kivanjak megujitani. A Bruce 8 tervezett leallitasa
és felGjitasa majd csak 2030 nyaran kezdddik, és ha tartjak a tervezett harom éves
hataridét, akkor a blokk 2064-ig kér majd hosszabbitast.

“Most megkaptuk a jogot a nukledris létesitmény tovabbi ot évre torténd
lizemeltetésére, miutdn igazoltuk a potolhatatlan elemeinek miikod6képesseget” -
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https://www.cbc.ca/news/canada/toronto/darlington-nuclear-refurbishment-1.3395696
https://www.cbc.ca/news/canada/toronto/darlington-nuclear-refurbishment-1.3395696
https://news.ontario.ca/en/release/1005358/ontario-marks-completion-of-darlington-unit-1-refurbishment-project-five-months-ahead-of-schedule
https://www.camecofuel.com/business/cameco-fuel-manufacturing/fabrication-services/calandria-tubes-calandria-spools
https://www.cnsc-ccsn.gc.ca/eng/reactors/power-plants/nuclear-facilities/darlington-nuclear-generating-station/
https://www.cbc.ca/news/canada/toronto/darlington-nuclear-refurbishment-1.3395696
https://www.nesfircroft.com/resources/blog/exploring-canadas-multi-billion-dollar-nuclear-upgrades/#:~:text=In%20July%202023%2C%20the%20Ontario%20government%20announced,total%20to%20four%20at%20the%20Darlington%20site
https://www.canada.ca/en/nuclear-safety-commission/news/2022/06/cnsc-renews-the-power-reactor-operating-licence-for-the-point-lepreau-nuclear-generating-station-for-a-10-year-period.html
https://www.canada.ca/en/nuclear-safety-commission/news/2022/06/cnsc-renews-the-power-reactor-operating-licence-for-the-point-lepreau-nuclear-generating-station-for-a-10-year-period.html
https://www.worldnuclearreport.org/IMG/pdf/wnisr2022-table11-nukecanadaffeet.pdf
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nyilatkozta idén juniusban Pavel Lubenszkij, a Szmolenszki Atomerémii igazgatoja,
miutan a Szmolenszk 2 blokkja megkapta a masodik (izemid6hosszabbitasi
engedélyét is az orosz nuklearis szabalyozo hatosagtol, a Rostekhnadzortol. Az 1985-
ben dolgozni kezdett, kés6bb haromblokkossa bdvitett konnylivizes (RBMK)
atomerom( 1000 MW-os teljesitményre képes egységével a tervezok - mint szinte
minden orosz reaktorral - eredetileg Ugy szamoltak, hogy 30 év utan leallitjak, és
egy Ujabbra cserélik. A szmolenszki régid aramigényének mintegy haromnegyedét
biztositd atomerémi lecseréléséhez szilkséges infrastruktira azonban sem a
Szmolenszk 1 2012-es, sem a 3. blokk 2020-as tervezett idépontjaban nem allt
rendelkezésre. Maradt a PLEX, amire 45 milliard rubelt (mintegy masfél milliard
dollart) tervezett kolteni a Roszatom. E munkak a Szmokenszki 2 esetében a
foelemek és rendszerek teljes allapotanak felmérését, korszerdsitését és sok esetben
cseréjét jelentették, valamint azt, hogy a Rosteckhnadzor kovetelményének
megfeleléen a munkaerd képzését és fejlesztését is elvégezték.

A 2015 utan most masodszor is jovahagyott lizemid6hosszabbitasi kérelem nélkiil a
Szmolenszk 2 2030-ig maradhatott volna lizemben. Az 1. egység 2027-ig, a 3-as pedig
2034-ig rendelkezik jelenleg lizemeltetési engedéllyel, amibdl kovetkezhet, hogy a
2. blokk tapossa elottiik az utat - egylttal azt is jelezve, hogy az els6é ciklusban
kiadott 15 éves hosszabbitas helyett, mar csupan tovabbi 5 évben érdemes
gondolkodni. [megjegyzés: Az RBMK reaktorok sorsa ennél bonyolultabb, de errél
kicsit késébb.] A Szmolenszk atomerémdivet a szakemberek szerint 50 éves koraban
szinte biztosan végleg le kell majd allitani. Addigra a Szmolenszk Il.-nek a két,
egyenként 1250 MW-os, hosszabb lizemidét igéré VVER-Toi reaktorra tamaszkodo
projektnek mar béven sinen kell lennie. Eziigyben a Roszatom 2020-ban a projekt
feleléseinek kivalasztasig eljutott, de ahogyan az eredeti tervek (mely szerint
valéjaban nem kettd, hanem négy blokk épiilne, azok koziil pedig az elsének mar
2027-re lzemelnie kellene), Ugy a szerényebbre modositott, ma hivatalos
elképzelések is (e szerint 2029-ben kezddédhet az épitkezés, 2033-ban pedig be is
kapcsoljak az 1. blokkot) fenntartassal kezelend6k. Ha nem lesz kész idében a
Szmolenszk I, kérdés, hogy a régi erémire meddig lehet tamaszkodni.

A NAU hivatalos adatbazisa szerint Oroszorszagban jelenleg 36 reaktor miikodik, és
négy épitése zajlik. Az aramtermel6 reaktorok atlagéletkora 31,2 év. Az orosz
regulator 2000 ota ad ki lizemid6hosszabbitasi engedélyeket, a Rostekhnadzor altal
meghatarozott kritériumrendszert pedig a 2014-ben jévahagyott allami program
igazitotta a nemzetkozi szabvanyokhoz. Ez utobbi féként azt jelenti, hogy
Oroszorszagban eredetileg 30 éves miikddésre tervezték az atomerémiiveket, ezt
kovetOen pedig a hatdsagi eldirasok és ellendrzés mellett lefolytatott korszerdsitési,
nagyjavitasi beruhazasok és e protokoll betartasa sziikséges a tovabbi miikodéshez.

Alapvetéen  harom  tipusba sorolhatok az  oroszorszagi  aramtermel6
atomeromiivekben dolgozo6 nuklearis blokkok. A VVER-440, a VVER-1000 és az RBMK
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https://www.world-nuclear-news.org/articles/extension-granted-for-smolensk-unit-2
https://world-nuclear-news.org/articles/new-lease-of-life-for-smolensk-reactors
https://www.gem.wiki/Smolensk_nuclear_power_plant
https://www.gem.wiki/Smolensk_nuclear_power_plant
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Russia-begins-preparatory-work-for-four-new-reacto
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Russia-begins-preparatory-work-for-four-new-reacto
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=RU
https://www.worldnuclearreport.org/Russia
https://www.worldconstructionnetwork.com/analysis/russias-plex-plans-7923728/
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modellek fele 2023-ra tuljutott mar az elsé PLEX-én, és az sem tovabbi példa nélkiili,
hogy mint az els6k kozt, 2003-ban hosszabbitast kéré Leningrad 1 esetében tortént:
a 15 éves lizemidohosszabbitas végén az erémivel nem Gjraznak. A Leningrad 1-et
2018 decemberében leallitottak.

Az lizemidéhosszabbitasokkal kapcsolatban a Hatosag 2007-ben Ugy tervezte, hogy
az addig kiadott, 15 évre szol6 11 lizemid6hosszabbitasi engedélykiadast (Bilibino 4;
Novovoronezs 3, 4; Kola 1, 2; Leningrad 1, 2; Kurszk 1) kovetéen, 2009- és 2013
kozott sorra keriilo nyolc reaktornak (Belojarszk 3; Novovoronezs 5; Szmolenszk 1;
Kola 3; Kursk 2, 3; Leningrad 3, 4) mar jellemz6en hosszabb idére szo6lo
engedélyeket fog kiadni. Az erémivekben elvégzett javitasokrol és
alkatrészcserékrol jellemzéen miszaki altalanossagokat kozolnek az orosz PLEX-ek
kapcsan, és az is altalanos, hogy ha a tervezett koltségekrol megjelent is a sajtoban
informacio, utolag a valéban sziikséges raforditasokrol, koltésekrél nem.

A Paksrol ismer6s VVER-440-as blokkok kozil az 1973 és 1975 ota termeld,
murmanszki teriileten épitett Kola 1 és 2 reaktorok elmultak 50 évesek, a
Rostechnadzor elébbinek 2018-ban, utobbinak 2019-ben allitott ki Gjabb, 15 évre
szolo Uzemeltetési engedélyt. 2003-ban a Kola 1 azzal a feltétellel kapott zo6ld
jelzést, hogy 5 év utan a reaktorra elGirt korszerlsitési csomagot (biztonsagi
fejlesztéseket, fontos alkatrészek élettartam diagnosztikajat, berendezések
cseréjét és a reaktor biztonsagi értékelését) mérlegre tették, és a Rostekhnadzor
csak ezt kovetden szignalta a 2018-ig érvényes jogositvanyt. A két legoregebb, még
m(ikod6 orosz reaktor az orosz aramtermel6 azonban a nuklearis ipar pionirjainak is
szamitanak: el6szor a Kola 1 és 2 kapta meg a masodszori lizemid6hosszabbitasi
engedélyt.

Noha az orosz nuklearis iparrol 2010-ben kiadott nemzetkozi jelentés még azt
tartalmazza, hogy az akkor lizemben allé 32 oroszorszagi blokkbol osszesen négy
maradhat lizemben 2030-ra, akkor még az (a 2006-ban elfogadott) 55 milliard
dollaros nuklearis energiafejlesztési program is futott, melynek energiabiztonsagi
célkit(izése szerint az arammixben a 15,6 szazalékrol 2015-ig 18,6 szazalékra
ugrashoz 26 milliardot az allami koltségvetésbdl, a tobbit a Roszatom ipari alapjaibol
fizetik meg. Az atompolitikai stratégiaba 2030-ra rdadasul mar a 25 szazalékos
részarany elérése keriilt, amit azzal gondoltak elérhetévé tenni, hogy a korabbi 2020-
as céltervbe keriilt épitési szamokhoz extraként még ot VVER-1200 egységet
egyszerlien hozzairtak. Ambicio volt, de ezek a fogadkozasok ugyanigy nem
teljesiiltek, mint ahogyan a gyorsreaktorokra val6 atallas sem ugy megy, mint akkor
képzelték: annak, hogy 2030-ra az orosz flotta 25-30 szazaléka mar Uj reaktorokbol
allna, nincs nyoma. Az is kétségtelen ugyanakkor, hogy masfél évtizede az az igéret,
hogy a Roszatom 2015-ig 282 milliard dollart, az utana kovetkez6 5 évre pedig még
204 milliard dollarnyit fordit nuklearis ipari, aramtermelé céli befektetésekre,
impozans képet festett Oroszorszagrol.
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A valosagban azonban e tervek elcsiszasa (meg nem valosulasa) magaval huzta a
meglévé atomerémivek Ujabb lizemidohosszabbitasi kérelmét és kényszerét. Ami a
Kola 1 és 2 esetében annyira nem volt meglepetés, hogy az erdmlivezetés mar 2016-
ban jelezte: érdemes volna a két blokk élettartamat 60 évre kitolni. Hasonlo “sors”
var a Kola 3-ra és 4-re is: elobbinek a tervek szerint 2027-ben, utobbinak 2029-ben
adhatjak meg az ismételt zold jelzés. Addigra azonban az (j, Kola Il. atomerému elso
beruhazasi litemében két 600 MW-os (j reaktor épitésének meg kellene kezdddnie -
fogadkozik a Roszatom. A térségben igy is van miért izgulni: ha az 4j erém(i nem épiil
meg idore, a régit pedig mar nem lehet mar tovabb nylzni, a régié aramhiannyal
szembesulhet.

A VVER-440-es blokkokkal szerelt atomerémivek végnapjaval kapcsolatos
szamolasokat illetéen Oroszorszagban szakmai konszenzus van arrol, hogy ezek az
egységek 60 évig legfeljebb lizemeltethetok. 2023 decemberében 150 orosz nuklearis
szakember vett részt Szentpétervaron az orosz erdmliflottaja jovojérol szolo
tanacskozason, ahol az egyik kozponti téma a PLEX volt. A férumon a szakmabeliek
kozt egyetértés volt abban, hogy az orosz atomerdmivek Gizemidejének ,,maximalis
észszertl idétartama nem haladja meg a hatvan évet”. Erre a VVER-440-es reaktorok
egy masik modelljével is lgyelni kell: a Kola blokkokhoz hasonld palyan fut a
Novovoronezs 4 is. Ezt az egységet legutobb 2018-ban upgrade-elték. A
reaktortraraly ridegség csokkentésére hasznalt specialis hokezelést is magaba foglald
korszer(sitéssel (mely azonban jelentés mértékben a 2017 januarjaban leallitott
Novovoronezs 3 blokk alkatrészeire és rendszerelemeire tamaszkoodott) ez a reaktor
2032-ig szolo engedéllyel rendelkezik. A Novovoronezs 4 hét év mualva mar 60 éves
lesz.

Erdemes elgondolkodni azon is, hogy a Roszatom méar 2017-ben felmérte, hogy az 23
milliard dollaros piacot jelenthet a szamara, ha a kiilféldre - Csehorszagba,
Finnorszagba, Magyarorszagra, Szlovakiaba, Ukrajnaba stb. - eladott VVER-440-es
blokkokat, amikor azokat 2030 utan leallitjak, le is kell tudni szerelni....

Hasonldé rugok a VVER-1000-es blokkokat illetéen is megfesziiltek mar, igaz, a
Balakovo a Kalinyin és a Rosztov atomerémiivek négy-négy, illetve a Novovoronezs
5. blokkja (mint VVER-1000-es egységek zome) mintegy évtizede atkeltek az elso
lizemidGhosszabbitasi protokollon. A jellemzéen az 1980-as években halozatra
kapcsolt reaktorokat is 30 év miikodés utan vették alapos vizsgalat ala és irtak el6é
szamukra a korszerUsitési beruhazasokat. Jellemzéen +30 év termelési idore szolo
jogositvanyt adott ki a Rosenergoatom (igaz, a Novovoronezs 5. blokkja “csak” 2035-
ig rendelkezik lizemeltetési engedéllyel), ami leginkabb annak koszonhetden lett a
VVER-440-esekre kiadott tobbletidé duplaja, hogy az orosz fejlesztok rajottek,
hogyan lehet visszaallitani a reaktortartaly szinte eredeti fizikai és mechanikai
tulajdonsagait. A lagyitas vagy “kiégetés” a VVER-440-eseknél mar bevalt, de a
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méret és a reaktortartalyok bels6é strukturaja a VVER-1000-eseknél bonyolultabb
technika kifejlesztését kivanta.

A témaban szakértonek szamité Judith Perera korabban leirta, hogy a Roszatom
kilonb6z6 cégei hogyan jutottak el a 2009-ben, a Kurcsatov Intézetben indult
kisérletezésektol odaig, hogy 2015-ben a Balakovo er6mii 1-es blokkjaban 18
kiilonbozo flit6zonat egymashoz igazitottan 567 °C-ra hevitettek fel és tartottak igy
mintegy szaz oran at, s hogy a hokezelés végiil miért tartott 220 odraig, a
végeredmény azonban az, hogy a VVER-1000-es blokkok els6é Gizemid6hosszabbitasi
engedélyeit ennek koszonhetéen mar 30 éve tudta kiadni a Rosenergoatom. Ezt
kovette a Balakovo 2 2017-es, majd a 3. blokk 2019-es korszerUsitése. Az innovacio
és kezelés koltségei nem ismertek, de azt Alekszej Lihacsov, a Roszatom
vezérigazgatdja arulta el, hogy ebben nagy lizlet van. A Balakovdi PLEX végén
elmondott Unnepi beszédben szerepelt, hogy a vilagban 37 VVER-1000-es reaktor
tizemel, melyeknek mind megoldast jelenthet majd ez a hokezelés, s igy ez az
élettartam hosszabbitd technologia “exportra is elérheté lesz”. (Tovabbi
lizemidOhosszabbitas lehetdségérél még nem jelentek meg elképzelések, jelenleg
gy all, hogy a VEER-1000-esek Ujboli PLEX-e nincs napirenden.)

A plutoniumgyartasra is képes RBMK reaktorok jelent6és idejli, rendszerszintli
lizemidOhosszabbitasa Oroszorszagban rég nincs mar napirenden. 2020-ban, amikor
a Rosenergoatom a leningradi erému teriiletén miszaki-mérnoki kozpontot nyitott
az RBMK reaktorok leszerelésére, jelezték, hogy ilyen céllal a belojarszki eromiben,
a szverdlovszki régioban is fidktelepet nyitnak, ez tobbé nem is volt kérdés. Az RMBK
reaktorok sorsat szemlélteti mindaz, ami a Kurszki Atomerémiben lathato: az 1970-
es évek elejétdl a '80-as évek kozépéig épitettek itt RBMK blokkokat; négy késziilt
el, kettot befejezetleniil hagytak. A Kurszk 1 és 2 is 44 év aramtermelési idot
kovetden allt le, elébbi 2021-ben, utobbi 2024-ben, és az eromi 3. és 4. blokkja
2029-ben és 2030-ban ugyanerre a sorsra jut.

Az RBMK-k eredetileg 30 évre tervezett miikodést 15 évvel tudtak megtoldani annak
koszonhetden, hogy a csernobili atomerdm( balesete utan jelentésen attervezték,
részben atépitették és fejlesztették a blokkokat. A svéd védelmi, kutatasi ligynokség
(FOI) oroszorszagi nuklearis expanziérol késziilt 2010-es jelentésében szintén a 45
éves lizemidot tartja realisan betarthatonak. A kurszki RBMK-reaktorok kivonasa is
tervezett: a 20 régiot arammal ellatdé Kurszk helyét a mar épild, szintén négy
blokkosra tervezett Kurszk Il. veszi at, melynek azonban VVER-TOI reaktorai lesznek.
Az elsé két blokk épitése 2018, illetve 2019 dra zaijlik.

A jelek szerint az orosz nuklearis ipar éppen kimaxolja, am ezzel a végére is ér az
atomeromiivei  ilizemid6  hosszabbitasban rejld lehetdségeinek.  Tavaly
szeptemberben nyilvanos konzultacio kezddédott arrél a kormanytervezetrél, mely
2042-ig 34 (j orosz atomerémuivi blokk épitését célozza meg. A vegyesen, kis és nagy
méretl nuklearis aramtermelo egységek egyrészt a régi telephelyeken lévo blokkokat
cserélné, masrészt Uj helyszineken (Szibériaban, az orszag tavol-keleti teriiletein,
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illetve az Ural-vidéken) is épitene atomerémiveket azzal a végsé céllal, hogy az
orosz arammixben akar 25 szazalékig noveljék az atomenergia aranyat. A grandidzus
tervszamok mogott azt latni kell, hogy Oroszorszag belathato idon beldl,
gyakorlatilag a teljes atomeromi flottajat szeretné lecserélni. Ez azonban még a
Roszatom szamara sem sétagalopp, amit jelez, hogy a célszamok és céldatumok az
utobbi években tobbszor is jelentésen megvaltoztak. 2021-ben példaul meég 24
reaktort igért a Roszatom, de csak 2045-re, 2023-ban viszont 17-et igért, azokat mar
azonban 2035-re, az iparagi vilagszovetség portalja sajat, Oroszorszagot ismertet6
oldalan pedig aktualisan a mar épités alatt allé és a 2039-ig lizembe helyezésre
betervezett blokkokbdl egy harmincas listat kozol.

Augusztus elején Moszkvaban gratulaltak egymasnak a Roszatom és az 6rmény
kozigazgatas masodik vonalbeli vezet6i. Nyikolaj Szpaszkij, a Roszatom
vezérigazgatd-helyettese és Armen Simonyan, az ormény infrastrukturaért felelds
miniszterhelyettes azért oriiltek, mert a kozos missziojuk, a Jerevantol 30
kilométerre allo egyetlen ormény atomerémdivi blokkot julius végén sikeresen
visszakapcsoltak a halézatra. Az Armenian - vagy ahogyan a nuklearis létesitményt
a kozeli telepiilésrol nevezik: a Metsamori - erémii 2. blokkja majus ota
nagyjavitason volt. Ugyanakkor az ormény kormany altal korabban elfogadott,
lizemidOhosszabbitassal kapcsolatos elokészité és fejlesztd munkakat végeztek,
illetve mérések és a sziikséges analitika is megtortént. Mindezt a Roszatom egy 2023
decemberében kotott keretszerzodés alapjan végezte el, melyben azt igérte, hogy
az energiablokk alapos modernizalasaval annak élettartama  2036-ig
meghosszabbithatd. A nagyjavitas soran “szamos fontos miiszaki és biztonsaggal
kapcsolatos munkat” elvégeztek; dolgoztak a reaktorlétesitményen, volt turbina- és
generatorjavitas, ellendrizék a reaktortartalyban lév6 berendezéseket és egyéb
rendszerkorszer(sitési munkakat is végeztek.

Az Armenian 2 aktualisan 2026-ban véget ér6 miikodési ciklusa azonban mar egy
tobbszoros meghosszabbitas Ujabb eredménye. 2014-ben, amikor a jerevani kormany
ugy dontott, hogy 10 évvel meghosszabbitana az erémii idejét, az els6, majd a 2021-
ben végrehajtott masodik nagy face liftet is a Roszatomra biztak; a reaktortartaly
“kiégetését” is, melynek koszonhetden a reaktor koriili fémhéjat anyagszerkezetileg
az eredetihez kozeli allapotba hoztak. Az orosz jelenlét nem meglep6, mivel az
erémi a Szovjetunidban, az 1970-es évek végén, illetve 1980-ban kezdtek el
termelni.

Hasonloan az oroszok Kelet-Europaba is exportalt atomerémliiveihez, Jerevan
kozelében is VVER-440-es reaktorokat épitettek. De mig a paksi, a finnorszagi, az
akkor még csehszlovakiai, illetve mas szovjet eromiivekbe a V-213-as modell keriilt,
Orményorszag a V-270-est kapta. Ez egy korabbi, kisebb, blokkonként 400 MW-ra
képes modell, ami azonban igy képes volt javarészt kiszolgalni az Grmény
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aramigényeket. 1988 decemberében, az egyes becslések szerint tobb mint 100 ezer
emberéletet kovetelo spitaki foldrengés utan azonban az atomeromuivet leallitottak.
Bar a rengés epicentruma az erémd(tol tobb mint 70 kilométerre volt, a karok
felmérése soran bebizonyosodott, hogy a Brezsnyev éraban épitett lakd- és
kozépiiletek silany minéségben épiiltek. Mivel a Metsamor er6mii Gjrainditasa és
esetleges katasztrofaja a fovarosban élo, tobb mint egymillio ember életét
kockaztatta, az erom( leallt. Az 1-es blokk végleg.

A Szovjetunid széthullasaval az 6nalld Orményorszag szamara az energiainség is
égetd problémat jelentett- igy bar nagy volt a nemzetkozi ellenallas a vilag 66 VVER-
440-ese kozott a legkevésbé megbizhatonak tartott ormény blokk Ujrainditasaval
szemben, a 2-es blokk 1995 novemberétdl ismét termelni kezdett. Az eurdpai és
amerikai tamogatasokbol elvégzett korszer(sitések, illetve a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség szinte allando felligyelete arra voltak elegenddk, hogy az
orszag aramsziikségletének mintegy 40 szazalékat a 375 MW-ra lefojtott atomerdmili
lizembiztosan tudja szolgaltatni. Ekkor, illetve 10 évvel késébb is a forgatokonyv ugy
szolt - és ebben az 6rmény kormany végiil 2007-ben hivatalosan bele is allt - hogy
2017-re végleg leallitjak az eloregedett metsamori erémiivet és helyébe all egy Uj.
A tervezett 1000-1200 MW-os blokk projektfinanszirozasa azonban kérdéses volt mar
akkor is: a beruhazast 5 milliard dollarra becsiilték, ami akkor az 6rmény éves
koltségvetés duplaja volt, az orszdg GDP-jének pedig a 40 szazaléka. igy végiil a
2016-0s leallasbdl sem lett semmi: 2015-ben egy Oroszorszaggal alairt 131 millio
dollaros allami hitelvallalassal elvégezték a sziikségesnek tartott Ujabb
modernizacios kort. 2023-ban pedig egy kovetkezét, melyben 270 millié dollarra
szerz6dtek a Roszatommal, hogy a reaktor lizemidejét a 2036-ig nyUjthassak. Utobbit
Jevgenyij Szalkov, a Roszatom Service vezérigazgatdja ugy foglalta Gssze, hogy
szamukra a megrendelés alapjan “tovabbra is el6készité munkalatokat” végeznek,
ami els6sorban “a kulcsfontossagl rendszerek biztonsagi szintjének novelésére”
vonatkozik és azokra az litemezett megel6z6 karbantartasokra “melyek felkészitik
az eromlivet az Ujabb tizéves lizemidore.”

Erdekes magyar szal lehetett volna e torténetben, ha a kozelmultban
Orményorszagbdl bejelentkezé Szijjartd Péter sikerrel jar. Az lzemeltetési és
karbantartasi hasonlosagok jobb kihasznalasaért kilincselé politikus ugyan
meglizente a magyaroknak, hogy “megallapodast irunk ala a nuklearis energia terén
folytatando egylittmikodésrél”, de ennek egyelére nincs tapinthato jele. Az
Armenian 2 Gjrainditasat kovetéen az ormények az orosz szakemberek mellett cseh,
horvat, szlovak és ukran szakmai és képvisel6i tamogatast koszontek meg - magyart
nem.

Uj o6rmény atomerdmii épitésérél legutdbb két éve jelentek meg utoljara
komolyabban vehet6 hirek. Akkor a kormany képviseldje azt jelentette be, hogy az
ormény kabinet krealta nuklearis energiabizottsag vizsgalja: a kétblokkos orosz, az
egyblokkos dél-koreai vagy a valamelyik modularis kiseromUiveket kinalé amerikai
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projekt volna inkabb elképzelhetd, ugyanakkor miliszakilag-gazdasagilag is
indokolhatd. Két évvel késobb még tart a vizsgalodas. Annyi “elorelépés” tortént
idén tavasszal, az Egyesiilt Allamok 6rményorszagi nagykovete egyk posztjabol nagy
talalgatas indult. Az amerikai diplomata azt posztolta a kozosségi oldalara, hogy
Jerevanban talalkozott a Westinghouse képviselGivel, és veliik az (egyeldre csupan
prospektusban létez6) AP300-as SMR reaktorairdl is beszélt. Nem deriilt ki, hogy az
atomerémiives cég képviseléi mit kerestek Orményorszagban, igy a poszt
értelmezését a helyi sajto is csak talalgatta. Az egyik verzié az, hogy e jelzés arrol
is szélhat, hogy Orményorszagnak ideje amerikaiakra cserélnie az oroszokat. Ennek
azonban az augusztus eleji, moszkvai orosz-ormény talalkozon mutatott kolcsonos
elégedettség aligha teremt kikezdhetetlen alapot.

A Cernavoda atomerémii, Romania egyetlen ilyen infrastrukturaja két, egyenként
650 MWe teljesitményre képes, Candu-6 tipusu reaktorbol all. A Konstanca
kozelében, a Duna Ostrovi-aganak partjan az 1-es blokk 1996-ban, a 2-es 2007-ben
kezdett a haldzatra termelni. A friss roman energetikai hirekbe ritkan keriilnek be a
régi blokkok, illetve a ’80-as évek oOta befejezetlen 3. és 4. blokk épitésének
Ujrainditasarol, jabb amerikai cégek érkezésérdl, az amerikai tamogatassal érkezo
SMR-ekrél szolo cikkek és tanulmanyok észrevétlenné teszik ezeket (az egyébként
alaposnak és atfogonak nevezheto tajékoztatasokat). Pedig éppen ott tart a romaniai
Candu blokkok torténete, hogy van mirdl tudni, volna mit megérteni: a roman
aramtermelés mintegy otodét biztositd Cernavoda eromii termelése 2026-ban a
felére esik vissza. Tudhatd, hogy ez lesz - mert ez is volt a terv.

Az allami atomerémd-ilizemeltetd cég, a Nuclearelectrica (SNN) tavaly év végén
ugyanis alairta a Cernavoda 1 élettartam meghosszabbitasardl szolé miiszaki,
kivitelezési és beszerzési szerzodést. Az SNN kozlése szerint ennek koltsége 1,9
milliard eur6 lesz. A négy cégbdl allo konzorciummal alairt megallapodasban a Candu
technologiai licencét kezel6 kanadai AtkinsRealis, a kanadai kormany kiilgazdasagi
szervezeteként segédkez6 Canadian Commercial Corporation, az atomerémiivi
eszkoz és technologiai beszallitéo dél-koreai Korea Hydro & Nuclear Power (KHNP) és
a kritikus nuklearis technologiat szallito, javitd és cseréld, illetve a korabban az
erémiben allapotfelméréseket is végzd olasz Ansaldo Nucleare kézott osztodnak el
a feladatok. Ez alapjan a PLEX gyakorlati megoldasainak nagy részét a KHNP végzi
majd: a dél-koreai épito feladatai kozé tartozik a fobb alkatrészek cseréje (mint a
tricium-eltavolito létesitményé és a nyomastartd csatornaké) és a sziikséges
infrastruktira (mint egy radioaktiv hulladéktarolo) épitése is. A KHNP, mar tobb mint
5 éve késziil céliranyosan a Cernavoda 1 Gizemid6hosszabbitasaban valo részvételre
(és odahaza mar folyamatosan boviilé referencialistaja van hasonld modernizacios
projektekre), a cég legutobb azt is kozolte, hogy a romaniai PLEX-ben a megbizasait
840 millié eurdért vallalta.
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A konzorciummal kotott szerzodés alkalmabdl nyilatkozd Cosmin Ghita, a
Nuclearelectrica vezérigazgatoja szerint az lizemid6hosszabbitasnak egyetlen célja
van: hogy “biztositsa az egység mlikodését egy ujabb életciklusra, megérizve a
biztonsdgot és a gazdasdgi hatékonysdgot”. De a cégvezet6 azt is hozzatette, hogy
ennek érdekében “minden el6készitési és végrehajtdsi tevékenységét a kivalosdgi
szabvdnyok és a vildgszerte mds Candu atomerémlivi blokkok felujitdsabol szarmazo
nemzetkozi tapasztalatok szerint hajtjdk végre.”

Az lizemidGhosszabbitas eldélete és elokészitése joval hosszabb, mint amennyi id6t
majd a javitas-korszerdsitési csomag igénybe vesz (a tervek szerint két évet) az
uzemeltetoktol. Az els6 romaniai PLEX terve ugyanis mar 2017-ben megsziiletett:
akkor, amikor az energialigyi minisztérium ala tartozo Nuclearelectrica jovahagyta
az 1-es blokk korszer(sitési elképzelését. A harom fazisra osztott projektben a
masodikat (ebben a pénziigyi forrasok biztositasat, a mérnoki, beszerzési és épitési
szerzodések megkotését, a végrehajtasra vard feladatok felmérését, elokészitését
és litemezését, illetve a sziikséges engedélyek és jovahagyasok - koztilk a NAU-hoz
kapcsolodo jovahagyasok - megszerzését) éppen most fejezik be, hogy a 3. |épében
maga a hagyjavitas megtorténjen. A KHNP mindebben 2019 6ta “képben van”; 2023
oktoberében azt is bejelentette, hogy a Cernavoda 1 felujitasi projektjének harom
fazisa kozil a masodikba is beszall. Egy honappal késébb a Candu Energy és a
Canadian Commercial Corporation egy 750 millié dollaros, mérnoki, technoldgiai és
alkatrészbeszerzési munkakrol szold szerzédést jelentett. Ekkor mar olyan
terepelOokészitd munka is elkezdédott, amivel az atomerémi lzemeltetéje az
AtkinsRealis leanyvallalatat (SNC-Lavalin) bizta meg: a 2022-ben megrendelt,
haromévesre  tervezett munka  tobb  lizemanyagcsatorna  Un.  axialis
csatornaeltolasara vonatkozott [Az “axial channel shifting” egy kritikus mivelet a
reaktorok teljesitményének optimalizalasaban. Azt a jelenséget kezelik igy, amikor
a reaktorban a neutronok lassitasara hasznalt hiit6folyadék eloszlasa nem egyenletes
a reaktor tengelye mentén, és ami igy befolyasolja a lancreakciot. E karbantartas
soran a reaktor iizemanyag-csatorna csoveinek megnyulasat kalibraljak ujra.]

igy indul neki az elsé romaniai nuklearis blokk az lizemidShosszabbitashoz sziikséges
tényleges feltjitasoknak. A Cernavoda 1-en 2026-ban kezd6d6 korszer(sités soran az
osszes kalandriacso, gozfejlesztd, valamint a mdszer- és vezérlorendszer cseréjét is
elvégzik. Az upgrade céldatuma jelenleg 2028 december, addig a 650 MW-os blokkot
leallitjak és levalasztjak a halézatrol.

Jalius elején a Beznau atomerdmi termelését le kellett szabalyozni, mert a
hiitévizet szolgaltatd Aare folyd vizhémérsékletet elérte a 25 Celsius-fokot. A
hoségre hivatkozva az eromliivet lizemeltet6 Axpo valojaban az egyik reaktort
ledllitotta, a masikat pedig csokkentett kapacitassal mikodtette. A majdnem leallas
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ellenére a Beznau éppen egy Ujabb, bar valdszinlileg utolsé PLEX el6tt all. Svajcban
az atomeromiivek miikodtetésére nincs elére meghatarozott élettartam; addig
engedélyezett a mikodésiik, amig betartjdk a Szovetségi Nuklearis Biztonsagi
Felligyel6ség (ENSI) altal megkovetelt biztonsagi elbirasokat.

A két, egyenként 365 MW-os blokkot 1969, illetve 1972 6ta miikodtetd Beznau igy bar
a vilag legoregebb kereskedelmi atomreaktorait hajtja, egy tobb mint 375 eurds
befektetési csomagtol az ulzemeltetd Axponal azt remélik, hogy a két Kkis
Westinghouse blokkal gond nélkiil atlépnek majd a 60 éven tali miikodési
tartomanyba. Err6l 2024 karacsonya el6tt adott hirt a Sfen, a Francia Atomenergia
Tarsasag lapja azzal, hogy a 2-es blokkot 2032-ig, az 1-est egy évvel tovabb
munkaban hagyhatjak. De tovabb valoszinilleg mar tényleg nem, mert bar tavaly még
voltak olyan hirek, hogy az lizemeltetd vizsgalja annak lehetdségét, hogy akar 2040-
ig is termelésben maradjon, de a korabbi, 2030-re tervezett leallasi datumot végiil
csak néhany évvel irtak felil. Az ENSI-vel egyiittm(kodésben késziilt
megvalodsithatdsagi tanulmany nyoman az Axpo kozolte: (gy dontott, hogy “az
atomerémdi 2. blokkja 2032-ig, az 1. blokk pedig 2033-ig marad a hdlozaton. Ezt
kovetéen leszereljiik és lebontjuk o6ket. Ez a dontés tdrsadalmi
felel6sségvallaldsunkon, valamint mdlszaki, szervezési, szabdlyozdsi és gazdasagi
szempontokon alapult”. Augusztusban a cég mar arrél szamolt be, hogy megkezdddik
a 2-es blokk “kiterjedt karbantartasa”, melynek soran a fokusz a reaktortartaly,
illetve a szekunder kor féalkatrészeinek vizsgalatara keriilt.

Svajcban még két aktiv kereskedelmi atomerém( lizemel: a GE altal épitett, 1984
ota termeld Leibstadt (1225 MW) és az 1979 6ta miikodo, Siemens KWU reaktorral
szerelt Gosgen (1000 MW) esetében jelenleg is azt vizsgaljak, hogy a mikodésiik 60
éven tul is folytathato-e. Ez nem Uj fejezet a svajci atomerémuivek életében, hiszen
mar a 2014-ben lefolytatott ellendrzésbdl is kideriilt, hogy a ma termel6 négy blokk
mindegyike alkalmas m(iszakilag erre, igy a tervekbe az keriilt, hogy a végleges
leallitas a Gosgent 2039-ben, a Leibstadt-ot 2044-ben érinti majd. A Nuklearis
Kockazatértékelési Csoport (INRAG) 2023 nyaran e témaban szintén osszeallitott egy
jelentést, melyben foként azt boncolgatta, hogy milyen megkozelitések léteznek az
lizemid6hosszabbitasokra, és az ezekhez sziikséges beruhazasok hogyan és milyen
mértékben becsiilheték meg. A helyzetértékelé dokumentumokbol latszik, hogy a f6
kihivast az Oregedésbol ered6 biztonsagos miikodés kockazatai és elharitasi
lehetdségei jelentik - annak ellenére, hogy az utobbi évek termelési statisztikaja
tetszetds. A Gosgen stabil teljesitménytartas mellett tobb mint egy évtizede képes
az évi 8000 uzemora korili (inkabb feletti) termelésre, és ezt a Leibstadt is Ujra
produkalja 2022 6ta Ez utobbi éppen a legutdbbi idoszakos biztonsagi felilvizsgalatat
kovetden sikeriilt, miutan a rendszeriizemelés valtozasait, a hibajelenségeket, a
karbantartasi protokollt és az 6regedési monitirozast osszegezték.

A svajci atomeréml(ivek a korabbiaknal nagyobb lizemeltetési kockazatara utal, hogy
2024-ben a négy reaktorhoz kothet6en Gsszesen 36 biztonsaggal kapcsolatos, un.
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jelentéskoteles eseményt naploztak (a két Beznau blokkban 14, a gosgeni erédmiiben
10, a Leibstadtban 9 ilyen szituaciot jegyeztek fel), ami meglep6 az el6z6 évi 24
bejegyzéshez képest. Az idei statisztikdban vastagon hlzza ala az izemelési-
biztonsagi kockazatok tételt az is, hogy a majusban éves ellendrzésre leallitott
gosgeni reaktort ennek végeztével hetekig nem tudtak visszaengedni a termelésbe.
Vélhetden az sem véletlen, hogy a vezérlési, iranyitasi és biztonsagi terlileten 2002
a két nagyobb svajci erémiivel szerzodésben alldé Framatome tavaly elébb a
Leibstadt, majd a Gosgen esetében is sajtokozleményben erdsitette meg: az
lizemekben Ujabb “biztonsagat és hatékonysagat javitani hivatott” fejlesztéseket
inditanak el.

Amikor 2023 augusztusaban Rafael Grossi, a NAU féigazgatdja elészor Stockholmba
latogatott, azzal bokolt a hazigazdanak a Svéd Nuklearis Intézetben tartott
eléadasaban, hogy “Svédorszdg megujult elkételezettsége az atomenergia irdnt
ravildagit a novekvé globdlis érdeklédésre e tiszta energiaforrds irdnt, amely a
klimavdltozads kezelésének és a megnovekedett villamosenergia-igény kielégitéseének
kettés kihivdsat hivatott megoldani”. A figyelmesség az észak-europai orszag uj,
jobbkozép kormanyanak szolt, mely mar nem akarta 2040-re kivezetni a nuklearis
energiat a svéd arammixbdl, mely végleg lerazta az atomerdmiivekrdl a beépitett
kapacitasra rott adoztatas 2000 6ta létez6 intézményét, mely megbizta a Vattenfall
allami kozm(iszolgaltato céget Uj atomeromlivek tervezésére, s mely bar a valasztasi
igéretét (miszerint a 2019-ben és 2020-ban bezart Ringhals 1 és 2 Ujrainditasat
yfeltétel nélkiil és gyorsan” végrehajtjak) nem tartotta be, de a miniszterelnokét,
ULf Kristersson mar elkiildte Emmanuel Macronhoz azzal, hogy Svédorszag két (j
atomeromlivet is megrendelne a franciaktol.

“Nagyon biztatonak talalom, amit itt latok” - nyilatkozta két éve Rafael Grossi, akar
ezt ma is megtehetné, miutan az atomipar szamara “kedvezé jelek” tovabbra is
érkeznek. Tavaly tavasszal a kormany az atomenergiat tlzte a svéd klimapolitika
zaszlajara azzal, hogy 2035-re kettd, egy évtizeddel késébb pedig tiz Uj nuklearis
reaktor fogja biztositani a karbonmentes aramszektorhoz vezetd utat. Idén majusban
a parlament pedig jovahagyta azt a kormanyjavaslatot, amely 27 milliard euros
keretbdl allami tamogatast kinalna majd az Uj svédorszagi atomreaktor épitésekbe
befekteték szamara.

De valéjaban az elmult két évben nem sok érdemi valtozas tortént. A 2050-re igért
10 Uj reaktor épitésének igéretét inkabb szimbolikusnak tartja Lars J. Nilsson, a
Lundi Egyetem professzora és az Eurdpai Klimavédelmi Tanacsado Testiilet tagja, aki
a Guardiannek nyilatkozva arra hivta fel a figyelmet, hogy a jelenleg Svédorszagban
a villamosenergia-termelés bovitése szélenergiaval torténik. ,Nem szamitok Uj
atomerémi épitésére Svédorszagban, hacsak a kormany nem nydjt olyan
messzemend garanciakat, mint amilyet az Egyesiilt Kiralysagban adott a kormany a
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https://www.nucnet.org/news/new-government-announces-plans-to-build-nuclear-power-plants-10-5-2022
https://www.euronews.com/2023/01/03/sweden-turns-to-france-as-it-looks-to-buy-two-new-nuclear-reactors
https://freepolicybriefs.org/2024/04/15/sweden-nuclear-energy/
https://freepolicybriefs.org/2024/04/15/sweden-nuclear-energy/
https://world-nuclear-news.org/articles/sweden-passes-bill-on-state-aid-for-new-reactors
https://www.theguardian.com/world/2023/aug/10/sweden-criticised-over-plan-to-build-at-least-10-new-nuclear-reactors
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Hinkley Point-i beruhazasnak” - magyarazta a professzor, aki szerint cselekvés
helyett kormanyzati pézolasrél van szo.

Az atomenergia fontos tényez6 a svéd arammixben: az Energy Charts aktualis adatai
szerint a megUjuld energia tobb mint kétharmados részesedését (melyet a viz-, a
tengeri szél- és némi napenergiatermelés adja) az atomeromuivek 29 szazalékos
aranya koveti. De az orszag nuklearis erom(iveinek torténelmi listajan a hat ma is
m(ikod6 reaktor mellett hét mar nem termeld van, koziliik négyet pedig 2016 és
2020 kozott allitottak le (és vagy egy befejezetlen épitkezés is: Marviken). A hat
aktiv reaktor harom erémuiben dolgozik: az Oskarshamn (OKG) atomerémiiben egy,
a Ringhals atomerémiiben két, a Forsmark atomerémiiben pedig harom egység
termel. Bar nem mind egyformak (a svéd ASEA modellek mellett Westinghouse
blokkok is dolgoznak a svéd atomcsoportban), szinte teljesen egyidések. igy, mivel
mindegyikilk 1980 és 1985 kozott kezdett termelni, az iizemid6hosszabbitasi
kérdések is gyakorlatilag egyszerre érintik az egységeket. Mindharom erém(iben az
Uniper - és a Vattenfall a tulajdonos; elébbinek az OKG-ben van tobbségi, a Ringhals
és a Forsmark erémivekben pedig kisebbségi részesedése, utdbbinak forditva.

Az idén 40 éves mukodését tnneplé OKG-3 2009-ben kapott atfogd korszerdsitési
csomagjanak koszonhetéen az eredeti 1050 MW csucsteljesitményét 1450 MW-ra
novelte, 2020-ban pedig fiiggetlen zénah(tést kapott. Ennek eredményeként a
reaktor 2045-ig lizemben marad, de az Uniper azzal szamol, hogy a Simpevarps-
félszigeten allva tartott reaktor élettartama a 2060-as évekig meghosszabbithato
lesz.

Tavaly 6sszel a finn Fortum az Uniperrel kozosen jelentette be, hogy megvizsgalja
az Oskarshamn 80 éves miikodtetésének lehetséges feltételeit, mivel az erémd
tulajdonosai ugy vélik, hogy az OKG-3 “jo potenciallal rendelkezik ahhoz, hogy a
2060-as évek kozepéig is hozzajaruljon az elektromos rendszerhez”. Az Uniper
részérol azonban késébb azt is hozzatették ehhez, hogy a sikeres PLEX feltétele a
tovabbi allami tamogatas megjelenése, mivel “olyan piaci feltételekre is sziikség
van, ahol felértékelik az atomenergia fontossdgdt az energiarendszerben” és ez az
energiatermelés és ellatas mellett “a rendszer stabilitdsdt biztosito tdmogato
szolgdltatdsokat is” magaban foglalja.

A Ringhals atomerémiiben dolgozé két Westinghouse (WH 3 Loops) modell a két
legujabb svédorszagi reaktor, ezekkel jelenleg, hivatalosan Ugy terveznek, hogy a
2040-es évekig maradnak lizemben. Eppen gy, ahogyan az Upplandban épiilt
Forsmark atomerémd harom blokkja. A Vattenfall korabban azt kozolte, hogy 220
millio eurdt szandékozik elkolteni a két erémiire annak érdekében, hogy az erémiivek
tovabbra is jol felszereltek és stabil termelék maradjanak. De a Forsmark és Ringhals
atomeroml(ivekkel kapcsolatban is Ugy gondoljak a tulajdonosok, hogy jo volna, ha
még tovabb lGzemben maradnanak. Errél mar tavaly nyaron megjelentek az elsd
hirek. A Vattenfall és az Uniper ugy dontott, hogy “mélyrehatd vizsgdlatot
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inditanak” az ot blokk 20 évvel tovabbmiikodtetéséhez sziikséges paraméterek
tisztazasa érdekében. Bjorn Linde, a Forsmark és a Ringhals eréml
vezérigazgatdja szerint az elézetes tanulmany azt mutatja, hogy “a meglévo
reaktorok Ulzemidejének meghosszabbitasa nem jar bonyolult engedélyezési
folyamatokkal, és (gy gondoljuk, hogy a rendszeren beliili tovabbi nuklearis
hulladékok is atalakithatok”.A részletes koltségszamitasoktdl a lehetséges
beszallitok és kockazatok feltarasa utan lehet a kérdésben dontést hozni, de a
Vattenfall mar azt is jelezte, hogy a sziikséges beruhazasok zomét majd csak a 2030-
as években kellene elvégezni, a legtobb munkat 2035 koril. Most azzal szamolnak,
hogy ez a PLEX komplett rendszerek és alkatrészek fel(jitasat, illetve cseréjét
jelentené, a turbinak, kondenzatorok, generatorok, illetve a vezérl6- és felligyeleti
rendszerek korszerUsitését, és a kiszolgalo épliletek modernizalasat. Mindez a cégek
szerint beleférne 40-50 milliard svéd koronaba (3,8-4,7 milliard eurdba). Ezzel a
épéssel - magyarazta Torbjorn Wahlborg, a Vattenfall vezérigazgato-helyettese -
osszesen tobb mint 800 TWh karbonmentes villamos energia volna biztosithatd - ami
a jelenlegi éves svéd aramfogyasztas hatszorosa.

Bar Svédorszagban az érintett cégek elmondasa alapjan a kovetkez6 PLEX ciklusba
épés is sima ligynek tlinhet, a Ringhals-4 blokk legutobbi kalvariaja mast jelezhet.
Az éves fOjavitasra 2022 augusztusaban leallitott blokk reaktortartalya a
munkavégzések soran megsériilt, igy a rutinmiveletekbdl specialis hibaelharitassa
alakult at a folyamat. A reaktor nyomasszabalyoz6 rendszerének kijavitasat a
Vattenfall kezdetben novemberre jelezte, majd az Ujrainditas datumat januarrol
februarra, majd még tovabb halasztotta. A végiil tobb mint 100 szakember
bevonasaval is b6 hét honapig elhuzodo javitashoz specialis eszkozoket és (j
modszereket is alkalmaztak. Attorést végiil az hozott, amikor az oktatokdzpontban
megépitették a reaktortartaly 1:1 aranyd masat, és azon igy az 0sszes javitasi lépés
begyakorolhatéva valt. A Ringhals-4 igy is csupan 2023 aprilisaban tért vissza a
termelésbe. A javitasi koltségekrdl és az aramtermelésbdl kieséssel keletkezd
veszteségekrol a tulajdonsok nem kozoltek informaciokat.

Amikor a Mohi (Mochovce) atomerémi 3. blokkjat 2023 januarjaban eldszor
beinditottak, valojaban mar tul lehetett volna az elsé lzemid6hosszabbitasi
procedlrajan is. Am az 1987-ben kezdett reaktorblokk épités még az utolso
pillanatban is tartogatott meglepetéseket - s6t, a beruhazas és Kkivitelezés
visszassagait els6ként bemutato osztrak Kronen Zeitungnak koszonheté az is, hogy a
Mochovce 4 épitési projektje tovabbra is befejezésre var. Csehszlovakia 1993-as
felbomlasat kovetéen Szlovakidban maradt a volt szocialista orszag nuklearis
iparanak problémasabb fele: a Nagyszombat kozelében épitett Bochunice erémli
els6 VVER-440-es blokkparjanak (V1) leallitasa az orszag unids csaltlakozasnak
feltétele volt (am végiil csak 2008-ban allitottak le - és 2025 nyaran jelentették,
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hogy a blokkok leszerelése befejezodott), a Mochovce erdmii els6 blokkparja bar
1983 ota épiilt, csak 1998-ban, illetve 2000-ben kezdtek termelni; a masodik
blokkpar (Mochovce 3 és 4) épitési kalvariaja pedig még most is tart.

A Mohi hataraban 2023-ra elkésziilt és mostanra termelési tizembe is allt 3-as blokk
utan még mindig varni kell a 4-es egység 2019 ota halasztott és igy tovabb csuszo
inditasara. A szlovakiai atomeromuiveket birtoklo és lizemelteté allami Slovenské
Elektrarne (SE) az inditast “varhatoan idén” meghatarozassal jelentette, miutan
marciusban az utolso tesztelési kor elinditasat is bejelentették.

Szlovakiaban - ahogyan a szomszédos Csehorszagban is - az atomenergia
hasznalataval szemben nincs érdemi, civil ellenallas. A kormanyzati, illetve az SE
altal bejelentett elképzelések elé akadalyt - ahogyan Mochovce esetében, Ugy az
Ujabban ismét felmelegitett bohunicei bévités tervét illetden is - Ausztria jelent. Az
osztrakok a szlovak nuklearis ipari elképzelések is a legfébb ellenzéi Eurépaban. A
szlovak nuklearis hatosag (UJD) minden évben beszamol arrél, hogy minden rendben
van és az elvarasok szerint alakul. Kivételes eset volt tavaly nyaron, amikor az SE a
Bohunice 3 zajlo fejlesztéseirdl részletesen beszamolt (a nyomastartd edény
tisztitasa, a hermetikus zoéna integralis szilardsagi vizsgalata, f6 szerelvények
javitasa stb.), de ennek is az volt a kivalté oka, hogy a karbantartas és lizemanyag-
utantoltés végeztével az egyik turbinanal kézi poroltéval elolthaté méretl tliz
keletkezett, és a cég e helyzetet magyarazta.

Szlovakiadban nem  kozponti  téma  Szlovakiaban az = atomerdmivek
lizemidOhosszabbitasa. El6z6leg 2005 és 2008 kozott az SE jelentés modernizacios
programot hajtott végre a két Bohunice-i blokkon, melynek célja a foldrengésallosag,
a hitérendszerek, valamint az iranyitastechnikai és iranyitastechnikai (1&C)
rendszerek javitasa volt. Ezzel érték el, hogy az lzemid6t 40 évre (2025-ig)
meghosszabbitsak. Illetve: a blokkok fokozatos korszerdsitése azt is eredményezte,
hogy 2010 végén 505 MW-ra novelhették az eredetileg 440 MW maximalis
teljesitményre képet reaktorok csucsértékét. A fejlesztés koltségeirél az SE az erému
honlapjan azt kozli, hogy 500 milli6 eurdt koltott ezekre a modernizacios
projektekre.

A 2008-ban kiadott Energiabiztonsagi Stratégiaba, mely az (j atomerémiivek
épitésérol szolo allami ambiciokat rogzitette, azt is beleirtak: amennyiben az Uj
bohunicei blokk épitése 2025-re nem tlinik realisnak, akkor a V2-es blokkok Ujboli,
60 évre kiterjesztett élettartamhosszabbitasat fogjak megcélozni. Mivel az Uj
reaktor épitési terve mostanra is csupan az elokészités elészobajaig jutott el, igy is
lett.

Tavaly marciusban a NAU oregedd atomerémiivek biztonsagara szakosodott, Un.
SALTO szakértéi az UJD meghivasara “ellendrzé missziot” hajtottak végre a
Mochovce erémiiben. A hivatalos beszamoloban az 1-es és 2-es blokkal kapcsolatosan
tényként szerepek, hogy a Slovenské Elektrarne “legaldbb 2058-ig és 2060-ig tervezi
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lizemeltetni a blokkokat” - vagyis a Mochovce erémi két régi blokkjat is 60 éves
korukig tervezik lizemben tartani. A 30 éves miikodéshez kozeledé Mochovce 1 és 2
szamara e célhoz vezet6 Ut egy nemzetkozi standardoknak megfeleld, un.
oregedéskezelési, illetve egy hosszU tava lizemeltetési program (Long Term
Operation, LTO) teljesitésén keresztiil lehetséges. Ezt vizsgaltak, és ez alapjan irtak
ajanlasokat a NAU illetékesei.

Majusban, a Belgradi Energiaforumon (BEF 2025) a délkelet-eurdpai orszagokban
felgyorsulo energetikai atalakulasrol szolt az egyik panelbeszélgetés. Ezen Szlovéniat
Dejan Paravan, a GEN energija allami energiaszolgaltato vezérigazgatoja képviselte,
aki harom pillérre épitette fel a mondanivaldjat. E szerint Szlovénia minél hamarabb
szabadulna a szént6l, 2040-re épiil majd egy Uj atomerémd (amire bejelentkezett a
Westinghouse, az EdF és a dél-koreai KHNP is, de mostanra csak el6bbi ketté maradt
meg, viszont az is lehet, hogy az egy nagy blokk épitése helyett ez az Uj lizem inkabb
egy SMR lenne), illetve: az orszagnak sokkal nagyobb aranyban kell a megujuld
energiaforrasokra tamaszkodnia. Bar Szlovénianak - igaz, kozosen Horvatorszaggal -
van egy id6sod6 nuklearis aramtermeld lizeme is, a krsko-i atomerémi (Nuklearna
elektrarna Krsko, NEK) iizemid6hosszabbitasanak kérdése nem keriilt eld.

Pedig lett volna mirdl beszélni: az egyblokkos, 700 MW-os erémdi lizembe allasanak
40. évében, 2023 oktoberében vészleallast rendeltek el, e miatt eleinte nagy volt az
ijedtség. A primer korben észlelt hiit6folyadék szivargas kivizsgalasara el kellett
tavolitani a reaktortartalybél minden (121 db) flitéelemet, a cs6vezeték-rendszert
pedig Uj, alaposabb ultrahangos vizsgalatnak vetették ala, amivel azonban “tovabbi
rendelleneségeket tartak fel”. A megoldas kereséséhez is nemzetkozi segitségre
szorultak - igy az eredeti épit6é amerikai Westinghouse-éra is. A végil a
befecskendez6 csé korrodalasaként elkonyvelt probléma komolysagat mutatja, hogy
a szlovén kormany a leallitast kovetéen, szinte azonnal kozleményt adott ki arrdl,
hogy a hatdsagok kézben tartjak az ligyet. A helyzet azonban kinos is volt, mivel
mindez épp a 2015-ben elfogadott, 20 évre sz6lo6 élettartam hosszabbitas elsé nagy
ellendrzési idoszakaban tortént, amikor a NEK-nek azt kellett (volna) bizonyitania,
hogy valoban képes mindenféle gond nélkiil még hosszu ideig miikodni. Raadasul: alig
egy évvel korabban a szlovén kormany azzal adta ki a NEK Gizemidejének akar 2043-
ig tortén6 meghosszabbitasara hasznalhatd kérnyezetvédelmi engedélyt, hogy mivel
a nemzetkozi munkacsoport értékelése “nem taldlt biztonsdgi kockdzatot az erémli
lizemidejének 40-rél 60 évre torténé meghosszabbitdsdban”, a NEK lényegében mar
most is készen all arra, hogy 2043-ig termeljen.

A hibaelharitas ugyan az adott cs0szakasz egészének kicserélésével megoldodhatova
valt, de az ligyben elrendelt vizsgalatok, melyekbe szintén bevontak nemzetkozi
szakértbket is, csak 2025 aprilisaban zarultak le. Majusban a NEK sajat kérésére a
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Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség hossz(i tavi iizembiztonsagi feliilvizsgalatot
tartott, az errdl szolo jelentés pedig meghatarozta a NEK szamara a kovetkezo évek
fejlesztési és karbantartasi (tjat. A szlovén vallalat ezt kovetéen gyorsan
lejelentette, hogy maris elkezdték meghatarozni azokat a sziikségleteket (az
elképzelhet6 iitemtervvel és pénziigyi koltségekre vonatkoz6 keretrendszerrel
egyiitt), amelyek a NEK 60 éven tuli mikodtetéséhez sziikségesek lehetnek. Es hogy
ez mennyi idore szolna?

A kornyezeti hatasvizsgalatokba bevont szlovén épitési tanacsado cég, az IBE
honlapjan olvashato informaciok szerint akar még Ujabb 20 évre. Az IBE szerint “a
leny(igoz6 miikodési eredmények eléréséhez folyamatosan sziikség van a
berendezések és folyamatok tervezett fejlesztésére”, és 6k a tervmodositasi
dokumentacio elkészitésén tul, kiilsé szakértoként vezetd szerepet vallaltak a NEK
élettartamanak 60 évre hosszabbitasahoz sziikséges dokumentaciok gyartasaban -
»amely lehetdvé teszi a krskoi atomerdmii 2063-ig torténd lizemelését” - irtak.

A BEF 2025-6n azonban Dejan Paravan sem a 2023 oktoberi vészleallas tanulsagairol,
sem pedig a cégét a kovetkezd évtizedekre meghatarozo lépésekrél nem beszélt.
Arrol sem ejtett egy szot sem, a szlovén villamosenergiaszektor jovojét illet6en,
hogy a NEK képes lesz-e a 60 éves koraig még hatralévé 18 évet kitolteni.

»Megerdsitést kaptunk arra vonatkozoan, hogy az erémi tovabbi 10 évig
biztonsdgosan lizemeltethetd, amely alatt garantdlt a nukledris és sugdrbiztonsag,
a személyzet, a lakossdg és a kornyezet védelme. Ennek az eseménynek az az
egyediilallésdga, hogy Ukrajndban elbszor a nyugati szabvdnyoknak megfeleléen és
az erémi hosszu ledlldsa nélkiil végeztek el az Osszes sziikséges eljdrdst es
vizsgdlatot a megfelel6 kovetkeztetés megszerzéséhez” - nyugtazta 2023
novemberében az ukran atomenergia ipar els6szam( szakembere, Petro Kotin. A
kelet-eurdpai orszag atomeromliiveit lizemeltet6 Energoatom elnoke az elvileg 3x,
gyakorlatban 2x950 MW teljesitményre képes Pivdennoukrainszk (Dél-Ukrajna)
Atomerdmdi els6, 1983-ban termelésbe kezdett blokkjardl nyilatkozott, melyrdl - a
tobbi ukran atomerémiihoz hasonloan - ekkor mar masodik éve nem kozoltek
hivatalosan termelési adatokat. Az orosz reaktort eredetileg 30 év iizemidére
épitették, amit 2013-ban 10 évvel meghosszabbitottak, majd annak lejarta elott,
mintegy nyolc honap alatt elvégzett ellen6rzések utan még egyszer 10 évre. Kotin
szerint minden sziikséges eljarast elvégeztek. “Ebben az volt az egyediildlld, hogy
Ukrajndban elészor a nyugati szabvdnyoknak megfeleléen és az erémi hosszu
lealldsa nélkiil végezték el az dsszes sziikséges eljdrdst és vizsgalatot a megfelelé
kovetkeztetés megszerzéséhez” - magyarazta a szakember. Részletek, tételes
beszamoldk a tervezett és elvégzett munkakrol nincs. Egy, a sajat teriiletén
haboriba kényszeritett orszag esetében az ilyen bejelentések tartalmaval
kapcsolatban igy legfeljebb bizni lehet.
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https://www.iaea.org/newscenter/pressreleases/iaea-concludes-long-term-operation-safety-review-of-slovenias-krsko-nuclear-power-plant
https://www.nek.si/en/publications
https://www.nek.si/en/publications
https://www.ibe.si/en/project/krsko-nuclear-power-plant
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/South-Ukrainian-plant-s-unit-1-gets-10-year-extens
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/South-Ukrainian-plant-s-unit-1-gets-10-year-extens
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=577
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=577
https://www.powermag.com/nuclears-glimmer-ushers-in-spate-of-lifetime-extensions/
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Ukrajna Csernobilon kiviil valéjaban csak az oroszok altal 2022-ben megszallt
Zaporizsiija Eromuvet allitotta le, az 0Osszes tobbi blokkjanak jogositvanyat a
sziikséges idopontban megujitja. Ennek magyarazata egy nemzetkozi forumon 10 éve
elhangzott prezentaciobol kiolvashatd: abbél, amikor a NAU bécsi kézpontjaban az
Energoatom felvazolta, hogy merre tart Ukrajna és az atomenergia kapcsolata. E
szerint a kozponti kérdés az, hogy ha 2030 és 2040 kozott lejar 12 blokk Gizemideje,
akkor az igy kies6, évi 76 TWh-nyi aram megtermelését hogyan-mibdl lehetne a
fogyasztok szamara biztositani. Ugyanez a kérdés keriilt el6 tudomanyos szinten a
2023 majusi EnergyPolicy magazinban, az ukran tudomanyos akadémia tudoésainak
kozremiikodésével megirt nemzetkozi tanulmanyban, melyben olvashato, hogy
mikozben a habor( elétti orszag arammixében is 50 szazalék felett volt az
atomenergia aranya, most azt a helyzetet kell tudni haborus kérnyezetben kezelni,
hogy 2030-ig a legtobb m(kodo reaktor a meghatarozott élettartama hatarara ér.
Epiteni kell(ene) (j kapacitasokat, illetve az életben tarthaté atomerdémiivek
lizemidejét meg kell hosszabbitani gy, hogy e “hosszu tdvu dontéseket tdrsadalmi,
gazdasdgi és kornyezeti szempontok figyelembevételével kell meghozni”. Es
ugyanez a kérdés sziilte az a megoldast is, amikor februarban az ukran parlamenten
atment az a 600 millio dollaros javaslat, hogy Ukrajna Bulgariatél vegye meg a
belenei projektbél visszamaradt két hasznalatlan, orosz VVER-atomreaktort, és azt
probalja meg a sajat rendszerébe épiteni.

Az iizemidGhosszabbitasi kérdések - amennyiben kérdés az, hogy a haboru befejezése
utan is muszaj lesz életben tartani annyi atomerémivet, amennyit csak lehet - a
kovetkezo években szintén naporendre keriilnek. A Dél-Ukrajna Atomerém(ivon kiviil
az orszagban két atomerdm( dolgozik: a Hmelnickij és a Rivnie. El6bbiben két orosz
VVER-1000-es miikodik, melyeket 1987-ben, illetve 2005-ben kapcsoltak termelési
lizemmodba. Es bar a Hmelnickij 1 élettartam-hosszabbitasat nem tervezték, s igy a
reaktort 2018-ban le kellett volna allitani. Néhany nappal korabban le is kapcsoltak
a blokkot halozatrol, de nem a leszerelés, hanem a ,,teljes modernizalas és felujitas”
kezdodott el, melynek befejezésre (a tervezett 2019-es augusztusa helyett csak egy
évvel késobb) 2020 augusztusaban keriilt sor. Jelenleg a Hmelnickij 1-nek 2028-ig
érvényes a jogositvanya.

A Rivnie erémiiben két VVER-440-es és két VVER-1000-es blokk épiilt, a kisebbek
1980-ban és 1981-ben, a nagyobb reaktorokat pedig 1986-ban és 2004-ben engedték
termelésbe. Az 1-es, 2-es és 3-as blokkjanak els6 élettartam-hosszabbitasa
megtortént mar korabban: a 20 éves tovabbiizemeléshez az els6 blokk igy most 2030-
ig rendelkezik engedéllyel, a masodik blokk 2031-ig, a harmadik pedig 2037-ig. A
Rivnie - melyet januarban le kellett szabalyozni a légitamadas veszélyei miatt - a
Westinghouse-zal mar 2023-ban leszerz6dott a két kisebb teljesitményl blokk
hossz(Utavu modernizalasara, de tavaly karacsonykor az is kiderilt, hogy a cseh
energiaorias CEZ egyik leanyvallalata, az atomerémiivi berendezéseket gyartd és
szallito Skoda JS titkos expedicidval jelentds segitséget nydjtott a Rivne javitasahoz
és korszerUsitéséhez.
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https://www.economx.hu/kulfold/zaporizzsja-atomeromu-reaktorok-leallitas-haboru-gatszakadas.772473.html
https://nucleus.iaea.org/sites/INPRO/df11/Presentations/day3/session4/(benkovskyi)_for_df-11_last.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301421523001970
https://economic.karpat.in.ua/?p=61927&lang=hu
https://www.nytimes.com/2025/02/11/world/europe/ukraine-nuclear-reactor-purchase.html
https://www.nuklearforum.ch/fr/nouvelles/ukraine-dix-ans-de-plus-pour-khmelnitski-1/
https://www.nuklearforum.ch/fr/nouvelles/ukraine-dix-ans-de-plus-pour-khmelnitski-1/
https://www.nucnet.org/news/khmelnitski-1-reconnected-to-grid-after-lifetime-extension-work-4-5-2020
https://www.aa.com.tr/en/russia-ukraine-war/ukraine-s-rivne-nuclear-plant-forced-to-lower-power-output-over-fear-of-air-attack-iaea-chief/3454097
https://info.westinghousenuclear.com/news/westinghouse-energoatom-rivne-vver440-contract
https://www.novinky.cz/clanek/ekonomika-ukrajinska-jaderna-elektrarna-ma-osm-novych-pohonu-vyrabely-se-v-plzni-40501875
https://www.idnes.cz/ekonomika/domaci/skoda-js-rolls-royce-smr-limited-cez.A250731_144726_ekonomika_hyk

