STERN-jelentés: az éghajlatvaltozas kozgazdasagtana

Vezetoi 6sszefoglald

A tudomanyos bizonyitékok most mar egyértelmiek: az éghajlatvaltozas nagyon
komoly globalis kockazatokat jelent, és nagyon sirgés globalis megoldast igényel.

Ez a flggetlen Jelentés a pénziigyminiszter megbizasabdl készilt a
pénzigyminiszter és a miniszterelndk részére, hozzdjarulva a bizonyitékok
értékeléséhez és az éghajlatvaltozas gazdasagi kérdései megértésének
kialakitasahoz.

A Jelentés el6sz6r megvizsgalja maganak az éghajlatvaltozas gazdasagi hatasainak
a bizonyossagat, és feltarja a légkérben taldlhatd Uveghazgazok stabilizalasanak
kdzgazdasagtanat. A Jelentés a masodik részben attekinti az alacsony széntartalmu
gazdasighoz vezetd atmenet kezelésében érdekelt atfogd szakmapolitikai
kihivasokat, melyek biztosithatjak, hogy a tarsadalmak tudjanak alkalmazkodni az
éghajlatvaltozas tovabb mar nem elkerllheté kdvetkezményeihez.

A Jelentés nemzetkdzi perspektivaval készult. Az éghajlatvaltozas okait és
kdvetkezményeit tekintve globalis jelenség, egy k6z6s nemzetkdzi intézkedés kritikus
jelentéséggel bir majd egy hatdsos, hatékony, eredményes és méltanyos, megfelelé
nagysagrendl valasz létrehozasaban. Ez a vélasz mélyebb nemzetkdzi
egyuttmikddést igényel szamos terlleten — legfébbképpen a szén arjelzéseinek és
piacanak kialakitasaban, 0sztbndzve a technoldgiai kutatas-fejlesztést és
felzark6zast, és foleg a fejl6db orszagok alkalmazkodasanak eldsegitését.

Az éghajlatvaltozds egy egyedilallé kihivast jelent a kbézgazdasagtannak: ez a
valaha létezett legnagyobb és a legkiterjedtebb piaci kudarc. A gazdaséagi
elemzésnek ezért globalisnak kell lennie, hosszu idéhorizonton, kézéppontba allitva
a kockazat és a bizonytalansag kézgazdasagi kérdéseit, €s megvizsgalva a jelentds,
nem csupan a marginalis valtozasok lehetéségét. Ennek megfeleléen a Jelentés a
gazdasag legfontosabb terlleteirdl szarmazd O6tletekbdl és technikakbdl merit,
beleértve sok aktudlis eredményt is.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos hatarozott, korai cselekvés hasznai
nagyobbak, mint a kéltségei

A mostani tetteink jovébeni hatasai az éghajlat valtozasaira messzire mutatnak. Amit
most teszink, annak csak korlatozottan lehet hatasa az éghajlatra az
elkdvetkezendé 40-50 évben. Masrészt, amit az elkdvetkezendé 10-20 évben
teszlink, annak nagyon komoly hatasa lehet szdzadunk masodik felének és a
kdvetkez6 szazad éghajlatara.

Senki nem tudja elére jelezni teljes bizonyossaggal, hogy milyen kévetkezményei
lesznek az éghajlatvaltozasnak; de most mar elég sokat tudunk ahhoz, hogy
megértsik a kockdzatokat. A mitigaciot — hatarozott intézkedéseket hozva a
kibocsatas csokkentése érdekében — egy befektetésnek kell tekinteni, egy olyan
jelenlegi és a kovetkez6 néhany évtizedben felmerild koéltségnek, ami segit a
jévébeni nagyon komoly kévetkezmények kockazatainak elkertilésében. Ha ezek a
befektetések bdlcs modon valdsulnak meg, a kéltségek kezelhetbek lesznek, és a
lehet6ségek széles tarhaza nyilik meg az ilyen jellegli névekedésre és fejlédésre.
Ahhoz, hogy ez j6l mikddjon, a szakmapolitikdnak el kell segitenie az egészséges
piaci jelzéseket, urra kell lennie a piaci kudarcokon, és a méltanyossagot és a
kockézat enyhitését kulcskérdésnek kell tekintenie. A Jelentésnek ez az alapvetd
gondolati kerete.
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A Jelentés harom kilénb6z6 mddon tekinti at az éghajlatvaltozas hatasainak
gazdasagi koltségeit, valamint az éghajlatvaltozast okoz6 Uveghazgazok (UHG-k)
kibocsatasanak csékkentésére hozott intézkedések koltségeit és hasznait:

e Lebontott mobdszereket alkalmazva, azaz az éghajlatvéltozasnak a
gazdasagra, az emberi életre és a kdrnyezetre kifejtett fizikai hatasait veszi
figyelembe, és megvizsgdlia az Uveghdzgaz-kibocsatds csdkkentésére
alkalmazott kiilénbdz8 technoldgiak és stratégidk eréforraskoltsegeit;

e Kodzgazdasagi modelleket hasznalva, ideértve az integralt eértékelési
modelleket, amelyek az éghajlatvaltozas gazdasagi hatasait becsiilik meg, és
a makrodkondmiai modelleket, melyek az alacsony széntartalmu
energiarendszerekre vald attérés koltségeit és hatdsait mutatjdk be a
gazdasag egészét tekintve;

e A ,szén tarsadalmi koéltsége” (ami egy egységnyi pétldlagos Ulveghazgaz-
kibocsatas hatasainak koltségét jelenti) jelenlegi szintjének és jév6beni
alakulasanak, valamint az elharitasi hatarkéltség (ami a kibocsatasok
egységnyi csOkkentésének koltségét jelenti) sszehasonlitdsat hasznalva.

Ezeket tekintve a Jelentésben Osszegyjtétt bizonyossagok alapjan egy egyszeri
kdvetkeztetésre jutunk: a hatarozott, korai cselekvés hasznai lényegesen nagyobbak,
mint a kltségei.

A bizonyiték azt mutatja, hogy az éghajlatvaltozas figyelmen kivll hagyasa végil a
gazdasagi ndOvekedést fogja tdnkretenni. Az elkdvetkezendd évtizedekben
végrehajtott intézkedéseink ndvelhetik az alapvetd térés kockazatait a gazdasagi és
a tarsadalmi tevékenységben, egy kicsit késébb ebben az évszadzadban és a
kovetkez6ben olyan méretiivé valhat, ami hatasaiban a 20. szazad els6 felében
tortént vilaghaborukhoz és a gazdasagi vildgvalsaghoz hasonlé. Es nagyon nehéz
vagy szinte lehetetlen lesz ezeket a véltozasokat visszaforditani. Az éghajlatvaltozas
kezelése egy hosszu tava ndvekedés melletti stratégia, és ugy kell megvalositani,
hogy ne korlatozza a gazdag vagy szegény orszagok ndvekedeés iranti torekveseit.
Minél elébb térténik meg a hatékony cselekvés, annal kevesebb koéltséggel fog jarni.

Ugyanakkor mivel az éghajlatvaltozas jelenleg is zajlik, nagyon fontosak az olyan
intézkedések, melyek segitik az emberek ehhez val6 alkalmazkodasat. Es minél
kisebb mitigaciot végzink most, annal nehezebb lesz a jov6ben az alkalmazkodéas
folytatasa.
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A Jelentés elsé része az éghajlatvaltozas gazdasagi hatasait, valamint az
Uveghazgaz-kibocsatasok csokkentését célzoé intézkedés koltségeit és hasznait
bemutaté bizonyitékokat ismerteti, 0sszefliggésben a fentiekben leirt gondolati
kerettel.

A tudomanyos bizonyiték ramutat a szokasos lizletmenetbél (BAU) szarmazo
kibocsatasokhoz tarsitott éghajlatvaltozas okozta nagyon komoly és
visszafordithatatlan hatasok egyre névekvé kockazataira.

Az éghajlatvaltozds okainak és jov6beni médjainak tudomanyos bizonyitéka
folyamatosan erésddik. Kuléndsen, hogy a tuddésok most képesek valoszinliségeket
is hozzarendelni a |égkérben 1évé Gveghazgazok stabilizacidjanak eltérd szintjeivel
Osszekapcsolt természeti kbrnyezetet éré hémérsékleti kimenetekhez és hatasokhoz.
A tuddésok most mar jobban megértik a dinamikus visszacsatolasok potencialjat,
melyek az éghajlatvéltozas korabbi idészakaiban jelentésen erdsitették a hattérben
zajlé fizikai folyamatokat.

A légkdrben talalhatd Gveghédzgazkészletek (beleértve a szén-dioxidot, a metant, a
nitrogén-oxidokat és az ipari folyamatokbdl szarmazé szamos tébbi gazt) az emberi
tevékenység eredményeképpen folyamatosan nének.

A légkorben talalhatd Gveghazgazok jelenlegi szintje vagy mennyisége mintegy 430
ppm szén-dioxidnak' felel meg; az ipari forradalom elétti ez mindéssze 280 ppm-es
érték volt. Ez a koncentracié mar kivaltotta a vilag tébb mint 0,5 Celsius-fokkal valo
felmelegedését, és a kovetkez6 néhany évtizedben tovdbbi 0,5 fokos
felmelegedéshez vezet majd az éghajlati rendszer tehetetlensége miatt.

Még ha a kibocsatasok éves mennyisége nem is emelkedne a mai érték folé, a
legkdrben 1évé Gveghazgazkeészlet elérné az ipari forradalom elétti szint kétszeresét
2050-re — ami 550 ppm CO,-e — és tovabb ndvekedne azutan is. De a kibocsatas
éves mennyiségének meértéke rohamosan né, mivel a gyorsan névekvé gazdasagok
magas széntartalmu infrastruktiraba fektetnek be, illetve a vilagon mindenhol
névekszik az energia és a kdzlekedés iranti kereslet. Az 550 ppm CO,-e szint mar
2035-re elérhet6. Ezen a szinten legaldbb 77%-o0s esély van — és feltehetéen ez
elérheti a 99%-0s esélyt is, az alkalmazott éghajlati modelltél fliggéen — arra, hogy a
globalis atlagos hémérsékletnévekedés meghaladja a 2 °C-t.

' A tovéabbiakban: CO, -egyenérték, CO-e.
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Forras: Stern-jelentés, az adatok a World Resources Institute Climate Analysis Indicators Tool (CAIT)
3.0-as on-line adatbazisabdl szarmaznak.

A BAU-forgatokdnyv szerint az Uveghazgazkészlet tdbb mint hdromszoroséra néhet
a szazad végére, legalabb 50%-0s kockazatot jelentve, hogy tébb mint 5 °C-os
globalis atlagos hémérsékletvaltozas lesz az elkdvetkezendd évtizedek alatt. Ez az
emberiséget egy ismeretlen terlletre fogja vezetni. llyen |éptékii ndvekedést
szemléltet az a példa, hogy most csak korulbelil 5 °C-kal van melegebb, mint a
legutdbbi jégkorszakban.

Az ilyen jellegl atalakulasok megvaltoztathatjak a vilag természetfdldrajzat. Egy ilyen
radikalis valtozasnak a vilag természetféldrajzaban komoly kévetkezményekkel kell
lennie a humanfdldrajzra — azaz ahol és ahogyan az emberek élnek.

A 2. dbra Osszefoglalja a légkdrben talalhatd UGveghazgazok koncentracidja kozotti
kapcsolatok tudomanyos bizonyitékat, a globalis atlagos hémérséklet-valtozas
kilbnb6z6 szintjeinek valészinlségét, és minden egyes szint esetében a varhato
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noveli az éghajlatvaltozas komoly, visszafordithatatlan hatédsainak kockazatat.
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2. abra A homérséklet-novekedés stabilizaciés szintjei és valoszinliségi tartomanyai

A lenti dbra bemutatja azokat a hatastipusokat, melyek bekévetkezhetnek, ahogy a vilag egyensulyba
kerll egyre tobb Uveghazgazzal. Az abra fels6 része a 400-750 ppm COz-e kozétti stabilizacios
szintekre josolt egyensulyi hémérsékleti tartomanyokat mutatja. A vastag vizszintes vonalak az IPCC
2001-es eghajlat erzekenysegl tanulmanyabol és egy, a Hadley Centre altal készitett friss kdzos
tanulmanybol szarmaz6 adatok alapjan az 5-95%-os tartomanyt mutatjak. A fliggéleges vonal az 50.
szazalékpontos atlagot jelzi. A szaggatott vonalak tizenegy friss tanulmany4 alapjan az 5-95%-0s
tartomanyt mutatjak. Az alsé rész a kilénb6zé melegedési szinteken varhaté hatastartomanyokat
illusztralja. A globalis atlagos hémérséklet valtozasai és a regionalis éghajlatvaltozasok kézotti kapcsolat
nagyon bizonytalan, kiilénésen a csapadék valtozasait illetéen (lasd a 4.2. keretes résztl). Ez az abra a
tudomany mai allasa szerinti valészin( valtozasokat mutatja.
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2 Wigley, T.M.L. és S.C.B. Raper (2001): 'Interpretation of high projections for global-mean warming', Science 293:
451-454, az IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) (2001): 'Climate change 2001: the scientific basis.
Contribution of Working Group | to the Third Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change'
LHoughton JT, Ding Y, Griggs DJ, és masok (szerk.)], Cambridge: Cambridge University Press alapjan.

Murphy, J.M., D.M.H. Sexton D.N. Barnett és masok (2004): 'Quantification of modelling uncertainties in a large
ensemble of climate change simulations', Nature 430: 768 - 772
* Meinshausen, M. (2006): 'What does a 2°C target mean for greenhouse gas concentrations? A brief analysis based
on multi-gas emission pathways and several climate sensitivity uncertainty estimates', Avoiding dangerous climate
change, H.J. Schellnhuber és masok (szerk.), Cambridge: Cambridge University Press, .265-280.
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Az éghajlatvaltozas a Fold lakossaganak alapvet6 életfeltételeit — a vizhez valo
hozzaférés, az élelemtermelés, az egészség, valamint a fold és a kérnyezet
hasznalata — fenyegeti.

Az éghajlatvaltozas gazdasagi kéltségeinek becslése nehéz feladat, de modszerek
vagy megkozelitések sokassaga létezik, melyek lehetévé teszik szamunkra a
kockazatok nagysaganak becslését, és azok dsszehasonlitasat a koltségekkel. Ez a
Jelentés ezen megkozelitések kézil harommal foglalkozik.

Ez a Jelentés el6szor a fizikai hatdsoknak a gazdasagi tevékenységre, az emberi
életre és a kdrnyezetre gyakorolt hatasaival foglalkozik részletesebben.

A jelenlegi tendencia szerint az atlagos globalis hémérseklet 2-3 °C-kal ndvekszik az
elkdvetkezendd mintegy 50 éven belil’. A Fdld néhany fokkal nagyobb
felmelegedésnek lesz kitéve, ha a kibocsatasok mennyisége tovabb névekszik.

A felmelegedésnek sok komoly hatdsa van, gyakorta a vizeken keresztul kbzvetitve:

e A gleccserek olvadasa elsésorban az aradasok kockazatat fogja megndvelni,
majd erételjesen lecsdkkenti a vizkészleteket, a vilag lakossaganak mintegy
1/6-at veszélyeztetve, f6ként az indiai szubkontinensen, Kina bizonyos
részein és a dél-amerikai Andokban.

e A terméshozamok csdkkenése, kiléndsen Afrikaba, emberek milli6itol veheti
el az elegendé élelem megtermelésének vagy megvasarlasanak lehetéségét.
A kbzepes és magas szélességen fekvd termbhelyeken a terméshozamok
emelkedhetnek a mérsékelt hémérséklet-ndévekedésnek kdészénhetben (2-3
°C), de ez nagyobb felmelegedés esetén ismét csdkkenni fog. 4 °C vagy
af6létti emelkedés esetén a globalis élelemtermelés valoszinileg komoly
veszélybe kerdl.

e A magasabb szélességen fekvé helyeken a hideg okozta elhalalozasok
szama csokkeni fog. De az éghajlatvaltozas kdvetkezményeként az
alultaplaltsag és a héség okozta elhaldlozasok szama vilagszerte emelkedni
fog. Az allatok terjesztette betegségek, mint a malaria és a dengue-laz egyre
ink&bb elterjedhetnek, ha nem tesznek hatékony 6vintézkedéseket.

e Atengerek vizszintjének emelkedése miatt évente emberek millioit arasztja el
a viz egy 3 vagy 4 °C-os felmelegedés esetén. Komoly kockazatok és
névekvé nyomas nehezedik majd a tengerpartok védelmére Délkelet-
Azsidban (Banglades és Vietnam), a karib-tengeri és a csendes-6ceani kis
szigeteken, és a nagy tengerparti varosokban (Tokio, New York, Kair6 és
London). Az egyik becslés szerint a szdzad kdzepére 200 millio ember
maradhat folyamatosan kitelepitve a tengerek vizszintjének emelkedése, a
heves aradasok és az egyre intenzivebb aszalyok miatt.

* Az életk0zGsségek kiulondsen sebezhetbek lesznek az eéghajlatvaltozas miatt,
a fajok mintegy 15—40%-a halhat ki egy 2 °C-os felmelegedés esetén. Es az
O0cean elsavasodasa, ami egyenes kdvetkezménye a széndioxid-szint
emelkedésének, is hatassal lesz a tengeri életkbz0sségekre, igy a
halédllomany is k&rosodni fog.

® A globalis atlaghdmérséklet valtozasait mindig az ipari forradalom elétti szintekhez (1750-1850) képest kell érteni.
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Az éghajlatvaltozas okozta karok a vilag melegedésével egyre nagyobbak
lesznek.

A magasabb hémérséklet megndveli a hirtelen és nagymértéki valtozasok esélyét.

* A felmelegedés hirtelen valtozasokat idézhet el6 a regionalis id6jarasi
viszonyokban, mint példaul a monszunesdk Dél-Azsidban, vagy az El Nifio-
jelenség — olyan valtozasokat, melyek komoly kévetkezményekkel lehetnek a
vizhez val6 hozzaférhet6séget és az aradasokat illetéen a tropusi terlleteken,
és emberek milliéinak az életét fenyegethetik.

e Szamos tanulmany arra a kdvetkeztetésre jut, hogy az amazoniai eséerdék
az éghajlatvaltozas miatt sérllékennyé valhatnak, és olyan modelleket
mutatnak be, melyek jelentés szarazsagot jésolnak ebben a régidban. Az
egyik ilyen modell szerint példaul az amazéniai eséerdék jelentésen és
valészinilleg visszavonhatatlanul karosodnanak egy 2-3 °C-os felmelegedés
esetén.

e A jégtablak olvadasa vagy Osszetdredezése veszélybe sodorna azt a
foldterlletet, ami jelenleg minden huszadik ember otthona.

Mig nagyon sokat kell még megtanulnunk ezekrél a kockazatokrél, a hémérséklet,
melyet a csillapitatlan éghajlatvaltozas eredményezhet, a vildgot az ember &ltal soha
meg nem tapasztalt helyzetbe sodorja. Ez nagyon karos kdvetkezmények
lehet6ségét vetiti elére.

Az éghajlatvaltozas hatasai nem oszlanak el egyenletesen — a legszegényebb
orszagok és emberek fogjak a legkorabban és legjobban megszenvedni ezeket.
Es ha és amikor a karok felmeriilnek, mar nagyon késé lesz a folyamatot
visszaforditani. Ezért nagyon messzire elére kell tekinteniink.

Az éghajlatvaltozas egy nagyon komoly fenyegetés a fejlédd vildg szamara, és egy
nagy akadaly a szegénység folytatodd visszaszoritasaban szamos szempontbol.
Els6sorban azért, mert a fejl6dd terlletek féldrajzilag hatranyos helyzetlek: mar
eleve atlagban véve melegebb éghajlattal rendelkeznek, mint a fejlett régiok, és a
csapadék mennyisége is széles skalan mozog. Igy a szegény orszagok esetében a
tovabbi felmelegedés magasabb kéltségeket és kisebb hasznokat fog eredményezni.
Masodsorban: a fejl6d6 orszagok — és azok kdzul is a legszegényebbek — erésen
flggenek a mez6égazdasagtél, ami a gazdasagi agazatok kozil a leginkabb
éghajlatérzékeny; nincs megfelel6 egészséglgyi ellatasuk, tovadbba gyenge a
kbzigazgatasuk. Harmadsorban: alacsony jévedelmeik és sérlilékenységik neheziti
az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodast.

A sérllékenység miatt az éghajlatvaltozas a fejl6ddé orszagokban val6szinileg
tovabb csdkkenti a mar egyébként is alacsony jovedelmeket, tovabba megndveli a
betegségek szamat és a halalozasi aranyt. A mezégazdasagbol szarmazd csékkend
jovedelmek megndévelik a szegénységet és csdkkentik a haztartasok jobb jévé iranti
lehet&ségeit, rakényszeritve 6ket arra, hogy a tulélés érdekében feléljék szerény
megtakaritdsaikat. Nemzeti szinten az éghajlatvaltozas az allami bevételek
csdkkenését eredményezi, megndveli a kiadasokat, rontva ezzel az allamhaztartas
helyzetét.

Sok fejlédé orszag mar most harcol, hogy megkuzdjén az éghajlatdval. Az éghajlati
csapasok a fejlédé orszagokban manapsag visszavetik a gazdasagi és a tarsadalmi
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fejlédést, még egy kevesebb mint 1 °C-os hémérséklet-emelkedés esetén is. A
valtozatlan éghajlatvaltozas hatasai — azaz egy 3 vagy 4 °C-os vagy annal nagyobb
emelkedés — nagyon jelentésen megndveli ezen események kockézatait és
kéltségeit.

Az ilyen mértéki hatasok atterjedhetnek a hatarokon, tovabb sulyosbitva a karokat.
A tengerek emelkedd vizszintje és mas éghajlat okozta valtozasok emberek milliit
késztethetik elvandorldsra: Banglades terlletének tdbb mint egy6tdde kerilhet viz
ala a tengerszint 1 méteres megndvekedése esetén, ami az évszazad végére be is
kdvetkezhet. Az éghajlattal kapcsolatos csapasok erészakos konfliktusokat inditott el
a multban, és a konfliktus komoly kockazati tényezének szamit az olyan terileteken,
mint Nyugat-Afrika, a Nilus medencéje és Kbzép-Azsia.

Az éghajlatvaltozasnak eleinte lehetnek kisebb pozitiv hatasai néhany fejlett
orszag esetében, de a BAU-forgatokoényvek szerint ez inkabb nagyon karos
lesz az évszazad kézepére vagy végére varhato nagyon nagy hémeérséklet-
névekedeés miatt.

A magasabb szélességen fekvd terlleteken, mint Kanada, Oroszorszag vagy
Skandinavia az éghajlatvaltozas nett6 hasznot is eredményezhet egy 2 vagy 3 °C-os
hémérséklet-névekedés esetén, igy magasabb mezégazdasagi hozamokat,
kevesebb téli haldlesetet, alacsonyabb fiitési sziikségleteket és a turizmus
lehetséges felviragzasat hozhatja. De ugyanezek a terlletek fogjak megtapasztalni a
felmelegedés leggyorsabb Utemét is, igy példaul az infrastruktara, az emberi
egészség, a helyi megélhetés és a bioldgiai sokféleség romld kdrilményeit.

Az alacsonyabb szélességen fekvé fejlett orszagok sokkal sériilékenyebbek lesznek
— példaul Dél-Eurdpaban a vizellatas és a terméshozam varhatdéan 20%-kal csdkken
a globalis hémérséklet 2 °C-os emelkedése esetén. Azok a teriiletek, ahol mar most
kevés a viz, komoly nehézségekkel és névekvd koltségekkel fognak szembenézni.

A széls6séges id6jaras (viharok, hurrikanok, tajfunok, aradasok, szarazsag és
héhullamok) okozta karok névekvd koltségei semlegesitik az éghajlatvaltozassal jard
egyes korai hasznait, és magasabb hé6mérsékleteknél rohamosan névekednek. Egy
nagyon egyszer( extrapolaciét alapul véve a széls6séges iddjaras koltségei a
szazad kbzepére dnmagukban elérhetik a vilag GDP-jének évi 0,5-1%-at, és ez
tovabb fog emelkedni a vilag folytatédo felmelegedése esetén.

e A hurrikdnok sebességének 5-10%-0s névekedése a tengerviz magasabb
hémérsékletével egydtt el6relathatéan kordlbelll kétszeresére noveli a karok
éves koltségeit az Egyesult Allamokban.

e Az Egyesllt Kirdlysagban az daradasok okozta éves veszteség, ami
dnmagaban jelenleg a GDP 0,1%-a, elérheti a GDP 0,2-0,4%-at abban az
esetben, ha a globalis atlagos hémérséklet 3 vagy 4 °C-kal emelkedik.

e Az olyan héhullamok, mint amilyeneket Eurépa 2003-ban tapasztalt meg,
amikor 35 ezer ember halt meg, és a mez8gazdasagi veszteségek 15
millidrd dollérra rdgtak, mindennaposak lesznek az évszazad kdzepére.

Magasabb hémérséklet esetén a fejlett gazdasagok nagy Iéptékii csapasok névekvo
kock&zataval néznek szembe — példaul a szélsGséges iddjaras eseményeinek
ndvekvl koltsége hatassal lehet a globalis pénzligyi piacokra a magasabb és sokkal
bizonytalanabb biztositasi kdltségeken keresztil.
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Az integralt értékelési modellek egy olyan eszkézt adnak a keziinkbe, ami
lehetévé teszi a gazdasdgra gyakorolt osszesitett hatds meghatarozasat; a
becsléseink azt mutatjak, hogy ez a hatas valdsziniileg nagyobb lesz az eddig
becsitiltnél.

A Jelentés altal alkalmazott masodik megkdzelités, mely az éghajlatvaltozas
kockazatait és koltségeit vizsgalja, az integralt értékelési modellt hasznalja fel az
Osszesitett pénzligyi becslések meghatarozasara.

Az éghajlatvéltozas atfogé hatdsainak pénzben kifejezett formalis modellezése nagy
kihivas, és a vilag két évszazadra sz6ld6 vagy azon tulra nyulé modellezése nagy
Ovatossagot kivan az eredmények értelmezésénél. Ahogy azonban mér
elmagyaraztuk, egy cselekvés és kdvetkezménye kéz6tt nagyon sok id6 telik el, és a
cselekvéshez szikséges mennyiségi elemzés az ilyen &tfogd modellezési
gyakorlatoktdl fligg. Az éghajlatvaltozas pénziigyi hatasai a mostani szamitasok
szerint komolyabbak, mint azt a korabbi tanulmanyok gondoltak; ez azért van igy,
mert azok a tanulmanyok arra tettek Kisérletet, hogy a legbizonytalanabb, de
potencidlisan legkarosabb hatasok némelyikét kizarjak. A tudomany teriletén az
utébbi idében végbemend fejlédésnek kdszénhetéen ma mar lehetéségink van ezen
valészinliségek alkalmazésaval ezeket a kockazatokat kézvetlenebbil vizsgalni.

A multban a legtébb formalis modellezés a 2—3 °C-os felmelegedés forgatdékényvét
hasznalta kiindulépontként. Ebben a hémérsékleti tartomanyban az éghajlatvaltozas
koltsége a vilag globdlis teljesitményét alapul véve kérllbelul egy 0-3%-o0s allandd
veszteségnek felel meg, Osszehasonlitva azzal, ami elérhet6 lett volna egy
éghajlatvaltozas nélkili vilagban. A fejl6dé orszagoknak még ennél is nagyobb
koltségekkel kell szamolniuk.

Ezek a korabbi modellek azonban tulsagosan optimistak voltak a felmelegedést
illetéen: a legfrissebb ismereteink azt mutatjak, hogy a kibocsatasok tertletén a BAU-
trendek okozta hémeérsekleti valtozasok meghaladhatjdk a 2-3 °C-ot az évszazad
vegére. Ez erbteliesebben megndveli a hatdsok szélesebb skaldjanak
valészinlségét, mint amire el6zetesen szamitottak. Ezen hatdsok legtdbbjét, mint
példaul a hirtelen és nagymértékl éghajlatvaltozast, nagyon nehéz szamszerisiteni.
Egy 56 °C-os felmelegedés esetén — aminek elég nagy a valészinlsége az
elkévetkezend6 évszazadban — a mar létez6 modellek, melyek figyelembe veszik a
hirtelen és nagyaranyu éghajlatvaltozast, atlagosan 5-10%-0s csdkkenést becsilnek
a vilag GDP-jében, a szegény orszagok esetében ezek a kdltségek a GDP 10%-at is
meghaladjdk. Sét, mar latunk olyan kis valoszinlségli, de komoly hatdsu
kockazatokat is, melyek az ennél akar nagyobb hémérséklet-ndvekedés
bekdvetkezéséhez kapcsolodnak. Az ilyen jellegi hémérséklet-ndvekedés az
emberiség szdmara ismeretlen tertletre vezet minket, és radikalis valtozdsokkal jar a
minket koérilvevé vilagban.

llyen kilatasok tUkrében nem meglepd, hogy a Jelentés altal hasznalt modellezési
keretnek a kockazat gazdaségtandra kellett épulnie. A lehetdségek atlagolasa elreijti
a kockazatokat. Mivel a kimenetek kockézatai sokkal rosszabbak, mint azt gondoltuk,
igy ezek nagyon valodiak és katasztrofalisak lehetnek. Az éghajlatvaltozassal
foglalkoz6 szakpolitika nagymértékben készll ezeket a kockazatokat csdkkenteni.
Ezeket a kockazatokat nem lehet teljesen kiklisz6bdlni, de jelentésen lehet 6ket
csOkkenteni. Egy ilyen modellezési keretnek figyelembe kell vennie a jévedelmek
elosztasat, valamint a jové generaciéirdl valé gondoskodast illetd etikai dontéseket.

Az elemzésnek nem szabad csak a jévedelem jellegl intézkedésekre (pl. GDP)
dsszpontositania. Az éghajlatvaltozasnak az egészségre és a kérnyezetre kihato
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kdvetkezményei valoszinlleg nagyon komolyak lesznek. A Kkildénbdz6 strategidk
atfogd Osszehasonlitdsa tartalmazni fogja ezeknek a kdvetkezményeknek az
elemzését is. Ismét bonyolult fogalmi, etikai és mérési kérdésekkel talalkozunk, és az
eredményeket kell6 korultekintéssel kell kezelni.

A Jelentés egy konkrét modell, a PAGE 2002 eredményeit hasznalja fel arra, hogy
bemutassa, hogyan kévetkeznek az eredmények ezekbdl az integralt értékelési
modellekbdl, valaszként arra a friss tudomanyos eredményre, mely a hémérséklet
névekedésével kapcsolatos valdszinlségekrél szél. A modellt kifejezetten a
kockazatok elemzése céljabdl valasztottuk ki — ez egyike annak a kevés modellnek,
amelyek ezt lehetévé teszik. Ezen felll alapfeltételezései ativelnek a korabbi
tanulmanyok hatokorén! Ezt a modellt olyan adatsorokkal hasznaltuk, melyek
megegyeznek a 2001-ben az Eghajlat-valtozasi Kormanykdzi Testilet (IPCC) altal
készitett jelentés éghajlati elbrejelzéseivel, és egy olyan adatkészlettel, amelyik az
éghajlati rendszerben egy Kkicsit feler8sitett visszacsatolast tartalmaz. Ez a kis
feler6sités az éghajlatvaltozds megndvekedett kockazatainak egyik olyan teriletét
illusztralja, mely elfogadottan 2001 6ta jelenik meg a tudomanyos szakirodalomban.

Azt is figyelembe vettik, hogy a megfelel6 leszamitolasi kamatlab alkalmazasa, a
szegény orszagok esetében a hatasok értékeléséhez kapcsolt méltanyossagi
sulyozdsra vonatkozé becslések, valamint az elhaldlozésra és a kornyezetre
gyakorolt hatasok becslése megndvelhetik az éghajlatvaltozas becsllt gazdasagi
koltségeit.

Ezt a modellt alkalmazva, beleértve az elemzésnek azon elemeit, melyek mar most
belevehetdk, ugy gondoljuk, hogy a BAU-kibocsatasok esetén a koévetkezd ket
évszazad soradn végbemend éghajlatvaltozas teljes koltsége olyan hatasokat és
kockazatokat tartalmaz, melyek egyenértékliek egy, az egy fére jutdé globalis
fogyasztds mostantél az id6k végeztéig sz6l6 legalabb 5%-os éatlagos
csokkenésével. Bar ez a kéltségbecslés rendkivil magas, igy is rengeteg fontos
dolgot nem foglal magaban.

A BAU koltsége még tovabb néhet, ha a modell szisztematikusan figyelembe vesz
harom fontos tényezét:

e Az elsd, ha beleértjik a kbérnyezetre és az emberi egészségre gyakorolt
kbézvetlen hatasokat (esetenként ,nem-piaci” hatdsoknak is nevezik ezeket)
is, akkor az az éghajlatvaltozas altalunk becsilt teljes kdltsegét az egy fére
jutd globalis fogyasztas 5%-ardl 11%-ara ndveli ezen a palyan. A mérésekkel
kapcsolatosan bonyolult analitikai és etikai kérdések merilnek fel. A
modellben alkalmazott modszerek meglehetésen konzervativak a hatasokhoz
rendelt értékek tekintetében.

e Masodsorban, néhany Ujabb keletl tudomanyos bizonyiték arra utal, hogy az
éghajlati rendszer érzékenyebb lehet az (iveghazgaz-kibocsatasokra, mint azt
eddig hittik, példaul a felerdsitett visszacsatolasok (mint példaul a
metankibocsatas és a szénelnyelék gyenglilése) megléte miatt. Becsléseink,
melyek eddig ebben az érzékenységben csak kis mértékii emelkedést
modelleztek, azt jelzik, hogy az éghajlati reagalas potencialis mértéke a BAU-
gOrbe szerinti éghajlatvaltozas koéltségét a globalis fogyasztas 5%-arél 7%-
ara, vagy ha a fent emlitett nem-piaci hatasokat is belevesszik, akkor 11%-
arol 14%-ara noévelheti.
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e Harmadsorban, az éghajlatvéltozas terheinek aranytalan része harul a vilag
szegény terlileteire. Ha ezt az aranytalan terhet megfeleléen sulyozzuk, akkor
egy 5-6 °C-os felmelegedés esetén az éghajlatvaltozas becsllt globalis
koltsége tdbb mint egynegyeddel magasabb lenne, mint a stlyozas nélkl.

Ezek a kiegészité tényez6k egylttesen az egy fére jutd fogyasztas jelenlegi és a
jovére is érvényes 20%-o0s cstkkenésének megfeleld értékkel is megndvelhetik a
BAU-éghajlatvaltozas teljes kodltségét.

Osszegezve: azok az elemzések, melyek figyelembe veszik a hatasok és a
lehetséges kdvetkezmények teljes skalajat — azaz melyek alkalmazzak a kockazat
alapvet6 kdézgazdasagtanat —, ugy vélekednek, hogy a BAU-éghajlatvaltozas az egy
fére jutd fogyasztas 5—-20% kdzo6tti mértékének megfeleld értékkel fogja csékkenteni
a j6létet. Ha figyelembe vessziik a nagyobb kockazatok tudomanyos bizonyitékait, a
katasztréfak bekdvetkezésének lehetéségeivel kapcsolatos ellenszenvet, valamint a
kevésbé atfogd intézkedések 4altal okozott kdvetkezmények szélesebb értelmi
megkdzelitését, ugy a megfeleld becslés inkabb a tartomany felsé részében lesz.

A néhany évnyi tavlaton tulmutatdé gazdasagi elérejelzés nehéz, és pontatlan
eredményt hozhat. Az éghajlatvaltozas elemzése természeténél fogva megkdveteli
azt, hogy 50, 100, 200 vagy akar tébb évre is elére tekintstink. Minden ilyen jellegl
modellezés korultekintést és aldzatossagot igényel, és az eredmények csak a
modellre és a modell feltevéseire értelmezhetdk. Nem kell ezeknek olyan
pontossagot és bizonyossagot tulajdonitani, melyet egyszerlien nem lehet elérni.
Ezen felll, néhany nagy tudomanyos és kdzgazdasagtani bizonytalansag olyan
terlletekre vonatkozik, amelyekrél nagyon keveset tudunk (példaul a nagyon magas
hémérséklet hatasai) — ez ismeretlen terillet. Ezeknek a modelleknek a f6 Gzenete
az, hogy amikor megprobéljuk figyelembe venni a jév6beni kockéazatokat eés
bizonytalansagokat, a valoszinlileg-sulyozott kéltségek nagyon nagynak
mutatkoznak. A legtébb (de nem mindegyik) kockazat csékkentheté egy hatarozott
mitigacios szakpolitika segitségével, és valljuk azt, hogy ez a hatasokra kiszamitott
koltségeknél joval kisebb kéltséggel elérhetd. Ebben az értelemben a mitigacio egy
nagyon eredményes befektetés.

A kibocsatasokat a gazdasagi névekedés iranyitja és fogja is iranyitani; a
légkori liveghazgaz-koncentracio stabilizacioja meég elképzelhet6, és a
folytatodo névekedeésnek megfelel6en valtozik.

Az egy fére jutd COo-kibocsatas erésen Osszefligg az egy fére juto GDP-vel. Ennek
eredményeként 1850-t6] Eszak-Amerika és Eur6pa az energiatermelésnek
kdszdnhetéen a teljes CO,-kibocsatas mintegy 70%-at allitotta elé, mig a fejlédd
orszagok ennek mintegy egynegyedéért felelések. A jévSbeni kibocsatés tébbnyire a
mai fejlédé orszagokban fog megnéni, a népesség és a GDP sokkal gyorsabb Gtem
névekedése kovetkeztében, valamint az energiaintenziv iparagak névekvo
részesedése miatt.

A tértéenelmi minta és a BAU-el6rejelzések ellenére a vilagnak nem kell valasztania
az éghajlatvaltozas elharitasa és a névekedés és fejlesztés dsztdnzése kdzoétt. Az
energiatechnologiak terliletén és a gazdasagok szerkezetében végbemend
valtozasok csokkentették kibocsatasok jévedelemndvekedésre valé érzékenységét,
kilénésen egyes gazdag orszag esetén. Erds, megfontolt szakpolitikai
alternativékkal lehetséges mind a fejlett, mind a fejl6d6 gazdasagoknak az éghajlat
stabilizdldsdhoz szikséges mértekl ,széntelenitése” Ugy, hogy a gazdasagi
névekedés mindkét esetben fenntarthaté.
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A stabilizacié — legyen az barmilyen szinti — megkdveteli, hogy az éves kibocséatast
olyan szintre kell levinni, ami egyensulyban van a F6ld azon természetes
kapacitdsaval, amivel az Uveghazgézokat eltavolitia a légkdrbdl. Minél tovabb
maradnak a kibocsatdsok ezen szint felett, anndl magasabb lesz a veégsé
stabilizacids szint. Hosszu tavon az éves globalis kibocsatast le kell csékkenteni 5 Gt
COz-e ala, mivel ez az a mennyiség, amit a F6ld el tud nyelni anélkiil, hogy a légkori
UHG-szint emelkedne. Ez 80%-kal kevesebb, mint a jelenlegi éves kibocsatasok
abszolut szintje.

Ez a Jelentés a Iégkérben talalhaté lveghazgaz-koncentraciéo 450-550 ppm CO,-e
szinten t6rténd stabilizacidjanak megvaldsithatosagat és koltségeit vizsgalja.

Az 550 ppm CO.-e vagy ez alatti szinten térténé stabilizacié esetén arra lenne
szlkség, hogy a globdlis kibocsatasok az elkdévetkezendd 10-20 évben érjék el a
csucsértékiket, majd utana egy legalabb 1-3%-0s éves csdkkenés lenne kivanatos.
A 3. abra e tartomany kilénb6zé forgatdkdnyveit mutatja. 2050-re a globalis
kibocsatasnak legalabb 25%-kal a jelenlegi szint alatt kell lennilk. Ezeket a
csokkentéseket 2050-es vilaggazdasagi szinthez képest kell megvaldsitani, ami a
mainal 3-4-szer lesz nagyobb — vagyis az egy GDP-egységre jutd kibocsatas
legfeljebb a mai egynegyede lehet 2050-re.

A 450 ppm COz-e szinten valé stabilizacibhoz (tullépés nélkil) a globalis
kibocsatasoknak az elkdvetkezendd 10 évben kellene tet6znilik, majd évente tébb
mint 5%-kal csdkkennilk, azaz legalabb 70%-kal a jelenlegi szint alatt kell lennitk
2050-re.

Elméletileg lehetséges lenne a ,tllépés”, ha megengednénk, hogy a légkéri UHG-
koncentracid a stabilizacios szint felett tet6zzdn, és majd utdna csdkkenjen, de ez
gyakorlatilag nagyon bonyolult lenne, és nem vallana nagy bdlcsességre. A tullépési
forgatokdnyvek nagyobb kockazattal jarnak, mivel a hémérséklet nagyon gyorsan
emelkedne, és sokkal hamarabb tetézne egy magasabb szinten sok évtizeden ét,
mint amennyi id6 alatt a visszaesése megtérténne. A tullépés azt is igényelné, hogy
a kibocsatasok azt kdvetben nagyon alacsony szintre csdkkenjenek le, egy olyan
természetes szénelnyelési szint ala, ami nem lenne megvalo6sithaté. Ezen felll, ha a
magas hdmeérséklet csdkkentené a Fold szénelnyel6 kapacitasat — ami egyre
valészintibbnek tlinik a tdllépésnek készdnhetéen —, akkor a tovabbi kibocsatdsokat
sokkal gyorsabb dtemben kellene csokkenteni ahhoz, hogy elérjuk |égkdri
koncentracié meghatarozott stabilizacios céljat.

3. abra Az 550 ppm CO.,-e-nél torténé stabilizacio kibocsatasainak
szemléltetése

Az abra az 550 ppm COz-e-nél tdérténd stabilizaci6 hat szemlélteté6 grafikonjat mutatja be. A
jelmagyarazatban megadott kibocsatascsokkentési aranyok a globalis kibocsatascsékkenés maximum
10 évre sz6l6 aranyat mutatjak. Az abra megmutatja, hogy a kibocsatascstkkentés késleltetése (a
cslcs jobbra tolasa) azt jelenti, hogy ugyanazon stabilizacidés cél eléréséhez a kibocsatasokat
gyorsabban kell csékkenteni. A kibocsatascsdkkentés aranya nagyon érzékeny a cslucs magassagara
is. Ha példaul a kibocsatasi csucs 2020-ban 48 Gt CO»-nél van 52 Gt CO; helyett, akkor a csdkkentés
tempodja 2,5%/évrdl 1,5%/évre csdkken.

xii




STERN-jelentés: az éghajlatvaltozas kdzgazdasagtana

70

[e2]
o
|

o
8 50 H
Q
e
o 40 A
c
o
‘®
(7]
‘€ 30
w
T_g 2015 High Peak - 1.0%/yr La
© 20 1 2020 High Peak - 2.5%/yr -
O 2030 High Peak - 4.0%/yr
—2040 High Peak - 4.5%/yr (overshoot)
10 1 2020 Low Peak - 1.5%/yr
2030 Low Peak - 2.5%l/yr
0 - - - 2040 Low Peak - 3.0%/yr
2000 2020 2040 2060 2080 2100

Forras: Meinshausen, M. (2006): 'What does a 2°C target mean for greenhouse gas concentrations? A
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estimates', Avoiding dangerous climate change, H.J. Schellnhuber és masok (szerk.), Cambridge:
Cambridge University Press, 265 - 280.

Ezen sulyos csoékkentések elérése koltségekkel jar. A Jelentés szerint a
stabilizacio éves koltsége 500-550 ppm CO.-e szinten 2050-re eléri a GDP
kériilbeliil 1%-at — ez egy jelentés, de kezelhet6 szint.

A kibocsatasndvekedés toérténeti trendjének visszaforditasa, valamint a mai szinthez
képest egy 35%-0s vagy nagyobb csdkkentés elérése egy komoly kihivas. Kéltségek
merilnek fel, ahogy a vildg egyre inkabb éattér magas széntartalma palyardl az
alacsony széntartalmu palyara. De tovabbra is lesznek Uzleti lehetéségek, mivel az
alacsony széntartalmu, nagy hatékonysagu termékek és szolgéltatasok piacai egyre
névekednek.

Az Ulveghdzgaz-kibocsatdsokat négyféleképpen lehet csdkkenteni. A koéltségek
er6teljesen eltérnek attél fliggbéen, hogy a négy mdédszer milyen kombinaciojarél van
sz0, és hogy melyik ipardgban:

e akibocsatas-intenziv termékek és szolgaltatasok iranti kereslet csékkentése;

e nagyobb  hatékonysag, ami pénz- és  kibocsatasmegtakaritast
eredményezhet;

e a nem-energia kibocsatasokra vonatkoz6 intézkedések, mint példaul az
erddirtas elkerllése;

e az energia, a hé és a kozlekedés terlletén az alacsony széntartalmu
technoldgiakra valo attérés.

Ezeknek a valtozasoknak a kéltségbecslése kétféle mddszerrel térténhet. Az egyik
az, hogy megnézzik az intézkedések eréforraskoltségeit, beleértve az alacsony
szentartalma technolégiak bevezetését és a terllethasznalat terlletén bevezetett
valtoztatasokat, dsszehasonlitva a BAU-alternativa kéltségeivel. Ez megadja a
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koltségek fels6é hatarat, mivel nem veszi figyelembe azokat a valaszlehetéségeket,
melyek magukban foglaljdk a magas széntartalmu aruk és szolgaltatasok iranti
kereslet cstkkentését.

A masodik modszer makrodkondmiai modellt hasznal arra, hogy az alacsony
széntartalml gazdaségra valo attérés rendszerszintl hatasait vizsgalja. Ez hasznos
lehet az id6k soran a kulénbdzd tényezdk dinamikus interakciéjanak nyomon
kdvetésekor, beleértve a gazdasagok reagdalasat az arvaltozasokra. De ezek
lehetnek Osszetettek is, Ugy hogy feltételezések egész sora befolyasolja az
eredményeiket.

Ezt a két mddszert alapul véve a kdzponti becslés az, hogy az Uveghazgézok
stabilizaciéjanak koéltsége egy 500-550 ppm CO,-e szinten atlagosan az éves
globalis GDP 1%-a lesz 2050-re. Ez jelentés, de teljesen 6sszeegyeztetheté a
folytatodd névekedéssel és fejlédéssel, a valtozatlan éghajlatvaltozassal ellentétben,
ami végs6 soron fenyegeti a névekedést.

Az er6forraskoltség-becslés azt sugallja, hogy a kibocsatascsbékkenteés varhato
éves koltségének fels6 hatara, mely O6sszeegyeztetheté6 egy 550 ppm CO.-e
szintii stabilizaciohoz vezeté palyagdérbével, 2050-re valosziniileg eléri a GDP
1%-at.

Ez a Jelentés részletesen figyelembe veszi a technol6giak és a kibocsatascsdkkentd
intézkedések potencialjat és koltségeit a kilonbdzé iparagakban. Mint az
éghajlatvaltozas hatasai esetében is, ez is jelentés bizonytalansagoknak van kitéve.
Ezek magukban foglaljak a technoldgiakéltségek néhany évtizedre elére tértend
becslésének, valamint a fosszilis tlzeléanyagok arai jov6beni alakulasanak
nehézségeit. Azt is nagyon nehéz elére megjosolni, hogy az emberek hogyan
reagalnak az arvaltozasokra.

A mitigaciés eréfeszités pontos alakulasa és a kibocsatascsdkkentés iparagankénti
Osszetétele ezért ettdl az dsszes tényez6tdl fligg majd. De lehetéség van a koltségek
kézponti elbrejelzésének elkészitésére a valdszinli lehetéségek portfolidjan
keresztil, a tartoméanytdl fuggéen.

A kibocsatast és a koltségek csdkkentését célzd hatékonysagjavulasok miszaki
potencialija nagyon lényeges. Az elmult évszazadban az energiaszolgaltatas
hatékonysaga tiz- vagy annak tébbszérdsére nétt a fejlett orszdgokban, és a tovabbi
ndvekedés lehet6éségei még messze nincsenek kiakndzva. A Nemzetkdzi
Energialigyndkseg 4éltal készitett tanulmanyok azt mutatjak, hogy 2050-re az
energiahatékonysagnak megvan arra a lehetésége, hogy a kibocsatascsdkkentés
egyedili legnagyobb forrasa legyen az energiaiparban. Ennek kérnyezeti és
gazdasagi hatdsai is lehetnek: az energiahatékonysagot célzd intézkedések
csokkentik a veszteséget, és gyakran megtakaritast eredményeznek.

A nem-energia kibocsatasok a teljes Uveghazgaz-kibocsatas egyharmadat teszik ki;
ebben az esetben az intézkedés egy fontos hozzajarulas. Egy nagyon lényeges
bizonyiték azt mutatja, hogy a tovabbi erdbirtas megel6zését célzé intézkedés
viszonylagos kevés pénzbe keriilhet sszehasonlitva mas jellegl mitigaciokkal, ha a
megfeleld szakpolitikék és intézményi szerkezetek megvalésulnak.

A tiszta energia-, hé- és széllitasi technoldgidk jelentés mértéki alkalmazasa
szllkséges a radikalis kibocsatascsokkentéshez kdzép- és hosszu tavon. Az
energiaellatds agazatanak szerte a vilagon legalabb 60%-0s, de talan akar mintegy
75%-0s mértékben széntelenitettnek kell lennie 2050-re ahhoz, hogy a stabilizacié
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elérje az 550 ppm CO,-e szintet, vagy az ala csékkenjen. A kézlekedési agazatban a
nagymértékii csdkkentések révid tavon valdszinlileg nagyon nehezek lesznek, de
mindenképpen szikség lesz rajuk. Mig ezekbdl a technoldgiakbdl sok mar most
létezik, prioritdsként ezen koéltségek csdkkentése jelentkezik Ugy, hogy ezek
versenyképesek legyenek a fosszilis tlzelésl alternativdk egy, a szén arat
meghatarozé szakpolitikai rendszer alatt.

A technolégiak portfolidjara van szikség a kibocsatasok stabilizacidjahoz. Nagyon
valészinttlen, hogy barmelyik technoldgia 6nalléan biztositani fogja az &sszes
szlkséges kibocsatasmegtakaritast, mert az 6sszes technolégianak vannak korlatai,
és az lveghazgaz-kibocsatasokat okozo tevekenységek és agazatok széles skalaja
miatt. Az is bizonytalan, hogy mely technoldgidk bizonyulnak a legolcsébbnak. Igy
egy portfoliéra van sziikség az alacsony kéltségl elharitashoz.

Az alacsony széntartalmu globalis gazdasagra val6 attérés a fosszilis tlizel6anyag
béséges készletei ellenére megy végbe. Azaz a szénhidrogén-készletek, melyek
kitermelése gazdasagos, (a jelenlegi szakpolitikdk szerint) tébb mint elegenddek
ahhoz, hogy a vilagban az Gveghéazgaz-koncentracié szintjét jéval 750 ppm CO2-e
folé vigyek, nagyon veszélyes kdvetkezményekkel. A BAU szerint azonban az
energiafogyasztok valoszinlleg atéllnak az erdésebben szénintenziv szén- és
olajpalara, megndvelve ezzel a kibocsatasnévekedés sebességét.

Bar a megujuld energia és mas alacsony széntartalmu energiaforrasok
hasznalatanak erételjes gyarapodasa érezhet, a szénhidrogének még mindig a
globalis energiakészlet tdbb mint felét fogjak kitenni 2050-ben. A kiterjedt szén-
befogas és -tarolas lehetévé teszik a fosszilis tlizeléanyagok folyamatos hasznalatat
a légkor karosodasa nélkil, és megvédi a hatarozott éghajlat-valtozasi politikat attol
a veszélytél, hogy bizonyos fazisaiban a fosszilis tizel6anyagok arainak csdkkenése
aldaknazza azt.

A Kibocsatascsokkentés ezen mdbdszerei valoszinlsitheté koltségein alapuld
becslések azt mutatjak, hogy az 550 ppm CO.-e szinten t6rténd stabilizacié éves
kéltsége valoszinilleg a globalis GDP 1 %-a koril lesz 2050-re, a GDP -1%-a (nettd
nyereség) és +3,5%-a kdzotti savban.

Az ezeket a becsléseket megerésitd, szélesebb kérii makro6konomiai modellek
vizsgalata

A Jelentésben alkalmazott maésodik megkodzelités a makrogazdasagi
modellbecslések széles sorozatdnak 6sszehasonlitdsan alapul (ahogyan ez a 4.
abran lathatd). Az 6sszehasonlitds szerint az 500-550 ppm CO,-e szinten a
stabilizacié koltségét 2050-re a GDP 1%-ara dsszpontositottak, a GDP -2%-a és
+5%-a kOz6tt. Ez a tartomany szamos tényezét tikrdz, ide értve a technoldgiai
innovacié fejlédését és a hatékonysagot, mellyel a szakmapolitikat alkalmazzak
szerte a vildgon: minél gyorsabb az innovacié, és minél nagyobb a hatékonysag,
annal kisebbek a kodltségek. Ezeket a tényez6ket a szakmapolitika befolyasolhatja.

Az atlagos elvart koltség valoszinlileg a GDP 1%-a kérll marad a szazad kdzepétél,
de az 1% Kkorili becslések tartomanya erételiesen eltér azutan, bizonyos
visszaeséssel, mas esetben hirtelen emelkedéssel 2100-ra, kifejezve a nagyobb
bizonytalansagot azzal a koéltséggel szemben, melybe a mitigaciot szolgalé egyre
innovativabb médszerek felkutatasa kerdl.
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4. abra A modell koltségbecslésének bemutatasa
A CO.-csOkkentés koltségei a vilag GDP-jéhez mérve, a csokkentés szintjéhez
képest

..2,;
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* IMCP dataset : post-SRES dataset x WRI dataset (USA only) ‘

Forras: Barker, T., M.S. Qureshi és J. Kohler (2006): 'The costs of greenhouse-gas mitigation with
induced technological change: A Meta-Analysis of estimates in the literature', 4CMR, Cambridge Centre
for Climate Change Mitigation Research, Cambridge: University of Cambridge.

Szamos modellezé tanulmany, igy az IMCP, az EMF és a USCCSP altal készitett, valamint
az IPCC altal megrendelt munka is azt mutatja, hogy egy 2050re megtdrténd kb. 500-550
ppm CO,-e értékl stabilizaciohoz vezet6 kibocsatasi palya kéltségei a GDP -2%-a és +5%-a
kozotti tartomanyanak felelnek meg, atlagosan a GDP 1%-&ra rugnak. Ez a tartomany a
megkivant mitigacié mértékéhez tartozd bizonytalansagokat, a technolégiai innovacio ttemét
és a szakmapolitika rugalmassagi fokat tikrozi.

A fenti abra Barker kombinalt harommodelles adatkészletét hasznalja, igy mutatja meg a
CO,-kibocsatasok alapvonaltél szamitott éves csokkentését és a vilag GDP-jének ebbdl
kovetkez6 valtozasait. A modelleredmények széles tartomanya tiukrézi a modellek
szerkezetét, valamint a bennik rejl6 feltevések kivalasztasat, melyek énmagukban tikrézik a
jové elére jelzésében rejlé bizonytalansagokat és eltéré megkdzelitéseket. Ez azt mutatja,
hogy a stabilizacios palyak és évek sokféleségébdl fakadd becslések teljes kore a GDP -4%-
atél (ami netté tdbbletet jelent) a GDP 15%ara rigd koltségekig terjed, de ez féként a
szélsdséges értékekre jutd tanulmanyok adata; a becslések zome a GDP 1%-a kéril van.
Kildénésen, hogy a magasabb kéltségbecslésre jut6é modellek olyan technoldgiai fejlédést
feltételeznek, melyek térténelmi értelemben nagyon pesszimistak.

A 450 ppm CO.-e szinten térténd stabilizaci6 mar majdnem elérhetetlen, 1évén hogy
valészinlleg ezt a szintet tiz éven belll elérjik, és valédi nehézségek adddnak,
amikor a jelenlegi és az el6relathaté technolégiak altal megkdvetelt jelentds
csoOkkentést végrehajtjuk. A koltségek jelentésen névekednek, ahogy a mitigacios
er6feszitések egyre igényesebbé vagy hirtelenebbé valnak. A gyors
kibocsatascsokkentést célzd erbfeszitések nagy valészinlséggel nagyon
kéltségesek.

Fontos koévetkezmény, hogy a késlekedésnek nagyon nagy ara van. Az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos intézkedésekben térténd késlekedés
elkerllhetetlenné teszi a nagyobb mértékli éghajlatvaltozas és esetlegesen a
magasabb mitigacios koéltségek elfogadasat. Az elkbvetkezendd 10-20 év nem elég
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hatarozott intézkedései a stabilizacidt egy varakozéson feldli, 550 ppm CO,-e szintre
tehetik — és ehhez a szinthez mar jelentés kockazatok tartoznak.
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Egy alacsony-széntartalmu gazdasag felé mutato atmenet kihivasokat teremt a
versenyképesség terén, de lehet6ségeket is nyujt a névekedeésre.

A GDP 1%-a koéruli mitigacios koltségek igen alacsonyak, 6sszehasonlitva az
éghajlatvaltozas igy elkerilhetd kdltségeivel és kockazataival. Egyes orszagokban és
agazatokban azonban a kéltségek magasabbak lesznek. Hatdssal lehetnek néhany
nemzetkdzi kereskedelmi forgalomban Iévd termék és eljaras versenyképességére.
Ezeket nem Kkell tulbecsuini, és csdkkenthetdk vagy teljesen megszintethetdk, ha az
orszagok vagy agazatok egyuttmikdédnek; mindamellett lesz egy atmenet, amit
kezelni kell. A gazdasagnak mint egésznek lesznek hasznai az innovaciébol, melyek
kompenzalni fognak valamennyit ezekbdl a kéltségekbdl. Minden gazdasag folytonos
szerkezeti atalakulason megy keresztil; a legsikeresebb gazdasagok azok, amelyek
rugalmasan és dinamikusan élnek a valtozés adta lehet6séggel.

Jelent6s U lehetéségek adddnak sok ipardg és szolgaltatas szamara. Az alacsony
szentartalmd energiaval mikédd termékek piaca 2050-re valdszinlleg eléri az évi
legaldbb 500 milliard dollart, vagy talan sokkal tdbbet is. Az egyes vallalatoknak és
orszagoknak ugy kell pozicionalniuk magukat, hogy ezekbdl a lehetéségekbdl elényt
tudjanak kovacsolni.

Az éghajlat-valtozasi politika segit teljesen megszintetni a mar meglévéd nem
hatékony dolgokat. Vallalati szinten az éghajlati politikak megvalositasa felhivhatja a
figyelmet a pénzmegtakaritasi lehetéségekre. Osszgazdasagi szinten az éghajlat-
valtozasi politika egy eszkdz lehet a nem hatékony energiarendszerek atalakitasara
és a torz energiatdmogatasok megszintetésére, amire a vildg kormanyai jelenleg
mintegy 250 milliard dollart kéltenek évente.

Az éghajlat-valtozasi politikék segithetnek mas célok elérésében is. Ezek a
masodlagos hasznok jelentdsen csOkkenthetik az Uveghazgaz-kibocsatdsok
csOkkentésének dsszgazdasagi koltségeit. Ha az éghajlat-politika joI mikddik, akkor
hozzajarulhat példaul a légszennyezetiség okozta betegségek és haldlozas
csOkkentésehez, valamint a vilag bioldgiai sokféleségében jelentés szerepet jatsz6
erdék megoévasahoz.

Az energiabiztonsagot szem el6tt tartdé nemzeti célok kovethetdk az eéghajlat-
valtozasi célok mentén is. Az energiahatékonysag, valamint az energiaforrasok és az
energiaszolgaltaték valtozatossaga ndvelik az energiabiztonsagot, mint ahogyan
vilagos hosszu tavi szakmapolitikai kereteket biztosit az energiatermelésben
mikddd befekteték szamara. A szénelnyelés és -tarolas fontos a szénnek sok
gazdasag szamara a biztonsagos és megbizhaté energiaszolgaltatadsban betdltott
szerepének megdrzése végett.

Az éghajlatvaltozas varhato karos hatasainak csokkentése ezért nagyon
kivanatos és megvaldsitando.

Ennek a kovetkeztetésnek az alapja a fent becsllt mitigaciés koéltségek
dsszehasonlitasa a nem-cselekvés magas, az eéghajlatvaltozas hatésainak
kockazatait és koltségeit vizsgald két elsé (az Osszesitett és a lebontott)
médszeriinkben leirtak szerinti kdltségeivel.

A harmadik, a jelen tanulmany éaltal alkalmazott, az éghajlatvaltozds érdekében tett
intézkedés koltségeinek és hasznainak elemzésén alapuld megkdzelités
0sszehasonlitja az elharitds hatarkoéltségeit a szén tarsadalmi koéliségével. Ez a
megkdzelités dsszehasonlitja a varhatd hasznok és koéltségek idébeni valtozasainak
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becsléseit a kibocsatasokban térténd pétidlagos kis csdkkentésbdl kiindulva, és
mellézi a nagy léptéki formalis gazdasagi modelleket.

A jelen tanulmanyban foglalt értékelésre vonatkozé6 megkédzelitést alkalmazé
elézetes szamitasok azt mutatjak, hogy ma a szén tarsadalmi kéltsége, ha a BAU-
palyag6rbén maradunk, 85 dollar/tonna nagysagrendd a széndioxidnal — magasabb,
mint a szakirodalom tipikus értékei —, f6ként azért, mert a kockazatot explicit médon
kezeljlk, és belevesszik a legfrissebb ismereteket a kockazatokba, de ez
mindenesetre joval a kézétett becslések tartomanyan belll van. Ez a szam jéval az
elharitasi hatarkdltségek folétt van a legtébb agazat esetén. Ha 6sszehasonlitjuk a
BAU-palyagdrbén [évd szén tarsadalmi kéltségeit egy olyan gérbéével, ami az 550
ppm CO.-egyenértéknél Iévd stabilizacio felé halad, akkor nettd jelenértéken a
kéltségeken tulmutatd tdbblethasznot kapunk, erés mérséklési politikak idei
bevezetésével, a vilagot egy jobb utra terelve: a netté haszon 2,5 trilli6 dollar
nagysagrendi lenne. Ez a szam id6vel emelkedni fog. Ez nem egy az idei évben
felmerllé nettdé haszon becslése, hanem az ebben az évben megtett intézkedésekbdl
szarmaz6 esetleges haszonmérték; a koéltségek és a hasznok kdzll sok kdzép- és
hosszu tavu lenne.

Még ha rendelkeziink is ésszerli szakmapolitikdkkal, a szén tarsadalmi kéltsége
folyamatosan emelkedni fog az id6 elérehaladtaval, ami egyre tébb mitigaciés
technoldgiai lehetéséget tesz koltséghatékonnya. Ez nem azt jelenti, hogy a
fogyasztoknak az altaluk jelenleg hasznalt arukat és igénybe vett szolgaltatasokat
tekintve mindig emelkedd é&rakkal kell szembenézniik, mivel az innovaci6 altal
vezérelt er6s szakmapolitika végll csdkkenteni fogja gazdasagaink szénintenzitasat,
és a fogyasztok akkor majd cstkkenést érzékelnek azokban az arakban, amelyeket
az alacsony széntartalmu technolégiak éretté valasaig fizetnek.

A tanulmanyban az éghajlatvéltozas koéltségeinek elemzésére alkalmazott harom
megkdzelités mindegyike ravilagit a hatdrozott intézkedés kivanatossagara, a
mitigacidra vonatkozo intézkedési koltségek becsléseinek megadasaval. De mennyi
intézkedésre van szilkség? A tanulmany a tovabbiakban folytatja ennek a kérdésnek
a kdzgazdasagtani elemzését.

A jelenlegi ismereteink valahol a 450-550 ppm CO,-egyenérték értéktartomanyon
bellli stabilizaci6 megcélzasat sugalljgdk. Ha ennél barmennyivel is tébb lenne, az
lényegesen megndévelné a nagyon karos hatasok kockazatat, mig a mitigacioé
elvarhatd koltségeit viszonylag kisebb mértékben. Ezen értéktartomany alsé
részének megcélzasa azt jelentené, hogy a mitigacié kéltségei valésziniileg nagyon
rohamosan nénének. Az ettél barmennyivel is alacsonyabb érték biztosan nagyon
magas poétidlagos koltségeket vonna maga utan rdévid téavon kis nyereségért
cserében, és nem biztos, hogy megvalésithatdé lenne, nem kevésbé a hatarozott
intézkedések megtételében bekdvetkezett multbéli késedelmek miatt.

A bizonytalansag egy indok egy tdbbet, és nem kevesebbet kdveteld célt kivan meg,
a mostoha éghajlatvaltozas okozta hatasok mértéke miatt a legrosszabb esetre
vonatkozé forgatokdényvek esetében.

Az Uveghazgézok végsé koncentracidja meghatarozza a szén tarsadalmi koltsége
becsléseinek palyagdrbéjét; ezek tartalmaznak egyfajta etikai megitélést és
megkdzelitést is a modellezésben megtestesitett bizonytalansag kezelése esetében.
Az ezen tanulmanyhoz készitett el6zetes munkak azt sugalljak, hogy ha a cél 450-
550 ppm CO.-e lenne, akkor a szén tarsadalmi kéltsége 25-30 dollar/tonna
széndioxid tartomanyban lenne — ez kérulbelll az egyharmada annak a szintnek, ha
a vilag a BAU-nal marad.
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A szén tarsadalmi koltsége valoszinlleg folyamatosan emelkedni fog az id6
elérehaladtaval, mert a hatarveszteségek nének a Iégkérben lévé UHG-készlettel, és
ez a készlet az id6k soran nd. A szakmapolitikanak ezért biztositania kell, hogy az
elhdritasi hatartdrekvések is er6sddjenek az id6 elérehaladtaval. De a technoldgiai
fejlédést is el kell segitenie, ami csdkkenti az elharitas atlagos koltségeit, noha a
szén arazdsa 6nmagadban nem fogja elég hatékonyan 6sztdndzni a szikséges
innovaciot, kuléndsen az elsé idészakban.

A Jelentés elsd fele ezért bemutatja, hogy az éghajlatvaltozast érinté hatarozott
intézkedés, beleértve a mitigaciét és az adaptaciot, minden faradtsagot megér, és
megfeleld célokat javasol az éghajlat-valtozasi szakpolitika részére.

A Jelentés masodik része megvizsgalja egy ilyen szakmapolitika megfelelé formajat,
és hogy hogyan lehet ezt egy nemzetkdzi egyittes intézkedés keretén belllre
helyezni.

A kibocsatascsokkentést célzo szakpolitikanak harom fontos elemen kell
alapulnia: a szén arazasa, a technoldgiapolitika és a magatartasbeli valtozasok
terén lévé akadalyok megsziintetése.

Az (veghazgaz-kibocsatas csokkentése terliletén Osszetettek a kihivasok. A
szakmapolitikdnak hosszu tavu horizontokkal és egyéb, a piaci tokéletlenségek és
dinamikak tartomanyat kezel6 kélcsénhatésokkal kell foglalkoznia.

A stabilizaciot célz6 hosszu tavu célok széles koérli megértése nagyon fontos
Utmutatas az éghajlatvaltozast érinté szakmapolitika megalkotast illetéen: erételjesen
leszlkiti az elfogadhat6 kibocsatasi gorbék skalajat. De évrdl évre a rugalmassag
abban, hogy miben, hol és mikor legyenek csékkentések mérsékelni fogjak az ezen
stabilizacids célok elérésére szant kdltsegeket.

A szakmapolitikaknak alkalmazkodniuk kell a valtozé kérdlményekhez, mivel a
koltségek és a hasznok, melyek az éghajlatvaltozasra valaszként jelennek meg,
egyre vilagosabba valnak az idék folyamén. Ezeknek a szakmapolitika-készités
valtozatos nemzeti feltételeire és megkdzelitéseire is épitenitk kell. De a jelenlegi
intézkedések és a hosszu tava célok kozotti erés kapcsoldédasoknak a
szakmapolitika frontvonalaba kell kerGInitk.

A mitigaciés politikanak harom lényeges eleme van: a szén &ra, a technoldgiapolitika
€s a magatartasbeli valtozasok terén lévd akadalyok megszintetése. Barmelyik elem
figyelmen kivul hagyasa jelent6sen megndveli az intézkedés koltségét.

A szén aranak adoval, kereskedelemmel vagy szabdlyozassal valo
meghatarozasa az éghajlat-valtozasi politika alapveté eleme.

A szakpolitika els6é eleme a szén arazasa. Az lUveghazgazok gazdasagi értelemben
externdliak: az lveghazgazok kibocsat6i okozzak az éghajlatvaltozast, ezért a vilagra
és az elkdvetkezendd generaciokra rénak koliségeket, de 6k maguk nem
szembesulnek tevékenységeik minden kdvetkezmeényével.

A szén megfelel6 bearazasa — akar kdzvetlenil, adoval vagy kereskedelemmel, akar
kbzvetve, szabdalyozassal — azt jelenti, hogy az embereket szembesitik
tevékenységeik teljes tarsadalmi koltségével. Ez az egyéneket és a vallalkozasokat
arra készteti, hogy a magas széntartalmu aruktél és szolgaltatasoktol elpartoljanak,
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és az alacsony széntartalmu alternativakba fektessenek be. A gazdasagi
hatékonysag ramutat a kdz6s globalis szénar elényeire: a kibocsatascsokkentés ott
valésul meg, ahol ez a legolcsébb.

A szakmapolitikai eszkdz kivalasztasa fligg az orszag nemzeti kérilményeitdl, az
egyes agazatok jellemzéitél, valamint az éghajlat-valtozasi és mas szakmapolitikak
kdzotti kapcsolattol. A szakmapolitikak fontos eltérésekkel birnak az egyéneken
keresztlil a koltségek elosztasanal fellépd kbévetkezményeknél, valamint az
allamhaztartdsra gyakorolt hatast illetéen. A megadéztatds azzal az elénnyel jar,
hogy egy alland6 allami bevételt biztosit, mig a kereskedelem esetén az arverés
elterjedése nagy val6szinliséggel nagyon j6 hatdssal lesz a hatékonysagra, az
elosztdsra és az allamhaztartasra. Egyes orszagoknak a kereskedelmi
kezdeményezésekre kellene Osszpontositaniuk, mésoknak az adbézasra és a
szabalyozasra, mig ismét masoknak ezen szakmapolitikak egyfajta keverékére. Ezek
kivalasztasa pedig agazatonként valtozhat.

A kereskedelmi rendszerek alkalmazasa hatékony modszer lehet arra, hogy orszag-
€s agazatszerte kiegyenlitédjék a szén ara, és az EU Kibocsatas-kereskedelmi
Rendszere (ETS) jelenleg a kibocsatasok csdkkentését célzd eurdpai eréfeszitések
kdzépponti része. A kibocsataskereskedelem hasznanak beszedése érdekében a
rendszernek 6sztdnzé elemeket kell biztositania a rugalmas és hatékony vélasz
érdekében. A kereskedelmi rendszer céljanak kiszélesitése a koliségek és a
kiszamithatatlansag csokkentésére iranyul. A jovébeni szabalyok és rendszerformak
atlathatésaga és kiszamithatésaga segit bizalmat kiépiteni a jovébeni szénar irant.

A magatartasi és befektetési dontések befolyasolasa érdekében a befektetéknek és
a fogyasztdéknak hinnitik kell abban, hogy a szén ara fenntarthat6 lesz a jév6ben. Ez
kilénésen fontos a hosszu lejaratd részvénytbke-befektetéseknél. Az olyan
befektetések, mint egy erém, éplletek, ipari Gzemek és |égi jarmivek tobb évtizedig
tartanak. Ha nincs bizalom az éghajlat-valtozasi politikak megmaradasét illeten,
akkor a véllalkozésok dontéshozatalkor nem tekintik tényezének a szén arat. Ennek
kévetkezménye lehet a hosszu tavd, magas széntartalmu infrastrukturaba valé tulzott
befektetées — mely a kibocsatdsok késdbbi csdkkentését eredményezi, sokkal
nagyobb kéltséggel, és nehezebben.

De a bizalom kiépitéséhez id6re van sziikség. Az elkbvetkezendd 10-20 év az
attérés idészaka lesz egy olyan vilagrol, ahol a szénarazas rendszere gyerekcipében
jar egy olyanra, ahol a szénarazas altalanos és automatikusan tényezdéként Iép fel
egy dontés meghozatala soran. Ez alatt az atmeneti idészak alatt, amig a
szakmapolitika iranti bizalom még téretlen, és a nemzetkdzi keretek kialakulnak,
donté jelentéségi, hogy a kormanyok térédjenek azzal, hogy hogyan keriljék el a
magas széntartalmu infrastruktdraba val6é beszorulas kockézatait. Természetesen
ide kell érteni azt is, hogy van-e sziikség olyan tovabbi indokolt intézkedésekre,
melyek a kockazatok cs6kkentéséhez szliikségesek.

A szakmapolitikakra sziikség van az alacsony széntartalmu és a nagy
hatékonysagu technologiak kére fejlédésének tamogatasa végett zaros
hataridén beliil.

Az éghajlat-véltozasi politika masodik alkotéeleme a technoldgiapolitika, ami lefedi a
telies spektrumot a kutatés-fejlesztéstél egészen a demonstraciés és a Kkorai
alkalmazasi szakaszig. Az alacsony széntartalmu technoldgiak széles skalajanak
fejlesztése és alkalmazasa nagyon fontos a kibocsatasok terén térténé szikséges
komoly csbékkentések elérése érdekében. A maganszféra fontos szerepet jatszik a
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K+F-ben és a technoldgia elterjesztésében, de egy szorosabb egylttmikédés a
kormany és az ipar kéz6tt tovabb 6szténzi az alacsony széntartalma technolégiak
széles portfolidjanak fejlesztését, és cstkkenti a kdltségeket.

A legtébb alacsony széntartalmu technoldgia jelenleg sokkal tébbe kertl, mint a
fosszilis tlzeldanyagl alternativak. De a tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a
technolégidk koéltsége szamuk ndvekedésével és a tapasztalatokkal csékkent,
ahogyan azt az 5. abran lathatjuk is.

A szén darazasa 0Osztbnzést ad az Uj technologiakba valé befektetéshez a szén
csOkkentését célozva; enélkil azonban nagyon kevés mas ok van hasonlo
befektetésekre. De az Uj, alacsony széntartalmu technoldgiakba valé befektetés
kockazatokkal jar. A véllalatok aggddhatnak, hogy az Uj termékeiknek nem lesz
piaca, ha a széndrazasi politka nem marad fent a jovében. A kutatas-fejlesztés
soran szerzett ismeret kézjoszag; a vallalatok kevesebbet fognak a nagy tarsadalmi
megtérilésl projektekbe fektetni, ha attél félnek, hogy nem lesznek képesek
megszerezni a teljes hasznot. Ezért vannak nagyon j6 gazdaséagi indokok arra, hogy
kdzvetlendl fejlesszék az 0] technolégiat.

A kutatas-fejlesztésre és demonstraciora forditott kdzpénzek jelentésen csékkentek
az elmult két évtizedben, és manapsag is viszonylag alacsonyak mas iparagak
esetében is. Az ezen a terlleten megduplazodé befektetések magas megtérilése
globalisan évi 20 milliard dollar koérdl vannak, a valtozatos technoldgiai portfolid
kialakitasat tamogatva.
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5. abra: A technoldgiai kdltségek valdsziniisithetéen csokkenni fognak az idék
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A fosszilis tlzel6anyagu és az alacsony széntartalmud technolégiak torténelmi tapasztalatai azt mutatjak,
hogy ahogyan a nagysagrend névekszik, Uugy csokkennek a koltségek. A kdzgazdaszok ,tanulasi
gorbéket” illesztettek a koltségadatokhoz, hogy megbecsiiljek ennek a hatasnak a mértékét. Egy
szemléltet6 gorbét lathatunk fentebb egy Uj elekiromosenergia-termelési technologia esetén; a
technoldgia kezdetben sokkal dragabb, mint a mar kialakitott alternativa, de ahogyan a nagysagrend
névekszik, a koltségek csdkkennek, és az A pont alatt mar olcsébba valik. A Nemzetkézi Energia-
Ugyndkség és masok tanulmanya szerint az ilyen jellegli kapcsolatok mas energiatechnol6giak
esetében is mikddnek.

Szamos tényez6 ad magyarazza ezt, beleértve a tanulas hatasait és a méretgazdasagossagot. De a
kapcsolat sokkal 6sszetettebb, mint ahogyan azt az abra mutatjia. A Iépésenkénti technoldgiai
fejlesztések meggyorsithatjak a folyamatot, mig a kényszer, mint példaul a féldterllet rendelkezésre
allasa vagy az anyagok hozzaférhetésége névekvé hatarkéltségeket eredményezhetnek.

Egyes agazatokban — kiléndsen az elektromosaram-termelésben, ahol az Uj
technolégidk harcolnak egy talpalatnyi hely megszerzéséért — a technolbégidk
szakmapolitikdk altali tAmogatasa a piacon a korai szakaszban dénté jelentéségi
lesz. A Jelentés arra a kdvetkeztetésre jut, hogy a vilagszerte létezd telepitési
0sztbnz6k meértéke kétszeresrél Otszérdsre ndvekedhet a jelenlegi évi 34 milliard
dollarrél. A hasonl6 jellegi intézkedések erdteljes motivaciot jelentenek az innovacio
szamara a maganszektorban, a szlUkséges technologiak skalajanak
eléremozditasahoz.

A magatartasbeli valtozasok terén lévé akadalyok megsziintetése a harmadik
nagyon fontos alkotoelem, az egyik olyan, ami kiilbnésen fontos az
energiahatékonysdg terén 1évé lehetéségek kiaknazasanak 6szténzése soran.

A harmadik elem a magatartasbeli valtozasok terén 1évé akadalyok megszlntetése.
Még ott is lehetnek az intézkedést akadalyoz6 események, ahol a kibocsatasok
csoOkkentéseét szolgald intézkedések koéltséghatékonyak. A megbizhaté informaciok
hianyara, a tranzakcidos koltségekre és a magatartasbeli és szervezeti
tehetetlenségre gondolunk példaul. Ezeknek az akadalyoknak a hatdsa a
legvilagosabban a kéltséghatékony energiahatékonysagi intézkedések
megvaldsitasanak gyakori kudarcainal jelentkezik.

A szabalyozé intézkedések nagyon fontos szerepet jatszhatnak a csdkkentésben
ezeken a komplexitdsokon keresztll, egyértelmiséget és bizonyossagot biztositva.
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Az éplletek és a berendezések minimumkévetelményei koltséghatékony
mébdszernek bizonyultak a teljesitmény javitasa érdekében, ahol az arjelzések
6nmagukban nem lennének tulsagosan jelentds hatassal.

Az informécids politikak, ideértve a cimkézést és a legjobb gyakorlat megosztasat,
segithetik a fogyasztokat és a vallalkozasokat a helyes déntések meghozatalaban,
és 0Osztbndzhetik az alacsony széntartalmiu és nagy hatékonysagu aruk és
szolgaltatasok piaci versenyét. A pénzlgyi intézkedések szintén segithetnek a
hatékonysagi fejlesztések kdzvetlen kéltségeinek megfizetését kiséré lehetséges
nehézségek leklizdésében.

Az éghajlatvéltozas természetének széles koérli megértésének 6szténzése és ennek
kévetkezményei fontosak a magatartds formalasaban, ugyanugy, mint a nemzeti
vagy a nemzetkézi intézkedés tamogatdsa. A korményok katalizatorként
mikédhetnek az olyan parbeszédek soran melyek a bizonyossagot, az oktatast, a
meggy6zést és a megbeszélést célozzak meg. A mostani didkoknal az
éghajlatvaltozas oktatasa segit megformalni és fenntartani a jovébeni szakmapolitika
kialakitasat, és a széles koérl és nemzetkdzi vitdk tamogatast nydjtanak a
szakmapolitika mai készitdinek a hatérozott, azonnali intézkedések megtételéhez.

Az adaptacios politika nagyon fontos az éghajlatvaltozas elkeriilhetetlen
hatasaival valo foglalkozas soran, azonban nagyon sok orszagban erre nem
fektetnek elegendé hangsulyt.

Az adaptacioé az egyetlen olyan, a hatasokra alkalmazhaté valasz, ami jelen lesz az
elkévetkezend6 évtizedekben, mielétt a mitigacios intézkedéseknek meglenne a
hatasuk.

A mitigacioval ellentétben az adaptacionak a legtébb esetben lesznek helyi hasznai
vannak, melyek nem igényelnek hosszu kifutdsi idét. Ezért bizonyos adaptaciok
fuggetlentl fognak feltGnni, mint az egyéneknek a piacra vagy a koérnyezeti
valtozasokra adott valasza. Az adaptacié egyes szempontjai, mint példaul a fébb
infrastrukturalis déntések, nagyobb el6retekintés és tervezést igényelnek. Vannak az
adaptacionak olyan részei is, melyek globdlis hasznot hozé kdzjavakat igényelnek,
ide értve az éghajlati rendszerrél sz6ldé helytalld informaciokat, és tdbb, az
éghajlathoz alkalmazkoddbb terményt és technoldgiakat.

A gazdasagszinti adaptécié koltségeirél és hasznairdl sz6l6 informaciok szama
jelenleg elég korlatozott. Az éghajlatérzékeny agazatokrdl szélé tanulmanyok
szamos olyan adaptéciés lehetéségre mutatnak ra, melyek a toébbletkdltséget
meghaladé hasznot hoznak. De magasabb hémérsékleten az adaptacié koéltségei
nagyon hirtelen fognak emelkedni és a visszamarado6 karok jelentések lesznek. Az
OECD-orszagokban az éghajlatvaltozést jol tGrdé Uj infrastruktura és épuletek
kialakitdsanak tébbletkdltségei évente 15-150 milliard dollarra (a GDP 0,05-0,5%-a)
rughatnak.

Az adaptaciéban rejlé kihivas kiléndsen éles lesz a fejlédd orszagokban, ahol a
nagyobb sebezhet6ség és a szegénység korlatozzak majd az intézkedésre vald
kapacitast. Bar fejlett orszagokrol van sz, a kéltségeket nagyon nehéz megbecsiilni,
de valbszindleg tébb 10 milliard dollart emésztenek majd fel.

Azok a piacok, melyek reagalnak az éghajlati informaciokra, 6sztdnézni fogjak az
egyének és cégek kozott az adaptaciét. Példaul a kockazat alapl biztositasi
rendszerek erés jelzéseket adnak az éghajlati kockazatok méretét illetéen, és ezért
Osztondzni fogjak a jo kockazatkezelést.
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A kormanyoknak szerepik van egy szakmapolitikai keret biztositdsdban az egyének
és a cégek altal toérténé hatékony adaptaciéhoz kdzép- és hosszu tavon. Négy
kulcsfontossagu terllet van:

e A csucsminbségli éghajlati informaciok és a kockazatkezelési eszkdzok
segitenek 0sztdndzni a hatékony piacokat. A jobb regiondlis éghajlati
elérejelzések nagyon fontosak lesznek, kilénésen a csapadék és a viharok
mintazatat illetéen.

e A terllethaszndlati és teljesitményre vonatkozé szabvanyoknak mind a
magan-, mind az allami befektetéseknél 0Osztbndznie kellene az
éghajlatvaltozas figyelembevételét az épitkezések és mas hosszl tavu
infrastruktura terlletén.

e A kormanyzatok hozzajarulhatnak a hosszu tavlu szakmapolitikdkon
keresztll az éghajlat-érzékeny kobzjavakhoz, ide értve a természeti
er6forrasok veédelméhez, a partok védelméhez, és a vészhelyzetre valo
felkészulltséghez.

e EQgy pénzlgyi biztonsagi héalézatra lehet szikség a tarsadalom
legszegényebb rétegei részére, akik valészinileg legjobban vannak kitéve
a hatasoknak, és a legkevésbé képesek megvédeni magukat (beleértve a
biztositast).

A fenntarthat6 fejl6dés magaban hordozza a valtozatossagot, a rugalmassagot és az
emberi t6két, melyek nagyon fontos elemei az adaptacionak. Az adaptaciok nagy
része azonban egyszerlien egy jo fejlesztési gyakorlat kiszélesitése — példaul egy
mindenre kiterjedd fejlesztés elbsegitése, jobba teszi a katasztréfamenedzsmentet
és a vészreagalast. Az adaptacios intézkedést be kell épiteni a fejlesztési
szakpolitikaba és a tervezésbe minden szinten.

Az éghajlatvaltozas hatasaira adott hatékony valasz fligg a nemzetkézi
egylittes intézkedeés feltételeinek megteremtéseétol.

Ez a Jelentés szamos olyan intézkedést hatarozott meg, melyeket a k6zdsségek és
az orszagok atvehetnek, hogy megkizdjenek az éghajlatvaltozas hatasaival.

Valéjdban méar szdmos orszdg, éllam és vallalat megkezdte az intézkedeést. A legtébb
orszag egyéni kibocsatdsa azonban tdl kicsi a globalis teljes kibocsatdshoz képest,
€s nagyon nagy csokkentések szlikségesek a légkdrben 1évd (veghazgaz-
koncentracio stabilizaciéjahoz. Az éghajlatvaltozas mitigacidja egy globalis kdzjoszag
biztositasanak klasszikus problémajat veti fel. Ez hasonlit mas olyan kérnyezeti
kihivasokhoz, melyeknél a k&zds erdforrasok nemzetkdzi menedzselésére van
szlkség a potyautas-jelenség kikliszdbodlése végett.

Az ENSZ Eghajlat-valtozasi Keretegyezménye, a Kiot6i Jegyzokdnyv és mas nem
hivatalos partnerségek és parbeszédek egy olyan keretet biztositanak, mely
segitséget nyujt az egyuttmikddéshez, valamint egy olyan alapot, amire fel lehet
épiteni a tovabbi egylittes intézkedéseket.

Egy koézbs globalis perspektiva, ami egyetért a probléma siirgés kezelésében, az
éghajlat-valtozasi politika hosszu tavi céljaiban és egy sokoldali kereten és
0sszehangolt intézkedésen alapulé nemzetkdézi megkdzelitésben, nagyon fontos
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ahhoz, hogy a kihivas megfelel6 1éptéki valasz szilethessék. Az éghajlatvaltozés
hatdsaira tett intézkedést célzé nemzetkdzi rendszereknek 6szténdznilk kell a
kil6énb6z6 orszagok altal kilbnbdzd mddon gyakorolt iranyitast, ezekre valaszolniuk
kell, és el6 kell segiteni, valamint motivalni az dsszes orszdg részvételét. Az
eredményesség, a hatékonysag és az igazsagossag (melyek a mar létezd sokoldalu
keret megalapozasat biztositottak) elvére kell alapozniuk.

A cselekvés szlkségessége slrgeté: az energia és kozlekedés iranti kereslet
szamos fejl6d6é orszagban gyorsan névekszik, és sok fejlett orszag szamara is
esedékes a tékeallomany jelentés hanyadanak meguijitasa. Az elkévetkezend6 10-20
évben megvalositando befektetések  nagyon magas  kibocsatasokat
eredményezhetnek a kévetkezd fél évszazadra, vagy megadjak a lehetéséget, hogy
a vilag egy fenntarthatébb palyara keruljon.

A nemzetkdzi egylttmikddésnek ki kell terjednie a kibocsatascsdkkentési politika
O0sszes szempontjara — arazas, technolégia és a magatartasbeli akadalyok
megszlntetése, valamint a terlilethasznalatbél eredd kibocsatasokra vonatkozé
intézkedés. Tovabba el6 kell segitenie és tdmogatnia kell az adaptaciét. Fontos
intézkedési lehetéségek vannak jelenleg, beleértve az azonnali gazdasagi haszonnal
jaré terlleteket (mint példaul az energiahatékonysag és a gazfaklyazas
csbkkentése), és olyan terlleteken, ahol a nagy Iéptéki kisérleti programok fontos
tapasztalatokat eredményeznek a jévébeni targyalasokhoz.

Az intézkedések minden egyes relevans dimenzidjat érinté kdlcsdnds felelésségek
széles korérdl torténé megegyezés hozzajarulhat az éghajlatvaltozas kockazatainak
csokkentését célz6 atfogé cél megvaldsitasdhoz. Ezeknek a kételezettségeknek
figyelembe kell vennillk a koltségeket, az ezek viselésére vonatkoz6 képességet,
valamint a kiindul6pontokat, a névekedés irant kildtasokat €s a mdaltat.

A széles KkoriG és kitartdé egylttmikdédés meger6sitése egy igazsagos
munkamegosztast igényel mind a fejlett, mind a fejl6dé orszagokban. Nincs egy
olyan képlet, ami az igazsagossag Osszes dimenzidjat magaban foglalja, de a
jovedelmen, térténelmi kotelezettségen és az egy fére jutdé kibocsatason alapuld
szamitasok mind-mind azt jelzik, hogy a gazdag orszagok kételezettségvallalasaibdl
adédoan 2050-re az 1990 szinthez képest a kibocsatadsaiknak 60-80%-kal kell
kevesebbnek lennitk.

Az egyilttmikoédést nagyobb atlathatésaggal és a nemzeti intézkedések
0sszehasonlithatésagaval lehet 6sztdndzni és fenntartani.

Egy nagyjabol azonos szénar Kialakitasa szerte a vilagon, valamint az
intézkedés felgyorsitasat szolgalo szénfinanszirozas alkalmazasa a fejl6dé
orszagokban nagyon slirgés prioritasként jelentkezik a nemzetkozi
egylittmiikédes tertiletén.

Egy majdnem azonos szénar szikséges ezen cstkkentések atfogd koltségeinek
alacsonyan tartasahoz, amit addztatassal, kereskedelemmel vagy szabalyozassal
lehet elérni. A maganszektorbdl a fejl6dé orszagokba iranyulé technolégiatranszfer
meggyorsithaté a nemzeti intézkedés és a nemzetkdzi egyittmikddés réveén.

A Kiotéi Jegyz6kdnyv értékes intézményeket hozott Iétre a nemzetkdzi
kibocsataskereskedelem megerdsitésére. Komoly okok vannak, amiért erre a
megkdzelitésre épiteni kell, és hogy tanulni kell beléle. Az elérelépést szolgald
moédszerek felkutatdsa érdekében lehetéség van az UNFCCC-péarbeszéd és a Kiotoi
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Jegyz6kényv hatasossagaval foglalkozé felllvizsgalat, tovabba a nem hivatalos
megbeszélések hasznalatara.

A magéanszektor kereskedelmi rendszerei jelenleg a szénfinanszirozds nemzetkdzi
aramlasainak  kdzéppontjdban vannak. A regiondlis és az 4gazati
kibocsataskereskedelmi rendszerek Osszekapcsolasa és kiterjesztése (ide értve a
nemzeti szint alatti és az &nkéntes rendszereket) nagyobb nemzetkdzi
egylttmikddést és a megfeleld Uj intézményi lépések fejlesztését igényli.

Az EU ETS harmadik szakaszaban meghozott doéntések Ilehet6séget
biztositanak a rendszer szamara, hogy befolyasolja a jové globalis szénpiacait,
valamint hogy azok kézpontjava valjon.

Az EU ETS a vilag legnagyobb szénpiaca. Hogy milyen legyen a rendszer harmadik
fazisdnak szerkezete 2012 utan, az most még vita targya. Ez egy lehetéség egy
vilagos, hosszu tavu vizid — azaz a rendszernek a j6vé globélis szénpiacainak
k6zéppontjaba helyezése — kialakitasara.

Ve

atfogé kibocsatasi keretét egy olyan szinten kell megallapitani, amely biztositja a piac
sz(lkbsségét a kibocsatasi kvétakat illetéen, szigoru kritériumokkal a kiosztasi
mennyiségre vonatkozdan az dsszes érintett agazaton belll. A kereskedelmi id6szak
alatt a kibocsatasokrél sz6l6 vilagos és gyakori informaciok el6segithetik a piac
atlathatésagat, csbkkentve ezzel a szikségtelen arrégzitések és a varatlan
6sszeomlasok kockazatat.

A jovébeni kereskedelmi idészakokra vonatkozé kiosztas alapjait magukban foglald
vildgos felllvizsgalati szabalyok lehetévé teszik a befektet6k szamara a nagyobb
el6relathatésagot. Az id6szakok kézott a kibocsatasi kvotak felhalmozasanak (vagy
esetleges kolcsdnzésének) lehetésége segithet az éarak finomitasan az id6
elérehaladtaval.

A rendszer mas nagyobb iparagakra valé kiterjesztése és olyan agazatok bevonasa,
mint a repllés, segitheti a piac elmélyllését, és az arverés ndvekvé alkalmazasa
javithatja a hatékonysagot.

Lehet6séget adva arra, hogy az EU ETS a tbbi kialakul6 kereskedelmi rendszerhez
kapcsolodjék (ide értve az Egyesult Allamokban és a Japanban mikddé rendszert),
és a fejl6édd orszagokban végrehajtott széncsdkkentés felhasznaldsat engedélyez6
mechanizmusok fenntartdsaval és fejlesztésével javulhat a likviditas, mikdzben a
rendszer a globalis szénpiac kézéppontjava valik.

A szénfinanszirozas aramlasainak aranyos felemelése a fejléd6é orszagok
esetében a hatékony szakpolitikdk és a Kkibocsatascsékkentést célzo
programok tamogatasa érdekében meggyorsithatja az alacsony széntartalmu
gazdasagra valo atterést.

A fejl6dé orszdgok mar most jelentés intézkedéseket tesznek annak érdekében,
hogy elvalasszak gazdasagi novekedésiket az Uveghazgaz-kibocsatasok
névekedésétdl. Példaul Kina nagyon ambiciézus célt tlizétt ki, hogy az egységnyi
GDP eldallitasahoz szikséges energiat 20%-kal csbékkentse a 2006-2010-es
idészakban, és hogy elé6mozditsa a megujulé energia hasznalatat. India egy Integralt
Energiapolitikat fogadott el ugyanerre az idészakra, mely olyan intézkedéseket foglal
magaban, mint a szegény emberek tisztdbb energiahoz valé hozzaférése
lehet6ségeinek kibdvitése és az energiahatékonysag névelése.
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A Kiotdi Jegyz6kdnyv altal Iétrehozott tiszta fejlesztési mechanizmus jelenleg a f6
hivatalos csatorna az alacsony széntartalmu beruhazasok tamogatasra a fejl6dé
orszagokban. Lehet6évé teszi mind a kormanyok, mind a maganszektor szamara az
olyan projektekbe valé beruhdzast, melyek csdkkentik a kibocsatast a gyorsan
névekvé gazdasagokban, és egy olyan utat biztosit, mely 06sszekapcsolja a
kilénb6z6 regionalis kibocsataskereskedelmi rendszereket.

A jév6ben a nemzetkdzi szénfinanszirozas aramlasanak nagysagrendi atalakitasara
és az ezeket érint6 intézményekre lesz szikség a koltséghatékony
kibocsatascsOkkentés elésegitése végett. A fejlédd orszagokban megvaldsitandd
alacsony széntartalmu beruhazasok tbébbletkéltségei valdszinileg legalabb 20-30
milliard dollarra rugnak évente. Az ezen koltségekhez nyujtott segitség nagy ugrast
igényel az olyan kereskedési rendszerek, mint példaul az EU ETS ambiciészintjében.
Ez olyan mechanizmusokat is igényel, melyek a maganszektor szénfinanszirozasi
mechanizmusait az egyedi projektek helyett a szakmapolitikak €s a programok felé
terelik. Es ennek a nemzeti, regiondlis és agazati kibocsatascsokkentési célokkal
dsszhangban kell mikddnie. Ezek az aramlasok a fejl6dé orszagokban nagyon
fontosak a maganberuhazasok és a nemzeti kormanyok altali intézkedések
felgyorsitasaban.

Napjainkban vannak lehet6ségek, melyek az alacsony széntartalma fejlesztési
palyakba valé beruhazasok nagyléptékii aramlasainak létrehozésa iranti bizalom
kiépitésére és Kkikisérletezésére iranyulnak. A létez6 kibocsataskereskedelmi
rendszerekbdl (beleértve az EU ETS-t) érkezd korai jelzések arrdl, hogy milyen
mértékben fogjdk elfogadni a fejlédd orszagokbdl szarmazd szénkibocsatasi
egységeket, segithetnek fenntartani a folyamatossagot a piac kiépitésének ezen
nagyon fontos szakasza soran, illetve bemutatni a lehet6ségeket.

A nemzetkézi pénzigyi intézmények nagyon fontos szerepet jatszanak ennek a
folyamatnak a meggyorsitdsdban: A Vildgbank és mas multilateralis fejlesztési
bankok megrendelésére készitett Tiszta Energia Beruhazasi Keret a beruhdzasi
aramlasok katalizalasara és fokozasara kinal jelentés lehetéségeket.
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A technoldgiai innovacio és diffuzio felgyorsitasara iranyulo nagyobb
nemzetkozi egylittmiikodés csékkenteni fogja a mitigacio kéltségeit.

A maganszektor az innovacié és a technoldgiai diffuzié legnagyobb mozgatérugdja a
vilagon. De a kormanyok is segithetnek a nemzetkdzi egyittmikédés fejlesztésében
az ezen a terlleten felmerlld akadalyok lekiizdésével, beleértve a hivatalos
lépéseket, és azokat, melyek elésegitik a magan- és kbzszféra egyuttmikddését,
mint példaul az azsiai és a csendes-6ceani térség partnersége. A technoldgiai
egylttmikddés lehetévé teszi a technoldgiai fejlesztés kockazatainak,
eredményeinek és fejl6édésének  megosztasat, valamint a  prioritdsok
O6sszehangolasat.

Egy olyan globalis portfoli6, mely az egyéni hazai K+F prioritasokbdl és telepitési
tamogatasbdl ered, lehetséges, hogy nem eléggé sokrétl, és valészinlileg nem
fektet elegend6 hangsulyt egyes technoldgiakra, melyek kiléndsen fontosak egyes
fejl6d6 orszag esetében (ilyen példaul a biomassza).

A nemzetkdzi K+F egyittmikddésnek szamos formaja lehet. A koherens, siirgés és
a széles koérl intézkedés nemzetkdzi egyetértést és egyuttmiikddést igényel. Ezeket
olyan hivatalos tdébboldali egyezményekben lehet régziteni, melyek lehetévé teszik
az orszagoknak, hogy 6sszefogjak a K+F terlletén 1évd f6bb beruhazasokat érintd
kockdzatokat és eredményeket, ide értve a bemutatdé projekieket és a
kulcsfontossagu technoldgiak felgyorsitasat célzd6 nemzetkdzi programokat. De a
hivatalos egyezmények csak egy részét képezik a tdérténetnek — a nagyobb
Osszehangolt tevékenységet célz6 nem hivatalos egyezmények és a nemzeti
programok kdzotti szorosabb kapcsolatok is jelentés szerepet télthetnek be.

A telepitési tamogatas nemzeti politikainak nem hivatalos és hivatalos
Gsszehangolasa is felgyorsithatja a koltségcsokkentést azzal, hogy megndvelik a
hatarokon atnyulé Uj piacok méretét. Jelenleg szamos orszag és az Egyesiilt Allamok
tagallamai specifikus nemzeti célkitlizésekkel és szakpolitikai kerettel rendelkeznek a
megujuléenergia-technolégia telepitésének tamogatasara. Az atlathatésag és az
informaciomegosztas mar segitséget nyujtottak abban, hogy érdekl6dés mutatkozzék
ezen piacok irant. A telepitést szolgaldé eszkdzék hatarokon tulnyulé kereskedelmi
lehetéségeinek feltdrasa megndévelheti a tdmogatas hatasossagat, beleértve azon
er6forrdsok mobilizacidjat, melyek szilkségesek a szénelnyelés és -tarolas széles
korh telepitését felgyorsuldsdhoz, valamint azon technolégiak hasznalatanak gyors
Utemd névekedéséhez, melyek kiléndsen alkalmasak a fejléd6 orszagok szamara.

A szabalyozads és a termékszabvanyok nemzetkdzi 6sszehangolasa nagyon
hatékony mdédjai a nagyobb energiahatékonysag 6sztdnzésének. Noévelheti ezek
kéltséghatékonysagat, erdsitheti az innovacié 0Osztbnzését, fejlesztheti az
atlathatdésagot, és elésegitheti a nemzetkdzi kereskedelmet.

Az alacsony széntartalml aruk és szolgaltatasokat érinté tarifalis és nem-tarifalis
akadalyok csOkkentése (ide értve a dohai WTO-fordulon belll térténteket) tovabbi
lehetéségeket  teremthet a  kulcsfontossagu  technologidk  diffuzidjanak
felgyorsitasara.

Az erdbirtas megfékezése egy nagyon koéltséghatékony mddja az liveghazgaz-
kibocsatasok csokkentésének.
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Az erdéirtasbol eredé kibocsatasok nagyon jelentések — becslések szerint a globalis
kibocsatas tébb mint 18%-at teszik ki, ez a rész nagyobb, mint amit a globalis
kbzlekedési agazat termel.

A még meglévl természetes erdbterliletek megdvasat célzod intézkedések megtétele
nagyon slrgetd. Szamos kisérleti rendszerre van szikség a nemzeti intézkedés és a
nemzetkdzi tamogatés egyesitését célzd hatékony megkdzelitések vizsgalata végett.

A fakitermelésre irdnyul6 politikdkat annak a nemzetnek kell kialakitania és
irdnyitania, ahol ezek a fontos erd6k taladlhatok. De azokat az orszagokat kell a
nemzetkdzi kdzdsségnek erésen tamogatnia, amelyek a fakitermelés csdkkentését
célzé intézkedéseik réven hasznot termelnek. Nemzeti szinten az erdéterilet
tulajdonjogdnak meghatarozasa és a tulajdonos, a kbzbésségek és a favagdk
jogainak és kotelezettségeinek meghatarozdsa kulcsfontossagiak a hatékony
erdégazdalkodast illetéen. Ide kell érteni a helyi koz6sségeket, az iratlan szabalyok
és tarsadalmi szerkezetek tiszteletben tartasat, a fejlesztési célokkal valé
egylttmikddést és az erd6k védelme folyamatanak megerdésitését.

A Jelentéshez készitett kutatas azt jelzi, hogy az erd6védelem lehet6ségkélisége
abban a nyolc orszagban, melyek felelések a tertilethasznalatbél eredé kibocsatasok
70%-ért, kezdetben mintegy évi 5 millidrd dollar lehet, bar az id6 elérehaladtaval a
hatarkéltségek emelkedhetnek.

A nemzetkozi k6z6sségtdl szarmazé kompenzacionak figyelembe kell vennie a féld
alternativ hasznositasanak lehetéségkéltségeit, az adminisztracios és a védelmi
koltségeket, valamint a politikai atmenet kezelésének kihivasait, amint a kialakitott
érdekek eltiinnek.

A szénpiacok hosszabb tavon fontos szerepet jatszhatnak hasonldé 06szténzék
biztositadsaval. De rdvid tavu destabilizaciora iranyulé kockazatok is felmertinek a
mar létez6 er6s szénpiacok megerdsddési folyamataindl, ha a fakitermelés
integralasara a kibocsatascsdkkentés iranti igényt erételjesen néveld egyezmeények
nélkal kerll sor. Ezeknek az egyezményeknek a valészinlleg alkalmazott transzferek
nagysagrendjének megértésén kell alapulnia

A fejlodé orszagokban az adaptacios erofeszitéseket nemzetkézi fejlesztési
segitség alkalmazasaval kell gyorsitani és tamogatni.

A legszegényebb fejl6dd orszagokat sujtja legkordbban és legkeményebben az
éghajlatvaltozas, még akkor is, ha ezen orszagok jarultak hozza legkevésbé ehhez a
probléméahoz. Alacsony jévedelmik bonyolultta teszi az adaptacio finanszirozasat. A
nemzetkdzi kbézbsségnek kotelessége tamogatni Oket az éghajlatvaltozas

YTV

folyamat megall.

A fejl6dd orszagoknak sajat kértlményeik és térekvéseik szerint maguknak kell
meghatarozni az adaptaciés megkdzelitést. A gyors névekedés és fejlédés ndvelni
fogja az orszagok adaptacios képességét. Az éghajlatvaltozas adaptacidjanak
tobbletkdltsége a fejl6dé orszagokban tébb tizmilliard dollarra is raghat.

A kihivasok nagysagrendje minden eddiginél sirgetSbbé teszi a fejlett orszagok
szamara a mar meglévé kotelezettségvallalasaik (melyeket 2002-ben Monterreyben
fogalmaztak meg, és melyeket 2005 juliusaban az Eurdpai Tanacs és a G8-ak
gleanagles-i csucstaladlkozéja megerésitett) megtartasat, miszerint 2010-re
megduplazzak a pénziigyi segélyeket.
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A donoroknak és a multilateralis fejlesztési intézményeknek segélyekkel kell
tamogatniuk az adaptaciét a fejl6édé orszagokban. A nemzetkdzi kdzbsségnek
szintén tdmogatnia kell ezt, a globalis kdzjavakba térténd beruhazasokon keresztill,
beleértve az éghajlatvaltozas monitoringjat és elérejelzését, a regiondlis hatasok jobb
modellezését, és az aszdlynak és az aradasoknak ellendllé termények kifejlesztését
és termesztését.

Ezen felll er6feszitéseket kell tenni a magan- és a kbézszféra partnersége
kiépitésének noOvelésére az éghajlattal kapcsolatos biztositdsok terlletén; a
kockazatkezelés javitdsat szolgdldé mechanizmusok  megerdsitésére, a
felkészlltségre, a katasztréfara valo reagalasra és a menekiiltek visszahelyezésére.

A hatarozott és korai mitigacio kulcsfontossagu szerepet jatszik az adaptacié hosszu
tavu koltségeinek korlatozasaban. Enélkil az adaptacido koltsége dramaian
megndvekszik.

Az egyiittes intézkedés kiépitése és fenntartasa egy slirgbés kihivas
napjainkban.

Barmely egyiittes intézkedés kulcseleme magaban foglalja az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos hosszu tava cél széles koéri elfogadasanak fejlesztését, az
egylttmikddést szolgalé hatékony intézmények kiépitését, az iranyitas bemutatasat
és a masok iranti bizalom kiépitésén valé munkalkodast.

Ve

hossz( tavu célokat illetéen megfogalmazott vilagos, atlathaté perspektiva nélkl
nagyon val6szinGtlen, hogy az intézkedés elegendd lesz a cél elérésére.

Az intézkedésnek tartalmaznia kell a mitigacioét, az innovaciét és az adaptaciot.
Szamos lehet6ség kinalkozik ezek elkezdésére, ott is, ahol azonnali haszonnal
jarnak, és ott, ahol sok nagylépteki kisérleti program értekes tapasztalatokat hoz
létre. Es mar elkezdtik az egyuttmikédés megerésitését célzd intézmények
kialakitasat.

Kihivasként van jelen az ésszes relevans intézkedésben val6 részvétel megerdsitése
és fokozasa — beleértve a szén daranak és piacainak kialakitdsat, az alacsony
terllethasznalatb6l szarmaz6é kibocsatasok visszaszoritasat és a szegény
orszdgoknak az  éghajlatvaltozas  legkellemetlenebb  hatasaihoz  val6
alkalmazkodasanak segitését célzé egyittmikodést.

Még mindig nem késé elkertilni az éghajlatvaltozas legkellemetlenebb hatasait,
ha most hatarozott egyiittes intézkedés megtételére kertiil sor.

Ez a Jelentés a kockazat és a bizonytalansag kézgazdasagtanara dsszpontositott,
felhaszndlva a gazdasagi eszkd6zOk széles skalajat annak érdekében, hogy
megkizdjén egy komoly, hosszu tava kdvetkezményekkel jard globalis probléma
kihivasaival. Sokkal tébb munkara van szikség tuddsok és kdzgazdaszok részérdl is
az analitikai kihivasok leklizdésére, valamint a bizonytalansagok megoldasahoz. Az
azonban mar most teljesen egyértelmi, hogy az éghajlatvaltozassal szembeni
tétlenség gazdasagi kockézata nagyon komoly.
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STERN-jelentés: az éghajlatvaltozas kozgazdasagtana

Az éghajlatvaltozassal jard kockazatok csdkkentésére kiilonb6z6 mbddszerek vannak.
A megfelelé 6sztdbnzésre a maganszektor valaszolni fog, és szallitani fogja a
megoldasokat. A Iégkérben 1évé liveghazgaz-koncentracio stabilizacidja jelentés, de
kezelhetd koéltseégek mellett megvaldsithato.

A szakmapolitikanak vannak eszkdzei olyan 6sztonz6k kialakitdsara, melyek
szllkségesek a beruhazasi mintak megvaltoztatasahoz és a globalis gazdasagnak az
alacsony széntartalmu goérbe felé val6 elmozditdsdhoz. Ezt parhuzamosan kell
veégrehajtani az eéghajlatvédltozéds hatasaihoz valé alkalmazkodasra vonatkozo
hatarozott intézkedéssel, amit nem halogathaté tovabb.

Az éghajlatvéltozas kockézatainak cs6kkentése mindenekfelett egylttes intézkedést
kdvetel meg. Orszagok kozotti egyittmikddésre van sziikség, nemzetkdzi kereteken
belll, melyek a globalisan kitlizétt célok megvaldsitasat tamogatjak. A magan- és a
kdzszféra partnersége, valamint a civil tarsadalommal és az egyénekkel vald
egylttmikddésre is szikség van. Még mindig van lehetéség az éghajlatvaltozas
legrosszabb hatasainak elkertilésére, de nagyon hatarozott és sirgls egylttes
intézkedést igényel. A késlekedés koltséges és veszélyes lehet.
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