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 BEVEZET£S 

Noha Magyarorsz§g nem tartozik a legnagyobb ¿vegh§zg§z-kibocs§t· orsz§gok kºz®, azonban jelentşs ð ®s 

2013 ·ta sajn§latosan nºvekvş ð sz®n-dioxid-kibocs§t§sunkat mindenk®ppen csºkkenteni kell. Nemcsak az 

eur·pai uni·s ®s hazai c®lkitŭz®sek betart§sa miatt, hanem az®rt is, mert a dekarboniz§ci·, az 

energiafelhaszn§l§s ®s §ltal§ban a fogyaszt§si mint§ink, illetve a hazai energiaszektor megv§ltoztat§sa 

tºbb komplex kºrnyezeti, gazdas§gi ®s t§rsadalmi probl®m§ra is v§laszt adna, ezzel is seg²tve a 

fenntarthat· ®letm·d kialak²t§s§t haz§nkban. 

 

Magyarorsz§gon a jelen tanulm§ny §ltal vizsg§lt Nemzeti Energia - ®s Kl²materv (NEKT) az egyik olyan 

strat®giai dokumentum, amely a fentiek elşremozd²t§s§t tŭzte ki c®lul. A NEKT-ben szereplş sz§mszerŭ 

c®lkitŭz®seket a TIMES szoftver seg²ts®g®vel v§zolt§k fel ®s azok megval·s²that·s§g§t ugyancsak ezzel 

ellenşrizt®k. Ċgy jºtt l®tre Magyarorsz§g elsş, korm§nyzati megrendel®sre k®sz²tett energiamodellje, 

amely ·r§s felbont§sban elemzi az energiagazdas§g meghat§roz· folyamatait ð ugyanakkor ebbşl a 

rendszerbşl kifel® jellemzşen nem tekint.  

 

Az energia- ®s kl²materv mellett m§s ehhez kapcsol·d· dokumentumok is megjelentek, ²gy a Nemzeti 

Energiastrat®gia 2030 ®s a Nemzeti Tiszta Fejlşd®si Strat®gia tervezete. A NEKT-ben megfogalmazott 

c®lok el®r®s®t szolg§l· kºlts®ghat®kony szakpolitikai eszkºzºk kiv§laszt§s§r·l sz·l· tanulm§ny publik§ci· 

elştt §ll. L®nyeges adal®k, hogy kor§bbi kapcsol·d· strat®gi§k is rendelkez®sre §llnak, ²gy p®ld§ul a 

Nemzeti £ghajlatv§ltoz§si Strat®gia, a Nemzeti Fenntarthat· Fejlşd®si Strat®gia, a Nemzeti 

£p¿letenergetikai Strat®gia. Tov§bbi fontos, m®g nem elk®sz¿lt dokumentum a Hossz¼ t§v¼ 

£p¿letfel¼j²t§si Strat®gia, amely v§rhat·an 2020 folyam§n jelenik meg. 

 

Az al§bbiakban §ttekintj¿k a NEKT alapelveit, c®lkitŭz®seit, valamint ®rt®kelj¿k,  ®s fşbb jellemzşit 

ºsszehasonl²tjuk a haz§nkban az ut·bbi ®vekben sz¿letett alternat²v strat®gi§k relev§ns elemeivel. 
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 VEZETŞI ¥SSZEFOGLALĎ  

Az Eur·pai Uni· §ltal meghat§rozott kºtelezetts®geknek megfelelşen 2020-ra Magyarorsz§g is elk®sz²tette 

az elkºvetkezş 10 ®vre elşretekintş Nemzeti Energia- ®s Kl²materv®t (ITM 2020). A dokumentum olyan 

§tfog· c®lokat ®s int®zked®seket hat§roz meg, melyek r®v®n haz§nk 2030-ig csºkkenteni k²v§nja 

energiafogyaszt§s§t ®s sz®n-dioxid-kibocs§t§s§t, valamint nºvelni igyekszik az energiahat®konys§g 

szerep®t ®s a meg¼jul· energi§k r®szesed®s®t. 

 

A dokumentum §ltal megjelºlt sarkalatos c®lok az al§bbiak: a) energiaszuverenit§s; b) 

energiabiztons§g; c) a rezsicsºkkent®s eredm®nyeinek fenntart§sa; d) az energiatermel®s 

dekarboniz§l§sa. Ezen c®lok tºbbs®g®vel egyet lehet ®rteni, §m a megval·s²t§s ¼tja sok tekintetben 

vitathat·. P®ld§ul az ăenergiaszuverenit§só el®r®se orosz technol·gi§ra ®s orosz fŭtşanyag-importra 

szorul· atomerşmŭvi §ramtermel®ssel bizonyosan nem az energiaszuverenit§s ir§ny§ba mutat ezen a 

nemzetstrat®giai fontoss§g¼ ter¿leten. Az ăenergiabiztons§gó nemcsak az elşbb jelzett kiszolg§ltatotts§g 

miatt k®rdşjelezhetş meg, de a kapacit§sok meghat§roz· r®sz®t egy fºldrajzi pontba f·kusz§l· 

centraliz§lt villamosenergia-rendszer sebezhetşs®ge miatt is. A ărezsicsºkkent®s eredm®nyeinek 

fenntart§saó tºbb szempontb·l is k®rdşjeleket vet fel, hiszen ez az int®zked®scsomag tºbb s¼lyos 

probl®m§t gener§lt az elm¼lt ®vekben, ebben a szektorban fşk®nt az energiahat®konys§gi beruh§z§sok ®s 

a meg¼jul· energiaforr§sokra val· §t§ll§s akad§lyoz§sa kapcs§n (Sz®p T. S. ð Weiner Cs. 2020). Az 

ăenergiatermel®s dekarboniz§l§saó ugyancsak fontos c®l, §m a m·dszer, az atomenergia domin§ns 

alkalmaz§sa, nem §llja ki sem a tudom§nyoss§g, sem a gyakorlati szempontok pr·b§j§t. Az 

energia§tmenetben ®lenj§r· orsz§gokban m§r ma is atomenergia n®lk¿l termelik a villamos energi§t ®s 

nem is sz§nd®koznak ezen az ir§nyvonalon v§ltoztatni. Amint azt tºbb f¿ggetlen elemz®s al§t§masztja, 

haz§nkban is lehets®ges volna az atomenergetika kiv§lt§s§val biztos²tani a t§rsadalom ®s a gazdas§g 

energiaig®ny®t (Munk§csy B. et al. 2011; Felsmann B.  et al. 2014; S§fi§n F. 2015; Lechtenbºhmer S. 

2016). 

 

Ami a konkr®t mutat·kat illeti, a terv n®mely ter¿leten ambici·zus c®lokat jelºl ki, de a felv§zolt 

elk®pzel®sek tºbb m§s szegmensben bizonyosan el®gtelenek. Alapvetş probl®ma p®ld§ul a primer 

belfºldi energiafelhaszn§l§s tervezett nºveked®se, amely a 2017. ®vi 1117 PJ-r·l a terv szerint 2030-ra 

meghaladn§ a 1284 PJ-t, ami 15%-os nºveked®st jelent. Ez sem a kºrnyezet- ®s kl²mav®delmi 

elv§r§soknak, sem a fejlett gazdas§gokra jellemzş csºkkenş trendeknek nem felel meg, r§ad§sul a 

lakoss§gsz§m v§rhat· csºkken®s®vel is nehezen magyar§zhat·.  

 

Nyilv§n ennek a nºveked®si elk®pzel®snek is kºszºnhetş, hogy a NEKT a P§rizsi £ghajlatv®delmi 

Egyezm®nyben kijelºlt c®lokhoz, ®s m§s uni·s tag§llamok v§llal§saihoz m®rten csek®ly elşrel®p®st v§zol 

fel a sz®n-dioxid-kibocs§t§s m®rs®kl®s®ben. Az 1990-es b§zis®vhez viszony²tott 40%-os csºkkent®s 

meghat§roz· r®sze ugyanis m§ris megval·sult, ²gy a kºvetkezş ®vtizedben a c®lkitŭz®s alapj§n m§r csak 

12%-os lefarag§sra volna sz¿ks®g (a 2017. ®vi 63,8 milli· t ®rt®krşl 56,2 milli· tonn§ra)1. Ugyanakkor ez a 

temp· a hosszabb t§v¼ kl²mav®delmi c®lok el®r®s®hez, illetve az ®ghajlatv§ltoz§s megf®kez®s®hez 

bizonyosan el®gtelen, hiszen a NEKT §ltal tervezett ¿temet tartva 2050-re m®g mindig 43 milli· tonna 

fºlºtti ®ves karbonkibocs§t§s jellemzi majd haz§nkat. 

 

Ezek az aggaszt·an szer®ny kibocs§t§si elk®pzel®sek nyilv§nval·an szorosan ºsszef¿ggenek az a) 

energiahat®konys§g, b) a tudatos energiafelhaszn§l§s ®s c) a meg¼jul· energiaforr§sok kapcs§n felv§zolt 

ugyancsak sok tekintetben igen visszafogott - vagy egyenesen vitathat· - c®lokkal.   

 

a) Az igen felsz²nesen t§rgyalt energiahat®konys§gi t®makºr sz§mos probl®m§t vet fel. A NEKT 

tartalmi szempontb·l is kifog§solhat· amiatt, hogy a tervezett int®zked®sek nem elsşdleges 

c®lter¿letk®nt tekintenek az energiahat®konys§gra (mikºzben a hazai nem-konvencion§lis 

 
1 A NEKT 2-3 mell®klet WAM forgat·kºnyv®nek relev§ns cell§i szerint viszont 2030-ra m®g mindig 

62,832 milli· t lesz a kibocs§t§s (a 2017 -es 63,828 milli· tonn§r·l)  ð ami csak 1 milli· tonna csºkken®s 

volna.  
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sz®nhidrog®n vagyon kapcs§n a òmaxim§lis ®s fenntarthat· kiakn§z§s§r·ló ²rnak a 

kl²matervben...). A szºvegbşl az sem olvashat· ki, szellemis®g®bşl nem t¿krºzşdik, hogy az 

energiaszektor haz§nk dr§maian t¼lterjeszkedş ºkol·giai l§bnyom§nak 65-70 sz§zal®k§®rt 

felelşs (a m·dszertan az ENSZ §ltal is elfogadott, tºbb orsz§g haszn§lja hivatalos mutat·k®nt), 

teh§t eg®szen bizonyosan sz¿ks®ges a fogyaszt§s m®rt®k®nek visszaszor²t§sa, szerkezet®nek 

§talak²t§sa: òTerm®szetszerŭleg az energiamennyis®g csºkkent®se priorit§s, ugyanakkor gazdas§gi 

nºveked®s eset®n sem az ipar, sem a kºzleked®s energiafelhaszn§l§sa nem korl§tozhat·ó (ITM 

2020). Ez a megfogalmaz§s arr·l §rulkodik, hogy a magyar korm§nyzat nem ®rtette meg, hogy a 

kibocs§t§s visszaszor²t§s§t el®rni elsşdleges c®lnak kell lennie, m®gpedig kiskapuk n®lk¿l.  Erre 

azonban nem megszor²t§sokkal, hanem az EU-ban (®s a vil§g minden t§j§n) sz®les kºrben 

alkalmazott szab§lyoz·kkal (jogi ®s piaci eszkºzºkkel), valamint az energiatudatoss§g fokoz§s§val 

van m·d. A fenti elemi hib§k teh§t azt igazolj§k, hogy azonnali ®s radik§lis szeml®letv§lt§sra van 

sz¿ks®g a magyar gazdas§g- ®s kºrnyezetpolitik§ban.  

 

 2020 2030 %-os v§ltoz§s 

szem®lysz§ll²t§s 

(milli· utas/km)  
99 818 124 065 +124,3 

ezen bel¿l a l®gikºzleked®s 

(milli· utas/ km) 
4 919 8 028 +163,2 

§rusz§ll²t§s 

(milli· tonna/km) 
51 747 76 946 +148,7 

ezen bel¿l a teherg®pj§rmŭvek 

(milli· tonna/ km) 
37 586 59 436 +158,1 

1. t§bl§zat: Az ®ghajlatv§ltoz§st ®s annak kºvetkezm®nyeit neglig§l· nºveked®si szeml®let 

 

b) Az energiatudatoss§g, mint a fogyaszt§s csºkkent®s®nek, illetve a meg¼jul· energiaforr§sok 

integr§l§s§nak m§sik eszkºze, a NEKT §ltal meglehetşsen mostoh§n bemutatott t®makºrºk kºz® 

tartozik. A dokumentum ink§bb csak v§zlatosan megeml²tett elk®pzel®sk®nt jelen²ti meg, amit 

majd a jºvşben kell valahogyan felfuttatni, de ennek mik®ntj®rşl csak halv§ny utal§sok olvashat· 

ki az anyagb·l. 

c) Az Eur·p§ban vil§gosan l§tsz· energiafordulat harmadik fş eleme, a meg¼jul· energi§k 

hasznos²t§sa. Az EUROSTAT kimutat§sa szerint Magyarorsz§g az EU egyetlen olyan tag§llama, 

ahol 2013 ·ta minden ®vben csºkken a meg¼jul· energiaforr§sok felhaszn§l§s§nak r®szar§nya 

(Eurostat 2019b). Ennek ismeret®ben nem csoda, hogy ezen a t®ren sem l§tszanak ambici·zus 

tervek, hiszen a c®lk®nt megjelºlt 21%-os r®szesed®s (a brutt· v®gsş energiafogyaszt§sban) 

l®nyegesen elmarad az Eur·pai Uni· §tlag§t·l. Az uni·s tag§llamok ugyanis 2030-ra m§r §tlagosan 

32% r®szar§nyt tŭztek ki c®lk®nt, elşmozd²tva ezzel energetikai f¿ggetlens®g¿ket, bşv²tve a 

munkahelyek sz§m§t, csºkkentve a kºrnyezet terhel®s®t.  

 

A meg¼jul· energiaforr§sok szerep®t illetşen kifejezetten s¼lyos agg§lyok mer¿lnek el a c®lokat illetşen. 

Mindenekelştt a napelemekre alapozott egyoldal¼ bşv²t®si elk®pzel®s rendszerszintŭ kºvetkezm®nyei, 

illetve a sz®lenergia mesters®ges h§tt®rbe szor²t§sa (Antal M. 2019) tŭnik fel aggaszt· elemk®nt a szak®rtş 

szeml®lşk sz§m§ra. Ez ut·bbi technol·gia kapcs§n hat§rozottan kijelenthetş, hogy a megt®r¿l®si 

kºlts®gek, a megl®vş hazai sz®lerşpark eur·pai szinten is igen j· kapacit§sfaktora, de a term®szetv®delmi 

szempontok is ennek a mŭszaki megold§snak a pozit²vumait ®s versenyk®pess®g®t t§masztj§k al§. A 

biomassza vonatkoz§s§ban nem egy®rtelmŭek a NEKT utal§sai, ugyanis az anyag nem vil§g²tja meg azt a 

kulcsfontoss§g¼ k®rd®st, hogy a tervezett 80%-os kapacit§sbşv²t®st2 milyen m®rt®kben k®pzelik 

 
2 A NEKT 2-3. mell®klet®nek WAM forgat·kºnyve szerint a biomassza + hullad®k®get®si kapacit§s 501 MW-

r·l (2017) 796 MW-ra nºvekszik 2030-ig (ami ~59% bşv¿l®s). 
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hullad®kalap¼ biog§zas technol·gi§ra vagy tŭzif§ra, illetve az intenz²v gazd§lkod§ssal elş§ll²tott szil§rd 

biomassz§ra alapozni. Hangs¼lyozni sz¿ks®ges, hogy a biomassza felhaszn§l§s§nak jelenlegi form§ja 

Magyarorsz§gon m§r jelenleg is s¼lyos fenntarthat·s§gi agg§lyokat vet fel, hiszen a fogyaszt§s m®rt®ke ð 

p®ld§ul a tŭzifa eset®ben m®g az erdşs¿lt ter¿leteken is ð meghaladja az ¼jratermelşd®s ¿tem®t (Harmat 

ć. et al. 2018). 

 

 

 
1. §bra: A villamosenergia-termelş kapacit§s v§ltoz§sa a NEKT szerint 

 

 

A Nemzeti Energia - ®s Kl²matervvel kapcsolatos §ltal§nos ®szrev®telek kºz® tartozik, hogy a szºveg 

rengeteg ism®tlşd®st tartalmaz, nehezen §tl§that· (pl. a 2030-re tervezett villamosenergia -fogyaszt§s 

tekintet®ben), sok helyen a koherencia hi§nya jellemzi (pl. a biomassza alap¼ villamosenergia-termel®s 

kapcs§n) ð k¿lºnºsen akkor, ha a szºveges tartalmat a mell®kletekkel ºsszef¿gg®sben vizsg§ljuk. Az anyag 

n®hol egym§snak ellentmond· §ll²t§sokat ®s c®lokat is tartalmaz (pl. az energiaf¿ggşs®g visszaszor²t§s§t 

emeli ki c®lk®nt, de annak megval·s²t§s§t orosz importra t§maszkod· atomerşmŭre alapozn§). A NEKT 

bizonyos r®szei §tgondoltak, h§tt®rsz§m²t§sokkal megalapozottak. ćm a kiindul§si pontok, alapfeltev®sek 

gyakran hib§sak (p®ld§ul extr®m m®rt®kben nºvekvş ig®nyekkel sz§molnak; az energiarendszeren t¼lra 

nem tekintenek). A dokumentum tºbb fontos ter¿leten (p®ld§ul a kºzºss®gi energia vagy a sz®lenergia-

hasznos²t§s eset®ben) hi§nyos, vagy hib§s, tudom§nyos ®rveket n®lk¿lºzş felt®telez®seken alapul. Az is 

zavar·, hogy a tervezett int®zked®sek kºrvonalair·l, a h§tt®rdokumentumk®nt v®lhetşleg elk®sz²tett 

megval·s²that·s§gi vizsg§latokr·l meglehetşsen kev®s inform§ci·t kºzºl a NEKT. 

 

A Nemzeti Energia - ®s Kl²materv nem tºlti be legfşbb feladat§t, nevezetesen azt, hogy a kºrnyezeti 

korl§tok, az ºkol·giai rendszer dr§mai megv§ltoz§s§nak figyelembev®tel®vel egy olyan strat®giai 

dokumentumk®nt szolg§lja az energiafordulatot, amely alkalmas arra, hogy ir§nymutat§sk®nt §lljon 

rendelkez®sre a fenti kih²v§sok kapcs§n, bele®rtve az ®ghajlatv§ltoz§s elleni k¿zdelmet is.  

 

Hogyan kellene §talak²tani haz§nk energiastrat®gi§j§t, hogy betºlthesse a feladat§t? Elsşdlegesen a 

c®lokat kellene az ®ghajlatv§ltoz§s kih²v§saihoz igaz²tani ®s ennek el®r®s®hez a sz¿ks®ges eszkºzºket 

felsorakoztatni (a jelenlegi dokumentumban ford²tva van, ott mintha egy atomerşmŭ-®p²t®si projekthez 

igaz²tott§k volna a c®lokat ®s az eszkºzrendszert is). Kiemelt fontoss§g¼nak tartjuk az energiahat®konys§g 

jav²t§s§t az energial§nc minden l®p®s®n®l, de kiemelten a felhaszn§l§sn§l. Ennek kapcs§n kulcsk®rd®snek 

tekinthetş az ®p¿letenergetikai fel¼j²t§sok ¿tem®nek radik§lis felgyors²t§sa ®s a szuboptim§lis megold§sok 

elker¿l®se, illetve a hullad®khş (excess heat) fokozott m®rt®kŭ hasznos²t§sa. Az energiatudatoss§g 

tekintet®ben a jelenlegi §llapotokhoz k®pest gyºkeres fordulatra van sz¿ks®g. Sokkal nagyobb hangs¼lyt 

helyezn®nk a k®pz®sre minden lehets®ges szinten annak ®rdek®ben, hogy mind a szak®rtşk felk®sz¿lts®ge, 
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mind a fogyaszt·k t§j®kozotts§ga ter®n siker¿ljºn felz§rk·zni az eur·pai ®lvonalhoz. Ami a meg¼jul· 

energiaforr§sokat illeti, Lechtenbºhmer, S. (2016) alternat²v energiamodellj®nek eredm®nyei alapj§n 

2010 ®s 2030 kºzºtt ak§r 30-40%-ra is nşhetett volna a meg¼jul·k ar§nya az §ramtermel®sben, de a 

hşszektorban is nagyobb t®rnyer®sre volna lehetşs®g (Munk§csy B. 2011).  

 

A meg¼jul· energiaforr§sok felhaszn§l§s§nak optimaliz§l§sa ®s a fenti r®szar§nyokhoz val· kºzeled®s 

®rdek®ben a lehetş leghamarabb komoly v§ltoztat§sokra lenne sz¿ks®g, ²gy tºbbek kºzºtt: a)  megfelelş 

p®nz¿gyi ®s jogszab§lyi t§mogat§s kialak²t§s§ra (p®ld§ul rugalmas §rk®pz®s bevezet®s®re az intelligens  

energetikai megold§sok  sz®les kºrŭ elterjeszt®se ®rdek®ben); b)  a sz®lenergia-fejleszt®sekre vonatkoz· 

korl§toz§sok azonnali felold§s§ra; c) t§mogatni kell a METćR szerkezet§talak²t§s§t k¿lºnºs figyelemmel a 

napelemes technol·gi§t·l elt®rş megold§sok, ²gy p®ld§ul a rugalmas  hullad®kalap¼ biog§z-technol·gia 

kapacit§sbşv²t®s®re. F¿ggetlen kutat§sok szerint, a sz®lenergia ®s a hullad®kalap¼ biog§ztermel®s 

technikai potenci§lja  93, illetve  80 PJ/®v (Munk§csy B. et al. 2011); mikºzben a kºzelm¼ltban 

villamosenergia-termel®s ezekkel a technol·gi§kkal csak 2,5 ®s 1,0 PJ-t ®rt el.  

 

A fŭt®s ter¿let®n a dokumentum fşk®nt a tŭzifa-alap¼ megold§st javasolja  a h§ztart§sok eset®ben, a helyi 

l®gszennyez®si probl®m§k ®s a tŭzifa-t¼lfogyaszt§s ellen®re. V®lem®ny¿nk szerint k iemelt  fejleszt®si 

ter¿letk®nt kellett volna megeml²teni a hullad®khş ®s egy®b kºrnyezeti hş felhaszn§l§st, mint a levegş ®s 

talaj hşj®nek felhaszn§l§s§t szolg§l· hşszivatty¼z§st.  A NEKT n®h§ny fontos §br§ja nem is utal ezekre a 

lehetşs®gekre, a geotermikus energia az egyetlen, amelyet ebben a t§rgykºrben gyakran eml²tenek.  Ami a 

t§vfŭt®s kulcsfontoss§g¼ fejleszt®si ter¿let®t illeti, a NEKT nem eml²ti a napenergi§t, mint lehets®ges 

hşforr§st ð ez szint®n hi§nyoss§g, figyelembe v®ve azt a t®nyt, hogy az esşs D§ni§ban tºbb mint 

100 telep¿l®sen ¿zemel r®szben napenergi§val fŭtºtt t§vhşrendszer. 

 

Ami a kºzleked®si energetika  ter¿let®t illeti, a fş probl®ma az, hogy az §gazat tervezett jelentşs 

nºveked®s®t (a szem®lysz§ll²t§s eset®ben 25%, az §rusz§ll²t§sn§l 50%) nem lehets®ges meg¼jul· 

energiaforr§sokkal fedezni, ez®rt a fosszilis t¿zelşanyagok fogyaszt§s§nak ®s a kibocs§t§snak jelentşs 

nºveked®se v§rhat· ð ha a terv ebben a form§ban megval·sul. Ez a megkºzel²t®s a P§rizsi Meg§llapod§s 

f®ny®ben ®s az ®ghajlatv§ltoz§s elşrehaladotts§g§nak t¿kr®ben semmik®ppen nem elfogadhat·.  

 

A fentieket ºsszegezve ð a s¼lyos szeml®letbeli hi§nyoss§gok ®s probl®m§k miatt ð kulcsfontoss§g¼nak 

tartjuk az egyoldal¼ mŭszaki megkºzel²t®s alkalmaz§sa helyett a multidiszciplin arit§s elm®let®nek ®s 

gyakorlat§nak, ²gy kiemelten a term®szettudom§nyoknak ®s t§rsadalomtudom§nyoknak mielşbbi 

t®rnyer®s®t a magyar energiagazd§lkod§sban ®s energiatervez®sben is ð sz§mos, a t®m§ban ®lenj§r· 

orsz§g gyakorlat§nak megfelelşen.  
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 EXECUTIVE SUMMARY IN ENGLISH 

In accordance with the obligations set by the European Union, Hungary has also prepared its National 
Energy and Climate Plan for the next 10 years. The document sets out comprehensive goals and measures 
through which Hungary intends to reduce its energy consumption and carbon dioxide emissions by 2030, as 
well as increase the role of energy efficiency and the share of renewable energy sources.  
 
The key objectives  identified in the document are: a) energy sovereignty ; (b) energy security ; (c) 
maintaining the results of the utility cost reduction programme ; (d) decarbonisation of the energy 
production . Most of these goals can be agreed upon, but the way of implement ation is questionable from 
different aspects. Achieving òenergy sovereigntyó through nuclear power generation, which requires 
Russian technology and Russian fuel import , is certainly not leading into the direction of energy 
sovereignty in this area which i s of national strategic importance. òEnergy security ó can be questioned 
because of the dependency indicated just above, as well as due to the vulnerability of a centralized 
electricity system that concentrates a significant part of its capacity in one ge ographical point. 
òMaintaining the results of the utility cost reduction programme ó is questionable in several respects, as 
this package of measures has generated several serious problems in recent years. Regarding this sector, it 
mainly means a barrier to  energy efficiency investments and to the transition to renewable energy sources 
(Sz®p, T. S. ð Weiner, Cs. 2020). òDecarbonisation of energy production ó is also an important goal, but 
the method as well as the dominant application of nuclear energy does n ot fulfil neither the scientific nor 
the practical requirements. Countries that are at the forefront of the energy transition are already 
producing electricity without nuclear energy and do not intend to change this direction. As claimed by 
several independent analyses, it would be possible to ensure the energy demand of society and the 
economy in Hungary without nuclear energy (Munk§csy B. et al. 2011; Felsmann, B. et al. 2014; S§fi§n, F. 
2015; Lechtenbºhmer, S. 2016). 
 
In terms of specific indicators, the  plan sets ambitious targets in some areas, but the ideas outlined are 
certainly insufficient in several segments. A key issue , for example, is the projected growth in primary 
domestic energy consumption , which is projected to increase from 1117 PJ in 2017  to more than 1284  PJ 
by 2030, which is an increase of 15%.  This does not meet the expectations of environmental and climate 
protection, nor the declining consumption trends of developed economies, and it is difficult to explain 
with the expected decline o f the population.  
 
Clearly, also due to this vision of the expected growth, the NECP outlines only a little progress regarding 
CO2 emission reduction compared to the targets set in the Paris Agreement on Climate Change  and the 
commitments made by other EU Member States. A significant part of the 40% emission reduction has been 
already achieved (compared to the base year of 1990), so in the next decade only a 12% reduction (from 
63.8 million tons in 2017 to 56.2 million tons) should be outlined. At the same time, this pace is certainly 
insufficient to achieve long -term climate protection goals and to mitigate climate change, as Hungary will 
still have annual carbon emissions of over 43 million tons by 2050 if the track of the NECP is followed .  
 
These worryingly modest emission ideas are clearly closely linked to the aims of (a) energy efficiency, (b) 
conscious energy use and (c) renewable energy sources, which are also in many respects very modest - or 
even debatable.  

a) The issue of  energy efficiency , which is rather lightly discussed, raises a number of issues. In 
terms of content, the NEKT is also arguable because the planned measures do not consider energy 
efficiency as a primary target area (while the òmaximum and sustainable exploitationó of 
domestic non-conventional hydrocarbon sources is declared in the climate plan...). We also cannot 
get the impression from the text nor from its mentality that the energy sector is responsible for 
65-70 percent of Hungary's dramatically expanding ecological foo tprint  (the methodology is 
accepted by the UN, used by several countries as an official indicator), therefore it is certainly 
necessary to reduce and restructure the consumption: òNaturally, reducing energy [consumption] 
is a priority, but in the case of e conomic growth, neither industry nor transport energy use 
cannot be limited ó. This phrasing reveals that the Hungarian government did not understand that 
achieving emission reductions should be the primary goal , namely without loopholes! However, 
this is not recommended through restrictive measures, but through regulations (legal and market 
instruments) that are widely used in the EU (and around the world) and by raising energy 
awareness. The above elementary errors therefore prove that an immediate and rad ical change of 
approach is needed in the economic and environmental policy of the Hungarian government!  

b) Energy awareness , as another means of reducing consumption and integrating renewable energy 
sources, is one of the rather neglected topics of the NECT. The document presents it only as a 
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sketched idea, which will have to be run up somehow in the future, but only faint references can 
be read in the material.  

c) The third key element of the energy revolution in Europe is the use of renewable energy sources . 
According to EUROSTAT, Hungary is the only EU Member State where the share of renewable 
energy sources has been declining every year since 2013  (Eurostat 2019b). Therefore, it is no 
wonder that there are no ambitious plans in this area either, as the target of the 21% RES share (in 
gross final energy consumption) is significantly below the EU average. EU Member States have 
already set an average target of 32% by 2030, thus promoting their energy independence, 
increasing the number of jobs and reducing the bur den on the environment.  

 
Regarding to the role of renewable energy sources, serious concerns arise about the targets. First of all, 
the systemic consequences of the idea of the one-sided expansion of solar PVs  and the unnatural 
discouragement of wind energ y (Antal M. 2019) appear as worrying elements for expert observers. 
Regarding the latter technology, it can be stated with certainty that the cost of return and the good 
capacity factor of the existing ageing wind farms (compared to the European level) as well as the nature 
conservation aspects also claims the advantages and the competitiveness of this technology. With regard 
to biomass, the intentions of the NEKT are not explicit, as it does not clarify to what extent will the 
planned 80% capacity increase be based on biomass waste-based biogas technology or firewood or 
intensively farmed solid biomass. It should be emphasized that the current form of biomass use in Hungary 
already raises serious sustainability concerns, as ð in some important fields, as fi rewood usage ð the rate of 
consumption is already exceeding the rate of reproduction, even in densely forest -covered areas (Harmat 
ć. et al. 2018). 
 

 
2. figure: Evolution of the installed power capacity according to the NECP  

 
How should Hungary's energy strategy be altered to fulfil its role? In the first place, the targets and the 
measures to achieve them should be adjusted to the challenges of climate change. Improving energy 
efficiency should be considered as a priority at every s tep of the energy chain, but especially at 
consumption. Furthermore, we consider the radical acceleration of the pace of building energy 
renovations to be of paramount importance including the avoidance of suboptimal solutions and the 
utilization of waste heat. In terms of awareness, a radical change is needed compared to the current 
status. We would place a much greater emphasis on trainings at all possible levels especially regarding 
expert knowledge and consumer awareness in order to catch up with the fo refront in Europe. Regarding 
renewable energy sources, based on the results of Hungarian alternative energy models, the share of 
renewables in electricity generation could have increased to 30 -40% between 2010 and 2030. To optimize 
the utilization of the r enewable potential and to get closer to the shares above, several changes would be 
necessary as soon as possible, inter alia: a) appropriate financial and regulatory support (introduction of 
flexible tariff system and widespread distribution of smart energ y solutions); b) the immediate lifting of 
restrictions on wind energy installations; c) the restructuring of METćR, where the capacity expansion of 
other technologies than solar PV, for example the flexible biomass waste -based biogas technology, should 
be supported. According to independent research, the wind and biomass waste -based biogas technical 
potentials are 93 and 80 PJ/year, respectively (Munk§csy B. et al. 2011); meanwhile their recent 
electricity production is only 2.5 and 1.0 PJ, respectively.  
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In the field of heating the document has a firewood -based concept for the household level, despite the 
local air pollution problems and its overconsumption. Excess heat and other ambient heat utilisations, as 
air source and ground source heat pumps, should have been mentioned as important development areas. 
Some of the relevant figures of the NECP does not indicate of these possibilities, the geothermal energy is 
the only one, which is mentioned frequently, however they can utilize the heat sources of much d eeper 
geological formations. As for the crucial development area of district heating, the NECP does not mention 
the solar energy as a possible source of heat, which is also a problem, considering the more than 100 
successful solar heated district heating s ystems in the rainy Denmark.  
 
Regarding the transportation, the main problem is, that the planned significant growth in the sector (25% 
in passenger transport; 50% in freight transport) cannot be covered by renewable energy sources, 
therefore a significant increase is presumed in the f ossil fuel consumption. This approach is not acceptable 
from the light of the Paris Agreement.  
 
In general, instead of applying a one -sided technical approach, we consider gaining a multidisciplinary 
approach and practice in the Hungarian energy planning and management as soon as possible as a key 
factor.  
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1. A NEKT BEMUTATćSA 

1.1.  Alapelvek ®s c®lok 

ăAz ¼j Energiastrat®gia ®s a NEKT legfontosabb c®lkitŭz®se az energiaszuverenit§s ®s az energiabiztons§g 

megerşs²t®se, a rezsicsºkkent®s eredm®nyeinek fenntart§sa, valamint az energiatermel®s 

dekarboniz§l§sa(é)ó. A dokumentum elsş mondat§ban megfogalmazott ezen c®lok r®szben val·ban 

fontosak ®s szakmai szempontb·l elfogadhat·k, m§sfelşl azonban m§r itt vil§gosan l§tszik, hogy a NEKT 

alapvet®sei kor§ntsem a 21. sz§zad korszerŭ megkºzel²t®s®t t¿krºzik. Egyet kell ®rteni p®ld§ul a bevezetş 

gondolatok elsş l®nyegi elem®vel, az ăenergiaszuverenit§só erşs²t®s®vel, amely val·ban kulcsfontoss§g¼ 

nemcsak haz§nk, de az EU eg®sze sz§m§ra egyar§nt. Azonban a kijelºlt ir§ny, nevezetesen az orosz 

technol·gi§ra ®s fŭtşanyag-importra szorul· atomerşmŭvi §ramtermel®s bizonyosan nem az 

energiaszuverenit§s ir§ny§ba mutat ezen a strat®giai fontoss§g¼ ter¿leten. A m§sodik kulcskifejez®s, az 

ăenergiabiztons§gó, amely nem csak az im®nt jelzett kiszolg§ltatotts§g miatt k®rdşjelezhetş meg, de a 

kapacit§sok meghat§roz· r®sz®t egy fºldrajzi pontba f·kusz§l· centraliz§lt villamosenergia-rendszer 

sebezhetşs®ge miatt is. A ărezsicsºkkent®s eredm®nyeinek fenntart§saó tºbb szempontb·l ugyancsak 

s¼lyos k®rdşjeleket vet fel, hiszen komoly szakmai probl®m§kat gener§lt az elm¼lt ®vekben: a) az 

energiahat®konys§gi befektet®sek elmarad§s§t; b) a h§ztart§si l®pt®kŭ meg¼jul·s beruh§z§sok 

t®rnyer®s®nek lef®kezşd®s®t id®zte elş. Nem elfogadhat· a rezsicsºkkent®snek az a szellemis®ge ®s 

megval·s²t§s§nak az a m·dja, hogy a kºrnyezetet s¼lyosan k§ros²t· technol·gi§kkal elş§ll²tott 

energiaszolg§ltat§sok eset®ben is alacsonyabban tartja az §rat, ez§ltal tov§bbi szennyez®st gener§lva.  

 

A NEKT fş c®ljait az al§bbiak szerint foglalhatjuk ºssze (2. t§bl§zat):   

 

- Az elsşdlegesenergia-fogyaszt§s a 2017. ®vi 1117 PJ-r·l a terv szerint 2030-ra az ¼j szakpolitikai 

int®zked®sek mellett is 1284 PJ-ra nºvekszik, ami legal§bb 15%-os nºveked®st jelent . Ez sem a 

kºrnyezet- ®s kl²mav®delmi elv§r§soknak, sem a fejlett gazdas§gokra jellemzş csºkkenş 

trendeknek nem felel meg, r§ad§sul a lakoss§gsz§m v§rhat·an tºbb mint 608 000 fşs, 6,22%-os 

csºkken®s®vel is nehezen magyar§zhat· (a NEKT-ben foglaltak szerint haz§nk n®pess®ge 2030-ra 

9,17 milli· fşre esik vissza).  

- A P§rizsi £ghajlatv®delmi Egyezm®nyben kijelºlt c®lokhoz, ®s m§s uni·s tag§llamok v§llal§saihoz 

m®rten csek®ly elşrel®p®st v§zol fel a CO2-kibocs§t§s m®rs®kl®s®ben. Az 1990-es b§zis®vhez 

viszony²tott 40%-os csºkkent®s meghat§roz· r®sze ugyanis m§r megval·sult, ²gy a kºvetkezş 

®vtizedben imm§r csak alig 12 sz§zal®kpontnyi marad®k lefarag§s§ra volna sz¿ks®g (a 2017. ®vi 

63,8 milli· t ®rt®krşl 56,2 milli· tonn§ra). Ez a kl²mav®delmi c®lok el®r®s®hez, illetve a 

®ghajlatv§ltoz§s megf®kez®s®hez bizonyosan el®gtelen v§llal§s. K¿lºnºsen szembeºtlş ez akkor, 

ha a 2030-2050 kºzºtti idşszakra jut· feladatokra gondolunk annak t¿kr®ben, hogy az Eur·pai 

Uni· c®lja a karbonsemlegess®g el®r®se az ®vsz§zad kºzep®re.  

- F¿ggetlen szak®rtşk sz§m²t§saival ®s a nemzetkºzi p®ld§kkal c§folhat· a NEKT azon §ll²t§sa, 

miszerint a Paks II. beruh§z§s elengedhetetlen ahhoz, hogy Magyarorsz§g kºzelebb ker¿ljºn a 

karbonsemleges energiatermel®shez: òa karbonsemleges gazdas§g megteremt®se csak az 

atomenergi§val lehets®gesó. Ez k¿lºnºsen a NEKT m§sik kulcsfontoss§g¼ §ll²t§s§nak f®ny®ben 

meglepş ®s tarthatatlan koncepci·, miszerint òMagyarorsz§g egy®rtelmŭ ®rdeke, hogy csºkkentse 

energiaimport -sz¿ks®glet®tó - tudval®vş ugyanis, hogy mind az atomerşmŭ ®p²t®s®hez sz¿ks®ges 

technol·gia, mind az ¿zemeltet®shez sz¿ks®g fŭtşelemek importb·l sz§rmaznak, ²gy ez a helyzet 

®vsz§zadunk legv®g®ig jelentene kock§zati t®nyezşt ®s kiszolg§ltatotts§got a villamosenergia-

szektor strat®giai fontoss§g¼ ter¿let®n. 

- Magyarorsz§g a brutt· v®gsş villamosenergia-fogyaszt§sban a meg¼jul· forr§sok ar§ny§t legal§bb 

20%-ra k²v§nja nºvelni 2030-ig. A villamosenergia -szektorban ez meghat§roz·an a napelemes 

kapacit§sok bşv²t®s®vel tºrt®nne, ²gy a 2016-os ~680 MW kapacit§s 6 500 MW-ra gyarapodna. A 

tºbbi meg¼jul· energiaforr§s vonatkoz§s§ban ehhez m®rhetş bşv¿l®st nem k²v§nnak t§mogatni, 

sşt a glob§lis piacon leggyorsabban bşv¿lş sz®lenergia kapcs§n elşbb stagn§l·, majd 2030-t·l 

csºkkenş teljes²tm®nnyel sz§molnak. 
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- A c®lok kºzºtt szerepel az energiaimport diverzifik§l§sa is a r®gi·s §ram- ®s fºldg§zh§l·zatokkal 

val· kapcsolat megerşs²t®se r®v®n ð ami az Eur·pai Uni· tagjak®nt alapvetş elv§r§s. Ugyanakkor 

nem t¿krºzşdik a dokumentumban az a felismer®s, hogy a tervezett atomerşmŭ ®s a jelentşs 

napelemes kapacit§sok kialak²t§s§val haz§nk 2030-ban ð de m§r a kºzelebbi jºvşben is ð igen 

gyakran villamos energi§t kellene export§ljon, ami nem kis kih²v§st jelent majd a jelenlegi 

energiapiaci folyamatok f®ny®ben. 

 

 

      

3. §bra: Az ¿vegh§zg§zok kibocs§t§s§nak v§ltoz§sa ºt®ves bont§sban  

Magyarorsz§gon 1990 ®s 2017 kºzºtt (Eurostat 2019) 

 

 

 

Az energiauni· 

dimenzi·i 
Indik§torok 

Helyzetk®p 

(2017) 
C®lok 2030-ra 

D
e
k
a
r
b
o
n
i
§
c
i
·

 

¦HG kibocs§t§s csºkkent®s 

1990-hez k®pest 
-31,9% legal§bb 40% 

A GDP ¦HG intenzit§sa 
1,98 t CO2eq/  

milli· Ft 

Az ¦HG intenzit§s folyamatos 

csºkkent®se 

A nem-ETS kibocs§t§sok 

csºkkent®se 2005-hºz k®pest  
-9,3% legal§bb -7% 

A meg¼jul· energia r®szar§nya 

a brutt· v®gsşenergia-

felhaszn§l§son bel¿l 

13,33% legal§bb 21% 

E
n
e
r
g
i
a
h
a
t
®
k
o
n
y
s
§
g

 

V®gsşenergia - felhaszn§l§s 775 PJ legfeljebb  785 PJ 

A GDP v®gsşenergia - 

intenzit§sa 

0,579 toe/  

milli· Ft 
0,429 toe/milli· Ft 

E
n
e
r
g
i
a
b
i
z
t
o
n
s
§
g

 Nett· importf¿ggşs®g - fºldg§z 96% 70% 

Nett· importf¿ggşs®g - kşolaj 86% legfeljebb  85% 

Nett· importf¿ggşs®g ð villamos 

energia 
32-33% legfeljebb  20% 

N-1 szab§ly a fºldg§z 

infrastrukt¼r§ra 
143% min. 120% 
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Az energiauni· 

dimenzi·i 
Indik§torok 

Helyzetk®p 

(2017)  
C®lok 2030-ra 

Belsş 

energiapiac  

Villamosenergia- 

rendszerºsszekºttet®sek ar§nya 
50% 

min 60% (EU kºtelezş c®lsz§m 

legal§bb 15%) 

K
u
t
a
t
§
s
,
 

i
n
n
o
v
§
c
i
·
,
 

v
e
r
s
e
n
y
k
®
p
e
s
s
®
g

 V®grehajtott innov§ci·s pilot 

projektek sz§ma 
0 db legal§bb 20 db 

A pilot projektek v®grehajt§sa 

sor§n bejegyzett nemzetkºzi 

szabadalmak sz§ma 

0 db legal§bb 10 db 

2. t§bl§zat: A NEKT legfontosabb kiindul§si adatai ®s c®l®rt®kei (ITM 2020) 

 

A NEKT szerint Magyarorsz§g azon 21 orsz§g kºz® tartozik a vil§gban, ahol 1990 ·ta ¼gy nştt a brutt· hazai 

term®k, hogy kºzben a sz®n-dioxid-kibocs§t§s (32%-kal) ®s az energiafelhaszn§l§s (15%-kal) csºkkent, ²gy 

haz§nk òp®ldamutat· gyakorlatot folytat az ®ghajlatv®delem ter¿let®n isó (ITM 2020). Ezt a pozit²v k®pet 

jelentşsen §rnyalja a kl²mav®delmi eredm®nyeket ®s erşfesz²t®seket nemzetkºzi ºsszevet®sben ®rt®kelş 

Climate Change Performance Index (CCPI) . A f¿ggetlen szak®rtşk §ltal ºssze§ll²tott dokumentum haz§nk 

eset®ben azt §llap²tja meg, hogy ®ghajlatv®delmi erşfesz²t®seivel a kºz®pmezşny legalj§n foglal helyet 

(https://www.climate -change-performance-index.org/ ). Egy r®szter¿leten azonban k¿lºnºsen aggaszt· a 

helyzet: a kl²mapolitikai teljes²tm®ny vonatkoz§s§ban a 61 orsz§got vizsg§l· felm®r®s az 53. helyre sorolja 

haz§nk dºnt®shoz·inak ezir§ny¼ erşfesz²t®seit. A kibocs§t§scsºkkent®s megtorpan§sa, sşt a legut·bbi 

®vekben tapasztalhat· nºveked®se (3. §bra) visszaigazolja a f¿ggetlen szak®rtşk §ll§spontj§t ®s a jºvş 

szempontj§b·l komoly aggodalomra ad okot. 

 

 

 
4. §bra: Az eur·pai t®rs®g orsz§gainak CCPI szerinti rangsorol§sa az ¿vegh§zg§z-kibocs§t§sok 

csºkkent®s®ben el®rt eredm®nyeik alapj§n. Magyarorsz§g eredm®nyei csak az utols·elştti (Low) 

kateg·ri§ba sorol§sra elegendşek (https://www.climate -change-performance -index.org) 

 

https://www.climate-change-performance-index.org/
https://www.climate-change-performance-index.org/


 

15 

 

 
3. t§bl§zat: Magyarorsz§g ºsszes²tett eredm®nyei a 61 orsz§got vizsg§l· Climate Change Performance 

Index szerint https://www.climate -change-performance -index.org/country/hungary  

 

A fentiekben eml²tett, 2015 ·ta megfigyelhetş nºveked®s a hazai ¿vegh§zg§z-kibocs§t§sban (Eurostat 

2019a), legfşk®pp az ipar ®s a kºzleked®s megemelkedett emisszi·j§nak, illetve annak kºszºnhetş, hogy 

az energiahat®konys§g jav²t§sa ter®n ®s a meg¼jul·kra val· §t§ll§s tekintet®ben haz§nknak nem siker¿lt 

®rdemi eredm®nyeket el®rnie. Az EUROSTAT kimutat§sa szerint Magyarorsz§g az EU egyetlen olyan 

tag§llama, ahol 2013 ·ta minden ®vben csºkken a meg¼jul· energia ar§nya a brutt· v®gsş 

energiafogyaszt§s vonatkoz§s§ban (Eurostat 2019b).  

 

Felmer¿l a k®rd®s, hogy a NEKT ir§nymutat§sai r®v®n vajon javulhat-e ez a teljes²tm®ny. Ha az elştt¿nk 

§ll· 10 ®vet vizsg§ljuk, a hivatalos dokumentum 2030-ig mindºssze 7,6  milli· tCO2eq csºkkent®ssel 

sz§mol (2017-es ®rt®khez k®pest), teh§t a brutt· kibocs§t§sok 2030-ban nem haladhatj§k meg a brutt· 

56,19 milli· tCO2eq ®rt®ket. Ez a 12%-os csºkkent®si elk®pzel®s azt jelenti, hogy ebben az ¿temben 

folytatva a kibocs§t§s-csºkkent®st 2050-re haz§nk m®g tºbb mint 43 milli· tonna ¿vegh§zh§z-

kibocs§t§ssal terheln® a l®gkºrt -ð mikºzben az EU elk®pzel®se szerint addigra a karbonsemlegess®g 

szintj®ig volna sz¿ks®ges eljutni az ®ghajlatv§ltoz§s kedvezştlen hat§sainak m®rs®kl®se ®rdek®ben. Ez 

teh§t azt t§masztja al§, hogy ambici·zusabb c®lok kitŭz®s®re lenne sz¿ks®g. 

 

Mindezeken t¼l a NEKT ®rintşlegesen eml²t®st tesz az energia- ®s kl²matudatos t§rsadalom megteremt®s®t 

szolg§l· c®lokr·l is, de ennek kifejt®se olyan m®lys®gben nem tºrt®nik meg, mint a mŭszaki megold§sokra 

vonatkoz· elk®pzel®sek ®s c®lok eset®ben. 

 

1.2.  A villamos energia termel®se ®s fogyaszt§sa 

A WAM-forgat·kºnyv szerint a primer belfºldi energiafelhaszn§l§sban (brutt· hazai 

energiafogyaszt§sban) megjelenş villamosenergia -fogyaszt§s 216%-ra nºvekszik. Ennek magyar§zatak®nt 

elsşsorban nem a fogyaszt§s jelentşs bşv¿l®se, hanem a rossz hat®konys§g¼ ¼j paksi atomerşmŭvi blokkok 

bel®p®se szolg§l. A brutt· villamosenergia-termel®s ®s a v®gsş villamosenergia-fogyaszt§s enn®l 

szer®nyebb m®rt®kben bşv¿l, ami ak§r norm§lis jelens®gnek is tekinthetş a hşenergia ®s a kºzleked®s 

ter®n tºrt®nş §trendezşd®s, a villamos energi§ra val· r®szleges §t§ll§s miatt (4. t§bl§zat).  

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.climate-change-performance-index.org/country/hungary
https://www.climate-change-performance-index.org/country/hungary
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2017 

(TWh) 

2030   WAM 

forgat·kºnyv 

szerint (TWh)  

V§ltoz§s 

m®rt®ke 

(%) 

Villamosenergia-fogyaszt§s a primer 

belfºldi energiafelhaszn§l§sban3 47,5 102,4 +216 

Brutt· villamosenergia-termel®s4 32,8 57,4 +175 

V®gsş villamosenergia-fogyaszt§s5 38,5 51,8 +135 

4. t§bl§zat: A villamosenergia-szektor fş termel®si mutat·i (ITM 2020) 

 

1.2.1.  Az atomenergia Magyarorsz§gon 

Az ăenergiatermel®s dekarboniz§l§saó mint az egyik fş c®l nyilv§nval·an nem k®rdşjelezhetş meg, §m a 

m·dszer, nevezetesen az atomerşmŭvi kapacit§s 20%-os bşv²t®se (a megl®vş 2000 MWe helyett 

2400 MWe), nem §llja ki sem a tudom§nyos ®rvel®s, sem a gyakorlati szempontok pr·b§j§t, mert:  

 

- az atomerşmŭvek az importf¿ggşs®g (technol·gia ®s fŭtşelemek) r®v®n fokozz§k az orsz§g 

kiszolg§ltatotts§g§t egy strat®giai szempontb·l kulcsfontoss§g¼ ter¿leten; 

- mŭszaki meghib§sod§sakor a kiesş jelentşs kapacit§s az §ramell§t§s zavara n®lk¿l nehezen vagy 

egy§ltal§n nem p·tolhat· (a paksi blokkok teljes²tm®ny®nek 500-r·l 1200 MWe-ra tervezett 

nºvel®se csak fokozza ezt a probl®m§t);  

- a rugalmatlan termel®s miatt egyre nehezebben illeszthetşk abba a nemzetkºzi 

energiarendszerbe, amelyben az idşj§r§sf¿ggş termelşk dominanci§ja figyelhetş meg (az EU 

villamosenergia-termel®s®ben 2013 ·ta m§r ezek a meg¼jul· alap¼ technol·gi§k vezetnek). Ezt a 

probl®m§t a tudom§nyos szakirodalomban r®g·ta jelzik a kutat·k, ®s m§ra a rendszerir§ny²t·k a 

gyakorlatban is megtapasztalj§k6.   

- az atomerşmŭvek l®tes²t®s®nek ®s a hullad®kok elhelyez®s®nek kºlts®gei dr§mai m®rt®kŭek, 

²gy a befektet®s soha nem t®r¿l meg, viszont jelentşs anyagi forr§sokat von el az energiaszektor 

fenntarthat· ir§nyba val· §talak²t§s§t·l; 

- az egy egys®gben koncentr§l·d· nagy kapacit§s nyilv§nval· c®lpontot jelent egy ellens®ges 

katonai t§mad§s vagy terrorista akci· (ak§r cyber t§mad§s) sor§n, mint ahogyan ezt sz§mos m§r 

megtºrt®nt esem®ny igazolja a vil§gban (Wheatley, S. et. al.  2017); 

- az atomerşmŭvek komoly baleseti kock§zatot jelentenek, ahogyan ezt az elm¼lt 50 ®vben 

bekºvetkezett legal§bb 12 jelentşs kºrnyezeti ®s kºrnyezeteg®szs®g¿gyi probl®m§t elşid®zş 

baleset igazolja ( Morales Pedraza J 2013) ð a pontos sz§mok nem ismeretesek, mert az 

atomenergia-ipar fşszab§lyk®nt igyekszik az ilyen esem®nyeket (is) eltitkolni; 

- a radioakt²v hullad®kok v®gleges elhelyez®s®nek kºrnyezeti kock§zata nem m®rhetş fel kellş 

alaposs§ggal abban a tºbb-sz§zezer ®ves idşt§vlatban, am²g a sug§rz§s okozta probl®ma 

fenn§ll§sa ð jelen technol·gia figyelembe v®tel®vel ð indokolja az ºkosziszt®m§t·l val· szigor¼ 

elk¿lºn²t®st. Fontos hangs¼lyozni, hogy m®g mindig igaz az a meg§llap²t§s, hogy a vil§g egyetlen 

orsz§g§ban sincs mŭkºdş megold§s a ki®gett fŭtşelemek biztons§gos, v®gleges elhelyez®s®re 

(Jungjohann, A. ed. 2019 )!  

 

A fentiek miatt az energia§tmenetben ®lenj§r· orsz§gokban m§r ma is atomenergia n®lk¿l termelik a 

villamos energi§t ®s nem is sz§nd®koznak ezen az ir§nyvonalon v§ltoztatni. Sz§mos fejlett gazdas§g¼ 

orsz§g (Belgium, N®metorsz§g, Spanyolorsz§g, Sv§jc) felelşs korm§nya jelentette be, hogy rºvid idşn 

bel¿l felhagy az atomerşmŭvi villamosenergia-termel®ssel. Ma m§r tºbb f¿ggetlen tudom§nyos elemz®s 

 
3 forr§s: NEKT 29. t§bl§zat WAM forgat·kºnyve 
4 forr§s: a NEKT 2-3. mell®klet 
5 forr§s: a NEKT 2-3. mell®klet 
6 https://energypost.eu/interview -steve-holliday -ceo-national -grid-idea-large-power-stations-baseload-
power-outdated/  

https://www.researchgate.net/profile/Jorge_Morales_Pedraza
https://energypost.eu/interview-steve-holliday-ceo-national-grid-idea-large-power-stations-baseload-power-outdated/
https://energypost.eu/interview-steve-holliday-ceo-national-grid-idea-large-power-stations-baseload-power-outdated/
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igazolja, hogy Magyarorsz§g eset®ben is j§rhat· ¼t volna az atomenergia mielşbbi kivezet®se (l§sd. 8. 

fejezet) .  

 

A tervezett atomerşmŭ eddigi elşk®sz¿leti munk§latainak cs¼sz§sai arra engednek kºvetkeztetni, hogy ha 

esetleg meg is ®p¿l a k®t 1200 MWe-os ¼j blokk, akkor is k®sve, csak 2030 ut§n kezdhetik meg a termel®st. 

Ez agg§lyokat vet fel a korm§nyzat §ltal v§llalt  kibocs§t§s-csºkkent®si c®lok teljes²t®s®ben is.  

 

1.2.2.  A sz®nt¿zel®s sorsa a M§tr§ban 

Az ¿vegh§zg§zok kibocs§t§s-csºkkent®se szempontj§b·l kiemelten fontos a lignittel mŭkºdş 900 MWe-os 

M§trai Erşmŭ sorsa, hiszen ez a teljes energiatermelş §gazat CO2-kibocs§t§s§nak kºzel 50%-§t, a teljes 

hazai emisszi·nak 14%-§t adja. £rdekes adal®k, hogy mindekºzben az erşmŭ a hazai villamosenergia-

termel®snek csak 15%-§t adja, a fogyaszt§snak hozz§vetşleg 10%-§t fedezi. A NEKT-ben megfogalmazott 

koncepci· szerint az erşmŭ tov§bbra is centraliz§lt egys®gk®nt jelenik meg, de alacsony sz®n-dioxid-

kibocs§t§s¼ technol·gi§kra §ll §t, ezzel megtºrt®nik a sz®n ®s a lignit kivezet®se a hazai villamosenergia-

termel®sbşl 2030-ig (az erşmŭ enged®lyei 2025-ben j§rnak le). Az §talak²t§s ut§n az erşmŭ legjelentşsebb 

egys®ge egy 500 MWe-os g§zturbin§s erşmŭ lesz. A korm§nyzati kommunik§ci· alapj§n òlehetşs®g szerint 

meg¼jul· forr§sb·l sz§rmaz· g§zra alapozvaó7. Ez az elk®pzel®s k®t szempontb·l is megk®rdşjelezhetş: a) 

a centraliz§lt rendszerben val· gondolkod§s jegy®ben egy ekkora villamos teljes²tm®nyŭ rendszer 

telep²t®se tov§bbra sem teszi lehetşv® a kogener§ci·t, ²gy az erşmŭ hat®konys§ga alacsony lesz, a 

korl§tosan rendelkez®sre §ll· ®s ¿vegh§zhat§st okoz· fosszilis ¿zemanyagot teh§t elpazarolja; b) òa 

meg¼jul· forr§sb·l sz§rmaz· g§zó v®lhetşen biog§zra val· utal§s, aminek forr§sa a t®rs®gben keletkezş 

biomassza kellene legyen, §m ennek t®rbeli energiasŭrŭs®ge igen alacsony, ez®rt nem alkalmas ilyen 

m®retŭ erşmŭvek ell§t§s§ra, kifejezetten decentraliz§lt alkalmaz§sokban val· felhaszn§l§sa k®pzelhetş 

el.  Ugyanakkor aggodalomra ad okot a NEKT nem -konvencion§lis fosszilis t¿zelşanyagok 

alkalmaz§s§nak bşv²t®s®re vonatkoz· kit®tele, hiszen ez az ir§ny egy§ltal§n nem a kibocs§t§sok 

csºkkent®se fel® mutat. 

  

A fenti §t§ll§s keret®ben òa hullad®kgazd§lkod§si strat®gi§hoz kapcsol·dvaó egy 31,5 MWe 

hullad®khasznos²t· blokk is meg®p¿lne. òAz ®vi csaknem 1 milli· tonn§nyi kommun§lis hullad®k kezel®se 

megoldhatatlan az energetikai hasznos²t§s n®lk¿l, ebbşl a M§trai Erşmŭbe csaknem 400 000 tonn§nyi 

ker¿lhetneó. Ennek kapcs§n felmer¿l a k®rd®s, hogy milyen tudom§nyos vizsg§l·d§s §ll azon kijelent®s 

mºgºtt, mely szerint òmegoldhatatlanó 1 milli· tonn§nyi hullad®k kezel®se. Ugyanis a korszerŭ 

hullad®kgazd§lkod§s c®lja kor§ntsem a hullad®kok (®rtsd: ®rt®kes m§sodnyersanyagok) el®get®se, hanem 

a hullad®kok keletkez®s®nek elker¿l®se, ¼jrahaszn§lata ®s a fentiek hi§ny§ban annak ¼jrafeldolgoz§sa. A 

Nemzeti Energiastrat®gia 2030 c. dokumentumban szereplş hullad®k®get®ses energiatermel®s nem 

szolg§lja a hullad®kcsºkkent®si c®lokat, mert az ®getşmŭvek folyamatosan nagy mennyis®gŭ hullad®kot 

ig®nyelnek a mŭkºd®s¿khºz. A strat®giai dokumentum kiemelt c®lk®nt eml²ti a M§trai Erşmŭ 

dekarboniz§ci·s folyamat§t, §m amennyiben val·ban ez a c®l, a hullad®khasznos²t§son alapul· 

energiatermel®s igencsak megk®rdşjelezhetş ¼t. 

 

A M§trai Erşmŭ Zrt. strat®giai vezet®se, az Eur·pai Uni· õsz®n platformj§nõ, kifejtette azon sz§nd®k§t6, 

hogy azon t¼l, hogy a sz®nalap¼ kapacit§s§t g§z ®s biomassza alap¼ blokkokkal tervezi p·tolni, a 

napenergia-hasznos²t§st is folyamatosan fejleszteni k²v§nja, eg®szen 200 MW-ig teljes²tm®nyig. Ahhoz 

azonban, hogy az erşmŭ tov§bbra is az eddigihez hasonl· alaperşmŭvi-jellegŭ villamosenergia-termel®sre 

legyen alkalmas (ahogyan a hivatalos koncepci· ezt felt®telezi), a nagy kapacit§s¼ fotovoltaikus parkj§t 

energiat§rol· egys®gekkel sz¿ks®ges kieg®sz²tenie.  Ċgy a tervezett m§trai projekt elemek®nt jelenik meg 

egy nagy (vagy n®h§ny kisebb) szivatty¼s energiat§rol· 600 MW ºsszteljes²tm®nyt  ®s 3,6 GWh-nyi t§rolt 

energiamennyis®get k®pviselve. Ez sok szempontb·l igen hasznos fejleszt®snek tŭnik, ugyanakkor a 

megval·s²t§s mik®ntje sz§mos k®rd®st vet fel. A napvil§gra ker¿lt inform§ci·k8 alapj§n a felsş t§roz· 

zºldmezşs beruh§z§sk®nt val·sulna meg, ²gy nem l§tszik biztos²tottnak, hogy a projekt v®dett term®szeti 

 
7 Magyar H²rlap 2019. december 20. 
8 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/7 -5_possible_pathways_for_low-
carbon_energy_generation_hungary_zoltan_orosz.pdf 

https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/7-5_possible_pathways_for_low-carbon_energy_generation_hungary_zoltan_orosz.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/7-5_possible_pathways_for_low-carbon_energy_generation_hungary_zoltan_orosz.pdf
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ter¿letek (M§trai T§jv®delmi Kºrzet, Natura2000) s¼lyos k§ros²t§sa n®lk¿l fog megval·sulni. Ugyanakkor 

hasznos adal®knak tŭnik azt megeml²teni, hogy ®ppen a kºzeli £szak-M§tra t®rs®g®re k®sz¿lt egy kutat§s, 

amely a szivatty¼s energiat§rol§s barnamezşs lehetşs®geit t§rta fel kisl®pt®kŭ projektekre f·kusz§lva, 

a term®szetv®delmi szempontokat is messzemenşen figyelembe v®ve. A vizsg§lt 1 324 km2-es t®rs®gben 

mintegy 1,6 -1,7 GWh villamos energia t§rol§sa volna megoldhat· kºrnyezetk²m®lş m·don (Soha T. et al. 

2017).  

 

A centraliz§lt energiatermel®s fenntart§sa mellett megjelenş ®rv a munkahelyek  megtart§s§ra 

vonatkozik. Ez azonban bizonyosan nem §llja meg a hely®t, mert hasonl· mennyis®gŭ energia biztos²t§sa 

meg¼jul· alap¼ technol·gi§kkal l®nyegesen tºbb §ll§slehetşs®get teremtene a t®rs®gben, de azon k²v¿l is, 

hiszen a decentraliz§lt megold§sok r®v®n fºldrajzi ®rtelemben nem szŭk¿lne az energiatermel®s ®s 

munkahelyteremt®s Gyºngyºs kºzvetlen t®rs®g®re (WIFO 2014). A sz®nplatformon az erşmŭ vezet®se 

kifejezte azon sz§nd®k§t, hogy az erşmŭvet ®s a hozz§ tartoz· ipari parkot egyfajta ămeg¼jul· energia 

klaszterr®ó alak²tsa, megşrizve, vagy ak§r nºvelve ezzel a M§trai Erşmŭ ®s a hozz§ tartoz· ipari park 

foglalkoztat§si jelentşs®g®t a r®gi·ban. Ennek egyik lehetşs®ge, hogy a fenntarthat· energiagazd§lkod§sra 

val· §t§ll§st t§mogat· technol·gi§kat fejlesszenek, illetve gy§rt·kapacit§sokat hozzanak l®tre vagy 

fogadjanak be. Az ¼j ipari egys®gek ð amellett, hogy nºveln®k a munkahelyek sz§m§t ð nem csak 

kºzvetlen¿l a M§trai Erşmŭ meg¼jul·energia-fejleszt®si ig®nyeit tudn§ kiel®g²teni, de t®rs®gi, orsz§gos, de 

ak§r a kºz®p-kelet -eur·pai piacon is fontos szereplşk®nt tudna fell®pni.  

 

Ami a t®rs®gben elşfordul· lignit sors§t illeti, az ®ghajlatv§ltoz§s okozta glob§lis v§ls§ghelyzet kºzepette 

furcsa ®rvel®s, hogy a magyar korm§nyzat biztos²tani k²v§nja, hogy ăa lignitalap¼ termel®s lehetşs®ge 

strat®giai tartal®kk®nt tov§bbra is rendelkez®sre §lljonó (ITM 2020). V®lem®ny¿nk szerint ennek az 

elk®pzel®snek nincsen helye a 21. sz§zadban egy fejlett gazdas§g¼ orsz§g kl²mastrat®giai 

dokumentum§ban. 

 

Eur·p§ban sz§mos r®gi· n®z szembe az elkºvetkezendş ®vtizedekben a sz®nkivezet®s®bşl ad·d· 

kih²v§sokkal. Annak ®rdek®ben, hogy az energia§tmenet tapasztalatai ®s az ezzel kapcsolatos tud§s 

megoszt§s§t biztos²tani lehessen, az Eur·pai Bizotts§g l®trehozta ăsz®nplatformj§tó, r®szv®telre h²vva az 

eur·pai sz®nr®gi·k k®pviselşit. Sajnos ennek a kezdem®nyez®snek a munk§j§ban a M§trai Erşmŭ k®pviselşi 

®rdemben nem vesznek r®szt, pedig ezzel olyan tud§s elsaj§t²t§s§ra volna lehetşs®g¿k, amely 

kulcsfontoss§g¼ a lignit  kivezet®s®bşl kºvetkezş §t§ll§s min®l gºrd¿l®kenyebb levez®nyl®s®ben. Ēgy 

v®lj¿k, hogy a t®rs®g jºvşje  szempontj§b·l fontos volna, hogy az ilyen ®s ehhez hasonl· 

kezdem®nyez®sekben a t®rs®g k®pviseltesse mag§t, felk®sz¿lve ezzel a v§rhat· kih²v§sokra. 

 

 

1.3.  Meg¼jul· energiaforr§sok a NEKT §ltal vizion§lt villamosenergia-

termel®sben 

A NEKT szerint a villamosenergia-termel®s egyre nagyobb ar§nyban meg¼jul· energiaforr§sokra kellene, 

hogy ®p¿ljºn. A korm§nyzat c®lja legal§bb 21%-os meg¼jul·energia-r®szar§ny el®r®se a brutt· v®gsş 

energiafogyaszt§sban 2030-ra, mikºzben az EU-szintŭ meg¼jul·energia-c®lkitŭz®s minimum 32%. A magyar 

tervez®si dokumentum a villamosenergia-termel®sben is csak kb. 21%-os r®szar§nyt vizion§l, amivel 

tov§bbra is az EU sereghajt·i kºzºtt maradunk. Emellett az ar§nytalan, szinte csak a napenergia-

beruh§z§sokra leszŭk²tett, a sz®lenergi§t teljes m®rt®kben neglig§l·, a biog§z-felhaszn§l§s kapcs§n csak 

kºdºs k®pet felrajzol· kapacit§sbşv²t®si koncepci· is erşsen megk®rdşjelezhetş.  

 

A villamosenergia-szektor zºld²t®s®nek kºzponti elem®t a napelemes  kapacit§sok 6 454 MW-ra bşv²t®se 

jelenti, amellyel el®rhetşv® v§lik, hogy 349-r·l 6 579 GWh-ra nºvekedjen az ²gy megtermelt §ram 

mennyis®ge 2017 ®s 2030 kºzºtt. A tervezett kapacit§snºvel®ssel a kºvetkezş 10 ®vben a napenergia s¼lya 

nş a legnagyobb m®rt®kben, ²gy meghat§roz· szereplşv® v§lva r®szar§nya 58,3%-ra nºvekszik a 

meg¼jul·kon bel¿li brutt· villamosenergia-termel®sben 2030-ra (a NEKT 2-3. mell®klete szerint). A NEKT 

kit®r a h§ztart§si m®retŭ napelemes rendszerek fontoss§g§ra, c®lk®nt megeml²tve, hogy 2030-ra legal§bb 
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200 000 h§ztart§s (vagyis ezek alig 5%-a) rendelkezzen §tlagosan 4 kW teljes²tm®nyŭ napelemes 

rendszerrel.  

 

Arra a NEKT nem ad semmif®le t§mpontot, hogy mik®ppen sz§nd®kozik a korm§nyzat p·tolni a t®li 

f®l®vben erşsen visszaesş napelemes §ramtermel®st. Ha a tudom§nyos szakirodalom (Heide, D. et al. 

2010) vagy a nemzetkºzi tapasztalatok (Buck, M. et al. 2016) alapj§n keresn®nk megold§st erre a 

probl®m§ra, akkor a sz®lenergia volna a k®zenfekvş kieg®sz²tşje a napelemes termel®snek, de a 

korm§nyzat ð ®rt®kelhetş szakmai ®rvel®s n®lk¿l ð ezt a megold§st kifejezetten elveti, a sz®lenergia-

szektor fejleszt®s®t 2030-ig ð az §ltal§nos nemzetkºzi gyakorlattal szºges ellent®tben ð nem tervezi. A 

kitŭzºtt c®lokban a 2011 ·ta nem bşv¿lş, 2016 ·ta pedig jogilag is befagyasztott 330 MW-os kapacit§s 

csºkken®s®vel m§r csak 293 MW szerepel. A technol·gi§val kapcsolatban tapasztalhat· (energia)politikai 

ellen§ll§s tºbb szempontb·l is megalapozatlan. Eur·pa m§s t®rs®geiben az elm¼lt ®vekben sz§mottevş 

sz®lenergia-kapacit§sok ®p¿ltek ki. N®metorsz§g keleti tartom§nyai - l®nyeg®ben hasonl· ter¿leti ®s 

sz®lklimatikus adotts§gok mellett ð m§r 20 000 MW-nyi sz®lerşmŭvet mŭkºdtetnek, r§ad§sul a hazain§l 

gyeng®bb ¿zemeltet®si mutat·kkal ð arra teh§t nem lehet hivatkozni, hogy jobbak az ottani term®szeti 

adotts§gok. A kihaszn§lts§got ®rz®keltetş kapacit§sfaktor 17-20%-os, belesz§m²tva a kiv§l· adotts§g¼ 

tengeri ®s tengerparti sz®lfarmokat is (DWG 2017) ð mikºzben az elavultnak tekinthetş hazai 

sz®lerşmŭpark enn®l 20-25%-kal jobb adatokat produk§l, hiszen a 2010-2016 kºzºtti idşszakban a s¼lyozott 

§tlag 23,3% volt (Nemzeti Energiastrat®gia 2030, kitekint®ssel 2040-ig, MELL£KLET)!  

 

A NEKT szerint a m§sodik legjelentşsebb szereplş a meg¼jul· energiaforr§sok kºz¿l ð 43%-os 

kapacit§sbşv²t®s eredm®nyek®nt ð a biomassza lehet. 2030 -ra a meg¼jul·-alap¼ §ramtermel®s 29,5%-§t 

tervezik ilyen forr§sb·l biztos²tani (a NEKT 2-3 Mell®klete adatai alapj§n). Ugyanakkor a hivatalos energia- 

®s kl²materv egyik komoly hi§nyoss§ga, hogy sem a szºveges le²r§s, sem a sz§m²t§sok nem fektetnek 

hangs¼lyt a k¿lºnf®le, egym§st·l gyºkeresen elt®rş karakterisztik§j¼ ®s kºrnyezeti terhel®sŭ technol·gi§k 

elk¿lºn²t®s®re, ²gy nem der¿l ki, hogy milyen m®rt®kben k²v§nj§k a hangs¼lyt az elavult, rossz 

hat®konys§g¼, alaperşmŭk®nt mŭkºdş centraliz§lt fat¿zel®sre, illetve a decentraliz§lt ®s rugalmas biog§z-

technol·gi§ra fektetni.  

 

A NEKT szerint a megl®vş v²zerşmŭvek fenntart§sa mellett kisebb kapacit§sbşv²t®s is indokolt, 

ugyanakkor a szektor a szer®ny bşv²t®sekkel egy¿tt is 57 MW kapacit§st tehet majd ki ®s mindºssze 

244 GWh-val (2%-kal) j§rul majd hozz§ a meg¼jul· alap¼ villamosenergia-termel®shez 2030-ban (a NEKT 2-

3 Mell®klet®nek adatai alapj§n). Az orsz§g brutt· villamosenergia-termel®s®nek 0,4%-§t termelik majd 

v²zerşmŭvek, ami term®szetszerŭ, hiszen domborzati adotts§gaink ®s term®szeti ®rt®keink jelentşs 

korl§tok kºz® szor²tj§k az eff®le mŭszaki megold§sok alkalmaz§s§t. Bşv²t®sre a òkism®retŭ v²zerşmŭvi 

kapacit§sokó ter®n ny²lik lehetşs®g, de a dokumentum nem r®szletezi, hogy ezalatt milyen teljes²tm®nyŭ 

®s t²pus¼ berendez®seket ®rt, mint ahogyan azt sem, hogy mely v²zfoly§sokon tartj§k elk®pzelhetşnek 

ezeket a fejleszt®seket.  

 

Az energia- ®s kl²materv a geotermikus villamos erşmŭvek ter®n folyamatos bşv¿l®s eredm®nyek®nt 

60 MWe kapacit§st ®s 445 GWh termel®st tervez 2030-ban, ezzel csaknem 4%-os r®szesed®st ®rne el a 

szektor a meg¼jul· alap¼ villamosenergia-termel®sben.  
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5. t§bl§zat: A NEKT 4. t§bl§zata, amely a meg¼jul· alap¼ villamosenergia-termel®s ®s kapacit§s v§rhat· 

v§ltoz§s§t mutatja be 2030-ig (ITM 2020) 

 

 
5. §bra: A NEKT 87. §br§ja, amely a meg¼jul· energiaforr§sok tervezett be®p²tett villamosenergia-

termelş kapacit§s§nak alakul§s§t §br§zolja 2040-ig a WEM ®s WAM forgat·kºnyvek szerint (ITM 2020). A 

biomassza vonatkoz§s§ban ez esetben sem k¿lºn²tik el a szil§rd ®s g§znemŭ energiaforr§sokat, ami pedig 

a kºrnyezeti kºvetkezm®nyek ®s ²gy a fejleszt®sek meg²t®l®s®nek szempontj§b·l alapvetş elv§r§s volna. 

 












































