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“Berlin-Budapest klimaadaptacids parbeszéd”

A klimavaltozas hatasai a varosi kornyezetre és a “Berlin-
Budapest klimaadaptacios parbeszéd” tervezett hozzajarulasa
a probléma kezeléséhez
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Berlin-Budapest klimaadaptacios parbeszéd

Cél:
= gyakorlatorientalt koncepcio, ill. cselekvési terv kidolgozasa Budapest IX.

kertlete szamara a klimavaltozashoz valé alkalmazkodas megtervezése és
megvaldsitasa érdekében

=  Utmutatd dnkormanyzatok részére klimaadaptacids cselekvési terv
elkészitéséhez és megvaldsitasahoz

=  Egymastdl tanulas klimaadptacids otletekkel, intézkedésekkel és
beavatkozasokkal kapcsolatban

Finanszirozas:

A németorszagi Kornyezeti Kormanyhivatal (Umweltbundesamt) altal

Id6tartam:

2018.12.15-2021.02.28
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Berlin-Budapest klimaadaptacios parbeszéd
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Berlin-Budapest klimaadaptacios parbeszéd

Projekt felépitése 3 egymasra éplil6 szakaszbdl all:

l. Igény- és allapotfelmérés, kapcsolatrendszer kiépitése
= 2019 majus végéig

Részt vevbk szerepe, helyzetelemzés (érintettség, sériilékenység,kapacitas)
adatgyijtés, vazlat

Il. A klimavaltozashoz valé alkalmazkodas koncepcidjanak és a cselekvési tervének
kidolgozasa

= 2020 augusztus végeéig

= rovid, kozepes és hosszu tavu beavatkozasok el6készitése, eshetdségek
klimatikus modellezése

I1l. Cselekvési terv tarsadalmasitasa

= 2021 februar végéig

=  Utmutato elkészitése, zarékonferencia, megvaldsitasi borze

* Bundesministerium _
£ fiir Umwelt, Naturschutz (= o=
und nukleare Sicherheit
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Berlin-Budapest klimaadaptacios parbeszéd

Eurdpa klima altali veszélyesztetett-
ségének tipoldgikus térképe

Berlin és Budapest azonos
fokategoriaba esik

Fobb veszélyek altalanosan:

= Folyodk altal okozott arviz

= Intenzivebb csapadékos

BELARUS

esemeények és viharok

UKRAINE

»  Kritikus infrastuktura
karosodasa
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Berlin-Budapest klimaadaptacios parbeszéd

Budapest . Berlin
Hazard Exposure Sensitivity Adapt. Capacity Hazard EXFOMNE SenGitvily et
Name Value Unit Z Score Name Valus| Unkt) ZScore
Projected change in mean temperature (RCP 8.5) 18 °C 0.16 Projected change in mean temperature (RCP 8.5) CONEC

Projected change in maximum temperature (RCP

Projected change in maximum temperature (RCP 16 °C -042

g 18 °C 034 8.5)
Projected change in summer days (RCP 8.5) 18 N° 065 Projected change in summer days (RCP 8.5) 11 N 018
Projected change in tropical nights (RCP 8.5) 13 N 092 Projected change in tropical nights (RCP 8.5) 4 N 034
Projected change in heat wave days (RCP 8.5) 6 N° 0.97 Projected change in heat wave days (RCP 8.5) 1 N -009
Projected change in minimum temperature (RCP 8.5) 19 °C_ 038 PTOJECTET CITaTTge M T termperatare (Rer 6.9) E T A
Projected change in frost days (RCP 8.5) 27 N 001 Projected change in frost days (RCP 8.5) 30 N 048
Projected change in ice days (RCP 8.5) 12 N 042 Projected change in ice days (RCP 8.5) 13 N 058
Projected change in total wet-day precipitation (RCP il 055 Projected change in total wet-day precipitation (RCP 65 mm 0.42
8.5) 8.5)
Projected change in consecutive wet days (RCP 8.5) 0 N -007 Projected change in consecutive wet days (RCP 8.5) 0 N 007
Projected change in heavy precipitation days (RCP % [ R Projected change in heavy precipitation days (RCP s N 060
8.5) 8.5)
Projected change in very heavy precipitation days B Projected change in very heavy precipitation days 1 N 008
(RCP 8.5) (RCP 8.5)
Projected change in consecutive dry days (RCP 8.5) 0 N -026 Projected change in consecutive dry days (RCP 8.5) -1 N 164
Wildfire hazard 00 % 002 Wildfire hazard 00 % -0.13
Coastal hazard 00 % -0.60 Coastal hazard 00 % -0.60
Drought hazard 0.7 % -0.77 Drought hazard 0.1 % 0.70
Fluvial hazard 97 % 1.00 Fluvial hazard 17.3 % 1.43
Landslide hazard 14 % -0.08 Landslide hazard 0.0 % -1.17

Carter, J.G, Hincks, S, Vlastaras, V, Connelly, A and Handley, J. 2018. Bundesministerium

European Climate Risk Typology. [ONLINE] Available at: http://european- nd ke Sehre. Umwelt Fachgebiet Landschaftsplanung 1E

Bundesamt und Landschaftsentwicklung . 7
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Berlin-Budapest klimaadaptacios parbeszéd

Budapest Berlin

Hazard Expo@ Sensitivity Adapt. Capacity Hazard Exposure Sensitivity Adapt. Capacity
Name Value Unit Z Score Name Value Unit Z Score
Population in settlements exposed to fluvial flooding 0.8 % -0.36 Population in settlements exposed to fluvial flooding 3.2 % 0.38
Population in settlements exposed to coastal hazard 0.0 % -0.59 Population in settlements exposed to coastal hazard 0.0 % -0.59
Population in settlements exposed to landslide 0.4 % -0.10 Population in settlements exposed to landslide 0.0 % -1.13
Road infrastructure exposed to fluvial flooding 6.1 % 0.49 Road infrastructure exposed to fluvial flooding 11.1 % 1.00
Rail network exposed to fluvial flooding 13.7 % 0.85 Rail network exposed to fluvial flooding 108.4 % 2.49
Road infrastructure exposed to coastal hazard 0.0 % -0.52 Road infrastructure exposed to coastal hazard 0.0 % -0.52
Road infrastructure exposed to landslide 0.0 % -0.97 Road infrastructure exposed to landslide 0.0 % -0.97
Rail network exposed to coastal hazard 0.0 % -0.46 Rail network exposed to coastal hazard 0.0 % -0.46
Rail network exposed to landslide 0.0 % -0.01 Rail network exposed to landslide 0.0 % -0.88
Transport nodes exposed to fluvial flooding 2.1 % -0.06 Transport nodes exposed to fluvial flooding 6.3 % 0.66
Transport nodes exposed to coastal hazard 0.0 % -0.52 Transport nodes exposed to coastal hazard 0.0 % -0.52
Transport nodes exposed to landslide 0.5 % -0.03 Transport nodes exposed to landslide 0.0 % -0.94
Airports exposed to fluvial flooding 0.0 % -0.36 Airports exposed to fluvial flooding 0.0 % -0.36
Airports exposed to coastal hazard 0.0 % -0.20 Airports exposed to coastal hazard 0.0 % -0.20
____Airports exposed to landslide 00 % 018 Airports exposed to landslide 00 % 018
Power plants exposed to fluvial flooding 81.5 % 2.66 Power plants exposed to fluvial flooding 12.1 % 0.70
Power plants exposed to coastal hazard 0.0 % -0.33 Power plants exposed to coastal hazard 0.0 % -0.33
Power plants exposed to landslide 0.0 % -0.68 Power plants exposed to landslide 0.0 % -0.68
Ports exposed to fluvial flooding 33.3 % 2.76 Ports exposed to fluvial flooding 100.0 % 3.78

Carter, J.G, Hincks, S, Vlastaras, V, Connelly, A and Handley, J. 2018.

European Climate Risk Typology. [ONLINE] Available at: http://european-

crt.org/index.html
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Berlin-Budapest klimaadaptacios parbeszéd

Budapest

Berlin

Hazard Exposure Se@itivity Adapt. Capacity Hazard Exposure Sen@}ivity Adapt. Capacity
Name Value Unit Z Score Name Value Unit Z Score
Population density 3315.7 Ratio 1.78 Population density 3823.5 Ratio 1.84
Total population living in urban areas /area in . Total population living in urban areas /area in .
k2 3710.8 Ratio 1.81 - 4452.0 Ratio 1.92
Change in population density in NUTS3 unit M1 - N80 Change in population density in NUTS3 unit 376 - 1.50
between 2017-2050 between 2017-2050
bMeltg\La::r:yzzjg;l_lezt;%n change in NUTS3 unit 1112 % 225 ft\)/ztg;ael:rzyzztist:t;t;n change in NUTS3 unit 3350 % 3.33
Population change - children (> 15 years) in >0 ~ T Population change - children (> 15 years) in s - e
NUTS3 unit between 2017-2050 NUTS3 unit between 2017-2050

i i > Population ch in older le(>7 r
bzt 72 % oo | B s wkbameman | 58 Y
Soil moisture stress 108.2 N° 1.07 Soil moisture stress 79.5 N°® 0.62
Water consumption pressure (2030) 167.5 mm/25km2 1.81 Water consumption pressure (2030) 118.5 mm/25km2 1.43
At risk of poverty 9.9 % -1.79 At risk of poverty 20.0 % 1.03

Carter, J.G, Hincks, S, Vlastaras, V, Connelly, A and Handley, J. 2018.
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Berlin-Budapest klimaadaptacios parbeszéd

Berlin
Budapest
Hazard Exposure Sensitivity Adapt. Capacity Hazard Exposure Sensitivity Adapt. Capacity

Name Value Unit Z Score Name Value Unit Z Score
GVA at basic prices per head of population 18.7 Euro -0.46 GVA at basic prices per head of population 30.0 Euro 0.72
Employment-population balance 0.8 % 1.9 Employment-population balance 0.5 % 0.82
Length of major road network 401.8 Km 0.19 Length of major road network 588.9 Km 0.62
Length of railway network 1389.4 Km 1.92 Length of railway network 4566.4 Km 3.22
Density of major road intersections 3.9 Ratio 1.22 Density of major road intersections 4.4 Ratio 1.50
Density of transport nodes 3.0 Ratio 1.11 Density of transport nodes 2.6 Ratio  0.92
Airports per head of population 00 N° -0.66 Airports per head of population 00 N° -0.66
Ports per head of population 00 N° 0.68 Ports per head of population 00 N° 055
Hospital sites per head of population 00 N° 0.22 Hospital sites per head of population 00 N° -053
Power plants per head of population 00 N° -1.09 Power plants per head of population 00 N° -1.00
Fixed broadband coverage 987 % -0.03 Fixed broadband coverage 1000 %  0.63
Patent applications to the EPO 811 N° 1.07 Patent applications to the EPO 6500 N° 2.75
Urban area classified as green space 3.0 % 0.93 Urban area classified as green space 4.4 % 1.26
Priority allocation funding 11 % 3.16 Priority allocation funding 03 % 1.68
Change in total green space 17.6 % 1.42 Change in total green space -11.6 % -1.95
Urban land cover 796 % 1.53 Urban land cover 739 % 1.49
Change in urban land cover 42 % 0.48 Change in urban land cover -1.8 %  -1.57

T oroadan 3 e s 2y g NEXT Generaton Access (NGA) - proadpang. 930 k3 U85

Carter, J.G, Hincks, S, Vlastaras, V, Connelly, A and Handley, J. 2018. Bundesministerium
European Climate Risk Typology. [ONLINE] Available at: http://european- nd e St Umwelt Fachgebiet Landschaftsplanung 1
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Alkalmazkodas a klimavaltozashoz
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Eghaljaltvaltozas — Budapest klimaja

Az évi kozeph6émérséklet valtozasa Budapest belteriiletén 1901-2016 ko6zott °C-ban

135
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1970-es évek 6ta napfénytartam novekedése

4 Bundesministerium
w |'u“n’d“n";;".‘;‘;;e";‘;’:fh“;{1 Umwelt Fachgebiet Landschaftsplanung
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest Klimastratégia 2018 Bundesamt und Landschaftsentwicklung
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Eghaljaltvaltozas — Budapest klimaja

A legalabb 3 napig legalabb 27°C napi kozéphémérsékletld h6hullamos napok évi
szama Budapest belteriiletén 1901-2016 kozott

|| ilulllll | L]

1601 1911 1821 1831 1941 1651 1861 1671 1881 1891 2001 2011

Nyari kozéphémérséklet emelkedése = héhullamok gyakoribba valasa

Bundesministerium

|' rlmelt, Naturschutz Umwelt Fachgebiet Landschaftsplanung 1
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest Klimastratégia 2018 Bundesamt und Landschaftsentwicklung ] E 13




Eghaljaltvaltozas — Budapest klimaja

A varosi hésziget keresztmetszeti képe és vazlatos horizontalis strukturaja,

idealis id6jarasi korulmények kozott
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Budapesten magas a szélcsendes id6szakok aranya

Umwelt
Bundesamt

- hdsziget jelenségek kilakulasa

Unger J., SUmeghy Z. Kérnyezeti klimatoldgia.
JATEPress. Szeged. 2002:202

Fachgebiet Landschaftsplanung
und Landschaftsentwicklung
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Eghaljaltvaltozas — Budapest klimaja

Budapest felszinhémérséklete 2016. augusztus 31-én

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz

und nukleare Sicherhet Umwelt Fachgebiet Landschaftsplanung 1
Budapest Klimastratégiaja, 2018: 26 Bundesamt und Landschaftsentwicklung ] E 15




Eghaljaltvaltozas — Budapest klimaja

Budapest felszinhémérséklete és a varoskornyéki atlaghémérséklet killonbsége (°C)

2010. nydr nappal 2010. nyar éjjel

Gyulai Marcell Gabor: Budapesti varosi-hGsziget hatas

* ;Z_ynlxjiesmiﬂis:lertium nute .
ir Umweelr, Naturschut Fachgebiet Landschaftsplanung 1
7.7 . s . und nukleare Sicherheit Umwelt
termovizids vizsgalata, TDK dolgozat, BME, 2016:18 Bundesamt und Landschaftsentwicklung . E 16

(Pongracz R. & Bartholv J. (2013) alapian)




Eghaljaltvaltozas — Budapest klimaja

Hészigethatas - A °C nyaron 7°C

= kedvez6tlen mezoklimatikus viszonyok (a pesti oldalon erésebb)
= Telepulésszerkezet — f6 atszell6zési savok egyben f6 kdzlekedési utvonalak
= Beépitettség mértéke
= Sajatos légkori rendszer — belvaros felé mutatd felszini légmozgas
= pagy aranyu burkolt fellletek, sotét szin, felhasznalt épit6 és burkold anyagok
= csapadék gyors elvezetése
= természetestdl eltérd varosi felszini formak és fizikai tulajdonsagu felszinek
= varosi légkor eltérd szerkezete és Gsszetétele

= antropogén hdékibocsatas

* Bundesministerium
78 | fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Fachgebiet Landschaftsplanung ﬂ
und Landschaftsentwicklung ' E 17



Eghaljaltvaltozas — Budapest klimaja
Csapadék, szél és vihar

= pagy, 20 mmt-t meghaladd csapadékhozamu napok szamanak enyhe

novekedése
= szdaraz id6szakok jelent6s megnovekedése

= viharos széllokések gyakorisaganak megnovekédese

Fachgebiet Landschaftsplanung 1
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat und Landschaftsentwicklung | E 18




2017.05.23, Budapest, 50 mm csapadék = 1 m?-re
50 liter csapadék esett néhany perc alatt, leginkabb
févarosi esemény Forras: MTI/Balogh Zoltan

2015.08., Budapest
Vamhaz korat

Forrds: Budapesttimes

>

A & 1,('/ \ »
2018.06.02, Budapest viharkarok a IV. XIlII.
XVI keruletben

Forras: MIT Fotd: Mihadak Zoltan
2018.09.01., H(ivosvolgy, vizmosas a vaganyok alatt

* Bundesministerium
78 | fir Umwelt, Naturschutz

und nukleare Sicherheit Umwelt Fachgebiet Landschaftsplanung 1E
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Az éghajlatvaltozas fontosabb problémakorei

= Arviz

= Belviz

= Villamarvizek, elontések
= Vihar

= Hb

Karok a kozlekedési és egyéb

infrastrukturaban

Héhullamokra visszavezethetd
egeszségulgyi problémak
Allergének, betegeségterjeszt6 rovarok

elterjedése

Telepulés turisztikai vonzereje
Telepulés levegbminbsége
Természtes él6helyek csokkenése

Aszaly okozta terméskiesés

Fachgebiet Landschaftsplanung ﬂ
und Landschaftsentwicklung ' E 20




Alkalmazkodas a klimavaltozashoz

Klimavédelem

ADAPTACIOS
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SERULEKENYSEG
(VULNERABILITY)

* Bundesministerium
78 | fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas telepiilesi szinten, utmutaté
onkormanyzatoknak helyi adaptdcios stratégia készitéséhez, Energiaklub, 2016:9

pe— ’I']II]I”'Hlllliilfli:v—vjj:';

RUGALMASSAG

(RESILIENCE)
Umwelt Fachgebiet Landschaftsplanung 1
Bundesamt und Landschaftsentwicklung . E 21




Bizonytalansag és éghajlatvaltozas

Intézkedések és beavatkozasok
= |ow-regret
" no-regret

" win-win

¢ Bundesministerium
#® nd mesr Schernet Urnwelt Fachgebiet Landschaftsplanung
Bundesamt und Landschaftsentwicklung . E 22




Bizonytalansag és éghajlatvaltozas

Engemann, K., Pedersen, C. B., Argef, |., Tsirogiannisf, C., Mortensen,P. B. &

Svenning J-C. Residential green space in childhood is associated with lower risk of
psychiatric disorders from adolescence into adulthood. PNAS. 14.01.2019

Unadjusted o

! Adjusted urbanization e

Intellectual disability — JTT'T F\A"-EJ!-IUS‘;?; ilisl_ :
Bordetline type - | g0
Specific personality disorders — i _'__;.!‘
Anorexia nervosa :t$
Eating disorders — i e =
Chsessive compulsive disordar — ! _'¢
MNeurotic, stress—ralated, and somatic disordars — i '_43?
Single and recurrent depressive disorder — E . = =
Recurrent depressive disordar — i _.Zt
Bipolar disordar — i =
Miood disorders — i o
Schizoaffective disorder :.:.: = -
Schizophrenia — e
Srhizophrenia and related disordars ' _.__s.;_'—
Cannabis — : +$
Aleahol e~ —
Substanee abuse — k: _.__;x_i—
Any psychiatrie disordar —- o -i . -r_.-_‘f_ |- o |_ o _| T
08 10 1.2 14 16 18

Relative risk

N =943 027

Zoldfeltlet arany hatasa
megegyezik a szul6k el6torténetével
er6sebb mint az urbanizacio hatasa

kicsit gyengébb mint a szul6k
szociookondmiai statusza

* Bundesministerium
78 | fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit
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Ferencvaros rehabilitacios teriilet

A (32.0szlop, 18.sor) koordinataju C cella atépités elétti és utani éveire
szamolt adatok, Terra délelétti mérései alapjan
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atlagos havi hésziget-intenzitas értékek havi kilonbsegek

Didn Csenge Marta: Felszinh6mérsékleti valtozasok AR | Bundesminsom )
o, ) | fir Umwelt, Naturschutz Umwelt Fachgebiet Landschaftsplanung
Budapest IX.keriiletére, ELTE TTK, Budapest, 2015:20 Bundesamt und Landschaftsentwicklung . 24




K6szonom a figyelmiket!
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