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Sarvar varosa évek ota elkdtelezte magat az éghajlatvédelem és a fenntarthaté energiagazdalkodas
iranyaba. Hogy ezt megerésitse és keretet adjon elképzeléseinek, 2015-ben csatlakozott az Europai
Polgarmesterek Szovetségéhez, majd 2017-ben a megujult Polgarmesterek Klima- és Energialigyi
Szovetségéhez. Az Onkormanyzat szamara fontos, hogy felelds varosvezetéként klimatudatos dontéseket
hozzon a telepiilés fenntarthato fejlodésének érdekében, telepiilés-szinten tehessen a klimavaltozas
megelézéséért, valamint megfeleld valaszokat adhasson a klimavaltozas okozta kihivasokra. Ennek
érdekében, és a Szovetséghez valo csatlakozas feltételeként készittette el Sarvar Fenntarthat6 Energia- és
Klimaakciotervét.

Az Akcioterv célja, hogy tampontot adjon a varos energetikai beruhazasaihoz, mely segiti a dontéshozok
munkajat. A 2030-ra kit(izott célok elérésének érdekében javaslatokat fogalmaz meg az
energiahatékonysag javitasa, valamint a megujuld energiaforrasok hasznositasa kapcsan. A dokumentum
készit6i altal javasolt intézkedések azokat a beavatkozasi pontokat mutatjak meg, amelyek révén Sarvar
varosa csokkentheti energiafelhasznalasat és liveghazgaz-kibocsatasat, és lépéseket tehet a klimavaltozas
hatasaihoz valo alkalmazkodas érdekében, elssorban az onkormanyzat hataskorébe tartozd teriiletekre
fokuszalva. Az akciotervben megfogalmazott intézkedések lehetdségek, melyek az elérhet6 eréforrasok
fiiggvényében keriilhetnek megvalodsitasra 2030-ig, az 6nkormanyzat altal kivitelezhet6 iitemben.

Sarvar teljes energiafelhasznalasa a bazisévnek valasztott esztendében, 2007-ben 383,3 GWh volt, amely
azota 10%-kal csokkent. Az energiafelhasznalasbol eredé szén-dioxid-kibocsatas 2007-ben 91,5 ezer
tonnat, 2015-ben 83,2 ezer tonnat tett ki. A kit(izott legalabb 40%-os CO,-csokkentésbdl tehat 2015-ig 9%-
ot sikeriilt megvalositani az eddigi intézkedésekkel, a hatralevé évek feladata lesz tovabbi, 6sszességében
legalabb 40%-os csokkentés elérése. A végsé energiafogyasztas tekintetében 2007-ben a lakoépiiletek
(34%), valamint a szolgaltato és ipari szektor (40%) képviselték a legnagyobb aranyt.

Sarvar szerencsés helyzetben van abbdl a szempontbol, hogy szamos beruhazas, fejlesztés mar
megvalosult, illetve tervben van. Kiemelendd, hogy 2015-ben megvalosult a varos kozel teljes kozvilagitas-
cseréje: ma mar modern, energiatakarékos LED-es utcai vilagitassal rendelkezik Sarvar. A tobb iskolan és
ovodan is megvalosult épliletkorszer(isitések nem csak az energiamegtakaritas fontos eszkozei, de jo
példaként szolgalhatnak az iskola tanuloi szamara is - a minket kdveté nemzedék kornyezettudatossaganak
novelésének, a hosszll tavl kibocsatas-csokkentésnek ez az egyik legjobb madja.

Ezeken tUlmenden azonban szamos mas intézkedésjavaslatot is vazol a jelen dokumentum, amelyek
részben a mar elindult terveket, beruhazasokat folytatjak (pl. épiletkorszer(sitések, megujulo
energiaforrasok kiaknazasa), részben Uj perspektivakat nyitnak meg a kibocsatas-csokkentés elérése
érdekében. Els6sorban a lakossagot és a szolgaltato- és ipari szektort javasoljuk megcélozni, akik
energiatudatos beruhazasokkal, és fogyasztasuk racionalizalasaval a sarvari kibocsatas-csokkentési célok
megvalositasanak kulcsszerepléivé valhatnak. A legjelentsebb kibocsatasi megtakaritasokat napelemes
beruhazasok, szélturbinak és energiahatékonysagi intézkedéseknek koszonhetben lehet elérni. Mindezek
mellett nagy jelentdségiik ellenére gyakran feledésbe meriilnek, am a sikerhez jelentésen hozzajarulnak a
szemléletformalassal, tajékoztatassal, zold kbzbeszerzéssel, zold infrastruktiraval és életmadvaltassal (pl.
szelektiv hulladékgy(ijtés) kapcsolatos intézkedési javaslatok is. Szamitasaink szerint mindezek
segitségével Sarvar elérheti a vallalt 40%-os CO,-kibocsatas-csokkentést 2030-ra 2007-hez képest.

A klimaakcioterv két fo részbol all: felméri az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kockazatokat és
sebezhetdségeket, illetve alkalmazkodasi intézkedésjavaslatokat fogalmaz meg. Sarvar az orszag tobbi
teriiletéhez viszonyitva kedvezdbb kilatasokkal nézhet az elkovetkezd évtizedek elé a Nemzeti
Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszerbe feltoltott adatok alapjan. Ugyanakkor az eloregedé tarsadalom
és az éghajlati széls6ségek gyakorisaganak varhato novekedése mindenképpen alkalmazkodasi lépéseket
kovetel meg a jovobeli gazdasagi és tarsadalmi karok megeldzése és csokkentése érdekében. Az
onkormanyzat szakembereinek meglatasa szerint az intenziv csapadékok és az egészségiigyi problémak
kezelésével szilkséges elsésorban foglalkozni.



Ennek megfeleléen az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas intézkedéseinek fokusza az intenziv
csapadékok és a héhullamok kezelése, melyek varhatéan gyakrabban és erételjesebben fogjak befolyasolni
a sarvariak életét. ElsGsorban az épliiletek, kozterek és a sériilékeny tarsadalmi csoportok védelmére
koncentralnak, kiegésziilve a tudatformalas és képzés terén sziikséges tennivalokkal, melyek megteremtik
az alapjat a helyi tarsadalom sériilékenységének csokkentésének. A 7. fejezetben javasolt intézkedések
elsésorban a konnyen megvalosithato, kockazatmentes intézkedéseket tartalmazzak. Ugyanakkor a
csapadékviz elvezetésével kapcsolatos pontos helyzet és a cselekvési lehetoségek meghatarozasa szintén
az els6 évek feladatai kozé tartozik. Az akcioterv feliilvizsgalata soran a tapasztalatok alapjan lehet majd
dontést hozni a tovabbi intézkedésekrol.
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Az Europai Bizottsag altal 2008-ban létrehozott Polgarmesterek Szovetsége (Covenant of Mayors) egy olyan
egyediilallo mozgalom, amely a helyi és regionalis oOnkormanyzatok tamogatasaval onkéntes
elkotelezettséget vallal az energiahatékonysag novelése és a megujulé energiaforrasok sajat teriiletiikon
torténd hasznalata irant. Az elkotelezettséggel a Covenant alairéinak az a célja, hogy elérjék és
tllszarnyaljak az Europai Unié altal 2030-ra kit{izott 40%-os CO2-kibocsatas csokkentést. A
kezdeményezésnek Magyarorszagon Sarvarral egyiitt jelenleg 35 tagja van, a csatlakozas el6készitése
pedig szamos tovabbi 6nkormanyzat esetében zajlik.

Sarvar varos onkormanyzatanak képvisel6-testiilete 2015-ben (117/2015. [VI.30.] képvisel6-testiileti
hatarozattal) kifejezte azon szandékat, hogy csatlakozni szeretne a Polgarmesterek Szovetségéhez, 2017-
ben pedig a Polgarmesterek Klima- és Energialigyi Szovetségéhez. A csatlakozasi nyilatkozat alairasara
2017. aprilis 27-én (111/2017. [IV.27.]) sor keriilt, a beny(jtott formanyomtatvanyt a szovetség elfogadta,
és a telepilést felvette tagsagaba. A szovetséghez valé csatlakozassal a telepiilés hossz( tavon
kinyilvanitotta szandékat az éghajlatvédelem és a racionalis energiagazdalkodas megvaldsitasa irant.

A Polgarmesterek Klima- és Energiaiigyi Szovetségébe valo belépéssel a varos vezetdsége vallalta, hogy a
csatlakozastol szamitott egy éven beliil beny(jtja Fenntarthaté Energia és Klimaakciotervét, amelyben
felsorolja azokat az intézkedéseket, amelyek révén 2030-ra minimum 40%-os CO,-kibocsatas-csokkenést
kivan elérni. Fontos kihangsllyozni, hogy az onkormanyzat a cselekvési terv birtokaban varhatéan jobb
esélyekkel fog indulni az unids palyazatokon a 2014-2020-as és az azt kdvet6é programozasi idészakban, a
kozosségi forrasok altal biztositott tamogatasok révén pedig hasznos és a varos lakdi szamara is meggy6z6
fejlesztéseket valosithat meg.

Jelen dokumentum célja feltarni a telepiilés teriiletéhez kotddé CO,-kibocsatas mértékét és forrasait,
hogy a helyi adottsagok figyelembe vételével olyan energiahatékonysagi és megljulod energiaforrasokat
felhasznaldé megoldasokat bemutatni, amelyekkel az 6nkormanyzat elérheti a kit(izott célt. Az akcioterv
tehat elemzi a kiilonboz6 szektorok energiafogyasztasat, a kapcsolodo liveghazhatasi gaz kibocsatast,
valamint megfogalmazza az onkormanyzat célkitiizéseit a fenntarthato energiagazdalkodas teriiletén. A
klimaakcioterv pedig felméri a teleplilést veszélyezteté éghajlatvaltozassal kapcsolatos kockazatokat, és
ajanlasokat fogalmaz meg ezek megel6zésére, mérséklésére.

A tanulmany két f6 részbél all: az elsé rész az energiagazdalkodas 2007-es allapotat és kibocsatasait méri
fel (BEI), majd intézkedésjavaslatokat (Energia Akcioterv) fogalmaz meg. A masodik rész a
klimavaltozassal kapcsolatos érzékenységi vizsgalatot és akciotervet ismerteti.

Az akciotervben felsorolt javaslatok a telepiilés dontéshozodival egyeztetve lettek meghatarozva. A
dokumentum ismerteti az egyes intézkedések révén elérhet6é energiamegtakaritast, varhato
megUjuléenergia-termelést és szén-dioxid-kibocsatas-csokkenést, kijeloli a megvaldsitasért felelds
személyt vagy szervezetet, tovabba ismerteti a beruhazasok varhatd koltségét és az igénybe vehetd
finanszirozasi eszkozoket. Ezaltal az akcioterv tampontként szolgalhat az 6nkormanyzat beruhazasainak
tervezéséhez, palyazati anyagok osszeallitasahoz.

Javaslataink részben az Onkormanyzat sajat hataskorében elvégezhetd intézkedések, de a Fenntarthatd
Energia Akcidterv modszertanahoz illeszkedve olyan teriileteket is érintenek, melyre az Onkormanyzatnak
kozvetett hatasa lehet, illetve olyan szén-dioxid-megtakaritast eredményez6 beavatkozasokkal is
szamolunk, amelyek trendszerlien, az Onkormanyzat rahatasa nélkill is nagy valdszinlséggel
bekdvetkeznek, példaul az ipari energiahatékonysag javulasa. Fontos hangsulyozni, hogy az Onkormanyzat
példamutato6 szerepe révén az énmagaban szamszerien kisebb hatasu beavatkozasok is nagy jelentoséggel
birnak, szemléletvaltast, informacidéaramlast, beruhazasi kedvet generalhatnak.



A CO, Alapkibocsatasi Jegyzék szamba veszi a telepiilés Osszes szén-dioxid-kibocsatasat egy adott évre
vonatkozoan (amely az akcioterv kiindulasi éve, azaz baziséve). Bar a hivatalos modszertanban az Europa
2020 stratégia éghajlatvaltozasi és energia célkitlizéséhez hasonloan az 1990-es szinthez képest terveznek
40%-os szén-dioxid-kibocsatascsokkentést, a Polgarmesterek Szdvetsége Gsztonzi, hogy egy adott telepiilés
helyi, egyedi szempontok alapjan valassza ki a kiindulasi évét.

Az igen magas, 40%-o0s kibocsatas-csokkentési célok elérése érdekében az volt az elsédleges szempont az
onkormanyzattal torténé egyeztetéskor, hogy minél tobb mar megvaldsult olyan intézkedés is helyet
kaphasson a SECAP-ban, amely az utobbi években a kibocsatas-csokkentésre, energiatakarékossagra
iranyult. fgy a 2007-es évet valasztottuk kiindulasi évnek. A CO, Alapkibocsatasi Jegyzék tehat erre az évre
tartalmazza a varos teljes energiafelhasznalasat és az ebbdl adddo szén-dioxid és mas lveghazgazok
kibocsatasat szén-dioxid-egyenértékben. Az elsédleges cél tehat a telepliilés teriiletén torténé CO,-
kibocsatas csokkentése legalabb 40%-kal a 2007-es évhez képest.

Az Alapkibocsatasi Jegyzék az energiafogyasztok korét hat nagy szektorra bontja, a kovetkezok szerint:
- onkormanyzati fenntartasu épiiletek,
- kozvilagitas,
- lakoépiiletek,
- aszolgaltato szektor épiiletei, berendezései,
- azipari szektor épiiletei és berendezései,
- kozlekedés.

A mezobgazdasag energiafogyasztasa és kibocsatasa nem képezi az Alapjegyzék szerves részét, igy ezt a
szektort nem vettiik figyelembe sem a BEI, sem az intézkedés-javaslatok meghatarozasakor.

Minden szektor esetében a villamosenergia- és ho6fogyasztasi adatokat elemeztilk, a kiilonb6z6
energiahordozok szerinti bontasban (foldgaz, tlzifa, szén, olaj, megujuld stb.). A kozlekedés esetében a
dizel és benzin felhasznalasat vizsgaltuk - azokét a jarmivekét, melyek a telepiilés kozigazgatasi hataran
beliil égetik el lizemanyagukat, tehat az atmend forgalom kibocsatasa is ide tartozik. Néhany kés6bbi
intézkedésjavaslat nehéz elkiilonithetésége miatt, az ipari és szolgaltatd szektort az intézkedésjavaslatok
esetében Osszevont szektorként kezeltiik, a BEI-ben azonban kiilon tiintettiik fel ezek fogyasztasat.

A kibocsatasi leltar els6sorban azért hasznos, mert elkészitésével konnyen azonosithatok azok a helyi
szektorok illetve szereplék, melyekhez a legjelent6sebb mennyiségl szén-dioxid-kibocsatas kapcsolhato,
vagyis amelyekre az akcioterv intézkedéseinek mindenképpen iranyulniuk kell. Ezek azok a teriiletek, ahol
a kibocsatas-csokkentésre iranyuld beruhazasok a legnagyobb hatast érhetik el, koltséghatékony modon
felhasznalva a telepiilés forrasait. Altalanossagban azonban elmondhatd, hogy bar kétségkiviil vannak
prioritast élvezo teriiletek, érdemes minden vizsgalt szektorra vonatkozoan javaslatokat megfogalmazni,
mar csak annak szemléletformalé hatasa miatt is.



3.1. Adatforrasok

Az Alapkibocsatasi Jegyzék egy széleskorl adatgyijtés eredménye, melynek legfontosabb forrasai a hazai
hivatalos statisztikdk (KSH, MEKH), az Onkormanyzat sajat fogyasztasi adatai, illetve a helyi
energiaszolgaltatok, beruhazok altal atadott statisztikak.

A lakossag, illetve az ipari és szolgaltatd szektor foldgaz- és aramfogyasztasat a KSH adatszolgaltatasa
alapjan allitottuk Ossze. A KSH adatait szektoronkénti bontasban kaptuk meg, kivéve a 2007-es
villamosenergia-fogyasztasét, melybol a lakossag fogyasztasan kiviili részt sajat szamitasok alapjan
osztottuk fel a szektorok kozott. A lakossagi tlizifa- és szénfelhasznalasra vonatkozoan nem allnak
rendelkezésre pontos adatok, igy ezt csak becsiilni lehetett. Ehhez a 2011-ben tortént népszamlalas
adatait hasznaltuk fel. Az egy haztartasban felhasznalt tiizifa illetve szén atlagos mennyisége a KSH
»,Haztartasi koltségvetési és életkoriilmény adatfelvétel” adatai alapjan lett meghatarozva.

Az onkormanyzati intézmények energiafogyasztasaval kapcsolatban 21 onkormanyzati épiilet adatait
gylijtotte Ossze és kildte el az dnkormanyzat. Ezek kozil az épliletek koziil 5 iskola, 5 dvoda vagy
bolcséde, 5 hivatal vagy egészségiigyi intézmény, illetve 6 egyéb intézmény (konyvtar, civil szervezetek
helyiségei stb.).

A helyi (telepiilés teriiletét érint6) kozuti jarmivek fogyasztasanak szamitasat az ELTE TTK Foldrajz- és
Foldtudomanyi Intézet Regionalis Tudomanyi Tanszékének szakértGje készitette el a Nemzeti Kozlekedési
Stratégia, a Magyar Koz(t Kht. forgalomszamlalasi adatai, Sarvar varos Integralt Teleplilésfejlesztési
Stratégiaja tervezete és térinformatikai szamitasok alapjan.

A megljulo energiaforrasokra vonatkozoan egyrészt az 6nkormanyzati beruhazasok adataibol, masrészt az
Uj Széchenyi Terv palyazati nyilvantartasabol' gyiijtottiik 6ssze a mar megvaldsult beruhdzasok jellemzéit.
A lakossag esetében a megvalosult haztartasi méretl kiserémivek (HMKE; napelemek, szélgeneratorok)
adatait a MEKH (Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal) bocsatotta rendelkezésiinkre.

Az Alapkibocsatasi Jegyzék tehat a fenti felkutatott illetve becsiilt energiahordozok alapjan kalkulalja a
telepiilés Osszes szén-dioxid-kibocsatasat a 2011-es évre. A leltar elkészitése soran az un. standard
emisszios faktorral’ szamitottuk ki az 1 MWh energia felhasznalasaval kibocsatott szén-dioxid értékét
energiahordozonként. A faktorokat feliilvizsgalta az Orszagos Meteorologiai Szolgalat illetékes szakembere,
akinek javaslatara a tizifa illetve a villamos energia emisszios faktora modositasra keriilt a hazai
viszonyokat jobban tiikroz6 értékre (tlizifa: 0,007 tCO, eq/MWh). Az aram esetében mivel 2007-ben még
mas szerkezet( volt a hazai villamosenergia-termelés mint ma, a 2007-es és a 2014-es (legfrissebb
rendelkezésre allo) orszagos emisszios faktorok atlagaval szamoltunk az aram esetében. Az altalunk
hasznalt emisszids faktorokat az alabbi tablazat szemlélteti.

1. tablazat: Az energiahordozok emisszios faktora®

tCO,/MWh 0,39 0,202 0,273 0,268 0,25 0,001 0,346 0,007

' http://www.szechenyi2020.hu/
2Az IPCC elveit koveti és a tiizeldanyagok karbontartalman alapul (mas eredet(i UHG kibocsatast nem vesz figyelembe).
A nemzetkozi ajanlasokat az Orszagos Meteorologiai Szolgalat ellendrizte és aktualizalta a hazai adottsagokhoz.
3 Forras: SECAP sablon tablazat, Covenant of Mayors & Mayors Adapt Offices, Joint Research Centre of the European
Commission

7



3.2. A telepiilés energiafelhasznalasa 2007-ben

Sarvar osszes energiafelhasznalasa 2007-ben 383 308 MWh volt. A fogyasztas kozel 40%-at foldgaz tette ki,
mely elsGsorban a haztartasok, kozépliletek hoigényét latta el (1. abra). A fogyasztas negyede villamos
energia volt, amelynek legfontosabb fogyasztoi a szolgaltato és a lakossagi szektor. A kozlekedésben
felhasznalt lizemanyagok - benzin, dizel - az igények 18%-at jelentették. Az elsdsorban lakossagi flitésre
hasznalt biomassza (t(izifa) és szén, valamint a telepiilésen m(ikod6 tavhérendszer az Osszes energiaigény
kozel 6todét hasznalja fel, foleg fiitési céllal.

Szén

Benzin
7%

Dizel
11%

Tas‘f%tw Foldgaz

38%

1. abra: Sarvar osszes energiafelhasznalasa 2007-ben energiahordozok szerint.

Szektoronkénti bontasban elsé pillantasra kitlinik, hogy a lakossag volt a legjelentésebb energiafogyasztd
szektor (2. abra). Az ipar és szolgaltatd szektor egyiittesen 40%-kal, a kozlekedés az igények otodével, mig
az onkormanyzat a kozvilagitassal egyiitt is csak 10% alatt részesedett a telepiilési energiafogyasztasbol.

Onkormanyzat
8%

Kozvilagitas
0,2%

Lakoépiiletek
34%

2. abra: Sarvar osszes energiafelhasznalasa 2007-ben szektoronkénti bontasban.



Mivel 2007 ota eltelt 10 év, érdemes a legfontosabb szektorok fogyasztasat 6sszevetni a rendelkezésre allo
legfrissebb statisztikakkal. Az 1. tablazat ismerteti a telepliilés fogyasztasanak valtozasat 2007 és 2015
kozott.

2. tablazat: Sarvar 2007-es és 2015-0s fogyasztasa szektoronként.

Onkormanyzat 32 005 11 377 20 629 64%
Szolgaltatas 98 519 96 348 2171 2%
Lakoépiiletek 130 205 114 271 15934 12%
Onkormanyzati

kozvilagitas 793 625 168 21%
Ipar 52 937 54 822 -1 885 -4%
Epiiletek,

létesitmények

részosszeg 314 459 277 442 37 017 12%
Kozlekedés 68 849| n.a. (68 849) n.a. n.a.
Osszesen 383 308 346 291 37 017 10%

Az onkormanyzati (kommunalis) szektorban jelent6s valtozas tortént a vizsgalt id6szakban, mely
elsésorban a gazfogyasztas visszaesésének koszonhetd. Itt azonban mindenképpen fontos megjegyezni,
hogy ez a csokkenés részben statisztikai eredet(i is, amely a foldgazfogyasztas elszamolasaban, a
tavhoszolgaltatonal eredé statisztikai valtozasokbol kovetkezik. Ez azt jelenti, hogy a fogyasztas egy része
2015-re a szolgaltatd szektorhoz keriilhetett; 0Osszességében azonban minden regisztralhato
energiafogyasztast elszamolt a szolgaltato, tehat a részosszegen szereplo Osszesitett megtakaritas valods.

A lakossag tobb mint 10%-kal tudta csokkenteni a fogyasztasat, mig az ipar és a szolgaltato szektor alig
valtozott. A kozlekedést valtozatlannak tekintve igy a telepiilésen Osszességében 10%-os lizemanyag-
megtakaritas tortént 2007 és 2015 kozott az eddig megvaldsult intézkedéseknek kdszonhetden. Ezeket az
intézkedéseket az 5. fejezetben részletezziik.

Szamos intézmény esetében mar megvalosultak energiahatékonysagi beruhazasok - féleg kiilsé
homlokzatszigetelés, nyilaszaro-csere -, a 2030-ig tarté id6szakba azonban varhatd, hogy a legtébb épiilet
esetében megvalosulnak a hoszigetelési, fltés- és vilagitaskorszerUsitési munkalatok, nyilaszaro-cserék.

A megvalositas soran érdemes el6szor a nagyobb fogyasztokra koncentralni. Az alabbi abrak mutatjak az
egyes intézmények aram, illetve foldgazfogyasztasat 2007-ben és 2016-ban az dnkormanyzati szamlak és a
szolgaltatok adatai alapjan.
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3. abra: Koziileti intézmények aramfogyasztasa 2007-ben és 2016-ban.
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4. abra: Koziileti épiiletek foldgazfogyasztasa 2007-ben és 2016-ban.

Az egyes intézmények energiafelhasznalasa valtozo volt az utobbi tiz évben: van, ahol jelentésen
csokkent, mashol nétt a fogyasztas. Ez utobbi altalaban az Uj épiiletrészeknek, vagy a nagyobb
kihasznaltsagnak (pl. jaraskozpont koltozése az onkormanyzathoz) koszonheté. Mindenesetre a szamlak
alapjan lathato, hogy a hat legnagyobb fogyasztasl intézmény fogyasztja a koziileti aramigény kozel 80%-
at, a gazigény 70%-at, igy itt minél elébb torténik az energetikai korszerUsités, annal tobbet sporolhat
majd rajta a varos. igy igen szerencsés, hogy a nagy aramfogyasztok koziil tobb épiiletben megkezdédtek
vagy lezajlottak mar a korszer(sitési munkak (ld. 4.1. fejezet).
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3.3. Sarvar CO,-kibocsatasanak alakulasa

Bar a szén-dioxid-emisszio természetesen Osszefiigg a fent attekintett energia-felhasznalassal, az egyes
energiahordozok eltéré karbontartalma miatt a fogyasztasbol vald részesedésiik mas aranyokat adhat ki.
Példaul még egy MWh hazai aram termelése atlagosan 0,39 tonna iiveghazgaz kibocsatasaval jart 2007 és
2014 kozott, a foldgaz felhasznalasa esetében 1 MWh felhasznalasa 0,202 tonnat, mig a tlzifa 0,007 tonna
UHG-t bocsat ki. Es bar az akcioterv kozvetleniil az energiafogyasztas megvaltoztatasara iranyul, a végsé
célkitlizés a telepiilési szén-dioxid-kibocsatas csokkentése. Ennek érdekében szektoronként, és azon beliil
is Uzemanyag-tipusonként vettiik szamba a telepiilés energiafelhasznalasat, mely alapjan az emisszios
faktorok segitségével szamoltuk ki a telepiilés energetikai eredetl liveghazgaz-emisszidjat szén-dioxid-
egyenértékben.

Sarvar Osszes szén-dioxid-kibocsatasa 2007-ben 91 537 tonna volt, melynek energia-hordozénkénti
megoszlasat az alabbi, 5. abra szemlélteti.

Biomassza
0%

1

Dizel
12%

Tavho
4%

Féldgaz
32%

5. abra: Sarvar szén-dioxid-kibocsatasa energiahordozonként 2007-ben
Az aramtermelés magasabb, a biomassza alacsonyabb fajlagos szén-dioxid-kibocsatasanak koszonhetéen

két f6 energiahordozonak kell elsésorban az intézkedések célkeresztjébe keriilnie: a foldgaznak és az
aramnak.
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6. abra: Sarvar szén-dioxid-kibocsatasa 2007-ben, szektoronkénti bontasban

A szén-dioxid-kibocsatas szektoronkénti megoszlasanak (6. abra) fontos tanulsaga, hogy bar a lakossag
kissé nagyobb részben felel6s a telepiilési CO,-kibocsatasokért, gyakorlatilag minden szektor teriiletén
érdemes és szilkséges beavatkozasokat tenni. Es bar az oOnkormanyzati épiiletek kibocsatasa
elhanyagolhato, a példamutatas szempontjabol ez a teriilet is kiemelt fontossagu.

3. tablazat: A CO,-kibocsatas alakulasa 2007 és 2015 kozott Sarvaron

EDDIG ELERT
MEGTAKARITAS
BEI MEI (KSH adatok alapjan)

2007 2015 2007-2015
KATEGORIA t COseq

eronderda, restmények 7095|2509 4586 64.65%
Szolgaltatas + Ipar 45 218 45 051 168 0,4%
Lakoépiiletek 20959 17 462 3498 16,7%
Onkormanyzati kozvilagitas 309 244 66 21,2%

Osszesen 91537 83220 8 317 9,1%

Az oOnkormanyzati, kommunalis szektorban egy igen figyelemremélto, 65%-os kibocsatas-csokkentés
valosult meg 2007 és 2015 kozott, a korabban mar emlitett okokbol.

Az id6szak alatt a lakossag is sikeresen megtakaritotta 2007-es fogyasztasanak 17%-at, az Uj kozvilagitasi
rendszer segitségével - mely 2015-ben még nem lizemelt egész évben - a kozvilagitasi igények tobb mint
otodét sikeriilt megsporolni 2015-ben.

A kozlekedés esetében nem all rendelkezésre 2015-re vonatkozo szamitas, igy ott nem tudjuk, mennyi volt
az idékozben elért megtakaritas.

Osszességében tehat 9,1%-os kibocsatas-csokkentést sikeriilt elérni Sarvar varosban 2007 és 2015 kozott.
Nem minden elemét ismerjiik azoknak a beruhazasoknak és intézkedéseknek, amelyek a kiilonbozo
szektorokban hozzajarultak a fenti csokkentéshez, azonban szamos igen fontos és példamutatoé el6relépést
ismeriink. Ezekrdl a 4. fejezet mutat be egy rovid attekintést.
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2007 6ta mar szamos beruhazas, intézkedés megvalosult Sarvar teriiletén, amelyek megalapoztak és
0sztonozték a telepiilés vezetdségének dontését arra nézve, hogy eurdpai szintl vallalasokat tegyenek a
klimavaltozas megeldzésének érdekében. A kovetkezokben ezeket a mar megvaldsult, nagyobb hatasl
beruhazasokat tekintjiik at roviden.

4.1. Onkormanyzati épiiletek korszer(sitései
Az utdbbi években az Onkormanyzat aktivan igyekezett megvaldsitani a telepiilés iskolainak, 6vodainak,
egyéb intézményeinek energetikai korszer(sitését. Ezek koziil tobb terv mar megvalosult, masok

folyamatban vannak, illetve mar palyazatot nyertek. Ezeket a lenti tablazat tekinti at.

4. tablazat: Onkormanyzati intézményeken megvaldsult és folyamatban lévé energetikai korszerdisitések.

Sarvari Kozos Onkormanyzati 2012-ben tortént flitéskorszerdsités, szabalyozhatd radiatorok, a

Hivatal/Jarasi Hivatal régebbi épiiletrészben nyilaszaro szigetelés.

2012-ben nyilaszaro-cseréket hajtottak végre,
Sarvari Gardonyi Géza néhany tetotéri ablakot 2015-ben a tetdcserekor cseréltek ki.
Altalanos Iskola Szabalyozhat6 radiatorszelepek felszerelése is megtortént. Tovabbi

hészigetelés, nyilaszard-csere folyamatban.
A épiilet kiilsé nyilaszardinak cseréje, kiilsé6 homlokzati hészigetelése,

Sarvari Nadasdy Tamas valamint a lapostet6 szigetelése valosult meg. Felljitottak az éplilet

Altalanos Iskola kozponti flitési rendszerét és szell6zését. A tornacsanok
flitéskorszer(sitése, nyilaszaro-cseréi jelenleg is tartanak.

Vvarmelléki Ovoda FelUjitott, szigetelt

Szatmar Gti Ovoda Nyilaszaro-csere tortént, tovabbi tervek folyamatban.

Sarvari Csicsergé Ovoda Szigetelést kapott, az épiilet egy részében nyilaszaro csere is tortént.

Varosi Bolcséde Homlokzati hészigetelés, nyilaszaro-csere folyamatban.

Gondozasi Kozpont Hamarosan béviilni és korszer(sodni fog.

Barabas Szakkozépiskola Folyamatos korszerdsités, nyilaszard-, vilagitaskorszer(sités.

Civil szervezetek helyiségei Felljitasi tervek folyamatban.

Dozsa Gyorgy u 14. (Kolping, Az egyik épiiletben nyilaszaro cserék torténtek, tet6 felujitasa, belsé
Tankerdiilet) felljitas.

A fenti korszerlsitéseknek koszonhetéen a megvaldsult energiamegtakaritas (kivéve Barabas
Szakkozépiskola, melyre nem alltak rendelkezésre fogyasztasi adatok) korilbeliil 1100 MWh, amellyel
nagyjabol 220 tonna CO,-kibocsatast lehet elkeriilni.

4.2. Kozvilagitas-korszerdsités

2015 nyaran megtortént Sarvar kozvilagitasi rendszerének
energiatakarékos atalakitasa, mely soran a 2089
lAmpatestb6l 1932  darabot energiatakarékos LED-es
fényforrasra cseréltek. A beruhazasnak kdszonhet6en évente
az elézetes szamitasok szerint 308 MWh
energiamegtakaritast ér el az lizemelteté (48%-os
megtakaritas), igy évente 288,4 tonnaval kevesebb CO,-
kibocsatas kertiil a légkorbe.

7. abra: Uj LED-es fényforrasok
13 Sarvaron. Kép forrasa: elios.hu



4.3. Haztartasi megujuld kiseromiivek

Sarvaron az utobbi években tobb megljuld energiaforrasokat felhasznalo, villamos energiat termeld
haztartasi méretl berendezés keriilt lizembe. Ezek jellemzéit a 2016. 12. 31-i allapot szerint az alabbi
tablazat ismerteti.

5. tablazat: Haztartasi méretd kiserémivek Sarvaron 2016 végén, a MEKH adatai alapjan.

Szama db 19 18 1
Beépitett teljesitménye kW 137,3 132,3 5

A halqzatra adqtt, villamos MWh 110,5 106,5 41
energia mennyisége

Osszesen mar kozel 20 haztartasi méreti megujuld kiserémii miikodik Sarvaron. Ezek koziil egy 5 kW-os
szélgenerator, a tobbi mind napelem, atlagosan 7 kW korili teljesitménnyel. Ezek a berendezések
osszesen egy év alatt 110 MWh villamos energiat termeltek a villamosenergia-halézatra, ami 43 tonna CO,
kibocsatasat sporolta meg. Ez jelenleg még nem jelentés mennyiség, azonban a helyi példak és a kedvez6
lizemeltetési tapasztalatok nagyon fontos szerepet jatszanak abban, hogy hamarosan nagyobb szamban is
elterjednek Sarvaron ezek a berendezések.

8. abra: Napelemes lakossagi beruhazasok Sarvaron.
Képek forrasa: http://napelem-budapest.blogspot.hu, http://shop.twincable.hu

4.4. |pari, szolgaltato szektor megujuld alapu beruhazasai

Sarvaron az ipari és szolgaltato szektor szerepléi is megtették mar az elsé lépéseket a klimabarat
energiatermelés felé. Az alabbiakban néhany példat emeliink ki annak illusztralasara, milyen sokféle cég,
vallalkozas, intézetmikodését segitheti meg(juld alapu beruhazas. Kiilon izgalmas, hogy mindezek igen
sokféle megljuld energiaforrast és technoldgiat hasznositanak. Az ilyen helyi tapasztalatok fontosak
lehetnek a tovabbi beruhazok, érdekl6dok szempontjabol is.
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6. tablazat: Megujulo alapu beruhazasok Sarvaron az ipari-szolgaltatéd szektorban. Adatok forrasa:
http://terkepter.palyazat.gov.hu/ és sajat szamitasok.

Szemi-Pack Kft. hasznalati melegviz termelése 67,9 7,4
napkollektorral

Orangyal Gyégyszertar aramellatas napelemmel 13,9 7,8

Sibaris Bt. aramellatas napelemmel 19,8 7,6

Varkapu panzio-étterem leveg6-viz tipusu hészivattyus 77,6 16,0

rendszer és napkollektoros

melegviz-termelés
Erdészeti Tudomanyos Intézet faapriték-tiizelésu fltés 288,9 58,4
Sarvari Kisérleti Allomas

4.5. A Sarvari Gyégyfiird6é beruhazasai

A Sarvari Gyogyfiirdé Kft. 2008 6ta szamos energiahatékonysagi és megljulo energiaforrasokat felhasznald
beruhazast vitt véghez. Ennek koszonhetden annak ellenére, hogy 2010-t6l 5 helyett mar 18 fiitott
medencét mikodtetnek, ehhez nem kellett (Uj kazant lizembe helyezniiik. Az alabbiakban roviden
osszefoglaljuk, milyen energetikai atalakitasok térténtek a flirdében.

4.5.1. Fltési rendszer atalakitasa

Atalakitottak a fiitési rendszer miikodését és szabalyozasat, statikus és motoros szabalyzo szelepeket
épitettek be, és felligyeleti rendszerrel lattak el, igy a szabalyozas automatikusan torténik. A rendszer
hofokat lejjebb allitottak, onmagaban ezzel is energiat takaritanak meg.

4.5.2. Hdcseréldk telepitése

A 43 fokos termalviz hiitését 35-37 fokra hocserélokon keresztiil végzik, az igy kinyert hét medencék
flitésére és a hideg tapviz el6flitésére hasznaljak. Ezzel parhuzamosan részben megoldottak a két nagy
kinti medence éjszakai takarasat, ezzel csokkentve a parolgasi h6 veszteséget.

4.5.3. Hészivattyuk telepitése

A 2010-ben 8 db hészivattylt telepitettek 1,8 MW hételjesitménnyel, amelyek az elfolyo termalviz
hétartalmat hasznositjak.

A kinyert hoét a medencék homérsékletének beallitasara, a padlofiités és a légkezelok hé ellatasara
hasznositjak, valamint el6fiitik a hasznalati melegvizet. Az elfolyo termalviz h6jébédl éves szinten mintegy
14 500 GJ héenergiat nyernek ki és hasznositanak. Ezaltal mintegy 400 000 m® gaz felhasznalasat valtottak
ki megUjulo energiaval.

4.5.4. Napkollektoros rendszer telepitése

A projekt célja a strandi zuhanyzok melegviz ellatasanal a gaz kivaltasa, illetve a megljulé energia
felhasznalas novelése volt, amely 2013-ban valosult meg. A napkollektorok a strand géphaz tetd
szerkezetére keriiltek, ahonnan a strand teriiletén lév6 zuhanyzdk melegviz ellatasat biztositjak majus 1
és szeptember 30. kozott, a strand nyitva tartasa alatt. Amennyiben a zuhanyzok felé nincs hé igény, a
kollektorok a hideg potviz el6fiitését végzik. Az elért megtakaritas 7 600 m?/év gazmennyiség, a strandi
zuhanyzok melegviz ellatasa kizarolag napenergiaval torténik a belizemelés 6ta. Tovabbi nem tervezett
megtakaritast értek el azzal, hogy amikor a zuhanyzok felél nincs h6 elvétel, a kozben termel6dé hé
energiat a hideg potviz eléfiitésére hasznositjak.

A fenti beruhazasokon kiviil mas, nem energetikai jellegl intézkedésekkel (pl. ultrasziirék beszerelésével
vegyszerhasznalat csokkentése) is eldsegitették, hogy a fiirdé kornyezetterhelése csokkenjen. A fiird6
tovabbi terveit az intézkedésjavaslatokat bemutatoé fejezetben olvashatjuk.
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4.6. Szelektiv hulladékgy(ijtés és ujrahasznositas

2013-tol Sarvaron (és a kornyezé telepiiléseken) a tarsashazaknal hetente, a csaladi hazaknal pedig
kéthetente torténik a szelektiv hulladékok hazhoz mend gylijtése, melyet a Sarvari Zold Pont Nonprofit
Kft. végez. Ennek soran 2016-ban kozel 5330 tonna hulladékot gyljtottek be, melyb6l 423 tonna
Ujrahasznosithatd. Sarvaron 120 tonna papirt, 14 tonna aluminiumot és vasat, 70 tonna liveget és 220
tonna mianyagot gy(jt évente a lakossag szelektiven.

A papir esetében, ha fehér papirt hasznositunk, 717 kWh, ha Gjrapapirt, 300 kWh aramot sporolhatunk meg
a gyartaskor. Egy tonna liveg Ujrahasznositasakor 300 kg-mal kevesebb (liveghazgaz keriil a légkdrbe,
mintha Gjat kellene gyartani. A leginkabb energiaigényes és kornyezetkarosité az aluminium gyartasa, 1
tonna aluminium eldallitasakor 9 tonna iiveghazgat keriil a légkorbe, melynek tébb mint felét el lehet
keriilni Ujrahasznositassal.

Mindezeknek kdszonhetden Sarvaron a papir, lveg, aluminium, vas és mianyag hulladékok (beleértve az
italos kartondobozokat is) szelektiv gyljtésének koszonhetéen osszesen koriilbeliil 465 tonna lveghazgazt
sikeriilt megtakaritani, melybdl levonva a hulladék begy(jtésekor keletkez6 kibocsatasokat, a
megtakaritas kb. 463 tonna iiveghazgaz.
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5.1. Onkormanyzati intézmények, |étesitmények és allami oktatasi intézmények

A szektor lehetdségeinek attekintéséhez 21 ©nkormanyzati épiilet energiagazdalkodasi jellemzéit
vizsgaltuk. Ezek alapjan javasoltunk a kiilonboz6 épiiletekre 2030-ig energiahatékonysagi, megujuld
energiaforrasokat hasznosit6 beruhazasokat és egyéb intézkedéseket. A kovetkezokben tehat a
megvaldsitando javaslatokat fogalmazzuk meg és tekintjiik at, az adminisztrativ jellegli fejlesztésektol a
beruhazasokig.

5.1.1. Onkormanyzati energiagazdalkodasi adatbazis létrehozasa
Az intézkedés bemutatdsa

Az onkormanyzatban jelenleg nincs kilon energiagazdalkodassal foglalkozd osztaly, az intézmények
energiafogyasztasi adatai nincsenek szervezett moédon egy helyre gyljtve, kezelve. A kozépiiletek
lizemeltetési feladatainak ma mar csak egy részét végzi az onkormanyzat; szamos intézmény - korhaz,
iskola - kerilt allami fenntartasba, igy 0Osszességében nehezen lehet atlatni a szektor
energiagazdalkodasat. A kiilonbozé intézményeket atfogod energetikai koltségvetés nem késziil.

Az energiagazdalkodasi rendszer kialakitasanak célja, hogy jol kovethetévé, Gsszehasonlithatova és
értékelhetévé valjon az egyes intézmények energiafogyasztasa. Az eldére, rendszeresen 0Osszegy(jtott
adatok nagyban megkdnnyitik az energetikai palyazatok tervezését, megirasat, az auditok elvégzését.
HosszU tavla cél lenne a telepiilés kozintézményeinek energiastatisztikajanak egy adatbazisban torténd
vezetése, de mindenképpen javasolt, hogy legalabb az Onkormanyzat kezelésében lévo épiiletek
jelenjenek meg az adatbazisban.

1. FelelGs kijelolése

Az energetikus feladata az energiagazdalkodas ellendrzése, koordinalasa, az intézményektdl rendszeresen
(félévente vagy évente) adatok gyijtése, valamint az 6nkormanyzat energiagazdalkodassal kapcsolatos
egyéb teendbinek ellatasa. Ha az onkormanyzat tud erre forrast biztositani, egy kiilsé energetikust is
megbizhat, akar csak a kezdeti modszertan kidolgozasahoz. Amennyiben erre nincs lehetbésége, a
Gazdasagi, Varosfejlesztési Iroda egyik munkatarsa is megbizhatd ezzel a feladattal. Az adatgydjtés
modszertana az onkormanyzat altal valasztott céloknak megfeleléen, rugalmasan alakithato, akar egy
egyszer( Excel tablazatban, intézményenként gylijthetok az éves (vagy havi) aram-, gazfogyasztasi és
megUjulo energia termelési adatok.

Az energetikus vagy onkormanyzati munkatars elsésorban az energiafogyasztasi adatok begy(ijtésében,
értékelésében, a felGjitando intézmények kivalasztasaban, a beruhazas tervezésében, és az energetikai
palyazatok el6készitésében tud segitséget nyljtani az onkormanyzatnak. Ezen kivill feladata lehet
meghatarozott napokon lakossagi, vallalati tanacsadas nyujtasa, illetve rendszeres id6kozonként (pl.
évente) visszajelzést kiildhet az Onkormanyzat, illetve az intézmények felé azok energiafogyasztasanak
alakulasarol.

Fontos, hogy megfelel6é hataskor legyen biztositva szamara, és részt vehessen a fejlesztési dontésekben és
a kapcsoldédo bizottsagokban, testiiletekben is. Szintén lényeges, hogy az energetikus és a kiilonbozé
osztalyok (jogi, vagyongazdalkodasi, miiszaki, kornyezetvédelmi, gazdasagi stb.) kozotti informacioaramlas
kerete, rendszere szabalyozva legyen.

2. Tdjekoztatds

Erdemes az informacidaramlast kétiranylva tenni: az ©nkormanyzat bizonyos idékozonként konnyen
értheté mddon (diagramokkal, rovid szoveges magyarazatokkal ellatva) tajékoztathatja az intézményeket
az energiafelhasznalasuk alakulasarol. Fajlagos (pl. kWh/m?) adatok képzésével az intézmények kozott
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verseny is szervezhetd - a legalacsonyabb fajlagos fogyasztasu intézmény nyer. Ezzel az 6nkormanyzatban
vagy annak hatokorében dolgozok tudatossaganak novelése valdsulhat meg, valamint 6k is aktiv részeseive,
alakithatéiva valhatnak az épiilet energiafogyasztasanak. Ezen tudatossag novekedése varhatban az élet
egyéb teriiletein is pozitiv, szén-dioxid-kibocsatas-csokkentd hatassal jar.

Kezdés: 2017. julius 1.
Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy

Gazdasagi, Varosfejlesztési és Kozbeszerzési Bizottsag.

Varhato koltségek

Az intézmények adatainak gyljtése, Osszesitése nem keriil tobbletkoltségbe az onkormanyzat szamara,
amennyiben meg tud bizni egy szakmailag hozzaért6 munkatarsat a feladatkor ellatasaval.

5.1.2. Energiahatékonysagi beruhazasok
Az intézkedés bemutatdsa

Az energiahatékonysagi beruhazasok tervezéséhez attekintettilk az érintett épliletallomany fogyasztasi
statisztikait, az épiiletek allagat, illetve az eddig megvalosult beruhazasokat. A 21 épiiletbdl 18 esetében
alltak rendelkezésre 2007-es és 2016-0s gaz- és aramfogyasztasi, 11 esetben tavhofogyasztasi adatok. Az
alabbi tablazatban ismertetjiik, mely épiileteken milyen beruhazasok részletes vizsgalatat javasoljuk, és
ezek varhatéan mennyi szén-dioxid-kibocsatas megtakaritasat teszik lehetévé.

Jelen dokumentum és vizsgalat célja és terjedelme nem tette lehetévé részletes épiiletenergetikai
vizsgalatok és szamitasok elvégzését. A rendelkezésre allo adatok alapjan az alabbi beavatkozasok
megvalositasat latjuk indokoltnak, azonban a beruhazasok tervezéséhez mindenképpen energetikai
szakérto sziikséges.

7. tablazat: Epiiletenergetikai korszerdsités-javaslatok koziileti épiileteken 2030-ig és az altaluk
megtakarithato liveghazgaz-kibocsatas (n.a. - nem allt rendelkezésre fogyasztasi adat).

HO NYILASZARO- FUTES VILAgiTA§-
. SZIGETELES CSERE  KORSZERUSITES  KORSZERUSITES
Sarvari Kozos Onkormanyzati 15.0 0.9
Hivatal/Jarasi Hivatal ’ ’
Varosgazdalkodas/orvosi rendel6 1,3 1,7 0,1
Sarvari Gardonyi Géza Altalanos Iskola 11,0 8,8 0,4
Sarvari Nadasdy Tamas Altalanos Iskola 0,6
Koncz Janos Zene- és Miivészeti Iskola 8,5 5,1 6,8 0,1
Varmelléki Ovoda 6,9 0,4
Szatmar uti Ovoda 10,4 8,3 0,1
Sarvari Csicsergé Ovoda 8,7 0,3
Bocskai utcai Ovoda 3,2 1,9 2,6 0,2
Varosi Bolcs6de 9,1 5,5 7,3 0,2
Gondozasi Kozpont 8,0 4,8 6,4 0,1
Barabas Szakkozépiskola n.a. n.a. n.a. n.a.
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Tinédi Gimnazium 15,9 9,6 12,7 0,9

Civil szervezetek helyiségei (Batthyany 75 4 452 60.3 0.2
u. 27.) ’ ’ ’ ’

Civil szervezetek helyiségei

(Varkeriilet 17/A) 6,3 38 >1 0,0
Volt varroda (Barabas) n.a. n.a. n.a.
Sarvari Jarasi Hivatal Népegészségiigyi 22 13 17 n.a
Osztaly ’ ’ ’ h
Dézsa Gyorgy u 14. (Kolping,

Tankerdiilet) n-a. n-a. 0,0
Miivel6dési Kozpont és Konyvtar 28,7

Rabasomjén Kulturhaz n.a. n.a. n.a. n.a.
OSSZESEN 164,9 78,4 166,0 4,6

A javasolt épiiletenergetikai felGjitasoknak koszonhetéen becsléseink szerint 414 tonna szén-dioxid
kibocsatasa valik évente elkeriilhetévé. Ennél azonban a végleges megtakaritasok magasabbak is lehetnek,
ugyanis nem minden épiiletre alltak rendelkezésre fogyasztasi adatok, melyek alapjan a kibocsatas-
csokkentést megbecsiilhettiik volna. Az lires cellaértékek olyan intézményeknél szerepelnek, ahol az adott
tipusl beruhazas mar megvaldsult, vagy nem sziikséges, esetleg nem lehetséges kivitelezése 2030-ig.

Kezdés: 2017. jalius 01.
Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felel8s részleg, személy
Gazdasagi, Varosfejlesztési és Kozbeszerzési Bizottsag.

Az allami oktatasi intézmények esetében az allami fenntarto.
Vdrhato koltségek

Az 6nkormanyzati intézményeknél megvalosuld és mar megvaldsult beruhazasok 6sszesen varhatoan kozel
1,3 milliard forintba keriilnek majd.

Varhato energiamegtakaritds (MWh/év)

A fent bemutatott beruhazasokkal — hdészigetelés, nyilaszarocsere, flités- és vilagitaskorszer(sités —
osszesen évi 1 670 MWh-t lehet megtakaritani a mar megvaldsult beruhazasok nélkiil.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A javasolt 6nkormanyzati épiileteket érinté hészigeteléshez, nyilaszardcseréhez, flitéskorszer(sitéshez és
vilagitaskorszer(sitéshez kdthetéen tobb mint 414 tonna szén-dioxid-megtakaritas varhatoé évente.

5.1.3. Megujulé energiaforrasok hasznalata
Az intézkedés bemutatdsa

Bar a megujulo energiaforrasok kore igen széles — nap, szél, geotermia, vizenergia, kiilonb6z6 biomassza-
tipusok — jelen vizsgalat soran elsGsorban az onkormanyzati éplileteken napenergiaval megvaldsithato
aram- illetve hétermelés lehetéségeit mutatjuk be. A nem kozvetleniil koziileti épiiletekhez kotédo, de
akar onkormanyzati megUjulé energiatermeld projekteket az 5.5. Helyi energiatermelés fejezet mutatja
be.

Mivel a napelemek altal megtermelt aram az év minden idG6szakaban biztosan hasznosithato, illetve a
felesleg értékesithetd, a tetofeliiletekre elsGsorban ilyen rendszereket javaslunk telepiteni. A hasznalati
melegvizet termelé napkollektort olyan épiiletekre érdemes telepiteni, melyek nyaron is jelentds
hoigénnyel birnak, viszont a vizsgalt épiiltek tobbsége nem egész évben kihasznalt, ezért csak néhany
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napkollektoros rendszert javaslunk. A beruhazasok tervezéséhez, a rendszerek pontos méretezéséhez
energetikai szakértd szamitasai sziikségesek.

A telepitend6 napelem-kapacitasokat az alabbi modon hataroztuk meg: az adott épiilet megfeleld
tet6feliiletek értékét az oOnkormanyzattol kaptuk meg, ezt szlikitettilkk le részben miiholdfelvételek
felhasznalasaval torténé mérések alapjan az optimalis kitettség( feliiletekre. Az intézmények tobbségében
ezek 65%-aval szamolva kaptuk meg a hasznosithato napelem-feliiletet. Néhany intézmény esetében az igy
kalkulalt napelem-kapacitas azonban nagyobb éves villamosenergia-termelést eredményezne, mint az
adott épiilet aramfogyasztasa, igy ezek kapacitasat ennek megfeleléen csokkentettiik. Ot épiilet esetében
azonban - szamitva arra, hogy 2030-ig kedvezé iranyba javul a halozatra taplalt napenergia atvételi ara -
kihasznaljuk a kedvezé méretl tetéfeliileteket, és a lehetd legnagyobb mértékben hasznositjuk azok
felliletét. Ezek tehat a késébbiekben akar mas onkormanyzati intézmények aramfogyasztasanak kivaltasara
is felhasznalhatok.

Az alabbiakban bemutatjuk, az egyes éplileteken milyen napelem-kapacitasokat, illetve napkollektor-
fellileteket javasoltunk, és ezek segitségével mennyi szén-dioxid kivaltasa valik lehetévé éves szinten.

8. tablazat: Javasolt napelem- és napkollektor-kapacitasok onkormanyzati intézményekre és a
megtakarithato szén-dioxid-kibocsatas.

NAPELEM-
KAPACITAS NAPKOLLEKTOR- NAP- NAPKOLLEK- )
(kW) FELULET (m?) ELEMEKKEL TOROKKAL OSSZESEN

$.érvéri Kozos
Onkormanyzati 48,8 20,9 20,9
Hivatal/Jarasi Hivatal
Varosgazdalkc:das/ 8,1 16 3,5 0,7 42
orvosi rendelé
Sarvari Gardonyi Géza
Altalanos Iskola 40,6 17,4 17,4
Sarvari Nadasdy
Tamas Altalanos Iskola 28,4 12,2 12,2
Nadasdy Tamas
Altalanos Iskola 75,0 82,5 32,2
tornacsarnok
Vvarmelléki Ovoda 10,6 20 4,5 0,9 5,4
Szatmar Gti Ovoda 6,5 20 2,8 0,9 3,7
Sarvari Csicsergd 40,6 30 17,4 1,3 18,7
Ovoda
Bocskai utcai Ovoda 8,1 20 3,5 0,9 4,4
Varosi Bolcsode 40,6 30 17,4 1,3 18,7
Barabas
Szakkozépiskola 8,1 3,3 3,3
Tinodi Gimnazium 36,6 15,7 15,7
Civil_sger\./ezetek 9.8 0 42 0,0 42
helyiségei
Dézsa Gyorgy u 14.
(Kolping, Tankeriilet) 2,4 1,0 1,0
Rabasomjén Kulturhaz 12,2 5,2 5,2
OSSZESEN 376,4 136 211,8 5,9 217,7
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Osszességében évi 218 tonna szén-dioxid takarithatd meg a javasolt napelemes és napkollektoros
rendszerekkel.

Kezdés: 2017. julius 01.

Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy

Gazdasagi, Varosfejlesztési és Kozbeszerzési Bizottsag.

Vdrhato koltségek

A kisebb 6sszkapacitasu (15 kW alatti) rendszerek 0Osszkoltsége varhatéan 29,6 millio Ft, a nagyobb
rendszereké 94,3 millio, a napkollektoros rendszereké Gsszesen pedig 19 milli6 forint.

Vdrhaté megujuléenergia-termelés (MWh/év)

A napelemek varhato termelése tébb mint 410 MWh megUjuld aram, mig a napkollektorok kdzel 30 MWh
hot allitanak majd el6 évente.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsadtds-csokkenés (t/év)

Az orszagos energiamix altal megtermelt villamos energia helyett napelemekkel valo zéldaram-termeléssel
évi 218 tonna, mig napkollektorok segitségével, foldgazt vagy tavhét kivaltva évi 6 tonna szén-dioxid
kibocsatasa keriilheto el.

5.1.4. Zold kozbeszerzés

A zold kozbeszerzés nem egy oOnallo intézkedés vagy beruhazas, sokkal inkabb egy olyan, a tobbi
intézkedéshez horizontalisan illeszked6 lehetdség, amellyel tovabb novelhetd a telepiilés energia-, szén-
dioxid- és pénzmegtakaritasa.

Az allam és az onkormanyzatok a beszerzési piacon ma Eurdpaban a legnagyobb fogyasztonak szamitanak,
a kozszféra beszerzései az EU-ban a jelenlegi adatok szerint éves szinten hozzavetéleg 2 billié euro
értéket tesznek ki, amely nagyjabol megfelel az EU-s GDP 19%-anak. Egyértelmi tehat, hogy az allam,
illetve az onkormanyzatok barmilyen magatartast is tanUsitanak a beszerzések, kozbeszerzések
vonatkozasaban, az komoly hatast gyakorol a piacra. Amennyiben a lefolytatott kozbeszerzési eljarasok
soran kornyezetbarat termékek és szolgaltatasok megrendelésére keril sor, az ajanlatkérék ,zold”
beszerzéseikkel példat mutathatnak a fogyasztoknak és befolyasolhatjak a piacot, és az ipar is 0sztonzést
kaphat az ajanlatkérdk igényeinek megfeleld ,,zold” technologiak kialakitasara, kornyezetbarat termékek
fejlesztésére.

Az intézkedés bemutatdsa

Lehetbség szerint a kornyezetvédelmi és fenntarthatdsagi szempontok érvényesitése a kozbeszerzési
eljarasok soran. Az Europai Unid iranyelveinek megfeleléen a kozbeszerzésekrdl szolo 2015. évi CXLIII.
torvény is lehetGséget ad erre. A torvény emellett a 198.5-a (1) bekezdésének 10. pontjaban
felhatalmazast tartalmaz a Kormany, hogy rendeletben allapitsa meg a zold kozbeszerzések pontos
feltételeit és a kotelezettek korét.

A zold kozbeszerzés szakit azzal a megkozelitéssel, miszerint a legolcsobb ajanlat az elfogadando. A zold
szempontok kiemelt szerepet kapnak a kivalasztasi kritériumok kozott. Az egyszeri beszerzési ar mellett az
életciklus koltség-szemlélet segit a kozép- és hosszll tavu kiadasok valos felmérésében. A zold szempontok
megjelenhetnek a palyazati kiiras tobb részében. Szerepelhetnek az alkalmassagi kovetelmények, a
miiszaki leiras, vagy a szerzddéses feltételek kozott, illetve beépithetdk a biralati szempontok kozé is. igy
a legolcsébb helyett a gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbdl egyarant legjobb, azaz az Un.
,o0sszességében legelénydsebb” ajanlat keriil elfogadasra.
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A piacbefolyasoldo hatasa mellett a zold kozbeszerzés alkalmazasaval az onkormanyzatok hatékonyan
hasznaljak az energiat, csokkentik a szén-dioxid- és egyéb karosanyag-kibocsatast, segitik megérizni a
természeti eréforrasokat. A zold kozbeszerzéssel emellett az adott intézmény sok esetben pénzt is
megtakarit! Kiilonosen igaz ez az energia-hatékony kozbeszerzésekre, amelyeket leginkabb a kozlekedés, a
kozvilagitas, az épitési beruhazasok és egyes arubeszerzések teriiletén érdemes alkalmazni.

Z6ld beszerzésnek szamithat pl.:

- legjobb energiaosztalyba tartozo termékek vasarlasa, azon termékek esetén, amelyek
rendelkeznek energiacimkével (h(itégép, villanykorte, mosogatdgép, klimaberendezés,
gépjarmivek, abroncsok);

- épiiletek felljitasakor a hatalyos nemzeti kovetelményszint meghaladasa;

- Ujrahasznositott papir vasarlasa fehéritett papir helyett stb.

Célszerli a zold kozbeszerzéseket szakember segitségével fokozatosan bevezetni. Ehhez segitséget
nyGjthat egy zold kozbeszerzési szabalyzat elkészitése, mely segit a szakember-igény felmérésében, a
szervezeti és formai keretek kialakitasaban, és nem utolso sorban az elkitelezettség kialakitasaban. Az
egyes termékekkel kapcsolatos javasolt elvarasokrol ezen a praktikus oldalon® talalhatok (magyarul is)
szempontok és konkrét kritériumok.

Kezdés: 2017. julius 01.
Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtadsért és koordinaldsért felelbs részleg, személy

Gazdasagi, Varosfejlesztési és Kozbeszerzési Bizottsag.

Varhato energiamegtakaritds (MWh/év) és szén-dioxid-kibocsatds-csokkenés (t/év)

A z6ld kozbeszerzés soran a fenntarthatosagi szempontok érvényesiilnek, igy azok a technologiak keriilnek
elétérbe, amelyeknek alacsonyabb az energiafelhasznalasa. Ezért hossz(tavon minden ilyen beruhazas
energiamegtakaritassal, és egyben szén-dioxid-elkeriiléssel jar az eredeti beruhazasi elképzeléshez képest,
ennek mértékét azonban az adott beruhazasok tartalmanak ismerete nélkiil nehéz meghatarozni. Ezért a
Fenntarthato Energia Akciotervben nem rendeltiink szamszer( célt az intézkedés mellé, ettdl fliggetleniil
javasoljuk, hogy az onkormanyzat vezessen be zold szempontokat a beszerzések terén.

5.2. Lakoépiiletek

A lakossag szinte minden europai orszagban, és a hazai telepiiléseken is a legjelentésebb fogyasztoi
szektor. A telepiilés energiafelhasznalasanak tobb mint harmada, ezen beliil aramfogyasztasanak otode,
tavhéigényének 56%-a, a foldgazfogyasztasanak pedig harmada kothet6 a lakoépiiletekhez. Ez az arany jol
mutatja a lakoépiiletek energetikai korszerisitésének nagy jelentéségét.

A KSH 2011. évi népszamlalasanak adatai szerint dsszesen koriilbeliil 5791 lakott lakas talalhatd Sarvaron.
A KSH statisztikaja és az onkormanyzat adatkozlése alapjan kovetkeztettiink a telepiilésen lévo lakossagi
épliletallomany osszetételére, ezek szerint az épiiletek 93%-a csaladi haz, 5%-a tarsashaz, és 2%-a
paneléplilet.

4 http://ec.europa.eu/environment/gpp/eu_gpp_criteria_en.htm.
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5.2.1. Javasolt lakossagi energiahatékonysagi beruhazasok
Intézkedések bemutatdsa

Megfeleld szinti kiilsé hoszigetelés és nyilaszaro-csere hatasara az épliletek elsddleges energiafogyasztasa
akar a felére is csokkenhet, amelyet tovabb javithat a épiiletgépészeti rendszer korszer(isitése®. Fontos
megjegyezni, hogy az EU Bizottsaganak 813/2013/EU rendelete alapjan 2015-t6l mar csak évi atlagos 86%-
os hatasfok( kazanokat lehet (izembe helyezni, ami tulajdonképpen kondenzacids kazanokat jelent. Ezek
hasznalata esetén a kiegészitd intézkedésekkel akar 30%-kal is csokkenhet az adott haztartas
gazfogyasztasa, de ehhez megfelelden at kell alakitani a f(itési rendszert is.

Tovabbi fontos hatékonysagnovelési potencial jelentkezik a haztartasi gépek teriiletén: a hiitdszekrények
példaul ma mar atlagosan kb. 6-700 kWh-val kevesebbet fogyasztanak, mint a 10-15 évvel ezel6tt vasarolt
darabok. A legtobb haztartasban azonban még ezek a régi gépek lizemelnek, melyek folyamatos cseréje
varhato, illetve 0sztonzend6 a kovetkezd években. 2030-ig a haztartasok felében legalabb egy régi hiito,
vagy annak fogyasztasanak megfelelo régi haztartasi berendezések cseréjével szamoltunk.

2007 és 2030 kozott, tehat 23 év alatt a csaladi hazak haztartasainak 50%-anak, a tarsashazak 40%-anak, a
panelépliletek 80%-anak energetikai korszerUsitését varjuk, amely kb. 1660 csaladi hazat, 630 tarsashazi
és 650 panellakast érint.

A haztartasi késziilékek cseréjével kapcsolatban azt feltételeztiik, hogy 2007 és 2030 kozott a haztartasok
haromnegyedében megtorténik egy régi hiitégép cseréje (vagy annak fogyasztasaval egyenértéklii mas
berendezéseké).

Kezdés: 2017. julius 01.
Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtdsért és koordinaldsért felelbs részleg, személy

Az intézkedések elsddleges feleldse a felujitast, korszerdsitést végz6 maganszemély.

Vdrhato koltségek

A lakoépiiletek (csaladi, tarsashazak és panellakasok Osszesen) energiahatékonysagi felGjitasanak
beruhazasi igénye - a korabban jelzett lakasszamok esetében - kb. 5,8 milliard forintra tehetd, amely
nagyrészt a lakossagnal jelentkez6 koltség.

Az onkormanyzat részérél javasolt legalabb fenntartani, de a célok elérése érdekében akar emelni a
raforditasokat (felGjitasi tamogatasokat) sajat koltségvetésbol, mert a lakossagi hatékonysagba fektetett
0Osszeg tobbszorosen hasznosul a CO,-kibocsatas terén.

Vdrhato energiamegtakaritds (MWh/év)

A csaladi hazak korszerUsitésével, elsGsorban a foldgaz, biomassza és szén égetésének, valamint a tavhé
felhasznalasanak elkeriilésével a csaladi hazak mintegy 16 500 MWh energiat sporolhatnak majd meg
évente, mig a tarsashazak esetében 3 500 MWh, a panelek esetében 500 MWh energiamegtakaritas
varhato a javasolt intézkedéseknek, igy foldgaz- és/vagy tavhémegtakaritasnak kdszonhetéen.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

2030-ra a 2007 és 2030 kozott megvaldsulo teljeskorl éplletkorszerisitéseknek koszonhetéen Gsszesen
3870 tonna liveghazgaz-kibocsatast sporolnak meg a haztartasok Sarvaron.

5 Energiaklub: Epiiletek energetikai kvetelményeinek koltségoptimalizalt szintjének megallapitasat megalapozd szamitasok kiadvany
és mellékletei http://energiaklub.hu/publikacio/energetikai-koltsegek-optimalizalasa
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5.2.2. Javasolt lakossagi megujulé alapu beruhazasok
Intézkedések bemutatdsa

Csaladi hazak, foldszintes épliletek esetében, az épiiletek 33%-an atlagosan 3 kW-os napelemes, 20%-an
atlagosan 4m?-es napkollektoros rendszer kiépitését becsiiljiik. A lakasok 10%-a esetében szamitunk
hoszivattyUs rendszerekre (atl. 10 kW), illetve 1%-an (36 db lakas) 1 kW-os szélgeneratorokra.

A tarsashazak esetében a csaladi hazaknal nagyobb, 10 kW-os napelemes, illetéleg 20 m*-es napkollektoros
rendszerekkel szamolunk a lakasok 33, illetve 20%-an. A tarsashazak 5%-anal becsiiljik hdészivattyds
rendszerek kialakitasat (9 db rendszer) 22 kW-os hoteljesitménnyel. Hét szélgenerator valosul majd meg a
tarsashazak vagy panelek esetében, 5 kW-os teljesitménnyel.

A panelépiiletek esetében 34 db lépcséhaz esetében (50%) szamitunk atlagosan 16 kW-os napelemes
rendszerekre.

Bar a lakossagi megl(juldo alapi beruhazasok kivitelezése sem az Onkormanyzat feladata, az
energiahatékonysagi beruhazasokhoz hasonléan a megujulok esetében is Osztondzheti, illetve tobbféle
modon is segitségére lehet a haztartasoknak (errél lasd még a lakossagi energetikai beruhazasokat
elbsegito javaslatokat bemutaté 5.2.3. valamint a szemléletformalasroél szolo 5.6 fejezetet).

Kezdés: 2017. julius 01.
Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felelGs részleg, személy

Az intézkedések elsddleges feleldse a felujitast, korszer(sitést végzo maganszemély.

Varhato koltségek

A napelemes beruhazasok Osszkoltsége (csaladi hazak, tarsashazak és panelépiiletek) varhatéan 1 940
millié forintra becsiilhetd, melynek donté részét a csaladi lakasok beruhazasai teszik ki.

A napkollektoros beruhazasok bekeriilési koltsége 790 millié forintra tehet6 (csaladi- és tarsashazakat
figyelembe véve).

A hészivattyls rendszerek becsiilt koltsége 990 millio, a szélgeneratoroké 107 millié forint.

Vdrhatd megujulé alapu energiatermelés (MWh/év)

A napelemes rendszerek varhato évi termelése atlagosan kozel 4 860 MWh évente, mig a napkollektorok
altal termelt h6 energiatartalma évi 2 370 MWh. A napenergiat hasznositd intézkedéstdl vart Osszes
energiatermelés 7 230 MWh/év.

A hoészivattyUs rendszerek segitségével kozel évi 2 800 MWh héenergia termelhetd, szélgeneratorokkal
pedig 110 MWh.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A lakossagi szektorban megvalosuld napelemes beruhazasokkal 1895 tonna, a napkollektoros
rendszerekkel pedig tovabbi 725 tonna CO, emissziotol kimélik meg a kornyezetet. A hészivattyuk tovabbi
244 tonna, a szélgeneratorok 43 tonna kibocsatast eléznek meg.

5.2.3. Lakossagi energetikai beruhazasokat eldsegit6 javaslatok
Intézkedések bemutatdsa

Bar a lakossagi beruhazasok nem az onkormanyzat hataskorébe tartoznak, rendkivill nagy szerepet
jatszanak az altala végzett, szervezett tajékozat6-, tanacsadasi lehetdségek, adokedvezmények, a
megUjuld és energiahatékony megoldasok, elérheté palyazatok — valamint természetesen az
onkormanyzati jo példak — pozitiv kommunikacioja is a helyi médiumokban. Ezen intézkedések altalaban
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nem jarnak jelentds koltségekkel, azonban kulcsszerepet jatszanak az Akcidtervben vallalt kibocsatas-
csokkentési célok megvalositasaban.

Ilyen lehet egy helyi tanacsadd iroda megnyitasa, meghatarozott ligyfélfogadasi idével, ahol szakért6 (k)
segitséget, javaslatot tudnak adni a javasolt beruhazasokrol, vagy akar csak a kornyezettudatos,
energiatakarékos életvitellel kapcsolatban érdeklodok szamara. Ha a lakossag érzi, hogy, van kihez
fordulnia lakasfelujitassal kapcsolatos energetikai  kérdésekben, az nagyban novelheti a
felujitasi/befektetési kedvet. Az iroda megnyitasaval és fenntartasaval az onkormanyzat tevélegesen
hozzajarulhat a varos teriiletén megvalosuld energiahatékonysagi beruhazasokhoz.

Kezdés: 2017. julius 01.
Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy

A helyi (jsagban végzett ismeretterjesztésért, tajékoztatasért, esetleges lakossagi szemléletformald
rendezvények szervezéséért a Sarvari Polgarmesteri Hivatal, a tanacsado iroda megnyitasaért a beruhazasi
ligyintézé és személyzeti vezetd a felelés. Az 6nkormanyzati tanacsadd iroda megnyitasa esetén az ott
dolgozd személy felelés az elérhet6 lakossagi forrasokrol és palyazatokrol nyujtott naprakész
informacioért, a korszerUsitési beruhazasok ismertetéséért, esetleg helyi szakember, cégek ajanlasaért.

Varhato koltségek

A tanacsadd iroda megvalositasanak koltségigénye nagyban fiigg az onkormanyzat rendelkezésére allo
lehetdségeitdl (pl. van-e erre alkalmas meglévo iroda, hozzaért6 szakember stb.).

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok

Tanacsadasi szolgaltatasok: Az onkormanyzat altal biztositott tanacsadasi szolgaltatas megszervezéséhez
és a tevékenység megvaldsitasahoz akar europai uniés programok (pl. Horizon2020), egyéb eurdpai
orszagok tamogatasi programjai (pl. Norvég Alap palyazatai) vagy hazai palyazatok (pl. a Vidékfejlesztési
Minisztérium Zold Forras palyazata, LEADER palyazatok stb.) is igénybe vehetok.

Varhato energiamegtakaritds (MWh/év)

A fenti intézkedések hatasa a lakossagi energetikai beruhazasok megtakaritasainal keletkeznek, nem
jarnak kozvetlen energia-megtakaritassal.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A fenti intézkedéseknek nincs kozvetlen kibocsatas-csokkentési hatasa, azonban nagyban fiigg téliik, hogy
a lakoépiileteknél tervezett csokkentés megvalosul-e.

5.3. A szolgaltato és ipari szektor létesitményei

Sarvaron kozel 1000 vallalkozas és 420 tarsas vallalkozas mikodott 2014-ben, a varosban és az ipari
parkban szamos nagy alapteriilet( iizlet, raktar, iizem mikodik (Tesco, Spar, Penny Market, Lidl, Holcim,
Hirsch, Flex, hotelek, panziok, vendéglok, flirdok stb.). Energetikai szempontbdl ezek a létesitmények
igen nagy fogyasztoknak szamitanak. Azonban ez egyben lehetdséget is jelent, hiszen meglévo tékéjiket
felhasznalva kiilonb6z6 energetikai beruhazasok segitségével — pl. vilagitas-korszerUsités, természetes
fénybevezetés, zarhaté hiték, geotermikus hiitési rendszerek, napelemes rendszerek, termalviz
h6hasznositasa, korszerl gépjarmipark stb. — jelentésen csokkenthetik CO,-kibocsatasukat. Ezen feldl
pedig 6k adjak Sarvar legnagyobb egybefiiggd, napelem-hasznositasra kivaléan alkalmas teriileteit is —
tet6feliileteik és a parkolok tobb szazezer négyzetmétert tesznek ki. Ha csak a legnagyobb 20-25 lizem,
hipermarket és raktarépiilet tetofeliiletének 60%-at napelemekkel hasznositanank, azok éves termelése a
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teljes onkormanyzati szektor tobbszordsét, vagy az Osszes lakoépiilet aramfogyasztasanak kozel felét
termelné meg egy évben. Ilyen mértékii fejlesztésekkel azonban 2030-ig egyelére nem szamolunk.

5.3.1. Megujuld energiaforrasok hasznositasa az ipari és szolgaltaté szektorban

Jelen fejezetben els6sorban napelemes rendszereket telepit6 intézkedésekkel szamolunk, ezek ugyanis az
adott vallalkozas profiljatol fliggetlenil minden esetben megvaldsithatoak, illetve a Sarvari gyogyfiirdé
esetében tovabbi hécserélds rendszert javaslunk.

Az intézkedés bemutatdsa

Hogy meghatarozhassuk a szolgaltatd és ipari szektor varhatd napelem-beruhazasait Sarvaron, tébb mint
20 hipermarket, iizlet, iroda, raktarépiilet és lizem tetéfeliiletét mértiik le miholdfelvételek alapjan. Ugy
kalkulaltunk, hogy az altalunk vizsgalt épiiletek harmadan megvaldsul meg napelemes beruhazas, és ezek
esetében 60%-os lesz a napelemmel valo lefedettség. Tehat az dsszesen 87 800 m? mért lapostetd-feliilet
harmadanak 60%-an, dsszesen tobb mint 17 000 m?-nyi dsszfeliilet(i, 0,25 kW-os panelekkel szamoltunk. igy
az ipari és szolgaltato szektor épiiletein 2,2 MW napelem-kapacitas mikodhet 2030-ra.

Ezt egésziti majd a Sarvar gyogyfiirdé teriiletén tervezett 400 kW-os napelempark, amely tovabbi 440 MWh
megUjuld energiat termel majd, 172 tonna szén-dioxidot megtakaritva.

A furdé teriiletén szintén van esély 2030-ig egy Uj kat furasara. Ez 2000 méteres mélységben lévé viz
hasznositasat tenné lehetévé, ami 90°C-os, viszont a sotartalma 43 000 mg/l, és bizonytalan a hozama is.
Els6sorban gyogyaszati hasznositasat tervezik, azonban lehetdség lenne masodlagos hé hasznositasara.
Becsléseink szerint igy egy 400 kW-os hdcserélé segitségével tobb mint 2600 MWh gazt és kozel 270 MWh
aramot lehet megtakaritani, ami osszesen 638 tonna szén-dioxid-kibocsatast segit elkerilni.

Kezdés: 2017. julius 01.
Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtadsért és koordinaldsért felelbs részleg, személy

Az onkormanyzat nem kozvetleniil felel6s a két szektor beruhazasaiért, azonban — ahogy eddig is tette —
sikeresen Osztonozheti, esetleg specialis adopolitikaval vagy egyéb rendelkezésekkel tamogathatja a
szolgaltato és ipari vallalkozasok, cégek megujuld energiaforrasokat hasznositd beruhazasait. A Gyogyfiirdé
esetében azonban tulajdonosként lehetdségeihez mérten igyekezhet mielébb megvalositani a tervezett
beruhazasokat.

Tervezett koltségek

Az Osszes tervezett napelem-beruhazas teljes koltsége 1 milliard Ft koriil varhatd. Fontos megemliteni,
hogy az egyes napelemes rendszerek ara nagyban fligg azok méretétél. Nagyobb rendszerek esetében a
fajlagos (kW-onkénti) telepitési koltség alacsonyabb lehet, valamint befolyasoldo tényez6é az épiilet
tetézetének teherbirasa is.

A Gyogyfiirdé tervezett hicserélés rendszerének koltségei mindenképpen egyedi tervezés fiiggvényében
alakulnak, azonban a korabban mar megvalosult hasonlé beruhazas alapjan a varhaté koltségek kb. 50-70
millié Ft koril alakulnak majd.

Vdrhatd megujulo energia-termelés (MWh/év)

Az intézkedés megvalosulasaval a két szektor épiileteinek tetéfeliiletein és hdécserélé rendszerei
segitségével évente kozel 5740 MWh megujuld energia termelhetd.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A megtermelt zold aram és visszanyert hé segitségével 1740 tonna CO,-kibocsatas valthato ki évente.
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5.3.2. Korszerisitések, technologiafejlesztés, energiahatékonysag az ipari és szolgaltaté szektorban
Az intézkedés bemutatdsa

Ez az intézkedés nem az onkormanyzat hataskorébe tartozik, bar képes 0sztonozni, segiteni a folyamatot.
A 2030-ig varhatéan végbemend technoldgiai korszer(sitéseket, koltségoptimalizald rendszerfejlesztéseket
értjilk az ipari korszerUsitések alatt. Példaként érdemes megemliteni a Tesco néhany mas helyen mar
megvaldsitott energiahatékonysagi beruhazasat: a hiitébutorok lefedésével 1,5 milli6 kWh aramot és 620
tonna CO,-kibocsatast, a fénycsatorna rendszerekkel pedig évi 1,9 milli6 kWh aramot és kozel 800 tonna
CO,-t takaritanak meg évente®.

Tanulmanyunkban az aram illetve a foldgaz felhasznalasanak racionalizalasaval, technoldgiabeli
fejlesztésekkel szamolunk az ipari és szolgaltato szektorban, melynek meghatarozasakor alapul vettiink
mar megvalosult megtakaritasok (pl. Tesco) valés megtakaritasait. Kalkulacioink szerint az ipari és
szolgaltatd szektorban az aramfogyasztok 25%-a fog valamilyen intézkedést tenni megtakaritasai
érdekében, mellyel a szolgaltatd szektorban 20%-os, az iparban 15%-0s aram-megtakaritast érhetnek el. A
foldgazfogyasztok esetében 30%-os részvételi arannyal varunk valamilyen energiatakarékossagi lépést,
melynek koszonhetden pedig 25%-os foldgazfogyasztas-csokkenést prognosztizalunk.

Végrehajtasért és koordinalasért felelGs részleg, személy

Az intézkedések felelése az adott ipari, szolgaltato vallalkozas. Az onkormanyzat természetesen ezen a
teriileten is 0sztondzheti, tamogathatja az ilyen iranyu elkotelezédéseket.

Tervezett koltségek

A sokféle alkalmazott technologia miatt nem kalkulaltunk konkrét beruhazasi koltségeket; ezek egyébként
sem az onkormanyzat koltségvetését terhelik.

Varhato megujulo energia-termelés (MWh/év)

A szolgaltato szektorban megvalosulo fejlesztések és energiafelhasznalas-optimalizalas kovetkeztében
kozel 5875 MWh aramot és 6914 MWh foldgazt sporolhat meg a varos.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A szolgaltatd szektorban megvalosuld optimalizalasbol fakadoan kozel 3690 tonna CO,-kibocsatasatol
mentesil Sarvar.

5.4. Kozlekedés

Az intézkedési lehetbségek leirdsa

A kozlekedési eredetli légszennyezés csokkentése terén az onkormanyzat lehetdségei korlatozottak, mivel
a varost terhel6é emisszios forrasok nagy része az 6nkormanyzat hataskorétol fiiggetlenil terheli a leveg6t.

Fogyasztds-eldrejelzés és kibocsatds-csokkentési lehetbségek 2030-ra

A kozuti iizemanyag felhasznalas csokkentése szempontjabol szamitasba veheté tervezett intézkedéseket
Sarvar Integralt Varosfejlesztési Stratégiaja és A fenntarthato fejlédés helyi programja c. dokumentum
ismerteti. Ennek értelmében a varos kerékparutak kiépitését (Sarvar-Rabasomjén; Szombathelyi ut;
Ikervari (t; Ungvar utca; Sarvar-Gérce kozotti kerékparutak), kerékparos tarolok létesitését, illetve

® Havasi Péter - Halmavanszki Rita: Ablakon bedobott pénz VIII. kdtet
27



korszer(i jarmlivek beszerzését és a parkolasi lehetoségek fejlesztését tervezi. Ezen tUlmenden Utburkolat
javitasi munkakkal is szamolnak a tervezetek.

A fenti intézkedések koziil a leginkabb egyértelmien a korszer(i 6nkormanyzati jarmiivek beszerzésének
fogyasztas csokkenté hatasa szamszerisithetd. Feltehetdleg 2030-ra a jelenlegi 14 jarmives flotta teljes
egészét elektromos meghajtast jarmivekbol fog allni, igy ez esetben az elektromos jarmivek
fogyasztasaval kalkulaltunk.

Mivel az autdbusz kozlekedést nem az Snkormanyzat, hanem a Eszaknyugat-Magyarorszagi Kozlekedési
Kozpont ZRt. latja el, illetve mivel a helyi kozosségi kozlekedés lényegében a tavolsagi kdzlekedés varosba
esoO részét jelenti, ezért - az elektromos autdbuszok korlatozott, az itt sziikséges, tavolsagi jaratoknak
megfelelé napi hatotavolsag el nem érése miatt - az autobusz kozlekedés dsszetételének valtozasaval nem
szamoltunk.

A kerékpar(t halézat fejlesztése kovetkeztében az érintett (tvonalakon a személygépkocsi forgalom
csokkenése varhatd. Jelenleg Rabasomjén fel6l napi 117, Gérce fel6l 34, Csénye feldl (lkervari Gt) 123
kerékpar az érintett utak forgalma. A Rabasomjénrol Sarvarra bejarok szama nem ismert, Gércérél 211 6,
Csényérol 151 f6 ingazik naponta Sarvarra. Az érintett Utvonalakon a fejlesztések hatasra Rabasomjén
iranyabol 10%-os személygépkocsi forgalom csokkenéssel kalkulaltunk, a két masik Utvonalon - az egyéb
forgalom nagy aranya miatt - csak kisebb valtozast valoszin(sitettiink.

Pozitiv valtozasként tudtuk elszamolni, hogy a 2007-es, bioetanol-mentes {izemanyagokhoz képest jelenleg
4,9% a kotelezd bekeverési arany, mely 2030-ra varhatoan eléri a 10%-os részesedést is.

Megvizsgaltuk a személygépkocsik meghajtas szerinti valtozasat is. Vas megyében 2007 és 2016 kozott 18%-
rol 31%-ra nétt a dizelizem( gépjarmiivek aranya. Bar tavlati intézkedések varhatéak e trend
mérséklésére, a tovabbi ndvekedést azonban nem zarhatjuk ki, igy ennek ereddjeként 2030-ra is a
jelenlegi megoszlassal szamoltunk a hagyomanyos meghajtasi személygépkocsikat tekintve. A
személygépjarmiivek atlagos fogyasztasanak csokkenését tekintve az elmult évek trendjeit tovabbvezettiik
2030-ig. A teljes megoszlasba pedig felvettiik az elektromos és hibrid meghajtasu autokat is, 5-5%-os
részarannyal.

Mindennek eredményeképpen a 2030-ra varhato energiafelhasznalas (9. tablazat) és CO, emisszio (10.
tablazat) a kdvetkezéképpen alakul.

9. tablazat: Sarvar helyi forgalmanak energiafelhasznalasa (MWh), 2030

Onkormanyzati 66 66
flotta

Tomegkozlekedés 3008 334 3343
Magancéla és 166 496 414 36142 15341 5720 58280
kereskedelmi

szallitas

Kozlekedés 166 496 480 39151 15341 6055 61689
osszesen

10. tablazat: Sarvar helyi forgalmanak CO, kibocsatasa (tonna), 2030

Onkormanyzati

flotta 26 26
Tomegkozlekedés 806 0,334 807
Magancélu és 65 124 162 9686 3835 5,720 13877
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kereskedelmi

szallitas

Kozlekedés

osszesen 65 124 187 10492 3835 6 14709,8

Osszességében tehat a dizeliizem( jarmivek aranyndvekedése kovetkeztében ezek energiafelhasznalasa
novekedett, azonban CO,-kibocsatasa csokkent, mig a benziniizem( jarmivek esetében mindkét értéknél
csokkenés volt tapasztalhato. Végsé eredményként megallapithato, hogy a teljes energiafelhasznalas
7160,6 MWh-val, mig a CO2 kibocsatas 3244,9 tonnaval lehet alacsonyabb 2030-ban a 2007-es szinthez
viszonyitva.

A tovabbi csokkentés érdekében a kovetkezo javaslatok fogalmazhatok meg az 6nkormanyzat szamara:

- elektromos toltést biztosito allomas létesitése (javaslat: amennyiben a flirdonél telepitenek tovabbi ilyen
»tankolasi” lehetGséget, pozitiv hatasként varhatd kis szamu, a varos forgalmat jelentésen meg nem
noveld, tranzitban kozlekedd személygépkocsi betérése, melynek utasai a toltés idejére a flirdot igénybe
vehetnék);

- az lizemanyag-takarékos vezetést oktato képzések szervezése (17%-os lizemanyag-megtakaritas varhato);
- elektromos, ill. kombinalt iizem( jarmiipark elterjedésének tamogatasa;

- a B20 biodizel (20 %(V/V) aranyu biodizel valtozat) iizemanyag forgalmazasanak elGsegitése;

- a fenntarthato kozlekedés népszer(sitése;

- energiatermeld Utburkolatok épitése.

Kezdés: 2017. julius 01.
Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtasért és koordindldsért felelbs részleg, személy; koltségek; forrdsok

Az intézkedésnek az oOnkormanyzatot érintd része az oOnkormanyzati flotta korszerisitése, az
energiatermel6 Gtburkolat és a szilard burkolatd utcak hosszanak novelése, valamint a kerékparut-halozat
fejlesztése, melyhez a TOP-os palyazatok adhatnak segitséget.

Varhato energiamegtakaritds (MWh/év)

A 2030-ig varhato elérhet6 energia-megtakaritas 7 160 MWh.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

2030-ig becsléseink szerint 3 245 tonnaval csokken Sarvar teriiletén a kozlekedési szektor kibocsatasa.

5.5. Helyi energiatermelés

Az intézkedés leirdsa

P4

A SEAP modszertan’ szerint a helyi energiatermelés kategodriajaba a helyben megtermelt, elsésorban
megujuld alapl energiatermelés sorolhat6. Ilyen példaul a szélerémivek, a biomasszat felhasznalo
erémiivek, a geotermikus erémiivek vagy a napelemparkok miikodése egy telepiilés kozigazgatasi hataran
beliil. A kifejezetten az egyes szektorokhoz nem kotheté (nem azok épiileteinek tetéfeliileteire telepitett)
megUjulds beruhazasokat ebben a fejezetben targyaljuk.

A 2030-as célok eléréséhez nem csak intenziv energiahatékonysagi [épésekre van sziikség, de arra is, hogy
a teleplilés elsésorban aram- és gazigényét minél nagyobb részaranyban megljulo energiaforrasokkal
valtsa ki. Ennek érdekében minél tobbféle eréforrast érdemes hasznositani a telepiilésen. Ez torténhet az
onkormanyzat beruhazasaként, akar PPP keretében, esetleg kozosségi erdmii formajaban.

A SECAP mdédszertannak megfelelden a SECAP tablazatban a kiilonbdz6 szektorok kisebb napelemes beruhazasainak (haztartasi méret
a lakossag és a szolgaltatas szektoraiban, valamint nagyobb méret az ipari szektorban) szamadatait a helyi energiatermelés pontja
alatt Osszesitettiik. Jelen tanulmanyban azonban egyes szektorokon beliil targyaltuk ezen intézkedéseket.
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Osszesen haromféle beruhazast javasoltunk: 6nkormanyzati napelemes aramtermelést, kozosségi
szélerémiiparkot és egy PPP keretében megvaldsulé biogaziizemet. Az Onkormanyzattal egyeztetve az elsé
ketté keriilt az intézkedésjavaslatok kozé. A telepiilés biogazpotencialjanak becslése és a szamitott
lizemmeéret a tanulmany csatolmanyaban (1. sz. melléklet) talalhato.

5.5.1. Napelempark

Egy nagyobb napelempark teriiletigénye jelentés, amit azonban nem szerencsés jo adottsagu
mez6gazdasagi, plane természetkozeli teriiletek karara kialakitani. Ilyen célra éppen megfeleld lehet a
telepiilés régi, rekultivalt hulladéklerakoja. Ennek teriiletén szamitasaink szerint elhelyezhetd lenne akar
egy igen jelentds kapacitasu, 4,8 MW-os napelempark is, amely igen jelentds szerepet kaphatna a helyi
megujulo energiatermelésben, és a kibocsatasi célok elérésében. A megtermelt villamos energia nagysag-
rendileg a sarvari haztartasok negyedét képes lenne ellatni helyi energiaforrassal. A napelempark éves
szinten varhatoan 5280 MWh aramot termelne, mely 2060 tonna szén-dioxid-kibocsatas megtakaritassal
jar.

Ezt egészitené ki egy masik, tetszéleges telephelyen egy 5,5 MW-os napelempark, amely 6050 MWh/éves
termeléssel tovabbi 2360 tonna szén-dioxid megtakaritasat tenné lehetéve.

5.5.2. Kozosségi szélerémiipark

A szomszédos telepiilésen, Vépen helyezték lizembe az orszag els6 kdzosségi szélturbinajat. Ennek célja az
volt, hogy a varosi kozvilagitas és a kozintézmények aramigényének ellatasa mellett a felesleges aram
eladasaval szocialis célokat valositsanak meg a telepiilésen. Ez azonban a kis szélenergia-termel6ket nem
tamogato hazai szabalyozas miatt csak részben tudott megvaldsulni.

Azt feltételezve, hogy 2030-ig megoldodik a hazai szélenergia-termelés szabalyozasi hattere, illetve
tekintetbe véve Sarvar hasonléan jo szélenergia-adottsagait, javasoljuk 3 db 2,5 MW-os szélturbina
telepitésének vizsgalatat. Ennek pénziigyi megvalositasara szamos izgalmas lehetéség all rendelkezésre,
melyek koziil a palyazatok mellett a kozosségi megvalositas lehetGségének vizsgalatat javasoljuk. Ennek
soran onerd, kiilsé beruhazo és akar palyazat segitségével valosulna meg a beruhazas, a tulajdoni részeket
azonban akar tobb ezer részesedésre osztva az onkormanyzat, helyi vallalkozasok és helyi lakosok is
megvasarolhatjak, igy gazdasagilag is részesedve a helyi megljuld energiatermelés elényeibél.

A szélerémiipark évente varhatéan nagysagrendileg 12 GWh aramot termelne, mely 4600 tonna CO,-
kibocsatas-csokkentést jelent.

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy

A napelempark felelése, a szélerémiipark koordinatora az Onkormanyzat lehet. A konkrét megvaldsitas az
érintett vallalatok feladata lesz, esetleg egyiittmiikddésben az Onkormanyzattal.

Varhato koltségek

A napelemparkok varhato koltsége 4,12 milliard, a kozdsségi szélerém(ié 2,9 milliard forint.

Varhato energiatermelés (MWh/év)

A varhaté energiatermelés tobb mint 23 200 MWh, ami a legjelentdsebb tétel a SECAP Akcidtervben.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A varhato6 kibocsatas-csokkentés nagysaga 9 050 tonna CO,.
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5.6. Szemléletformalas, tajékoztatas - Okokorok

A hosszan tarto kornyezettudatos viselkedés egyik legfontosabb feltétele a belsé motivacié kialakulasa, ezt
pedig leghatékonyabban az 6vodakban, iskolakban, gimnaziumokban lehet megalapozni. Ovodai
foglalkozasok témaja lehet az energia- és er6forras-takarékossag a mindennapokban, a megljuld
energiaforrasok megismerése. Iskolai keretek kozott gyakran a kornyezetismeretet, késébb a biologiat,
mas természettudomanyokat, vagy erkolcstant oktato tanitok és tanarok épitik be a kornyezet- és
energiatudatossagot a tanmenetiikbe. Gimnaziumokban gyakran szerveznek tematikus napokat vagy akar
heteket pl. a Fold napja alkalmabdl, ahol a fiatalok a tanéran megszerzett ismereteiket szinesithetik,
kiegészithetik; az iskolai szervezok gyakran hivnak meg kiils6 szakértoket, el6adokat.

A mar emlitett lehetdségeken, illetve azok Gsztonzésén tul az dnkormanyzat aktivan bekapcsolodhat a
gyerekek illetve fiatalok kornyezeti nevelésébe, szemléletformalasaba. Erre jo lehetéség példaul, ha —
elsésorban gimnaziumi eseményeken — az Onkormanyzat munkatarsa is megjelenik, és elGadast,
beszélgetést tart Sarvar varosvezetésének elhivatottsagarol a klimavaltozas, kornyezetvédelem terén,
illetve bemutatja az eddig elért eredményeket, valamint felhivja a figyelmet arra, hogy a fiatalok is sokat
tehetnek a siker érdekében. S6t, még nagyobb élményt és maradanddé emléket nyUjthat, ha az
onkormanyzat vagy az iskolak latogatasi lehetGséget és szakmai vezetést szerveznek az 6nkormanyzat altal
felljitott, energiatakarékos vagy megUjuld energiaforrasokat hasznosito épiiletekbe — akar a diakok,
tanarok sajat épliletébe —, akar az iskolanapoktol fiiggetlen idépontokban is. Ennek példamutato értéke
mellett, a nyilvanvalo népszer(sitd hatasa is érezhet6 lesz a kovetkezé valasztasokon, de ami ezen feliil-
mutat, az a gyerekek és fiatalok altal ,,hazavitt” lizenet értéke. Mindezt érdemes még szélesebb korben,
nyilt napok keretében kinalni a telepiilés lakossaga és vallalkozasok szamara, példaul a Nemzetkozi
Energiahatékonysagi Naphoz, vagy a Hatékony Hazak Naphoz® csatlakozva. Tapasztalataink azt mutatjak,
hogy a csaladokban gyakran a gyerekek ,,szolnak ra” a sziileikre, hogy kapcsoljak le a lampat vagy radiot,
ha mar nincs sziikség ra. Ezek az aprd, mindennapi példak mind hozzajarulnak egy alacsonyabb karbon-
kibocsatasu jovohoz, mely Sarvar célként kitlizott szén-dioxid-csokkentését tovabb erdsitheti.

A tajékoztatas, szemléletformalas esetében a hagyomanyos csatornakon kiviill — helyi vagy regionalis
napi/hetilapok, helyi TV és radi6 — az internet és az energetikaval foglalkozo tematikus lapok is
rendelkezésre allnak. Javasolhaté az Onkormanyzat szamara, hogy heti/havi rendszerességgel inditson
tematikus cikksorozatot meguljuloé energetikai vagy energiahatékonysagi témaban. Akar az 6nkormanyzati
fejlesztésekrol szolé cikkek is tUlmutathatnak az egyszer(i ténykozlésen, esetleg mélyebb szakmai
tartalmakkal is érdemes lehet megtolteni ezeket az irasokat, a fejlesztéseket regionalis, nemzeti, eurdpai
és vilagszint(i kontextusba helyezni, hiszen a ,,s0k kicsi sokra megy” elv alapjan a helyi lakosok érezhetik:
fontos részesei és alakitoi egy globalis valtozasnak.

Manapsag nem megkeriilhetd a kdzdsségi média hasznalata sem. Sarvar TDM facebook oldala’® példaul igen
aktiv és tobb mint 12 000 kovetdvel biiszkélkedhet, amin keresztiil egyre szélesebb tarsadalmi rétegeket
lehet elérni. Heti egy ,,poszt” a folyamatban lévé energiahatékonysagi vagy megujulos projektekrél, jo
gyakorlatokrol tudatosithatja a kovetkben a varosban torténd valtozasok jelentGségét.

Azokhoz, akik szivesebben tajékozodnak személyesen, a varosi napokon szokasos rendezvényeken
keresztiil érdemes szolni. Ha nem is az egész rendezvény szervezddik az energetika koré, tulajdonképpen
barmilyen rendezvény palettajat szinesithetik a megujulokkal és energetikai korszerdsitéssel foglalkozo
standok, és az Onkormanyzat ,megkdzelithet6ségét” is javithatja, ha ezeken a rendezvényeken sajat
satorban vagy standon, sajat kiadvanyokkal népszerdsiti a lakossagi programot.

Intézkedések bemutatdsa

Igen hatékonyak, informativak, praktikusak és egyben élményszerliek is az olyan kozosségi formaban
torténd szemléletformald és tajékoztatd programok, mint példaul az Okokorok. igy javaslataink kozott
szerepelnek ezek is, mint a fogyasztdi tudatossagot és a szemléletformalast eldsegité, egyuttal a

8 http://www.hatekonyhaz.hu/
9 https://www.facebook.com/tdmsarvar/
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kozosséget fejleszté programok, melyek raadasul serkenthetik az energiahatékonysagi- és megUjulds
beruhazasokat, illetve az energiatakarékos haztartasi energiafogyasztast is. Mar lezarult Okokorok estében
a résztvevl haztartasok atlagosan 15%-os villamosenergia- és 30%-os foldgaz-megtakaritasrol szamolnak
be. Helyi aktiv polgarok Okokor-vezetd képzése utan a harom honapos program gyakorlatilag 6nalldan
zajlik. Erdemes lehet a minimalis koltséggel jaré képzésre palyazatot kiirni a lelkes jelentkezéknek, akik
igy egy ingyenes képzésen vehetnek részt, cserében vallaljak meghatarozott résztvevével rendelkezé
Okokorok vezetését. Tovabbi informacidk a Tudatos Vasarlok Egyesiileténél’® kaphatok.

Szintén hatékony lehet megtakaritasi verseny szervezése haztartasok, utcak vagy énszervez6dé csapatok
szamara, mint példaul az E.ON és a GreenDependent kozos felhivasa, az Energia Kozosségek évente
megrendezésre keriilé rendezvénye.

Kezdés: 2017. julius 1.
Befejezés: 2030. januar 1.
Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy

Gazdasagi, Varosfejlesztési és Kozbeszerzési Bizottsag.

Tervezett koltségek

- Oktatoanyag iskolak, 6vodak szamara: oktatoanyagtol fiiggéen kb. 150-250 ezer Ft.

- Ismeretterjesztd kiadvany: példanyszamtol, terjedelemtdl fiiggéen kb. 1 millié Ft

- Evi egy rendezvény: a koltségek a rendezvény jellegétél, igényektsl (pl. hangositas stb.) fiiggnek.

- A Tudatos Vasarlok Egyesiilete rendszeresen tart Okokor csoportvezetdi képzést, melynek dija
5 000 Ft, 300 résztvevo esetén kb. 150 000 Ft.

- Az Energiaklub altal kidolgozott lakossagi kampanyanyagok (grafikai fajlok) ingyenesen az érdekl6d6
onkormanyzatok rendelkezésére allnak hozzaférés kérése esetén.

Vdrhato energia megtakaritds (MWh/év)

Az Okokorok esetében a meglévd statisztikak alapjan, azok atlagos megtakaritasi eredményeinél kissé
alacsonyabb értékekkel szamoltunk: 2030-ig Osszesen 325 résztvevo haztartassal (évi 25 haztartas),
atlagosan 10%-os aram és 20%-os foldgaz-megtakaritassal kalkulalva 995 MWh aram és 3 350 MWh foldgaz
megtakaritasa lehetséges - ezek igen figyelemremélto lehetdségek!

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

Az Okokorok segitségével 1 065 tonna CO,-kibocsatas keriilhetd el.

5.7. Szelektiv hulladékgydjtés és Ujrahasznositas

Bar Sarvaron mar mikaodik szelektiv hulladékgyljtés ennek aranya (a megyei adatok alapjan) koriilbelil
8%-0s. Az Europai Unids, illetve hazai szabalyozas azonban ennek 50%-ra novelését irja elé 2020-ig. Ez
alapjan a jelenleg szelektiven gy(jtott hulladék mennyiségének 42 szazalékponttal kéne novekednie mar
2030-ra, hogy ez az eldiras teljesiiljon - feltéve, hogy az Osszes haztartasi hulladék mennyisége nem
valtozik.

Mindezek alapjan a jelenleg szelektiven gyijtott hulladék mennyiségének Otszorozédésével szamolunk,
illetve azzal, hogy 2030-ig az Osszes hulladék mennyisége szinten marad, igy realisan 2030-ra éri el a
telepiilés a 2020-ra vallalt célszamot.

Kezdés: 2017. julius 1.
Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy

Gazdasagi, Varosfejlesztési és Kozbeszerzési Bizottsag.

10 http://tudatosvasarlo.hu/cikk/szinesitsd-kozosseged-eletet-okokorrel
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Tervezett koltségek

A varhatd koltségek a jelenlegi szelektiv gyljtés koltségének kb. 2-3-szorosa. Elektromos kukasautdk
segitségével az lizemeltetés éves koltségei akar hatodara csokkenthetok.

Vdrhato energia megtakaritds (MWh/év)

A varhaté energiamegtakaritas nem kozvetleniil a telepiilésen, de a telepiilési szelektiv gy(ljtésnek
koszonhet6en keletkezik. A jarulékos energifelhasznalas levonasa utan kb. 7500 MWh megtakaritast lehet
elérni, ami a jelenlegi szelektiv gyjtéssel mar elért megtakaritasokon feliil jelentkezik.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A szelektiv hulladékgy(ljtés és anyaghasznositas eredményeként kb. évi 2230 tonna CO,-kibocsatas
keriilhet6 el a mar jelenlegi szelektiv gyljtés megtakaritasain feliil.
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B)  KLIMA AKCIOTERV

6. HELYZETELEMZES - SERULEKENYSEG VIZSGALAT

6.1. Sériilékenység vizsgalat a NATér adatai (Sarvari jarasi adatok) alapjan

A telepiilés sériilékenységét az alabbi viszonyrendszer szerint vizsgaljuk:

®
C 9. /®

KITETTSEG ERZEKENYSEG ADAPTACIOS ADAPTACIOS
(EXPOSURE) (SENSITIVITY) KEPESSEG HAJLANDOSAG
(WILLINGNESS TO ADAPT)

POTENCIALIS HATASOK ADAPTIV KAPACITAS
y

(POTENTIAL IMPACTS, (ADAPTIVE CAPACITY)
o o) o o o o
LAY,
-.[mllilllllllw||||Hm-n . - - - T ] ® -
\ J/ /
> 03
Yk AT 10T AP
_.||]III|I|||||||l|l|\|1||||:|:l:|:
SERULEKENYSEG RUGALMASSAG

(VULNERABILITY) (RESILIENCE)

Tekintettel az éghajlatvaltozas jovobeli folyamatinak bizonytalansagara, altalaban tobb modell (szcenario)
eredményeit is érdemes megvizsgalni, mindezeket pedig Gsszevetni a kozelmult mérési atlagaival, hogy a
valtozasok érzékelhetok legyenek. Az 1961-1990-es bazisiddszakot a World Meteorologic Organisation
hatarozta meg. Ezeket az adatsorokat tablazatos formaban mutatjuk be.
Mivel a bizonytalansag annal nagyobb, minél tavolabbi jovére vonatkoznak a modelleredmények, ebben a
vizsgalatban csak 2050-ig el6retekintve gy(ijtottilk ki az adatokat a Natérbol. A két klimamodell, melynek
eredményeit feltlintetjiik a jovére vonatkozo varhato éghajlati paramétereknél:
e Aladin-Climate klimamodell: 10km-es felbontast, nemzetkozi csoport dolgozta ki, az OMSZ lltette
at, jellemz6i:
o kilon kezeli a felhds, illetve felhétlen teriiletek sugarzasi viszonyait,
o a sugarzassal ellentétben a nagy skalaju felhd- és csapadékképzédés leirasara a
klimaverzioban egyszer(ibb sémakat hasznal,
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o a konvektiv folyamatokhoz kotheté felhd- és csapadékképzédés jellemzése soran
feltételezik, hogy a konvekcio szempontjabol aktiv racsdoboz harom részre oszthato:
felaramlasi és learamlasi, valamint a kornyezet altal kitoltott teriiletre,

o a talajban lejatszodd legfontosabb hidro-termodinamikai folyamatok leirasakor becslést
adnak a foldfelszin és a légkor kozotti ho- és nedvességcserére, figyelembe véve a felszin-,
a talaj- és a vegetaciotipusokat,

e RegCM klimamodell: 10km-es felbontasu, amerikai, ELTE Meteoroldgiai Tanszéke honositotta,
jellemz6i:

figyelembe veszi a vizg6z, az 6zon, az oxigén és a szén-dioxid gazok hatasait is,

Ujabb liveghazhatasu gazokat (N,0, CH,, CFC) is figyelembe vesz,

pontosabban irjak le a felhdzet hatasat,

leirjak az aeroszol-részecskék, illetve a felh6-jég hatasokat,

jelentds elorelépés tortént a felhGzetet és csapadékfolyamatokat leird részekben,

bemeneti adatként alkalmazzak a finom felbontasi domborzati és felszinboritottsagi

adatbazist

o O O O O O

6.1.1. Kitettség
Hémérséklet

A harmincéves atlagos h6mérséklet eloszlas az ALADIN klimamodell alapjan 1961-1990 kozti idészakra 9-10
fok kozt alakult. Ez mar a 2021-2050-es id6szakra 11-12 fokra emelkedik a modell szerint, és a XXI. szazad
végére tovabbi novekedésre kell szamitani.

Tovabbi homérséklettel kapcsolatos varhato valtozasokat a lenti tablazatba gydjtottiik ossze.

forré napok szama'' 0,1-0,2 5-10 0-5
héségriados napok 1-2 +15-20 +0-5
szama'?

tavaszi fagyos napok 14-16 -8-6 -4-2
szama

Héhullamos napok gyakorisaga 2021-2050 (a hohullamos napok szamanak valtozasat szemlélteti a
kozepesen optimista szcenariot képviselé ALADIN-Climate klimamodell 1991-2020 idGszakahoz képest):
63,45% (0sszehasonlitasképpen: az orszag minden teriiletén legalabb 57%-os novekedés varhato. Az orszag
legkitettebb teriiletein ez az érték eléri a 98%-t).

Héhullamos napok tobblethomérséklete (a kiiszobhémérsékletet meghaladd napokon tortént atlagos
tobblethémérsékletet valtozas (%) a kozepesen optimista szcenariot képviselé ALADIN-Climate klimamodell
1991-2020 id6szakahoz képest): 32,68 %/nap (ez az érték az orszag tobbi teriiletére prognosztizalt
értékekhez képest kedvezd).

Globdlsugdrzds

MJ/m2 4400-4500 +0-50 +50-100

Csapadék

A csapadék mennyisége mellett az eloszlasa és a csapadékhullas intenzitas is fontos tényezdék. A varhatd
valtozasokat a kovetkez6 tablazat mutatja.

" Forr6 napnak azok a napok minésiilnek, amikor a napi maximum hémérséklet eléri, vagy meghaladja a 35°C-t.
12 Hoségriados napnak azok a napok mindsiilnek, amikor a napi kozéphémérséklet meghaladja a 25°C-t.
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Atlagos évi 625-650 -25-0 -75 - -50
csapadékodsszeg (mm)

Atlagos téli 100-125 -25-0 -25-0
csapadékosszeg (mm)

Atlagos tavaszi 150-175 0-25 -25-0
csapadékosszeg (mm)

Atlagos nyari 200-225 -25-0 -25-0
csapadékosszeg (mm)

Atlagos Oszi 150-175 0-25 -25-0
csapadékosszeg (mm)

Klimatikus vizmérleg'? -25-0 -75 - -50 -100 - -75
A 30 mm-t meghalado 1-1,5 0,5-1 0-0,5
csapadékos napok

szama (nap/év)

Atlagos téli 5 6 5
csapadékintenzitas

(mm/nap)

Atlagos tavaszi 5,5-6 5,5-6 5-5,5
csapadékintenzitas

(mm/nap)

Atlagos nyari 7-7,5 7,5-8 6,5-7
csapadékintenzitas

(mm/nap)

Atlagos 6szi 7-7,5 7,5-8 7,5-8
csapadékintenzitas

(mm/nap)

Kiilonosen a mezdgazdasag és a telepiilési zoldfeliiletek tekintetében fontos adatok a szaraz id6szakokkal
kapcsolatos valtozasok:

Szaraz idészakok'* maximalis 18-19 21-22 18-19
hossza télen (nap)

Szaraz  id6szakok  maximalis 16-17 14-15 18-19
hossza tavasszal (nap)

Szaraz  id6szakok  maximalis 12 12-13 13-14
hossza nyaron (nap)

Szaraz  id6szakok  maximalis 19-20 18 20-22

hossza 6sszel (nap)

Turizmus

A hémérsékleti és csapadék adatok valtozasait egyiittesen is érdemes vizsgalni, elsésorban a turizmus
szempontjabol.

Az éghajlati viszonyok altalanos turisztikai (pl. varoslatogatasi) célokra valé alkalmassagat leggyakrabban
az un. turizmus klima index (TCI) segitségével jellemzik. A TCl értelmezése egy atlagos turista olyan
altalanos szabadtéri turisztikai tevékenységeire vonatkozik, mint a varosnézés, vasarlas és hasonlo
konnyed szabadtéri fizikai tevékenységek. Az index hét meteoroldgiai allapotjelz6é havi atlagait otvozi ot
tényezébe (nappali komfortindex, napi komfortindex, csapadék, napfény és szél). A TCl index egy -20-t6l
+100-ig terjed6 skalan osztalyozza a klima turizmusra gyakorolt hatasat, s a skalat 11 kategoriara osztja

13 A klimatikus vizmérleg az évi csapadékdsszeg és az évi potencialis evapotranszspiracio kiildnbségeként allt eld
4 Szaraz napnak azok a napok minésiilnek, amikor a napi csapadékdsszeg nem éri el az 1 mm-t.
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fel. A javasolt kategorizalas alapjan az 50 feletti értékek elfogadhatonak, a 60 felettiek jonak, mig a 80-
nal magasabb értékek kit{inének mindsitik az adott teriilet klimajat a szabadtéri turizmus szempontjabol. ™
A mddositott (mTCl) indexszel a helyi sajatos évszakos héérzeti sajatossagait integraljak a TCl indexbe.
A CIT (climate incex for tourism) a fenti index tovabbfejlesztése, kifejezetten klima-érzékeny turisztikai
tevékenységekre kiilon-kilon szamitjak, értéke 1 és 7 kozé eshet, ahol 1 jelenti az adott tevékenységhez
alkalmatlan, a 7 pedig az idealis klimaviszonyokat.

TCI éves atlag 59,77 60,15
CIT vizparti turizmus 2,82 2,75
CIT varosi turizmus 4,42 4,7
CIT kerékparos turizmus 4,48 4,41
mTCl 66,88 66,73

A fenti tablazat alapjan a klimavaltozas inkabb kedvezé hatassal lesz a helyi turizmusra, melyet érdemes
kihasznalni és fejlesztésekkel fokozni, kiilonosképpen a varosi turizmus fejlesztésére fokuszalva.

6.1.2. Erzékenység

1 fokra vonatkozo napi tobblethalalozas (2005-2014 évek soran a héhullamos napok tobblethémérséklet
osszegének 1°C-os értékeire szamitott tobblethalalozas, %/1°C)
4,03% (ez az érték az orszag tobbi teriiletére vonatkozo értékekhez képest kedvezd)

Napi tobblethalalozas a 2005-2014 évek soran a kiiszobhomérsékletet meghaladd napokon tortént
atlaghalalozas és a varhato napi halalozas kiilonbségét (%) szemlélteti. Ez a héhullamos napokkal
kapcsolatba hozhato napi tobblethalalozas.

6,48%/nap (ez az érték az orszag tobbi teriiletére vonatkozod értékekhez képest kedvezd)

Villamarviz érzékenység: A hegy- és dombvidéki telepiiléseken intenziv csapadék esetén (legalabb 30
mm/nap), ha a vizgy(ljtén lefolyd vizcseppek Gsszegyiilekezésének optimalisak a feltételei, igy villamarviz
kialakulasanak nagyobb az esélye. Optimalis feltételt jelent a korhoz hasonlito alakd, néhany km?2 méretd,
erddvel kevéssé boritott, meredek lejtékkel ovezett a vizgyiijtd. A telepiilés szlik kdrnyezetében atfolyo
vizfolyasok legalacsonyabban fekvd, Ugynevezett kilépési ponthoz képest szamithato6 az a vizgy(jt6, amin a
megjelend intenziv csapadék a telepiilésre nézve veszélyt jelenthet.

> Kovéacs A., Unger J.: A turizmus klima index modositasi lehetésége a kdzép-eurdpai klimatikus viszonyokhoz in
Légkor 59. évf. (2014); elréhetd: http://real.mtak.hu/32625/1/2014_LEGKOR_Kovacs_Unger_u.pdf
37



http://real.mtak.hu/32625/1/2014_LEGKOR_Kovacs_Unger_u.pdf

A lenti térkép egyes kifolyasi pontokon mutatja a villamarviz érzékenységet: vilagoskékkel az erésen,
sargaval a kismértékben érzékeny kifolyasi pontok vannak jeldlve.
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Gérce

Sarvar korzeti vizbazis klimaérzékenysége: nagyon érzékeny (legmagasabb kategoria)
Az érzékenységet a felszin-kozeli porozus vizado réteg okozza.

Talajok érzékenysége

Hervadas ponti'® 18% koriil alakul (kozepes) kb. 13%
vizkapacitas

Maximalis vizkapacitas'’ 41-42% (kdzepes) 43%
Szabadfoldi vizkapacitas'® 30% koriil alakul (erés kozepes) 27-28%

Feltalaj szervesanyag tartalom: 1,8% (A talaj szervesanyaga magaban foglalja a talajban talalhato szerves
vegyiiletek Osszességét, az él6 novényi és allati szervezetek kivételével. A talaj legjelentésebb szerves
anyaga a humusz, amely kedvezéen befolyasolja a talaj termékenységét és szerkezetét.)

'® Hervadaspont az a nedvességtartalom, amelynél a névényen a tartds hervadas jelei figyelheték meg. A viz kotott
allapotban, a novények szamara nem felveheté modon van jelen
7 Vkmax: a talaj porusterét teljesen kitoltd viz mennyisége. A maximalis vizkapacitasig telitett talaj kétfazisu (csak
szilard és folyékony fazist tartalmazo) rendszer
'8 Szabadfoldi vizkapacitas az a vizmennyiség, amelyet a természetes rétegezettségii talaj a felszinére jutd
vizmennyiségbdl elraktarozni s a gravitacios erd ellenében visszatartani képes
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Foldhasznalat valtozas

A foldhasznalat-valtozas és a klimavaltozas kapcsolata Osszetett: az éghajlati valtozasok a felszinboritas-
valtozas kulcsfontossagu hajtoerdi lehetnek, de a foldhasznalat megvaltozasa is szerepet jatszik a lokalis
mikroklima alakitasaban és a globalis valtozasokra is hatassal van. A foldhasznalat alakulasat a kornyezeti
és tarsadalmi-gazdasagi hatasok egyiittesen befolyasoljak. A foldhasznalat-valtozas modellezéséhez
szamos egyéb kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi valtozo mellett a klimamodellek adatait és a népesség-
eléreszamitas eredményeit is figyelembe vették.

Erdé 23,9% jelentés
Szanto 57,3% elhanyagolhato
Mesterséges felszinek 9,8% kiemelkedo
Gyep 4% mérsékelt
Sz616-gyiimocs 2,9% kiemelkedd
Komplex mezdégazdasagi 1,5% kiemelkedd
teriiletek

Talajviz

A CarpatClim klimamodell alapjan az 1961-65-0s referencia idészakhoz képest a beszivargasban elenyész6
kiilonbség mutatkozott Sarvar teriiletére.

Mind a mdltbeli, mind a jovobeli varhaté valtozasokbol modellezve Sarvar teriiletén a talajviz
klimaérzékenysége alacsony.

Az ALADIN klimamodell alapjan az 1960-90-es bazisidészakhoz képest 2021-50-re max. 1 méteres
talajvizszint csokkenés varhato Sarvaron.

6.1.3. Hatas

A Natérben hatasként els6sorban a mezdgazdasaggal kapcsolatban talalhatok informaciok, ezek koziil a
termésatlag-valtozas talan a legbeszédesebb.
Varhato termésatlag-valtozas az 1961-1990 idészakhoz képest, intenziv mitragyazas mellett (atlag) (t/ha),
2021-2050:

e kukorica: -0,8t/ha

e napraforgo: -0,44t/ha

e repce: -0,55t/ha

e 0szi buza: -0,67t/ha

e 0szi arpa: -0,55t/ha
Varhat6 hatas indikator tavaszi vetés(i novényekre az atlagtermés relativ megvaltozasa alapjan szamitva:
mérsékelten negativ, 6szi vetésli novényekre: mérsékelten pozitiv.

6.1.4. Alkalmazkodé képesség

Tarsadalom

A helyi tarsadalom alkalmazkodoképességét jol kozeliti a deprivacids index: tobbdimenzids fogalom,
tartalmazza az egyéni joléti, egészségi, mentalis hatranyokat, a tarsadalmi kiszorultsagot. Abbodl indul ki,
hogy amennyiben egy tarsadalmi csoport rendelkezésére allo eréforrasok és feltételek tartdsan
elmaradnak az adott tarsadalmi kdzegben atlagosnak mindsithet6tdl, akkor az érintett csoport tagjai nem
lesznek képesek a tarsadalmilag elvart életmodot folytatni és hosszabb tavon kirekesztédnek,
elszigetelédnek a tarsadalom tobbi csoportjatol. Ez alapjan tehat minél tobb dimenzioban, s minél inkabb
kedvezétlen iranyban tér el az atlagostdl, annal inkabb tekintheté az adott teriileti vagy tarsadalmi
csoport deprivaltnak. A figyelembe vett dimenziok: gazdasagi aktivitas, korszerkezet és jovedelmi helyzet.
A deprivaltsag mértéke korrelal az adott tarsadalmi csoport alkalmazkodasi képességével (vagy még inkabb
az Ujabban bevezetett hatasviselési képességgel).
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A mutatonal a valtozas tendenciadjat értékeljik. Az index csokkené tendencidja kedvezétlennek
tekinthet6. Deprivacios index értékek a Sarvari kistérségre:

2011: 0,57

2031: 0,55

2051: 0,52

Oregedési index Az id6s népesség (65 évesnél idésebbek) a gyermeknépesség (0-14 éves) szazalékaban:
2021: 189,9%

2031: 242,8%

2041: 311,5%

2051: 352,3%

Mivel az idésebb lakossag egészségiigyi szempontbol sériilékeny, ugyanakkor mobilitasi lehetdségeik,
forrasaik is korlatozottak, az eloregedé tarsadalom kevésbé alkalmazkodd képes.

A NATér csak megyei szinten tartalmaz adatokat a lakossag klimavaltozasi attit(idjeirél, de ezek alapjan
viszonylag kedvezd helyzet korvonalazddik Vas megyében (tekintettel pl. a 2015-ben mért vallalt anyagi
szerepvallalas és a mar megtett lépések mértékére).

A termdhelyi alkalmazkodasi potencial’ tekintetében Sarvar teriiletét az 5 kategoriabol a 4. legjobb
kategoriaba (,,magas”) soroltak.

% Az abiotikus termdhelyi tényezék klimavaltozast pufferold képességét jellemzé mutatd, mely a jobb terméhelyeket
(kedvezobb talaju, mélyebb, jobb viztartd képességl) premizalja
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Természetes élohelyek

Erdok korosztaly mutatoja (A mai erdéteriiletek korosztalyszerkezetét jellemzé mutatdé 6 fokozatl
skalan. Az alkalmazkodoképesség része, mely szerint a fiatalabb erdéteriiletek nagyobb alkalmazkodasi
potencialt jelentenek.)

Alkalmazkodas - Korosztaly mutatd
. Magyon idds
B 1dss
Iddsadd

Kdzepkoru

. Fiatal

. Telepités

Rébéspmjén AN
| 1| \\\

Sarvar -
Kertvaros Tizenharomvaros
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Erd6 elegyességi mutaté (A mai erdéteriiletek elegyességét jellemz6 mutatd 5 fokozatl skalan. Az
alkalmazkodoképesség része, mely szerint az elegyesebb erdéteriiletek nagyobb alkalmazkodasi potencialt
jelentenek.)

Alkalmazkodas - Erdd elegyességi mutatd
. Elegyetlen
Kissé elegyes

Kizepesen elegyes

. Erdsen elegyes
B

Magyon erdsen elegyes

|
Rébaso!
L |

6.1.5. Sériilékenység

Tobblethalalozas valtozas 2021-2050 (a klimamodell 2021-2050 évek éves atlagos tobblethalalozas
valtozasat (%) szemlélteti a klimamodell 1991-2020 id6szakahoz képest. Ezt a valtozast a héhullamos
napok gyakorisaganak és tobblethémérséklet valtozasanak egylittes hatasa okozza.)

119,51%/év (ez az érték az orszag tobbi teriiletére prognosztizalt értékekhez képest kedvezl, az orszag
minden teriiletén 100% folotti érték varhato, a legsériilékenyebb teriileteken a mutatd elérheti a 180%/év
értéket is)
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Erdé sériilékenységi indikator (Magyarorszag teriiletének erdére vonatkozd integralt fatermesztési
sériilékenységi mutatdja, mely a varhatd hatasok és az alkalmazkodast jellemzé fedvények
osszemetszésével allt eld.)

Sériilekenység - Erdd sérilékenységi indikator

Nem serilékeny

Enyhén sérilekeny

Kizepesen sériilékeny

Erdsen sériilékeny

Igen erfisen sériilékeny

by B B W

6.1.6. Osszegzés

Fentieket Osszegezve megallapithatd, hogy Sarvar az orszag tobbi teriiletéhez viszonyitva kedvez6bb
kilatasokkal nézhet az elkovetkezé évtizedek elé. Ugyanakkor az eloregedd tarsadalom és az éghajlati
széls6ségek gyakorisaganak varhato novekedése mindenképpen alkalmazkodasi |épéseket kovetel meg a
jovobeli gazdasagi és tarsadalmi karok megelGzése és csokkentése érdekében.

6.2. Kvalitativ sériilékenység vizsgalat

A telepiilés sériilékenységét kvalitativ moddszerrel, az Energiaklub altal kifejlesztett egyszerdsitett
telepiilési sériilékenység vizsgalat modszertan alkalmazasaval is megvizsgaltuk.

Ennek keretében a Sarvar Varosi Onkormanyzat munkatarsai az elmilt 10 év tapasztalatai alapjan
vizsgaltak a teleplilés egyes rendszereit érint6 - és az éghajlatvaltozas hatasara valdszinlileg gyakrabban
vagy sUlyosabban problémakat okozd - hatasokat és a kapcsolodd adaptiv intézkedések, megoldasok
meglétét. Az egyes hatasokat és adaptacios lehetGségeket az alabbi kategoriak szerint osztalyoztak: nem
jellemz6, inkabb nem jellemzd, inkabb jellemzd, nagyon jellemzd, nem relevans.

A vizsgalt rendszerek: emberi egészség, ivoviz-ellatas, szennyviz- és csapadékviz elvezetés, kozlekedés,
energiaellatas, épliletek, mezégazdasag, természetes éléhelyek, turizmus.
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A vizsgalatban részt vett onkormanyzati dolgozok:
e Mahr Tivadar, alpolgarmester
e dr. Bankits Laszlo, irodavezetd, Gazdasagi és Varosfejlesztési Iroda
e Rosenfeld Istvanné, varosi fémérnck
e dr. Kulcsar Laszlo, kérnyezetvédelem
e Erdés Katalin, irodavezeté (Humanpolitikai Iroda)
e dr. Kiss Patrik, jogi asszisztens (Humanpolitikai Iroda)

A kovetkezokben teleplilési rendszerenként attekintjik, hogy melyek azok a jelenségek, amik az utobbi
években is gondot okoztak, és amik problémat jelenthetnek a jovében. Ezekkel kapcsolatban érdemes
adaptacios intézkedéseket kidolgozni. Emellett a vizsgalat az adaptacios kapacitasra is kitért, ezekkel

kapcsolatban is 0sszegz6 megallapitasokat tesziink.

A résztvevok két csoportban dolgoztak, kiilon jeloljik azokat a problémas hatasokat, amelyeket mindkét
csoport egyforman értékelt. Minden olyan hatast feltiintetiink, amelyet legalabb az egyik csoport ,,inkabb
jellemz6” kategdriaba sorolt.

Emberi egészség

A belviz
temetkezést

Orvendetes, hogy az egészségiigyi és szocialis intézmények a megkérdezettek szerint rendelkeznek
héségtervvel, és az onkormanyzat, valamint az oktatasi intézmények hdségriadora vonatkozd belsd

utasitassal.

nehezitette

a

Hohullamok az emberi egészséget
karositottak

Az UV sugarzas Kkarositotta az
emberi egészséget

Allergén novények altali
megbetegedések szama
novekedett

A telepiilés mar novelte a zoldfeliiletek aranyat a telepiilésen.
Mindkét csoport szerint a vizsgaltak koziil ez az egyik legsériilékenyebb rendszer.

Ivovizelldtds

Helyi
csokkent

vizfolyasok

vizhozama

Rovarok és ragcsalok altal
terjesztett megbetegedések
szama novekedett

Viharban lehullo épiiletelemek
miatt gyakoribbak lettek a
sériilések

Az egyik csoport szerint a vizkészletezés és viztarozas megoldott a telepiilésen.
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Szennyviz- és csapadékviz elvezetés

A hirtelen leztdulé nagy esoket nem
birja a csatornarendszer
Elhanyagolt a vizelvezet6 arokrendszer

Gyakori a szennyvizhalézatra csatlakozd
illegalis csapadékviz-bekaotés

Mindkét csoport szerint a vizsgaltak kozil ez az egyik legsériilékenyebb rendszer. A beavatkozas
mindenképpen javasolhato.

Adaptiv megoldasként jellemzo a teleplilésre, hogy novelték a zoldfeliiletek aranyat és gondot forditanak
a szennyviz- és csapadékviz elvezet6 rendszerek karbantartasara.

Kozlekedés

Csak az egyik csoport jelolte problémas hatasként a heves esdk altal okozott foldcsuszamlasokat, melyek
kart tettek a kozlekedési infrastrukturaban.

Mindkét csoport szerint jellemzé a telepiilésre a parkositott teriiletek karbantartasa, a vizatereszto,
csapadék-felszivo képesség javitasa.

Energia-elldtds

Csak az egyik csoport tartotta inkabb jellemzonek, hogy a szélviharok és az aradasok karokat okoztak.
Mindkét csoport szerint a vizsgaltak koziil ez az egyik legsériilékenyebb rendszer.

Epiiletek

Csak az egyik csoport tartotta inkabb jellemzének, hogy a heves es6zések miatt gyakoriak a beazasok.

Nem értett egyet a két csoport az adaptiv kapacitasok tekintetében sem, csak az egyik csoport jelezte
inkabb jellemzének az épiilettervek feliilvizsgalatat, az épitési szabalyozasok atalakitasat, az alternativ
épilethiitési és arnyékolasi kovetelmények bevezetését, valamint az arvizveszélyes teriiletek
beépitésének korlatozasat.

Mezdbgazdasdg

Jég- és viharkarok keletkeztek
Egyre tobb a kartevo
Termésmennyiség csokkent a szarazsag miatt

Mindkét csoport egyetértett abban, hogy jellemzd a koriilményekhez jobban alkalmazkodo fajtak
termelésbe vonasa.
Az onkormanyzat munkatarsai a mezégazdasag teriiletét nem tartjak kompetenciajukba tartozonak.

Természetes él6helyek

Novekedett a vadak latogatasa a
lakott terlleten

Gyakoribbak lettek az erdokben a
rovarkarok és a fabetegségek
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Uj, tajidegen allat- és novényfajok
jelentek meg

Mindkét csoport szerint jellemzo a telepliilésre a kritikus és reprezentativ éléhelyek védelme, valamint a
szabadidds és rekreacios teriiletek teremtése/megérzése.

Turizmus

Mindkét csoport inkabb jellemzének tartotta, hogy az id6jaras miatt helyi rendezvények maradtak el.
Dolgoznak a turisztikai szolgaltatasok atalakitasan és a latogatok szamanak optimalizalasan.

A két csoport nem volt egy véleményen a turisztikai események id6zitésének atiitemezésével és az (j
latvanyossagok kialakitasaval kapcsolatban.
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7.1. Hild park klimaadaptiv rendezése és felujitasa

Hild park, régi nevén a Sylvester Janos utca kozéps6-hatso része rendezetlen teriilet. Az utca nyugati vége
a varoskozpont felé esik, ez a vége parkositott.

A fel(jitas tervezése soran a szakemberek maximalisan torekedtek a novényfeliilet, az élohelyek és a
biodiverzitas novelésére. A varosklima javitasa érdekében és a hésziget-hatas ellen arnyékolo lombhullato,
klimat(iré fasorok, cserjesavok, tobb szintes zoldfeliiletek keriiltek betervezésre.

A tervez6k megvizsgaltak azt is, hogy a projekt ellenalldé az éghajlatvaltozassal és a természeti
katasztrofakkal szemben.

A vizelvezeté rendszert 4 éves gyakorisagl, 10 perces idétartamd, 97mm/h mennyiségli (16 mm)
csapadékra tervezték. Ez a varhato csapadékintenzitas novekedés tekintetében is megfelelonek vehetd.

A park észak-keleti végében kialakitasra keriil egy 15m3-es csapadékviz tartaly, mely az akcioteriiletre
hullé csapadékviz kozvetlen hasznositasat biztositja a teriilet onfenntarto-képességének fokozasa
érdekében. Az ontozérendszer vizbazisat ez az esdvizgy(ijté tartaly képezi. Aszalyos idében a vizvezeték
halézatrol keriil automatikus vezérléssel feltdltésre a tartdly, hogy a mindegy 900 m?-es zoldfeliiletet
ontozni lehessen.

Elhelyezésre keriil a tér keleti oldalan 2 db szokokdt a varosklima javitasat, hésziget-hatas enyhitését
szolgalo vizfeliilettel.

Intézkedéssel kezelt problémak: intenziv csapadékhullas, héhullam
Erintett agazat: Foldhasznalat tervezése

Kezdés: 2017. julius 1.

Befejezés: 2018. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felel8s részleg, személy
Gazdasagi és Varosfejlesztési Iroda

Varhato koltségek
A tervek alapjan a varhato bekeriilés: netto 166.000.000 Ft.

7.2. Kozépiiletek hétechnikai tulajdonsagainak javitasa

Az épliletek hdszigetelése és a kedvezobb hoatbocsatasi tényez6jl nyilaszarok beépitése nem csak
energetikai oldalrol hasznos, hanem segit a héhullamok soran megérizni a kedvez6 belsé hémérsékletet.
Kiilonosen fontos ez a sériilékeny tarsadalmi csoportok, mint a kisgyermekek, az idsek és a kronikus
betegségekben szenveddk védelme érdekében.
A kozeljovében tervezett felljitasok:

e Gardonyi Géza Altalanos Iskola
Varosi Egészséghaz
Bolcséde
Civil haz (Batthyany u. 29.)
A béazisidészak és a SECAP elkészitése kozt id6szakban megvalosult a Sarvari Nadasdy Tamas Altalanos
Iskola hétechnikai tulajdonsagainak javitasa.

Intézkedéssel kezelt probléma: héhullam
Erintett agazat: épiiletek

Kezdés: 2017. julius 1.

Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy
Gazdasagi és Varosfejlesztési Iroda
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Varhato koltségek
Lasd 4. és 5.1. fejezet.

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
Varhatéan a Kornyezet- és Energiahatékonysag, valamint a Teriilet- és Telepilésfejlesztési Operativ
Program kiirasai.

7.3. Vizelvezetési rendszerek részletes feliilvizsgalata

A telepiilés egyik legsériilékenyebb rendszere a klimavaltozas varhato hatasai tiikrében az esdviz elvezetés
és gazdalkodas. A helyi tapasztalatok alapjan a legkritikusabb teriilet a Gardonyi utca. A Nemzeti
Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszerbe bevitt vizsgalati adatok szerint Sarvar teriiletén két erésen
villamarviz veszélyes kifolyasi pont van, az egyik a Szaput arok a Deak F. utca kornyékén, a masik pedig
Péntekfalu varosrész Szatmar utcan tali kiilteriileten fekszik.

Problémaként felmeriilt az a kiilonleges helyzet is, hogy a megfeleld vizlefolyast néhany helyen a hodvarak
akadalyozzak. Ezek azonban a hodok kiirtasa nélkiil nem tiintethetdk el.

Szilkséges tehat a vizelvezetési rendszer részletes feliilvizsgalata, az esetleg szilkséges ateresztoképesség
novelésének meghatarozasa, illetve az esdviz fenntarthatd kezelési modjainak vizsgalata (pl. esokert,
esoOviz-gy(ijtés és hasznositas stb.).

Intézkedéssel kezelt probléma: intenziv csapadék
Erintett agazat: vizgazdalkodas

Kezdés: 2017. szeptember 1.

Befejezés: 2018. augusztus 1.

Végrehajtadsért és koordinaldsért felelbs részleg, személy
Gazdasagi és Varosfejlesztési Iroda

Varhato koltségek
A viziigyi szakmérnoki tevékenység becsiilt dija: 1.500.000 Ft

Igénybe vehetd pénzligyi forrdasok
A tervezési és megvalositasi tevékenységhez alkalmas lehet a LIFE+ Eghajlat- politika, kifejezetten
adaptacios teriilete (CCA).

7.4. Adaptaciés megoldasok elotérbe helyezése a tervezett beruhazasok
tervezése soran

Sarvar mintegy 5000 m’-es Sport- és Kulturalis Kozpont kialakitasat tervezi. A létesitmény hozzajarul
ahhoz, hogy a varos minél jobban ki tudja hasznalni lehetGségeit a varosi turizmus teriiletén, melyet az
éghajlatvaltozas a modellek szerint inkabb kedvezden fog befolyasolni. A kialakitas soran azonban javasolt
az épiiletet nem csak energetikai, hanem klima-szempontbol is magas mindségben kivitelezni.

Masik tervezett beruhazas a mintegy 850 m’-es Zene Haza, itt is érdemes hasonlé szempontok szerint
készittetni és atnézni a kiviteli terveket.

A részletes tervek elkészitésekor ezért javasolt megvizsgalni, és lehetdség szerint élni az alabbi

lehetdségekkel:
e vizatereszt6 burkolatok alkalmazasa a lehet6 legnagyobb burkolandé feliileten (pl. sportcsarnok
parkolo)

e z0ld homlokzat és/vagy zold teto telepithetdsége
o arnyékolok (legalabb a déli oldalon, kiilonos tekintettel az livegezett feliiletekre)
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e telekre hullé csapadék szikkasztasa és/vagy gylijtése és Ujrahasznositasa (kiilonosen a sportcsarnok
esetében)

Intézkedéssel kezelt probléma: héhullam, intenziv csapadékhullas, aszaly
Erintett dgazat: épiiletek

Kezdés: 2017. jalius 1.

Befejezés: 2020. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy
Gazdasagi és Varosfejlesztési Iroda

Varhato koltségek

A javasolt szempontok vizsgalatanak extra koltségei nincsenek, azonban a beruhazasok kivitelezési
koltségeit megndvelhetik a kivalasztott, alkalmazni kivant kiegészité elemek. Ugyanakkor pl. a megfelelé
arnyékolas (akar zold homlokzat segitségével), illetve a kedvezébb helyi mikroklima kialakitasa az
lizemeltetési id6szakban a flitési- és hiitési koltségraforditasok igényét csokkenti, az esdvizgyljtés pedig a
locsolasi koltségeket csokkentheti, ezaltal hossz(l tavon megtériilhet a befektetés.

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
Varhatoan a Kornyezet- és Energiahatékonysag, valamint a Teriilet- és Teleplilésfejlesztési Operativ
Program kiirasai.

7.5. Falltetés

A fak olyan komplex okoldgiai szolgaltatasokat nyGjtanak, melyek sokat segitenek az éghajlatvaltozashoz
valo alkalmazkodasban, mind a héhullamok, mind az intenziv csapadékok kezelése terén. Bar Sarvar mar
rendelkezik jelentds fas teriiletekkel, kiilondsen a varos teriiletein a fejlesztésekre még sziikség és
lehetdség is van. A belteriileten sokszor a kozmiivek véddsavjai jelentik az akadalyt, ugyanakkor fontos,
hogy a z6ld infrastruktlrat éppolyan fontosnak tekintsiik, mint a tobbi vonalas infrastruktirat.
Uj fak telepitésére ad lehetdséget tobbek kozott:

e Nadasdy kastély park (a meglévé fak utanpétlasat biztositani kell),
korforgalmi csomopontok (pl. Tesco-nal),
Vadkert korut,
Uj fejlesztések koriil kialakitando zoldfeliiletek,
termalfirdé el6tt, korul lévé teriiletek.
Az intézkedés célja az, hogy a tervezési idGszakban (2017-2030) a mar meglévé faallomany fenntartasa
mellett legalabb 100 facsemete keriiljon killtetésre. A fajtak kivalasztasanal és az lltetés soran ajanlatos
figyelembe venni a Magyar Diszkertészek Szovetsége altal kiadott ,Kozteriileti sorfak” c. kiadvany
javaslatait.

Intézkedéssel kezelt probléma: héhullam, intenziv csapadékhullas
Erintett agazat: egészségiigy

Kezdés: 2017. julius 1.

Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy
Gazdasagi és Varosfejlesztési Iroda

Varhato koltségek

Faiiltetés koltsége: kb. brutto 35.000 Ft/facsemete, 6sszesen brutto 3.500.000 Ft.

A koltségeket lehet csokkenteni a helyi erd6gazdasaggal, nemzeti parkkal, esetleg az arborétummal
magoncok atvételérél valé megegyezéssel, bar igy a fajtak és a magoncok kora valosziniileg
kedvezétlenebb lesz.

Fenntartasi koltségek: meglévo éves zoldfeliilet fenntartasi raforditas*1,1.
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7.6. Szokokutak, parakapuk létesitése

A vizfeliiletek, igy pl. a szokOkutak és parakapuk el6nyosen valtoztatjak meg a helyi mikroklimat,
kilondsen a nyari idészakban van nagy jelentdségiik.

A Posta és a Kossuth tér modern szokokutjai mellett a nyari rendezvények (pl. Nadasdy torténelmi
Fesztival) soran javasolt parakapuk lizembe helyezése is. A tovabbi koztér-felGjitasok soran javasolt Ujabb
szokokutak, de legalabb csobogok, egyéb vizfeliiletek kialakitasa.

Mivel a parakapuk bérlése és ara nagysagrendileg azonos, javasolt beszerezni, és a rendezvényen kiviili
id6szakokban forgalmas koztereken vagy az oktatasi/nevelési intézmények szabad terein hasznalni.

Intézkedéssel kezelt probléma: héhullam
Erintett agazat: egészségiigy

Kezdés: 2017. julius 1.

Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy
Gazdasagi és Varosfejlesztési Iroda

Varhato koltségek
50.000 Ft/mobil parakapu + iizemeltetés (kb. 10l/h/3 m viz + aram).
15.000 Ft/fix parakapu + lizemeltetés (kb. 10l/h/3 m viz)

7.7. Arnyékolas

Az arnyékolasra egyrészt az egyes intézmények (kiilonosen a sériilékeny tarsadalmi csoportokat ellato
intézmények) kitett, déli, esetleg déli és nyugati homlokzatai esetében van sziikség. Kedvez6 esetben
megfelelé méretli, lehetdleg lombhullato fak ellatjak ezt a feladatot, amennyiben nem, legalabb a
nyilaszarok (elsésorban kiilsé) arnyékolasarol gondoskodni sziikséges.

A nemrég felujitott Posta téren is nagy sziikség van az arnyékolasra, mivel a kililtetett faknak legalabb 10,
de inkabb 20 év sziikséges ahhoz, hogy megfeleléen arnyékoljak a teret.

Nyilaszarok arnyékolasa redénnyel javasolt az egészségiigyi és 6vodai nevelési intézményekben, elsésorban
a déli homlokzatokon.

Intézkedéssel kezelt probléma: héhullam
Erintett dgazat: egészségiigy

Kezdés: 2018. jalius 1.

Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy
Gazdasagi és Varosfejlesztési Iroda

Vdrhato koltségek

Reddnyok: 8000 Ft/nm-tél elérhetdk, beépithetdk sziinyoghaldval ellatva is.

Térarnyékolas: napvitorlak segitségével (UV sugarzas ellen is véd), egész nyarra kitelepitve, 500.000 Ft-bol
megoldhato legalabb az il6alkalmatossagok egy részének arnyékolasa (napvitorlak + szerelvények).
Legmagasabb mindségben, nagyobb felliletre az ar ennek tobbszorose.

7.8. Szemléletformalo és tudatositd programok megvalositasa
Szemléletformalasra legalkalmasabbak az élményalapu, jatékos programok az iskolas-korGak korében.
Ugyanakkor az idésebb korosztaly is fokozottan sériilékeny csoportja a helyi tarsadalomnak. Oket

leginkabb kozérthetéen megtartott szakmai eléadasokkal, kapcsolodd termékbemutatokkal lehet elérni.
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A varos biiszke lehet arra, hogy Magyarorszagon az els6k kozott késziti el a Fenntarthato Energia és Klima
Akciotervét. Erre a tényre, és az Akcioterv egyes intézkedéseinek megvaldsitasara konnyen felflizhetd a
szemléletformalé kampany.
Az intézkedés célja, hogy legalabb évente egy rendezvény vagy program keretében szo legyen az
éghajlatvaltozasrol vagy a varhato hatasokrol és az alkalmazkodasi lehetdségekrol.
Javaslatok:
e szemléletformald stand varosi rendezvényeken (jatékok elsésorban a 7-13 éves korosztaly szamara,
évente);
e szakmai el6adas és beszélgetés az éghajlatvaltozasrol (kétévente), kiemelt célcsoportok: 60 év
felettiek, oktatasi-nevelési intézmények alkalmazottai, védondk és idésgondozok.

Intézkedéssel kezelt probléma: héhullam, allergének és korokozok fokozott elterjedése
Erintett dgazat: egészségiigy

Kezdés: 2017. jalius 1.

Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy
Humanpolitikai Iroda

Vdrhato koltségek
50.000 Ft/rendezvény, osszesen 950.000 Ft.

Igénybe vehetd pénzligyi forrdsok

A 2014-2020-as id6szakra még elérheték a Kornyezet- és Energia Operativ Program szemléletformalasi
célra. Az onkormanyzati kornyezetvédelmi alap forrasai is felhasznalhatok erre a célra. Szemléletformalo
tevékenységhez alkalmas lehet a LIFE+ Eghajlat- politika alprogramja, Eghajlat-politikai iranyitas és
tajékoztatas teriilete (GIC).

7.9. Mas helyi programokban mar rogzitett, alkalmazkodashoz kapcsolodo
intézkedések

Sarvaron mar tobb olyan terv és intézkedés van érvényben, melyek az alkalmazkodas témajahoz is
kapcsolodnak. Ennek az alfejezetnek a célja ennek tudatositasa, és a mar folyamatban lévé kedvez6
folyamatok hangsulyozasa, megerdsitése. Egyben az is fontos, hogy a 2020 utani id6szakban is forditsanak
figyelmet az itt megjelenitett intézkedésekre.

Sarvar Varos Kornyezetvédelmi programja 2014-2020 alkalmazkodassal kapcsolatos intézkedés-
javaslatai:

e Parlagfi elterjedésének visszaszoritasa: az éghajlatvaltozas varhatéan kedvezéen befolyasolja a
parlagfi (és mas gyomok, allergének) létfeltételeit, igy elterjedésilk megakadalyozasara még
nagyobb figyelmet kell forditani.

e Vizrendezés, a belteriileti csapadékviz-elvezeté arokrendszer rendszeres karbantartasa,
fejlesztése: a varos egyik legsériilékenyebb rendszere a csapadékviz-elvezeté rendszer, igy
ennek az intézkedésnek a prioritasként kezelése javasolt.

Kozvetetten kapcsolodo intézkedések:

e Kornyezeti nevelés az altalanos iskolakban - az éghajlatvaltozassal kapcsolatos informaciok
megosztasa a fiatalokkal kiemelked6en fontos, hiszen az az 6 életilkre még inkabb hatassal lesz.

o Telepliilésrendezési eszkozok feliilvizsgalata - a helyi jogi szabalyozasok szamos adaptacios
lehetdséget rejtenek, ezeket javasolt kihasznalni.

e Helyi Kornyezetvédelmi Alappal torténd gazdalkodas - akar kiilon pénziigyi alap létrehozasaval,
akar a mar meglévé kornyezetvédelmi alap felhasznalasaval lehet tamogatni a helyiek
alkalmazkodasi céli kezdeményezéseit is, vagy sajat programokat megvaldsitani beléle (pl.
szemléletformalas).

e Talajeroziéo mérséklése.
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e Zoldteriilet gazdalkodassal kapcsolatos intézkedések.

Intézkedéssel kezelt probléma: héhullam, intenziv csapadékhullas, allergének elterjedése, aszaly
Kezdés: 2017. jalius 1.
Befejezés: 2030. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy
Intézkedésenként lasd: Sarvar Kornyezetvédelmi Programja 2014-2020

Vdrhato koltségek
Ennek az intézkedésnek a megvalositasa extra forrasokat nem igényel, hiszen a kornyezetvédelmi program
szerint amUgy is megvalosultak volna.

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
2020 utani programhoz Ujabb forrasokat sziikséges biztositani a varosi koltségvetésbol, melyet
kiegészithetnek a kovetkezé tervezési id6szak Eurdpai Unios palyazati forrasai.

7.10. Helyi jogszabalyok

A helyi szabalyozasok szamos lehetéséget adnak a beavatkozasra az alkalmazkodd képes, rugalmasan
ellenallo telepiilés kialakitasa érdekében.

Sdrvdr Vdros Onkormdnyzati Képviseld-testiiletének 26/2007. (VI.28.) szdmU énkormdnyzati rendelete az
iparositott technologidval éplilt lakdépliletek energiatakarékossdgot célzo felujitdsdnak tdmogatdsdrol

A jogszabaly kifejezett célja a panel épliletek hoszigetelésének és nyilaszard cseréjének tamogatasa,
valamint a kornyez6 parkok, jatszoterek felGjitasa is. Mindkét téma a héhullamokhoz valo alkalmazkodas
teriiletén bir kedvez6 hatassal. A parkok, egyéb szabad terek felujitasanal az arnyékolast - kiilondsen
megfeleld méretl és kor( fak telepitésével - és a kék feliiletek, ivokutak létrehozasat is javasolt
kiemelten kezelni a lehet6 legkedvezbbb hatas elérése érdekében. Javasolt tovabba elényben részesiteni a
vizatereszt6 burkolatok alkalmazasat, ahol lehetséges (kisebb forgalmu utak, gyalogjarok, parkolok).

Az onkormanyzat a rendelet fent részletezett szempontok szerinti modositasaval jarulhat hozza az
adaptacios célok megvalositasahoz (pl. elényben részesiilnek, tobbletpontot kapnak a fenti szempontok
szerint megtervezett fel(jitasok).

Koérnyezetvédelem helyi szabdlyozdsdrdl szold 2/ 1999. (1.28.) 6nkormdnyzati rendelet

A rendelet 5. és 8. §-a tartalmazza a vizelvezetéssel kapcsolatos szabalyokat, tobbek kozott azt is, hogy a
vizelvezet6 arokrendszer tisztitasa az ingatlan tulajdonos feladata. Ugyanakkor a szabaly megsértésével
kapcsolatban nem rendelkezik. Az aroktisztitas elmaradasat vizsgalva és szabalysértési birsagot kiszabva
ez a szabaly valoban el6segiti a csapadékviz megfeleld elvezetését.

A rendelet 14.5-a rendelkezik az onkormanyzati kornyezetvédelmi alap létrehozasardl. Az Alap forrasai is
felhasznalhatok adaptacios célokra, vagy létrehozhatd elkiilonitett Klima-alap is. Az adaptacios célok
megvaldsitasara az Alap adott hanyadat (pl. 20%) célszeri el is kiloniteni. A felhasznalasa torténhet
kozpontilag, vagy akar decentralizaltan: palyazas utjan megosztva a forrasokat lakokozosségek vagy civil
szervezetek sajat adaptacios célu projektjeik megvaldsitasa érdekében. Hasonld rendszert miikodtet
sikerrel Szekszard, ahol a klima alap kezelését egy helyi civil szervezet végzi (bbvebben:
http://zoldtars.hu/klimaalap).

Sdrvdr Vdros Epitési Szabdlyzatdrol sz6lé 37/2016. (XI.28.) 6nkormdnyzati rendelet

A SESZ sok olyan szabalyozast tartalmaz, amely segiti az adaptiv épitett kornyezet kialakitasat.
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Tovabbi javaslatok:

1258. (2) pont az Uj utak, utfeljitasokrol kiegészitheté a javasolt Utkeresztmetszet kialakitasaval
kapcsolatos elirassal: ,,0j Ut épitésénél, utrekonstrukcional gondoskodni kell a zold infrastruktura
telepitésérdl, felujitasarol. Az idealis Utkeresztmetszetben a burkolt és zold feliiletek aranya kozel

azonos.”
\\\ - ) ,;‘ By G 8 3~

/ o

> A ©2017 Google - A kiép détuma: méjus 2012 | Altalinos Szerzidési Fel

9. abra: Vizelvezetés szempontjabol idealis Utkeresztmetszet, Sarvar, Sarsziget utca.

1258.(10) ,,A csapadékviz elvezetetését els6sorban nyilt, masodsorban zart halézat kiépitésével kell
megoldani.” Kiegészités: ,Uj épitésii ingatlanok esetében az ingatlan teriiletére hullé csapadékot az
ingatlan  teriiletén  sziikséges elszikkasztani vagy gyljteni és hasznositani 10mm/dra
csapadékmennyiségig.”

Intézkedéssel kezelt probléma: héhullam, intenziv csapadékhullas
Erintett dgazat: épiiletek, vizgazdalkodas

Kezdés: 2017. jalius 1.

Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy
Gazdasagi és Varosfejlesztési Iroda

Vdrhato koltségek
Nincsenek.

7.11. Képzés

A varos legsériilékenyebb tarsadalmi csoportjaival foglalkozo, illetve a sériilékeny agazatokban dolgozo
szakemberek szamra javasolt tajékoztatd, informativ szakmai nap megszervezése kiilsé szakértok
bevonasaval. Javasolt kiilon képzési napot tartani az érzékeny tarsadalmi csoportokkal foglalkozd
onkormanyzati szakembereknek, és kiilon a varosiizemeltetésben, zoldfeliilet-gazdalkodasban érintett
szakembereknek.
Javasolt tematika:

1. Eghajlatvaltozas jelensége

2. Varhato hatasok Magyarorszagon, Sarvaron

3. Sarvar sériilékenysége

4. Cselekvési lehetéségek - workshop jelleggel

Intézkedéssel kezelt probléma: komplex
Erintett agazat: egyéb

Kezdés: 2018. januar 1.

Befejezés: 2019. januar 1.
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Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy
Humanpolitikai Iroda

Varhato koltségek
300.000 Ft/képzés (szakértok, ellatas)/képzés

7.12. Mainstreaming

Az alkalmazkodas szempontjainak meg kell jelennilik az Osszes telepiilési szakagazati és fejlesztési
tervben. Végig sziikséges gondolni, hogy az adott stratégiaban, koncepcioban, akciotervben megjelend
célokat és intézkedéseket hogyan befolyasolhatjak az éghajlatvaltozas hatasai, és szilkség szerint
modositani kell a terveken. A feliilvizsgalatban azok a kollégak mindenképpen vegyenek részt, akik az
alkalmazkodas témaju képzésen jelen voltak.
Feliilvizsgalando dokumentumok:
e Integralt Varosfejlesztési Stratégia
e Kornyezetvédelmi Program (ennek feliilvizsgalata tulajdonképpen a kovetkezo idészakra vonatkozo
részletes program kidolgozasaval, mely soran figyelembe eszik és beépitik az adaptacios
szempontokat)
Hasonloan kell eljarni a fejlesztési és felujitasi projektek részletes terveinek kidolgozasakor, tehat az
éghajlatvaltozas hatasainak rugalmasan ellenallo létesitmények kialakitasa a cél. Ha egy projekthez
korabban elkésziilt terveket kivanunk hasznositani, azok éghajlatvédelmi szempontl feliilvizsgalatara
szintén sziikség van.

Intézkedéssel kezelt probléma: komplex
Erintett agazat: egyéb

Kezdés: 2019. januar 1.

Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felelGs részleg, személy
Humanpolitikai Iroda

Varhato koltségek

A hazon belil megoldott feliilvizsgalatok munkaidé-raforditast igényelnek, feliilvizsgalatonként kb. 6-10
munkaora.
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8.1. Energia Akcioterv

Onkormanyzati épiiletek,

berendezések,

|étesitmények 7095| 2509| 4586| 64,6% 695| 10%( 5320 75%
Szolgaltatas és Ipar 45218 | 45051 168|  0,4% 5430 12%| 6692 15%
Lakdépliletek 20959 | 17462 3498| 16,7% 8960| 43%| 12501 60%
Onkormanyzati kozvilagitas 309 244 66| 21,2% 0 0% 354  114%

Epiiletek, berendezések,
létesitmények és ipar,

szolgaltatas osszesen 73582| 65265| 8317| 11,3% 15085| 21%| 24867 34%
Kozlekedés 17955 n.a. n.a. n.a. 3245 18%( 14710 18%
Helyi energiatermelés és

egyéb 0 n.a. n.a. n.a. 11312 11452
Osszesen 91537 83220| 8317 9,1% 29641|32,4%| 37958 41,5%

Sarvar SECAP hattérelemzésébdl és a lehetdségek felmérésébdl kideriilt, hogy Sarvaron mar megkezd6dott
az a folyamat, illetve rendelkezésre allnak azok a lehetdségek, amelyek segitségével sikeresen teljesitheto
lesz a vallalt 40%-os kibocsatas-csokkentés. Az eddig megtakaritott 9,1% elsdsorban az onkormanyzati,
lakossagi és feltehetden a szolgaltatd szektornak kdszonhetd. Koziilik az Onkormanyzati szektor az, amely
mar tal van a munka nehezén. A lakossagnak nagyjabol eddigi beruhazasok 2-3-szorosat kell még
végrehajtania, az ipari és szolgaltato szektornal pedig még ennél is jelentGsebb megtakaritasokra
szamitunk. Az Osszes intézkedésjavaslat hatasanak harmadat teszik majd ki a helyi energiatermeld
létesitmények - napelemparkok, szélturbinapark -, valamint olyan egyéb intézkedések, mint a szelektiv
hulladékgyijtés és Ujrahasznalat energetikai hatasai. Intézkedésjavaslatainknak koszonhetéen 41,5%-os
kibocsatas-csokkentés lenne megvalosithato a Sarvar varosban 2030-ig. Mivel azonban realis, hogy nem
minden intézkedésjavaslat tud megvaldsulni, vagy esetleg nem a tervezett mértékben, a nagyobb
lehetdségek ellenére is javasoljuk a végso vallalast 40%-os értéken tartani.

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
O Onkormanyzat 2007-2015 O Lakossag 2007-2015
O Szolgaltatas 2007-2017 O Kozvilagitas 2007-2017
Onkormanyzat 2017-2030 Szolgaltatds 2017-2030
Lakossag 2017-2030 B Kozlekedés 2017-2030

B Helyi energiatermelés és egyéb 2017-2030

10. abra: A 40%-o0s CO,-kibocsatas-csokkentési cél megvalositasa szektoronként. Halvany szinnel és kerettel
jeloltiik a mar megvaldsult kibocsatas-csokkentést, a telitett szinek jelolik az intézkedésjavaslatokat.
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A megvalosulas nagyban mulik a lakossag, szolgaltato és ipari szektor elkotelezettségén és aktivitasan, ami
Ujbdl ramutat az Onkormanyzat kitiintetett és létfontossagl szerepére a példamutatas, tajékoztatas és
szemléletformalas teriiletén. A kihivas technoldgiai és pénziigyi jelleglinek tiinik, de a valésagban szinte
minden a hozzaallason dél el.

Mindezek szellemében mindenképpen javasoljuk, hogy az Osszes ajanlott teriileten torténjenek meg a
szilkséges |épések, Osztonzok, ezek segitik ugyanis a telepiilés vezetdségének, lakossaganak, gazdasagi
szereploinek szemléletformalasat, az ulgynek valdo megnyerését, amely hosszabb tavon a telepiilési
fejlesztések legfontosabb hajtoereje lehet. A folyamatok beindulasa kaszkadszerilien vonzza magaval egyik
beruhazas utan a masikat, Sarvar pedig jo példaként elol jarva, tovabbi fejlesztések aktiv
kozrem(ikodojeként vallalhat szerepet az eurdpai szinten megvalosulo szén-dioxid-kibocsatas-csokkentési
kezdeményezésben.

8.2. Klima Akcioterv

Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas intézkedéseinek fokusza az intenziv csapadékok és a
hoéhullamok kezelése, melyek varhatéan gyakrabban és erdteljesebben fogjak befolyasolni a sarvariak
életét. Els6sorban az épiiletek, kozterek és a sériilékeny tarsadalmi csoportok védelmére koncentralnak,
kiegésziilve a tudatformalas és képzés terén sziikséges tennivalokkal, melyek megteremtik az alapjat a
helyi tarsadalom sériilékenységének csokkentésének. A 7. fejezetben javasolt intézkedések elsésorban a
konnyen megvaldsithato, kockazatmentes intézkedéseket tartalmazzak. Ugyanakkor a csapadékviz
elvezetésével kapcsolatos pontos helyzet és a cselekvési lehetdségek meghatarozasa szintén az elsé évek
feladatai kozé tartozik. Az akcioterv feliilvizsgalata soran a tapasztalatok alapjan lehet majd dontést hozni
a tovabbi intézkedésekrdl.

Az akcioterv 7. fejezetben felsorolt intézkedéseinek megvalodsitasa és a tapasztalatok jo alapot adnak
majd a tovabblépéshez, az eltelt id6 és megszerzett informaciok pedig segitenek majd a tovabblépésben.

A Fenntarthato Energia- és Klimaakciotervet kidolgozo telepiilések onkéntesen vallaljak, hogy kétévente
jelentést tesznek az intézkedések végrehajtasarol a megvalositas nyomon kovetése érdekében. Ezért
kétévente kvalitativ beszamolo, négyévente pedig szamszer( adatokkal alatamasztott jelentés (Un.
Monitoring Emission Inventory) elkészitése javasolt, melyben a telepiilés nyomon tudja kdvetni, illetve
szilkség szerint alakitani célkitlizéseit, feladatait az elmult idGszak eseményeinek fliggvényében. A
monitoring-jelentés elkészitésével és benyljtasaval kapcsolatos tudnivalok megtalalhatok a
Polgarmesterek Szovetsége honlapjan®.

A javasolt intézkedések megvalositasat érdemes folyamatosan nyomon kovetni oly modon, hogy a
Fenntarthato Energia- és Klimaakcioterv megvaldsitasaért felelés osztalyon beliil egy személy egy kiilon
dokumentumba vezesse bele a megvaldosult események, beruhazasok fébb adatait (pl. datum, id6tartam,
koltségek, bevont szakértdk, felelds az 6nkormanyzatnal, stb.). igy folyamataban és személyi valtozasok
esetén is konnyen nyomon kovetheté az akcidterv megvalositasa, és a kotelez6 jelentések konnyebben
oOsszeallithatok.

Phttp://www.polgarmesterekszovetsege.eu/about/covenant-step-by-step-implementation%20reports_hu.html
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Abu Hungary Mérnokiroda Kft.: Local Agenda 2020 A fenntarthaté fejlédés helyi programja Sarvar
Feliilvizsgalat, 2016
Alternativenergia.hu: sarvari hulladéklerako rekultivaciéja:

http://www.alternativenergia.hu/rekultivaltak-a-hulladeklerakot-sarvaron/42724

Az orszagos kozutak 2007. évre vonatkozo keresztmetszeti forgalma, Magyar Kozut Kht, Budapest, 2008.

Covenant of Mayors hivatalos SECAP sablonok: http://www.polgarmesterekszovetsege.eu/Szakmai-es-

modszertani-anyagok.html

Energetika Fejlesztési Terv Sarvar Bolcsode (tervez6: West-lmmo Bt.)
EON Energiakozosségek http://www.energiakozossegek.hu/hu/eon-energiak%C3%B6z%C3%B6ss%C3%A9gek

Fiilop et al.: Asz éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas telepiilési szinten - Utmutatd az
onkormanyzatoknak helyi adaptacios stratégia készitéséhez, Energiaklub, 2016

Flilop Orsolya: NegaJoule2020 — A magyar lakoépiiletekben rejlé energiamegtakaritasi potencial.
Energiaklub Szakpolitikai Intézet és Modszertani Kézpont, 2011. Letoltheto:
http://negajoule.eu/sites/default/files/nega_kiadvany.pdf

Fiilop Péter, Fiilop Judit, Aczél Gabor, Marton Melinda: Sarvar Integralt Telepilésfejlesztési Stratégia
2014-2020.
Grastyan Laszl6: Epiiletenergetikai szamitasok Sarvar egyes kozintézményeire

Greendependent Intézet http://www.intezet.greendependent.org/hu/node/216

Havasi Péter, Halmavanszki Rita: Ablakon bedobott pénz. VIIl. kotet. KOVET Egyesiilet a Fenntarthato
Gazdalkodasért, Budapest, 2009.

Hivessy Géza: Gardonyi Géza Altalanos Iskola energetikai feliilvizsgalata

Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégia 2014-2020, Sarvar (generaltervezd: Fiilop Epitésziroda Bt.)

Interaktiv varosi térkép, virtualis séta Sarvaron www.sarvar.hu

Intézményfejlesztési miszaki leirasok (Bolcséde, Varosi Egészséghaz)

Kozponti Statisztikai Hivatal adatai:

KSH: 2.3.3.2 A lakott lakasok szobaszam és konyhaval valo ellatottsag, valamint tulajdonjelleg,
komfortossag, flitési mod és flitdanyag szerint, 2011
komfortossag, lakas-alapteriilet és a lakok szama szerint, 2011, Vas megyében

KSH: 4.3.1.1 A lakdegységek rendeltetése és lakoik, 2011

KSH: egyedi adatkérés Sarvar gaz- és villamosenergia-fogysztasanak szektoralis alakulasarol 2007-ben és
2015-ben.

Local Agenda 21 - A fenntarthato fejlédés helyi programja Sarvar, fellilvizsgalat, 2016

Magyar Energetikai és Kozml(i-szabalyozasi Hivatal: egyedi adatkérés Sarvar haztartasi méreti
kiseromuiveirol.

Naplop6 Kft. http://naplopo.hu/

Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (https://map.mfgi.hu/nater/)

Nemzeti Kozlekedési Stratégia, Budapest, Kozlekedési Energiahatékonysag-javitasi Cselekvési Terv, KKK,
Budapest, 2013
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Nemzeti Kozlekedési Stratégia, Budapest, Kozlekedési Energiahatékonysag-javitasi Cselekvési Terv, KKK,
Budapest, 2013

Petroczki Ferenc: A Fenntarthato Fejlodés Helyi Programja Sarvar 2016.

Sarvar Gyogyfiird6é anyagai

Sarvar, Hild park és evangélikus templom el6tti kozteriiletek kiviteli szinti engedélyes dokumentacioja,
2016 (tervezé: Szalay Epitész Iroda Kft.)

Sarvar Kozszolgalati Hulladékgazdalkodasi Terv: http://sarvarizoldpont.hu/wp-
content/uploads/2014/06/Kozszolg_hulladekgazd_terv.pdf

Sarvar varos honlapja http://www.sarvarvaros.hu/

Sarvar Varos Kornyezetvédelmi Programja 2014-2020.

Sarvari Mezogazdasagi Zrt. honlapja http://www.mezort.hu/sarvarnov.html

Sarvari Zold Pont Nonprofit Kft. honlapja http://sarvarizoldpont.hu/?page_id=408

Severnyak Krisztina, Fiildp Orsolya: Epiiletek energetikai kdvetelményeinek koltségoptimalizalt szintjének
megallapitasat megalapozo6 szamitasok kiadvany és mellékletei. Energiaklub Szakpolitikai Intézet és
Mddszertani Kozpont, 2013. Let6lthetd: http://energiaklub.hu/publikacio/energetikai-koltsegek-

optimalizalasa
Széchenyi 2020 projektek adatbazisa: http://www.szechenyi2020.hu/ http://www.terkepter.nfu.hu/

Sport és kulturalis kdzpont épitése Sarvar, épitési engedélyezési tervdokumentacio, épitész miszaki leiras,
2017 (tervezé: Zala Art Epitész Iroda Kft.)

Taravis Kft. honnlapja. http://www.taravis.hu/kezdo.htm

Tudatos Vasarlok Okokorei: http://tudatosvasarlo.hu/okokorok-eredmenyei és

http://tudatosvasarlo.hu/cikk/szinesitsd-kozosseged-eletet-okokorrel

Vancsura Miklos, Kods Melinda, Lencsés Gabor: Sarvari Gyogyfiirdé Kft miikodése és hatasai. Sarvar, 2015.

http://www.hidrologia.hu/vandorgyules/33/dolgozatok/word/1008_vancsura_miklos.pdf
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