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VEZETOI OSSZEFOGLALO

Az Eurdpai Unid tagéllamaiban a bruttd végsé
energiafelhaszndlds kozel felét flitési-h(itésicélra
forditjuk. A megtermelt h6 egyel6re nagyrészt
fosszilis energiahordozdk dtalakitdsabdl szarmazik,
aminagyban hozzajarul az antropogén eredet(
iveghdzhatasu géz-kibocsatédshoz. A megujuld
energiaforrasokra alapozott hétermelés hatalmas
szerepet jatszhat a klimavéltozas mérséklésében és
az Eurdpai Unidé megujuld energiaforrédsokra
vonatkozd, 2020-as célkit(izéseinek teljes{tésében.
Mindezek ellenére a hészektor meglehetdsen kevés
figyelmet kap nemzetkdzi szinten és hazankban
egyarant. Az ENERGIAKLUB tudomdsa szerint
Magyarorszagon még nem késziilt hasonld,
kifejezetten a megujuld hétermelésre fokuszald
tanulmany, amely komplex megkdzelitéssel vizsgalja
a lehet8ségeket, a tdmogataspolitikai és jogszabalyi
hatteret. Elemzésiink a témat targyald nemzetkozi
szakirodalom szintetizéldsén alapszik, legfébb
hozzdadott értéke a tamogataspolitikai
intézkedések vizsgélata. A teljesség kedvéért
ismertetjik a h6termelésben alkalmazhato
megujuldenergia-technoldgidkat, valamint azok
kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi el6nyeit is.
Tanulmanyunkban partatlanul mutatjuk be mind a
technoldgidkat, mind pedig a megujulé alapu
hétermelés tdmogatdsdra alkalmazhatd szakpolitikai
eszkozoket. Felhivjuk réd a figyelmet, hogy szlkség
van tovabbi, magyarorszagi kutatasokra ahhoz, hogy
a hazai hészektor jellegzetességeinek leginkabb
megfeleld javaslatok szllethessenek.

Magyarorszdgon meglehetésen alacsony (10% alatti)
amegujuld energiaforrdsok részaranyaa
hétermelésben, pedig a rendelkezésre all potencidl
alapjan ennek tobbszordse is lehetne. Ebben a
szektorban Magyarorszag MegUjuld Energia
Hasznositdsi Cselekvési Terve' 2020-ra a megujuldk
18,9%-0s részaranyat tlzi ki. A dokumentum az
elkovetkezd évtized végéig komoly ndvekedést
iranyoz el6 a biomassza, a geotermikus energia, a
hészivattyulk és a napenergia hasznositdsanak
tekintetében egyarant. Am a hétermeléssel
kapcsolatos lehetGségek felmérését nehezitik a
statisztikai hidnyossagok, a meglévd rendszereket
tartalmazd adatbdzis hidnya. Az eddigi becslések
szinte kizarolag az elméleti potencidllal foglalkoznak,
és eredményeik - féleg a biomassza-potencidlt

'Magyarorszdg Megujulé Energia Hasznositési Cselekvési Terve
2010-ben késziilt el a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
gondozasaban. A tagéllamokat az Eurdpai Bizottsdg 2009/28/EK
irdnyelve felszol(totta a megujuld energiaforrasok
felhasznélasanak novelését célzé intézkedésekkel kapcsolatos
adatszolgaltatasra, nemzeti cselekvési tervek benydjtésara.

illetéen - nagy szérdst mutatnak. A kutatdk azonban
egyetértenek abban, hogy hatalmas kihasznalatlan
lehetdség rejlik a megujuldenergia-technoldgidk
ftési-hltési célu alkalmazdsaban. Annak érdekében,
hogy ezzel a lehetdséggel élve elérjiik a klimavédelmi
és energiapolitikai célokat, sziikség van egy atfogd,
az elméleti, a mlszaki, és a gazdasagi potencidlt
egyarant felméré kutatasra.

Eurdpa-szerte j6l mikodé rendszerek bizonyitjak a
megujuld energiaforrdsokat hasznosité hétermeld
technoldgiak megbizhatdségat. A h6termeléshez
tobb megujuld energiaforrés és kiilonboz6é
technoldgia all rendelkezésre, az egyedi épiiletek
fitésétdl a tdvhérendszereken &t az ipari
alkalmazésokig. Az elérhetd, mlszakilag kiforrott
technoldgidk alkalmazédsa szamos kornyezeti,
gazdasagi és tarsadalmielénnyel jar. Azt, hogy egy-
egy projekt esetében melyik megujulé energiaforrds
hasznos{tdsa a legkedvez6bb, mindig az adott
korilmények, a specidlis igények dontik el. Az ideélis
megoldas megtalaldsahoz elengedhetetlen az
energetikai felmérés és felkésziilt szakemberek
bevondsa. A napenergia emberi léptékben
kimer{thetetlen, és a napkollektorok alkalmazasa
alacsony iizemeltetési és karbantartasi koltségekkel
jar. A geotermikus energia az id6jarasi
korilményektdl figgetlen, meghizhatd
energiaforras, ezért érdemes kihasznalni
Magyarorszag kedvezd adottsdgait e téren. A
hészivattyuds rendszerek elénye, hogy szinte barhol
telepithetdk, és a passziv h(itési mddnak
koszonhet8en olcsd és kornyezetbarat hiitési
megoldast biztositanak. A rendelkezésre &llé
alapanyagok és technoldgidk széles valasztéka a
biomassza szamtalan felhasznaldsi mddjara ad
lehet8séget. Fontos elénye tovabba, hogy az
energiahordozo tarolhatd - ellentétben sok megujuld
energiaforrdssal.

A technoldégidk és termékek kornyezeti hatdsat
vizsgalo életciklus-elemzések eredményei szerint a
megujuldenergia-technoldgidk alkalmazdsa
kevesebb szennyezdanyag- és liveghdzhatdsu gaz
kibocsétdssal jar, mint a fosszilis energiahordozok
hasznositasa. Az IPCC (Eghajlatvaltozasi
Kormanykdzi Testllet) megujuld energiaforrasokkal
foglalkozd specialis jelentése® szerint nem érheték el
ambicidzus klimavédelmi célkitlizések a megujuld
energiaforrasok fokozott hasznalata nélkil. A
foldgdzt, illetve fitéolajat hasznosité
flitérendszerekhez képest barmely megujuld alapu
hétermeld technoldgidval kibocsdtds-csokkentést
érhetiink el, de a megtakar(tds mértéke széles skélan

?Special Report on Renewable Energy and Climate Change
Mitigation, IPCC, 2011



mozog. A kdrnyezetihatds szempontjabdl, a
haztartdsi lépték( berendezések koziil a szilard
biomassza hasznositasa a legkedvezdbb. Egy ilyen
rendszerhez kothetd tiveghdzhatdsu géz-kibocsatés
- egységnyi megtermelt energidra vetitve - csupan
tizede a fosszilis energiahordozdkkal tizemeltetett
késziilékek emisszigjanak. A kiilonb6z6
energiaforrasokra alapozott, kisebb lépték(
tavhérendszerek (3.000 kWy, 6sszteljesitmény)
kozott szintén a biomassza rendelkezik a
legkedvezdbb kibocsatasi mutatokkal, nagy
tavhérendszereknél (10.000 kWy, dsszteljesitmény)
viszont a mélységi geotermia hasznositasa esetén
szamithatunk a legkedvez&bb kornyezetihatasra.

Ajelenlegi gazdasdagi koriilmények kozt a legtdbb
megujuldenergia-technoldgia még nem versenyképes
a hagyomanyos energiatermeld berendezésekkel. A
hétermeld technoldgidval megtermelt, egységnyi
energidra vetitett koltségeket elemz6 kutatadsok
eredményei azt bizonyitjak, hogy - bizonyos
esetekben - a megujuld energiaforrdsokra alapozott
megoldasok a fosszilis energiahordozoék
hasznositdasanak kedvez6 alternativajat jelentik
gazdasagi szempontbdl is. Nemzetkozi felmérések
szerint kiilondsen érvényes ez a geotermikus energia
tveghdzban, akvakultdrdban, vagy tavhérendszerben,
illetve a biogdz kapcsolt energiatermeléssel torténd
hasznos(tdsara. Hosszu tavon a technoldgiai fejlédés,
atomegtermelés és a fosszilis energiahordozdk
aremelkedése miatt a megujuld energiaforrdsokra
alapozott energiatermelés koltségcsokkenésére
lehet szam(tani.

A megujuldenergia-technoldgiak elterjedése
csokkenti az orszag energiaimport-fliggéségét, ami
nemzetgazdasagi és energiaellatds-biztonsagi
szempontbdl egyardnt kivédnatos. A decentralizalt,
megujuld alapt hétermeléshez kapcsolddo ellatasi
ldnc szamos eleme - barmely megujulé energiaforrds
hasznos(tdsa esetén - lokdlis munkaerdét igényel. A
tanulmanyban bemutatott hétermeld technoldgidk
munkahelyteremtd és -meg6rz6 képességiik révén
komoly szerepet tolthetnek be a vidéki lakossag
megtartdsaban. A megujulé alapt hétermeld
megoldasok koziil - a teljes életciklust figyelembe
véve — a biogdziizemekben torténd energiatermelés
bir a legnagyobb munkahelyteremt hatassal, a
legkevésbé munkaerd-igényes technoldgia pedig a
hészivattyukkal torténd flités-hités.

Ahhoz azonban, hogy a megujuld energiaforrasok
hasznos(tdsaval jard elénydket élvezhessiik,
elengedhetetlen a jogszabdlyi és tdmogatédspolitikai
kornyezet fejlesztése. A megujuld energiat
hasznos(td berendezések engedélyeztetése
hazénkban szinte atlathatatlan és jogszabalyi

anomaliakkal terhelt. A nem kell6képpen
transzparens jogszabdlyi hattér és az akar tobb évig
elhizddd eljards elijeszti a befektetket. Emiatt
kiilonosen iddszer(, hogy megvizsgaljuk més EU-
tagéllamok tamogatdspolitikai gyakorlatait, és
javaslatokat tegylink a hazai 6sztonzésirendszer
kialakitdsdra. Amint azt a tanulmanyban
részletezzik, a dontéshozdk szdmos
0sztonzBeszkozbdl valogathatnak a megujuld-alapu
fités-h(ités tdmogatdsara. A tdmogatédspolitika
kialakitdsakor szem el6tt kell tartani az egyes
orszagok természeti adottsagaiban rejlé
kilonbségeket, az egyes technoldgidk eltérd
technoldgiai és piaci érettségi szintjét. Az eurdpai
orszdgokban bevezetett 6sztonzok
hatdselemzésével arra jutottunk, hogy a
tdmogatdspolitikat illetéen legfontosabb tényezd a
stabilitads, amely megalapozza a befektetdi bizalmat.
A hétermelés tdmogatdsa a sok elszdrt,
kisteljesitmény(i termeléegység miatt joval
bonyolultabb, mint a megujuld alapd aramtermelés
0sztonzése, ezért a villamosenergia-szektorban
szerzett tapasztalatok nem lltethet6k at egy az
egyben erre a teriiletre.

A megljuld energiaforrasokat hasznositd
beruhdzdsok elterjedése érdekében Ggynevezett
kiséré mechanizmusokra (példaul szemléletformalds,
kutatas-fejlesztés) is szlikség van. A jél m(ikodé
megujuldenergia-rendszerek novelik a technolégidk
tarsadalmi elfogadottsagat, ezért a kdvetendd
példdk bemutatdsa kiemelt jelent8séggel bir.

Osszegzésképpen megallapithatjuk, hogy a megtjuld
energiaforrasokra alapozott hétermelés komoly
lehet8ségeket rejt Magyarorszag szamara, de a
fejlédéshez elengedhetetlen a politikai
elkdtelez6dés. A megujuld energiaforrasok
hasznos{tdsat célzd beruhdzédsok elterjedése
érdekében a jogszabalyi és tamogatdspolitikai
kornyezet koriltekintd fejlesztésére van sziikség.
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1 BEVEZETES

Korunk egyik legnagyobb globalis kih{vasa az
éghajlatvéltozas mérséklése. Az liveghazhatasu
gazok (UHG) emisszidja novekvé tendenciat mutat.
Az IPCC 2011-ben megjelent megujuld energiarol
sz616 specialis jelentése® alapjan a légkori CO.-
koncentrdcid napjainkra meghaladja a 390 ppm
értéket, azaz 39 szdzalékkal magasabb, mint az
iparosodas el6ttiid6kben. Az IPCC 2004-es jelentése
szerint az antropogén eredetd UHG-kibocsatas

56,6 szdzalékaért a fosszilis energiahordozék
hasznositdsa tehetd feleléssé. A klimavaltozas
megakadalyozdséban tehat fontos szerepet tdltenek
be az energiatermeléshez és felhasznélashoz
kapcsolddd intézkedések.

Napjainkban az Eurdpai Unid tagallamaiban a
hétermelés aranya a végsé energiafelhasznéldson
beliil megkdzeliti az 5o szazalékot. A flitésre
felhasznalt energidt nagyrészt kéolajbdl, foldgdzbal
és szénbdl termelik. A h(itésiigények kielégitése
jellemzéen villamos energia felhasznéldsaval
torténik, ami szintén fosszilis energiahordozdékbol
szarmazik. A fosszilis energiahordozékhoz képest a
megujuld energiaforrédsok alkalmazésa az
uveghdzhatasl gazok [ényegesen alacsonyabb
kibocsatédsat teszilehetévé. A megujuld alapu
hétermeld technoldgiak mér kiforrottak -
ellentétben szamos alternativ
kibocsatdscsokkentési megoldassal -, de ahhoz,
hogy komoly szerepet tolthessenek be a
klimavaltozds mérséklésében, j6l megtervezett
megujuldenergia-rendszerek gyors elterjedésére van
sziikség.

Az ENERGIAKLUB 2008-2009-ben kerekasztal-
beszélgetéseket szervezett a megujuldenergia-
szektor érintettjeivel. Ezek hangsulyos témaja volt,
hogy a megujuld alapud h6termelés nem kap elég
figyelmet sem a lehetéségek ismertetése, sem a
kapcsolédd tamogatasi forrasok tekintetében. A
megujuld energiaforrdsok a villamosenergia-
termelésben mar elterjedtek, ebben a szektorban a
tdmogataspolitikai kornyezet is adott. A villamos
energia teriiletén szerzett tapasztalatok részben
atlltethetdk, de a h6termelés - sajdtossdgai miatt -
mas megkozelitést igényel. Megfeleld jogszabalyi,
tamogataspolitikai kornyezettel és a technoldgiak
ismertetésével a hszektorban is egyre
elterjedtebbé valhat a megujuld energiaforrasok
alkalmazasa.

3Special Report on Renewable Energy and Climate Change
Mitigation, IPCC, 20m

Magyarorszag h6termelésében jelenleg koriilbelil g-
10 szdzalékot toltenek be a megujuldk, pedig a hazai
természeti adottsdgok kifejezetten kedveznek a
megujuld-alapd hétermelésnek, akar a geotermia
vagy a biomassza-alapti hékdzpontokat, akar a
napenergidban rejl6 potencidlt tartjuk szem el6tt. A
hétermelés tehdt fontos eleme a megujuldenergia-
politikdnak, de a dontéshozdk birtokdban kevés
informacid van, (gy felmeriil a megalapozatlan
dontések kockazata. Gyakran lehetiink szemtanti
megujuldenergia-rendszerek atgondolatlan
kivitelezésének. Példaul az iskoldkban telepitett
napkollektoros rendszereknél problémat jelent, ha
nydron (az iskolai szlinet idején) nincs melegviz-
felhasznalas az épiiletben. llyen esetben a rendszer a
legnagyobb napsugarzas idején feleslegesen termeli
a melegvizet, rdaddsul az ,iresjarat” a kollektoroknak
sem tesz j6t.

Tanulmanyunk célja annak eléseg(tése, hogy a
héenergia termelés teriiletén az UHG-
kibocsatdscsokkentés szempontjabdl legkedvezdbb
beruhazasok valdsuljanak meg, és a megujuldkat
tdmogato forrasok a leghatékonyabban kerdiiljenek
felhasznalasra. Az elemzés értékeli a megujuld alapu
hdtermelés jelenlegi helyzetét, ismertetia
rendelkezésre all6 technoldgiakat, illetve néhany
olyan beruhdzast, amely kovetendd példaként
szolgélhat. Célunk részletesen bemutatnia
centralizalt rendszereket felvaltd helyi hétermelés
lehetdségeit, ezek kornyezeti, gazdasagi és
tadrsadalmi el6nyeit.

Elemzésiink egyik kulcseleme a megujuld
energiaforrasok hasznositdsénak elterjesztését
célzd tamogataspolitikai intézkedések és
lehet8ségek vizsgalata volt, kiilonos tekintettel a
hdtermelés sajatossagaira. Jelen tanulmanyunkban
bemutatunk sikeres kiilfoldi gyakorlatokat a
megujuld alapt hétermelés 6sztonzésére, tovdbba
javaslatokat tesziink a hazai jogszabalyi és
tdmogatdspolitikai kornyezet kialakitdsara. Az
elemzés hattér-, illetve dontéseldkészit6 anyagként
szolgélhat a kormanyzati szféra, az 6nkormanyzatok
vagy akar a potencialis befektetbk részére.



2 AMEGUJULO ENERGIAFORRASOK
FELHASZNALASA ES LEHETOSEGEI A

HOTERMELESBEN

e Input: Amegujuld hé az a megujuld
A ,megujuld hd”, azaz a meglijuld energiaforrasok forrasbdl szarmazo energiatartalom,
felhaszndlasaval elééllitott héenergia amit hasznos hévé alakitanak.
meghatarozasa az egyes eurdpai orszagokban nem
egységes. A legtobb tagallam az Eurostat definiciogjat e Qutput: A hasznos megujuld hé
koveti, ami a h6termelést az energiadtalakitasi (output) az a h6, amely megujuld
folyamat inputjakénthatdrozza meg. Ez az energiaforrasbol torténd
értelmezés nem ad elég informacidt a megtermelt atalakitasbol szarmazik, és egy
hasznos h6 mennyiségérdl, ezért fontos az output végfelhasznald vagy egy masodik
oldali definicid is. A rendkivil elterjedt haztartasi atalakitdsi folyamat hasznositja.

biomassza-tiizelésnél példdul a magas inputhoz -
azaz az elégetett biomassza energiatartalmahoz -
képest a hasznosithatd h8 mennyisége csekély, az
alacsony hatasfok miatt. A nemzetkozi ThERRA-
projekt* szakért6i a megujuld hg input és output
oldalimegkozelitésére kiilonb6zd definicidt
javasolnak:

Input Output

Hasznosho
Megljuld output

energiaforras

Villamos energia
vagy mas
energiahordozo

1. dbra: A meguijuld hé definicidja Forrds: ThERRA, 2006

4 Thermal Energy from Renewables. www.therra.info



2.1 A h8szektor hanyagolt helyzete,
hépiaci sajatossagok

A megujuld energiafelhaszndlds témakorét illetéen a
figyelem hosszu id6n keresztiil a villamosenergia-
szektorra 6sszpontosult. Ezt j6l szemlélteti, hogy az
Europai Unid elsé megujuld energiara vonatkozé
irdnyelve® is kizérolag az dramszektorral
foglalkozott. A helyzeten tovabb rontott az
energiaszektor liberalizacidja, ami szintén az
aramtermelésre terelte a figyelmet.

A h6szektor hanyagolt helyzetét részben a hépiac
sajatossdgai magyardzzak. A hétermelés jellemzden
decentralizaltan torténik, és az egyedi ellatdst
szolgélja. Az EU-ban a h6 9o%-at, mig a h(itési
igények kielégitésére felhasznalt energia kozel
100%-at egyedi épiiletekben &lltjak eld és haszndljak
fel.® A szallitasbol ad6dé magas héveszteség miatt a
megtermelt hét gazdasagosan nem lehet nagyobb
tavolsagokra eljuttatni. Ellentétben a villamos
energidval, a h6hasznositas szempontjabdl az
épuletallomany allapota meghatarozd, ezért a
megujuldk bevonasa csak energiahatékonysagi
intézkedésekkel egyiitt lehet eredményes. Meglijuld
alapt hétermelé rendszerek kiépitéséhez gyakran
nélkilozhetetlen a létezd infrastruktirak
helyettes{tése, ezért komplexebb fejlesztésekre van
sziikség, mint az elektromos energia esetében. A
hészektor hatrédnyos helyzetének magyarazatéra
szolgdl tobbek kozt, hogy a megujuld alapl hétermeld
berendezéseket dltaldban kis- és kozépvallalkozdsok
gyartjak, amelyek nem birnak elég nagy
érdekérvényesit6-képességgel az energiapiacon’. A
hagyomanyos f{itési médok gyakran élveznek
tamogatast (példaul kedvezményes AFA), ami
hatraltatja a megujuld-alapud h6termel6
berendezések terjedését.

A témakorbenrendelkezésre allo statisztikai adatok
csekély szdma is a megujuld hétermelés
mellézottségét mutatja, aminek kovetkeztében a
dontéshozdk aldbecsiilik a szerepét. A hétermeléssel
kapcsolatos meglévd statisztikak elemzése
felettébb nehéz, hiszen ezek nem egységes

°2001/77/EK: Irdnyelv a MegUjulé energiaforrdsokbdl eldallitott
villamos energia elterjedésének eldsegitésére a belsd villamos
energia piacon

® Financial Incentives for Renewable Heating and Cooling, Project
,Key Issues for Renewable Heat in Europe” (K4RES-H), European
Renewable Energy Council, 2006

7 Joint declaration for a European Directive to Promote Renewable
Heating and Cooling, http://www.erec-
renewables.org/publication/RES heating cooling.htm, European
Renewable Energy Council, 2005

modszertannal késziilnek. A legkomolyabb metodikai
eltéréseket a h@szivattylkkal hasznositott
kornyezetihd figyelembevétele és a hulladékégetés
besorolasa okozza. Meglehetdsen bonyolult feladat a
kommunalis szilard hulladék megujuld aranyanak
meghatarozasa.

Ahogyan a villamosenergia-szektorban a megujuld-
célszdmok kitlizése az adott technoldgidk gyors
elterjedéséhez vezetett, ugyanigy nélkiilozhetetlen a
hészektorra irdnyuld célszamok kitlizése a megujuld
alapt h6termelés novekedése érdekébenis. A
célszdmok meghatdrozaséanak eléfeltétele a
statisztikdkkal kapcsolatos metodoldgiai kihivdsok
megoldasa. A nehézségeket az okozza, hogy a
megtermelt h6mennyiség mérése bonyolult, és kis
rendszerek esetében aranytalanul magas extra
koltségekkel jar. fgy a statisztikak sok esetben
becslésekre, kérdéives felmérések eredményeire
vagy termékforgalomra hagyatkoznak. El6fordul,
hogy a megtermelt h6mennyiséget a beépitett
kapacitas alapjan probaljak megtippelni. Ez
pontatlan eredményekhez vezet, hiszen rendkiviil
nehéz megbecsiilni, hogy az egyes berendezések
milyen teljesitménnyel illetve hatdsfokkal, és mennyi
id6n keresztiil izemeltek. Ahhoz, hogy a statisztikak
kész{téi egységes metodikat alkalmazzanak, a
megtermelt h6mennyiség mérési mddjara vonatkozd
szabvanyok kialakitdsa sziikséges. fgy
kikliszobolhet8k az olyan kiilonbségek, mint példaul
az, hogy egyes szam{tasok figyelembe veszik a
tarolasi és elosztasi veszteségeket, mig masok nem.®
A megljuld energiakkal kapcsolatos statisztikak
fejlesztésének sziikségességét az Eurdpai Parlament
és Tandcs 1099/2008/EK rendelete az
energiastatisztikardl is kimondja.® A rendelet nagy
jelentséget szentel a metodoldgiai kérdések
tisztazasanak:

,A megujuld energiadkra és a végsé
energiafogyasztasra vonatkozo statisztikdk
minéségének javitasa érdekében a Bizottsag
(Eurostat) a tagéllamokkal egyiittmikddve a
kovetkez8képpen biztositja e statisztikak
osszehasonlithatdsagat, atlathatdsagat,
részletességét és rugalmassagat: a) feliilvizsgalja a
megujuld energidkkal kapcsolatos statisztikadk
kialakitasahoz alkalmazott mddszert annak

8 Geothermal Heating&Cooling Action Plan for Europe, European
Geothermal Energy Council, 2007

° Az energiastatisztikak hagyomanyosan az energiaellatasra,
valamint a fosszilis energidkra 6sszpontositanak. Az elkdvetkezd
években fokozottabban kell 6sszpontositani az ismeretek
novelésére, valamint a végsé energiafogyasztas, a megujulé
energidk és az atomenergia figyelemmel kisérésére.”



érdekében, hogy minden egyes megujuld
energiaforrdsra vonatkozdan évente,
koltséghatékony mddon elérhetéek legyenek
kiegészitd, megfeleld és részletes adatok. A
Bizottsag (Eurostat) elkésziti és terjesztia 2010-tél
(areferenciaévtdl) kezdédben készitett
statisztikakat;”

Az Eurdpai Parlament a 2000-es évek kozepén
szerencsére felismerte a megujuld alapt hétermelés
hanyagolt helyzetét, és egyre inkabb el6térbe
helyezte a h6szektor fejlesztését célzo
torekvéseket. Ezt tdmasztja ala a Bizottsag 2004-es
kozleménye a megujuld energiaforrdsok
részesedésérdl: '

,A foganatositott intézkedéseket tekintve a
Bizottsag becslése szerint a megujuléd
energiaforrasok részesedése az EU-15-6kben jé Uton
halad afelé, hogy elérje a10%-ot 2010-ben. A 12%-0s
célkitlizéshez viszonyitott hidnyt a megujuld energia
flitési és hlitési piacdnak lomha névekedése okozza,
amiarra a kovetkeztetésre vezet, hogy szamottev6
rendkivuli intézkedésre van sziikség ebben a
szektorban a teljes 12%-os célkitlizés eléréséhez.”

A dontéshozdk rajottek, hogy a 2020-as célszamok
eléréséhez nélkiilozhetetlen a h6termelés
hozzéjaruldsa, ezért a 2009/28/EK irdnyelvben mar
hangstlyos teriiletként szerepel a megujuld alapu
flités-hités. A direktiva felszdlitja a tagallamokat,
hogy Nemzeti Cselekvési Terveikben a megtjuld
hétermelésre vonatkozdan is allapitsanak meg
célértékeket. Bizonyos megujuld energiaforrésok
gazdasagosabban alkalmazhatdk hé-, mint
aramtermelésre, ezért a megujuldk részaranyanak
noveléséhez nem elég csupan a villamosenergia-
szektorra koncentralni.

° ABIZOTTSAG KOZLEMENYE A TANACS ES AZ EUROPAI
PARLAMENT SZAMARA A megjuld energiaforrasok részesedése
az EU-ban. A Bizottség jelentése a 2001/77/EK irdnyelv 3. cikkének
megfelel6en, a torvényhozasi eszk6zok és mas kozosségi politikak
hatdsanak értékelése a megujuld energiaforrasok
hozzdjaruldsanak fejlesztésére az EU-ban és javaslatok konkrét
intézkedésekre

2.2 A megujuldk jelenlegi
felhasznaladsa a h6termelésben

A megljuld energiaforrasok részaranya a
primerenergia elldtdsban 2008-ban globalisan
12,9%-ot ért el. Ekkor a hdigények 27%-4t fedezték
megujuld energiaforrdsokbdl, a kovetkezd
szerkezetben: tradiciondlis biomassza (17%), modern
biomassza (8%), termikus napenergia és
geotermikus energia (2%)."

2007-ben az Eurdpai Unié tagallamaiban a végsé
energiafelhasznalds 48%-a hétermelésre
forditddott.” Az Eurdpai Bizottsagnak benydjtott
NCsT-k alapjén a hészektor szerepe az elkdvetkez6
évtizedben is hasonléan hangsllyos lesz.

EU27 végsé brutté energiafogyasztasanak alakuldsa a Megujulé Energia
Nemzeti Cselekvési Tervek alapjan
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2. dbra: Az EU-27 végsé bruttd energiafogyasztdsdnak alakuldsa
a Megujuld Energia Nemzeti Cselekvési Tervek alapjdn

Az Eurostat adatai szerint 2008-ban a megujuld
energiaforrdsok részardnya a 27 tagorszégban a
bruttd végso energiafelhasznaldson beliil a
villamosenergia-, hé- és kdzlekedési szektorokban
10,3%-0ot ért el. A teljes végs6 energiafogyasztason
beliil 5,5%-ot képviselt a megujuld alapd héenergia.”

"IPCC, Special Report on Renewable Energy and Climate Change
Mitigation, 20m

'? 2020-2030-2050 -~ Common Vision for the Renewable Heating
and Cooling sector in Europe, European Technology Platform on
Renewable Heating and Cooling, European Comission, 2011,
www.rhc-platform.org

Renewable energy statistics, Eurostat, Statistics in focus
56/2010,

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY OFFPUB/KS-SF-10-
056/EN/KS-SF-10-056-EN.PDF




Brutté végsé energiafogyasztds megoszldsa az EU27-ben, 2008
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3. dbra: A bruttd végsé energiafogyasztds megoszldsa az EU-27-
ben Forrds: Eurostat, 2010

2008-ban a megujuld energiaforrasok aranya a
hészektoron beliil az EU-27-ben 11,9% volt. A f(itésre-
hitésre forditott teljes végsd energiafogyasztasbaol
(564.7 Mtoe) 67.8 Mtoe-t fedeztek megujuld
energiaforrdsokbdl, mindenekel6tt a biomassza
hasznositasa révén (63,5 Mtoe). A megujuld alapd
hétermelés tekintetében Svédorszag (63.1%),
Lettorszag (43%) és Finnorszag (42%) jarnak élen. Az
emlitett tagédllamokban a magas megujuldardny
jellemzé8en a t(izifa felhasznaldsnak kdszonhetd. ™

Magyarorszag energiafelhasznalasaban 7,3%-ot
toltenek be a megujuld energiaforrasok. A flités-
hitésre felhasznélt energia korilbeliil 9g%-at
fedezziik megujuld energiaforrasokbdl.™

Abrutté végsé energiafogyasztas megoszlasa Magyarorszagon (PJ), 2010 terv.
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4. dbra: A bruttd végsé energiafogyasztds megoszldsa
Magyarorszdgon, 2010 terv.

A megujuld hétermeld berendezések
Osszkapacitdsardél Magyarorszagon nem létezik
mindenre kiterjedd nyilvantartas, (gy kénytelenek
vagyunk a piac szerepléinek korében végzett

'“Renewable energy statistics, Eurostat, Statistics in focus
56/2010,

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY OFFPUB/KS-SF-10-
056/EN/KS-SF-10-056-EN.PDF

'>Magyarorszég MegUjuld Energia Hasznos{tasi Cselekvési Terve,
2010

kérddéives felmérések eredményeire, illetve
szakértdibecslésekre hagyatkozni. A napenergia-
piac magyarorszagi helyzetérdl az ENERGIAKLUB
évrél-évre elemzést készit. Szakértdibecslések
alapjan 2010 végére a hazankban beépitett
napkollektor-feliilet elérte a150.000 m*-t."

A geotermikus energia hasznos{tdsa 2008-ban
korilbelll évi 4 PJ-t ért el Magyarorszagon, ami
toredéke arendelkezésre allé potencialnak.” A
hészivattyls rendszerekrél szintén nem létezik
adatbdzis. Telepitésiik nem minden esetben
engedélykdteles (példdul talajkollektoros
rendszerek), ezért a hatdsagok altal kiadott
engedélyek szama nem fedi az 6sszes berendezést.
Szakértdibecslések szerint a Magyarorszagon egy
év alatt eladott hészivattylk szdma 2007-ben kb.
5oo volt, a 2008-as és 2009-es év folyaman pedig
elérte az 1000 db/év értéket.®

A biomassza felhasznalasaval megtermelt hé
mennyiségét nagyon nehéz megbecsilni a lakossagi
tlzifa-felhaszndlds nyomon kdvethetetlensége
miatt. Az Energiakozpont adatai szerint a
Magyarorszégon felhaszndlt biomassza zome fltési-
hltési célt szolgdl. A biogazerém(vek részesedése a
biomassza-felhaszndlasbdl elhanyagolhatd a
t(izifdéhoz és egyéb szildrd biomasszdéhoz képest.

Az NCsT-ben szerepl litemterv alapjan, 2010-ben az
egyes energiaforrdsok ardnya a megujuld alapd
hétermelésben az aldbbi dbran szemléltetett
strukturat képviselte. A napkollektoros és
h@szivattyds rendszerekkel megtermelt h6 ardnya
nem haladta meg az 1%-ot (6 ktoe). A geotermikus
energia részesedése - az eléiranyzat szerint - 11%-ot
(101 ktoe), a biomasszaé pedig 87%-ot (812 ktoe) ért
el. Abiomassza kategdria jelen esetben kizérdlag a
szildrd biomassza hasznos(tdsabdl szarmazd hét
takarja, hiszen a hazai biogaziizemek zomében nem
megoldott a h6hasznositds. A 2010-re eldirdnyzott
Osszesen g2g ktoe megujuld alapu flitésbél és
hlitésbél a haztartdsi biomassza-felhasznalas

610 ktoe-t, mig a tavf(ités mindossze 3 ktoe-t tett ki.

'® A magyarorszéagi napenergia-piac 2010-ben - egy kérdéives
felmérés eredményei, ENERGIAKLUB, 2011

"7 A geotermikus energiahasznositas nemzetkdzi és hazai helyzete,
jovébeni lehetéségei Magyarorszagon, MTA, 2008

*® A geotermikus energia hazai hasznositasanak aktualitasai, Adam
Béla, Magyar Hszivattyd Szovetség, 2010
http://www.hgd.hu/?m=5&t=Hoszivattyu-szakcikkek




Az egyes megujulé energiaforrasok aranya a megujulé alapi
hétermelésben (2010, terv.)
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5. dbra: Az egyes meguijuld energiaforrdsok ardnya a megujuld
alapu hétermelésben Magyarorszdgon, 2010 terv. Forrds:
Magyarorszdg Megujulé Energia Hasznositdsi Cselekvési Terve,
2010

2.3 A megujulok jovébeni, fités-h(tési
célu felhaszndlasdra vonatkozd
potencialok és forgatdkonyvek

A kutatasi-fejlesztési tevékenységnek és a ndvekvd
gyakorlati tapasztalatnak kdszonhetden a
megujuldenergia-technoldgidk egyre jobban lekiizdik
versenyhatranyukat a hagyomanyos, fosszilis
energiahordozdkra épiild technoldgiakkal szemben. A
megujuldk jovEbeni szerepének elérejelzésekor
nemcsak az egyes technoldgiak hatékonysagat és
alkalmazéasanak koltségeit kell szem el6tt tartani,
hanem integrativ megkozelitést kell alkalmazni, a
lehetséges kolcsonhatdsok figyelembevételével. Az
elérejelzések szerint a megujuld energia kdzponti
szerepet fog jatszani az UHG-kibocsatés
csokkentésre irdnyuld stratégidkban, de ehhez a
technoldgia fejlédésére és a gazdaségi életképesség
novekedésére van szitkség."

A kiilonb6z6 potencidlszamitasok eredményeinek
értelmezéséhez elengedhetetlen a kiilonb6z4
potencidllal kapcsolatos fogalmak meghatarozasa,
figyelembe vétele.

Elméleti potencial: a fizikailag rendelkezésre allé
energiamennyiség

Konverzids potencial: az adott technoldgiai szinten
kiaknazhatd mennyiség

Technikai potencidl: strukturalis korlatok kozott
miszakilag realisan kiaknazhatd, az ismert

technoldgidkkal megvaldsithatd volumen
Gazdasagi potencidl: gazdasagosan kiaknazhato
potencial

Fenntarthatd potencial: ténylegesen hasznosithatg,
a tdrsadalmi-okoldgiai tényezdékkel 6sszhangban
kiakndzhatd potencial.

A magyar kormany 2011 jdliusdban elfogadta a
Nemzeti Energiastratégiat, amely a 2030-ig javasolt
energiapolitikai intézkedéseket és 2050-ig tarto
kitekintést tartalmaz. A dokumentum legfontosabb
energiapolitikai célként az energiafiiggéségtél vald
fliggetlenedést fogalmazza meg. Az
energiahatékonysdag és az energiatakarékossag
fejlesztése, valamint a megujulé energiaforrdsok
felhasznélasanak novelése a célok megvaldsitésa
érdekében mozgdsitandd legfontosabb eszkdzok
kozott keriil emlitésre. A stratégia a megujuld
energiaforrdsok hasznositdsénak hazai potencidlja
tekintetében az MTA Megujuld Energia Albizottsaga
altal kiszamitott elméleti potencialra (2600-

2700 PJ/év) hagyatkozik. Megemliti tovédbba, hogy a
mUszakilag lehetséges és gazdasagilag
megvaldsithatd potencidlokra vonatkozéan nem
léteznek megalapozott, szakmai korokben
elfogadott kalkuldciok: a szakértéibecslések
rendkiviil tdg hatérok kézott (100-1300 PJ/év)
mozognak. Az energiastratégia 2030-ra 20%-0s
megujuld energia részaranyt iranyoz eld a
primerenergia-felhasznélasban. A stratégianak nem
célja az egyes megujuld energiaforrdsok névekedési
utemének bemutatdsa és konkrét intézkedések
megfogalmazasa, ezt Magyarorszag Megjuld
Energia Hasznositédsi Cselekvési Terve (NCsT)
tartalmazza.

Az NCsT - az Eurdpai Bizottsdg eléirdsdnak
megfelel8en - technoldgidnkéntirészletességgel
tartalmazza azokat az intézkedéseket és novekedési
utemet, amelyeket a bruttd végsd
energiafelhaszndldsban kit(izott megujuld energia
részarany elérése érdekében 2020-ig tervez. Az
orszag brutto végsd energiafelhasznaldséara
vonatkozdan a cselekvési terv harom kiilonboz8
forgatdkonyvet mutat be, amelyek a kdvetkezdk:
BAU-energiafelhasznélds, referencia forgatdékonyv,
valamint kiegészi(t§ energiahatékonysagi
intézkedéseken alapuld forgatékonyv.*® A
szcendriok szerint 2020-ban az orszag bruttd végsé
energiafelhasznaldsa eléria 823-923 PJ/év értéket.
A megljuld energiaforrasok dsszesitett
felhasznéldsara iranyuld, 2020-ra vonatkozd nemzeti
célkitlizést az egyes megujuld energiaforrés tipusok

"9 Special Report on Renewable Energy and Climate Change
Mitigation, IPCC, 20m

**BAU palya: azon energiafogyasztési palya, amely
energiatakarékossagi és energiahatékonysagi intézkedések nélkiil
alakulna ki;

Referencia palya: azon energiafogyasztasi palya, amely a BAU
palyabdl a 2009. elétt elfogadott energiatakarékosségi és -
hatékonysagi intézkedések végrehajtasdval alakulna ki;
Kiegészitd energiahatékonysagi palya: azon energiafogyasztési
palya, amely az elkovetkez6 években megvaldsitani tervezett
Nemzeti Energiatakarékossdagi Program végrehajtésaval kialakul.



esetébenredlisan elérhetd maximalis részaranyok
alapjan120,56 PJ/év-ben allapitottdk meg. Ez az
érték a kiegészitd energiahatékonysagi
intézkedéseken alapuld forgatokdnyv megvaldsuldsa
esetén 14,65%-0s megljuld energia részaranyt
jelentene a bruttd végsd energiafelhasznaldsban.

A kovetkezd tiz évben a megujuld energiaforrasok
aranya a flités-hiités szektorban a 2010-es g%-rél
18,9%-ra fog ndvekedni.” A novekedés iitemét az
alabbidbra szemlélteti:

Megujulé energia részarany a fltés-hiitésben
- A Nemzeti Cselekvési terv alapjan
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6. dbra: Meguijuld energia részardny a flités-h(itésben - a Nemzeti
Cselekvési Terv alapjdn, 2010-2020. Forrds: Magyarorszdg
Megujuld Energia Hasznositdsi Cselekvési Terve, 2010

A napenergia hasznositdsa teriiletén Magyarorszag
adottsdgai meglehetdsen jonak tekinthetdk. A
napstiitéses drdk szama atlagosan 1700-2200 kordl
alakul. Ez az érték az orszag délirészén, az Alfoldon a
legmagasabb. A napenergia hasznositasat illetéen a
hazai stratégiai dokumentumok jellemzéen a Magyar
Tudomanyos Akadémia 2006-ban megjelent
megujuldenergia-potencidlbecslése adatait
tartalmazzak. Ez alapjan hazankban az elméleti
napenergia-potencidl kériilbeliil 1800 PJ/év. A bees6
napsugarzas éves Gsszege atlagosan 1265 kWh/m? a
teljes aktiv szolar termikus potencial maximum
50PJ/év. AzMTA-becslése szerint a kdvetkezd
évtizedben beépithetd napkollektor-feliilet mintegy

2 22

32 millid m*.
Az NCsT felhivja a figyelmet, hogy hazank természeti
adottsdgainak tiikrében a napenergia hdtermelési
célid hasznositadsa a kifejlett technoldgia révén a
megujuld energiaforrdsok elterjesztésének egyik
meghatarozd eszkoze lehet. A legjelent6sebb
korldtozo tényez6t a technoldgia tamogatdsahoz
rendelkezésre alld keret jelentheti. AzZNCsT-ben a
termikus napenergia hasznositasra vonatkozd, 2020-
ra kit(izott célérték 82 ktoe, azaz 3,43 PJ*3. A Magyar
Szoldr Szovetség szdmitdsai alapjan ennek
eléréséhez koriilbeliil 1,5 millié m* napkollektor-

* Magyarorszag Megljuld Energia Hasznos{tasi Cselekvési Terve,
2010

**Nemzeti Megujulé Energiahasznositasi Cselekvési Terv
hattértanulmanya, ,C” kotet, Pylon Kft., 2010

3 Magyarorszag MegUjuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terve,
2010
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fellletre és ajelenlegi drakon szamitva mintegy 272
millidrd forint beruhazésra van sziikség. *

pJ Napenergia-felhasznalas hétermelésre
- a Nemzeti Cselekvésiterv alapjan
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7. dbra: Napenergia-felhaszndlds hétermelésre - a Nemzeti
Cselekvési Terv alapjdn Forrds: Magyarorszdg Megujuld Energia
Hasznositdsi Cselekvési Terve, 2010

Magyarorszag eurdpai viszonylatban kiemelked&en
jo geotermikus adottsagokkal rendelkezik annak
koszonhet8en, hogy az orszag és a Karpat-medence
teriilete alatt a foldkéreg vékonyabb az dtlagosnal. A
geotermikus gradiens értéke hazankban kb.

45° C/km, ami jéval magasabb a F6ld6n 4tlagos 20-
30° C/km értéknél. A héaramsliriiség
Magyarorszégon (go-100 mW/m?) szintén meghaladja
a kontinentalis &tlagot (65mW/m?). A VITUKI
(Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kutaté
Intézet) kozelit6 becslései alapjan az orszéag
kitermelhet6 — elméletileg atalakithato -
geotermikus energiakészlete mintegy 343 ooo PJ.

Szakértdiszam{tasok a rendelkezésre allé
geotermikus potencidlt minimum 60 PJ/év-ben
allapitjdk meg, amelybél jelenleg koriilbelil 4 PJ/év
hémennyiséget hasznositunk. A felhasznélds
novelésének legfontosabb eszkdzei a termeld-
visszasajtold kutparok szamanak novelése, valamint
ajogi, szabdlyozasi kdrnyezet javitdsa. Az emlitett
|épések altal 2020-ra a geotermikus energia
kozvetlen hasznositdsa koriilbeliil 30 PJ/év értéket
érhet el.*® Ezzel szemben az NCst 14,95 PJ/év
geotermalis h8termelést iranyoz eld.

Az MTA megbizdsdbdl késziilt jelentés eredményei
szerint a hészivattyudkkal kinyert energia mennyisége
2020-raelérhetia1o PJ/év értéket, amelyb6l 2 PJ/év
szarmazhat foldhd alapu hészivattyudkkal torténd
hétermelésbél.”” Az NCsT megéllapitja, hogy a
hészivattyuk tekintetében az elméleti potencial akar

**Magyar Szolar Szdvetség 2011
http://www.maszolar.hu/letoltesek/NCST-szamitasok.pdf

* Nemzeti Megujuld Energiahasznositasi Cselekvési Terv
hattértanulmanya, ,C" kdtet, Pylon Kft., 2010

* A geotermikus energiahasznositas nemzetkdzi és hazai
helyzete, jovébeni lehet6ségei Magyarorszdgon, MTA, 2008

7 A geotermikus energiahasznositas nemzetkdzi és hazai helyzete,
jovébeni lehetéségei Magyarorszagon, MTA, 2008




tébb szaz PJ-ra tehetd. A cselekvésiterv 2020-ra
ezen a teriileten is jelentds novekedést jelez

(6 PJ/év), de az emelkedés mértéke nem ériel az
MTA &altal redlisnak tartott értéket.

Geotermikus energiafelhasznalas hétermelésre
- a Nemzeti Cselekvési terv alapjan
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8. dbra: Geotermikus energidbdl és hészivattyukkal térténd
hétermelés — a Nemzeti Cselekvési Terv alapjdan. Forrds:
Magyarorszdg Megujuld Energia Hasznositdsi Cselekvési Terve,
2010

Magyarorszag biomassza-potencialjat illetéen a
szakért8ibecslések rendkiviil széles skalan
mozognak: hianyzik a hazai energiapotencial
egységes modszertannal késziilt felmérése és
elemzése. A szakérték egyetértenek abban, hogy
kedvezd mez6gazdasdgi adottsagainak
kdszonhetéen hazank az atlagosnal nagyobb
biomassza-potenciallal rendelkezik. Az EEA (Eurdpai
Kornyezetvédelmi Ugynokség) 2006-ban készitett
becslése szerint Magyarorszagon a fenntarthatdsagi
kritériumok figyelembevételével a biomassza-
potencidl145,5PJ. Az MTA potencialbecslése®®
szerint az elméleti biomassza-potencial 203-

328 PJ/év, az FVM szémitédsai szerint pedig 260
PJ/év.

Az NCsT részletes potencidlbecslést tartalmaz a
biomassza felhasznalasara vonatkozdéan. A
dokumentum kiemeli, hogy az orszag kivalo
agrookoldgiai adottsdgainak koszonhetben a
mez6gazdasag az élelmezési és
takarmanysziikségleten feliil is képes
fenntarthatdan biomasszat termelni: ,A bioldgiai
eredet(i energiaforrasok (bioenergia) elvi
potencialja meghaladhatja a 2020-ra becsiilt
energiahordozé-igény akar 20%-4t is”.*

A cselekvésiterv 2020-ig elsésorban a helyi fitési
igények kielégitésében szan nagyobb szerepet a
bioenergidnak, de a kis és kdzepes teljesitmény(,
kapcsolt energiatermeld rendszerek terjedését is el
kivanja segiteni. A biomassza fenntarthaté
hasznélatdnak érdekében sziikség van a
melléktermékek és hulladékok energetikai
hasznos{tdsanak 0sztonozésére. A biomassza

8 Magyarorszag megtijulé energetikai potencialja, MTA, 2006
9 Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositési Cselekvési Terve,
2010

n

hétermelésbeli felhasznalasanak varhato
novekedését a kovetkezd tiz évben az aldbbi dbra
mutatja be:

Biomassza-felhasznélas hétermelésre
- a Nemzeti Cselekvési terv alapjan
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9. dbra: Biomassza-felhaszndlds hétermelésre — a Nemzeti
Cselekveési Terv alapjdn. Forrds: Magyarorszdg Megujuld Energia
Hasznositdsi Cselekvési Terve, 2010

Az éghajlatvaltozds hatasara a hlitésre felhasznalt
energiamennyiség novekedésére szam{thatunk. Ezen
a terileten az Uveghdzhatasu gazok kibocsatasanak
jelentds csokkentését érhetjik el, ha a villamos
energidval izemeltetett |égkondicionaldkat
megujuldenergia-technoldgiakkal valtjuk ki. Az
alacsony hatdsfoku hazai villamosenergia-termelés
miatt ugyanis a klimaberendezések mikddtetése
ardnytalanul sok primerenergiat igényel. A megujuld
energiaforrdsokra alapozott hlitési technoldgidk még
kevésbé kiforrottak, mint a f(itésre hasznalt
berendezések, ezért ezek a megoldédsok specialis, a
pozitiv externalis hatdsukat tikroz6 tdmogatdst
igényelnek.



3 AHOTERMELESBEN ALKALMAZHATO
MEGUJULOENERGIA-TECHNOLOGIAK

Ebben a fejezetben kitekintést adunk azok szamara,
akik szeretnének megismerkedni a h6termelésben
alkalmazhatdé megujuldenergia-technolégidkkal. A
jelenlegi technoldgiai korilmények kozt a kovetkezd
megujuld energiaforrdsok hasznos{tdsaval
termelhetiink hét:

e Biomassza (szilard, folyékony és biogéz)
e Geotermikus energia
® Napenergia

e Hdszivattyulk alkalmazasdval az igynevezett
kornyezeti (légtermikus/hidrotermikus)
energia

Vildgszerte sikeresen alkalmazzak arendelkezésre
allé megujuld alapu htermeld technoldgiakat,
amelyek dontd tobbsége napjainkra elérte a
technoldgiai érettség magas fokat. A megujuld
energiaforrasok alacsony energias(r(iségiik miatt
elsésorban a helyi energiaelldtdsban kapnak jelentds
szerepet, decentralizalt, kiskapacitdsy, a helyi
energiaigényeknek megfelel6en méretezett
fltémdvek, illetve villamosenergia-termeléssel
kapcsolt berendezések formajaban. Egyes EU-
tagallamokban a tamogataspolitika mar felkarolta a
megujuldenergia-technoldgidkat, melynek
kdszonhet8en versenyhatranyuk csokkent a
hagyomanyos h6termel8 berendezésekkel
szemben.?’

Mindegyik megujuld alapu hétermeld technoldgia
bizonyos hémérsékleti tartoményba tartozd hé
szolgéltatdsara képes: a napkollektorok példaul
maximum 100 fokos, a h@szivattyls rendszerek 5o
fokos hémérsékletl hét képesek leadni. A helyi
természeti és épiilettechnoldgiai adottsagok
meghatarozzak az adott korilmények kozt
legeredményesebben alkalmazhatd technoldgiat.
Bizonyos esetekben a kiilonb6z6 technoldgiakat
0tvozd6, tobb [abon allé hibrid rendszerek, példaul
bio-szoldr tavfitémivek telepitése a legcélszer(ibb.

3 Joint declaration for a European Directive to Promote
Renewable Heating and Cooling, http://www.erec-
renewables.org/publication/RES heating cooling.htm, European
Renewable Energy Council, 2005

¥ Renewable Heating Action Plan for Europe, European Renewable
Energy Council, 2007
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A fiitési energia-felhasznalast tipusai szerint harom
csoportba sorolhatjuk:

1) egyedi f(ités: a hGenergiat helyiségenként vagy
lakasonként elhelyezett kalyha, konvektor, vagy
egyéb berendezés szolgaltatja. Hatranya, hogy a
flstgdzban lévé légszennyezd anyagok kozvetleniil a
lakdéplletek kornyezetében jelennek meg, valamint
megoldhatatlan az energia kett6s-harmas célu
hasznositasa

2) kézponti f(ités: tarsashazaknal jellemz6 flitési
mod, mely sordn fitéshez és a melegviz-ellatashoz
sziikséges héenergidt kdzpontilag szolgéltatjdk. Ez a
berendezések megépitésében és lizemeltetésében is
jelentds koltség csokkenést okozhat.

3) tdvhészolgéltatas: tébb épiilet, haztémb és
lakdtelepek héellatasa megvaldsithatd
tavhdszolgaltatdssal. Ennek sordn a lakasoktdl tavol,
nagy teljesitményl kazanokat lizemeltetd
fitémivekben, vagy kapcsolt energiatermeléssel
torténik a sziikséges héenergia el6allitasa. gy kevés
helyen, a leghatékonyabb tiizeléstechnikaval, a
lakdkornyezettdl tavol, a lehetd legkisebb
levegbszennyezéssel miikodd hétermelés
valésithaté meg.

3.1 Napenergia

A Nap sugdrzasi energidjanak hasznositasa torténhet
passziv vagy akt{v mddon. A passziv napenergia-
hasznositas azokat az épitészeti megolddsokat fogja
0ssze, amelyek lehetdveé teszik a napenergia minél
hatékonyabb felhaszndldsét kiegészit6 berendezés
nélkil. Gondos tervezéssel, extra beruhazasi
koltségek nélkiil a fitési és vildgitasi energia
jelentds része takarithatd meg évszazadok dta
alkalmazott, jél bevalt épitészeti megolddsokkal.
Ilyen példdul az épiilet megfeleld tdjoldsa vagy az
lvegezés aranydnak optimalis megvélasztdsa. A
passziv napenergia-hasznositds altal megtakaritott
energia mennyisége nehezen szamszer(sithetd, a
nemzetkoziirdnyelvek sem veszik figyelembe a
megujuld energiatermelés célszdmainal.

Az aktiv termikus napenergia-hasznosités arénylag
érett technoldgianak szamit, Eurdpa egyes teriletein
immar tobb mint 30 éve alkalmazzak sikeresen. A
fototermikus hasznositas sorédn a Napbdl érkezé
elektromagneses sugarzas energiaja kozvetlenil
felhasznalhatd hdenergidva alakithatd at. A
napkollektoron folyékony vagy légnem(
munkakozeget dramoltatunk keresztil ugy, hogy
kozben minimalisra csokkentjik az abszorber



fellletén elnyelt energia visszasugarzas vagy
hévezetés altali veszteségét. A korszer(
napkollektoros rendszerek a gyengébb, szdrt
napsugdrzas hasznositasara is képesek, ezért egész
évben termelnek energidt. A kollektorokbdl a
felmelegitett kozeg - tobbnyire fagyallo folyadék -
csévezetéken keresztil jut egy, a tdroldban
elhelyezett belsé hécserélébe (csékigydba), vagy a
téroldn kiviili kiilsé hécserélébe. Az dramlast
szivattyl biztositja. A hécserélében a kozeg atadja
energidjat a tarolo vizének, amelyet mar kozvetlendl
hasznosithatunk.

A napenergia termikus hasznositdsa hasznélati
melegviz elallitasra, valamint épiiletek és medencék
fitésére alkalmas. A technoldgia egyarént elterjedt a
lakossdgi, intézményi és ipari szektorban. Az
egységnyi kollektorfelilettel begy(jthetd energia
mennyiségét tobb véltozd hatdrozza meg (példaul a
telepités helye, a kollektor tajolasa és d6lésszoge),
értéke jellemzGen évizoo - 800 kWh/m* kdzt
mozog.>* Csalddi és tarsashazakban a napkollektoros
rendszer éves szinten atlagosan 40-80%-ban képes
fedezni a melegviz-igényt. Amennyiben lehetGség
van nagyobb méret(, jé hatasfokkal rendelkezé
berendezések telepitésére, Ugy egy csaladi haz
esetében a f(itésiigény 15-30%-a is kielégithetd
napkollektorokkal. A napenergia remek megoldast
kinal példdul szélloddk melegviz-elldtdsara, hiszen itt
alegnagyobb héigény a napstiitéses, nydriidészakban
jelentkezik. A napenergia hasznositdsaban a f6
korldtozd tényezd a sugdrzds napszak, évszak és
id6jaras szerinti valtozd rendelkezésre allasa, amit
energiatarolassal lehet athidalni. Szezonélis szolaris
hétéroldval akar tavflitésben is alkalmazhatd a
technoldgia. Az1980-as években Dania, Svédorszag
és Németorszag vezetésével szamos K+F program
indult a technoldgia tanulményozasara. A tobb német
minisztérium altal tdmogatott “Solar Thermic 2000”
program keretében 1996 és 2007 kdzott 11 szezonalis
hétaroldval elldtott szoldris tavhérendszer létesiilt,
rendkiviil széles mérettartomanyban (a
napkollektorok feliilete: g10-7300 m? téroldtérfogat:
1500-63.300m3). Az izemeltetési adatok alapjan a
tavhdellatd rendszerek éves energiaigényének tobb
mint felét fedezte a napenergia.®

A napkollektor-piacon kiilonb6z6 felépitési tipusok
jelentek meg. Alacsony hémérséklet(i vizigény esetén
(példaul medencef(ités) az olcsébb, tgynevezett
lefedés nélkili sikkollektorokat alkalmazzak.
Magasabb hémérsékletli hdigény, példdul hasznélati

3 Renewables for Heating and Cooling, International Energy
Agency, www.iea.org, 2007

3 A napenergia ndvekvé részarénya a hGelldtasban, Dr. Imre
Laszld, 2008, In: Magyar Energetika 2008/517-19. oldal
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melegviz készités, vagy épiiletflités esetén azonban
mar az Ugynevezett szelektiv bevonatu
stkkollektorok, vagy vdkuumcsdves kollektorok
alkalmazésa a meghatdrozo. Az egyes technoldgiai
megoldasok részletes ismertetésére, elényeire,
illetve hatranyaira jelen tanulmdnyban nem tériink ki.

A napkollektoros rendszer altaldban a kovetkezg
berendezéseket tartalmazza: keringtetd szivattyd,
tagulasitartaly, hécseréld, légtelenitd szelep,
biztonsagi szelep, tolt8-, Uritészerelvény,
aramlasszabdlyozd szerelvény, 6sszekot6
cs@vezeték és tartozékai, hdszigetelés, hémérg,
nyomdsmérd. Kisebb, hdztartdsi [épték
rendszereknél a felsorolt elemek egy része elére
Osszeszerelve, gépészeti egységként is
beszerezhetd. A szabalyozds a rendszer automatikus
mUlkdodését biztositja, (gy az izemeltetés nem igényel
folyamatos felligyeletet. Az automatika a
napkollektorban és a taroléban [évé hémérsékletek
fliggvényében vezérli a keringtetd szivattyu
mikodését.

A napenergia termikus hasznositasa szdmtalan
elénnyel jér. Az energiaforrds emberi |éptékben
kimerithetetlenil rendelkezésre &ll. Arénylag
konnyen elérejelezhetd, hogy adott teriileten milyen
sugdrzdasi adatokra lehet szdmitani. A beruhdzasi
koltségek jél kalkuldlhatdk, hiszen az
energiatermelés koltségei a beruhdzaskor merilnek
fel, az izemeltetési koltségek alacsonyak. A
napkollektorok alkalmazasa helyi munkahelyeket
teremt, hiszen az értéklanc jelentds része (tervezés,
telepités, karbantartas) lokélis munkaerdt igényel.

Az utdbbi években a napenergia f(itési-h(itési
alkalmazasara szamos innovativ megoldas jelent
meg, mint példaul ivéviz eldallitasa a tengerviz
sotalan{tasaval, vagy szoldr h(ités és klimatizalds. A
szolar hiitésben hatalmas potencial rejlik, hiszen
altaldban akkor jelentkezik a legnagyobb h(itési
igény, amikor a legerésebb a napsugérzas. A
technoldgia egyeldre demonstrdcids fazisban van,
mar sikeresen lizemel néhdny nagylépték(irendszer,
de a szélesebb korli piaci megjelenés érdekében a
K+F tdmogatdsa sziikséges. A technoldgia
adszorpcids vagy abszorpcids elven mikodé
hltéberendezések segitségével mikodik. Kozponti
és decentralizalt klimatizalasra egyarant alkalmas.



3.2 Geotermia

A geotermikus energia a Fold belsé energiaja, amit
dontden a foldkéregben koncentralddd hosszu
felezésiideji radioaktiv izotépok (példaul 40K, 2321h,
235U, 238U) bomlési héje taplal.3* A geotermikus
energia a Fold felszine felé igyekszik aramlas és
vezetés révén, a felszin és a mélyebb zonak kozti
hémérséklet-kiilonbség hatdsara. A geotermikus
energia kinyerésére altaldban a Fold mélyebb
pordzus vagy repedezett kézetrétegeiben jelenlévd
vizet hasznaljdk. Ha a kitermelt hozam meghaladja az
utdnpdtlddas mértékét, tartds potencidlcsokkenés
léphet fel. Amennyiben nincs vagy korladtozott a
vizutdnpdtlds, ezek a forrdsok a rétegenergia
csokkenése kovetkeztében idével kevesebb vizet
adnak, igy a fenntarthatd vizgazdalkodas érdekében
a kitermelt felszin alatti vizek részleges vagy teljes
visszasajtoldsara van szikség.

A Fold belsejébdl szarmazd héaram teljesitménye és
a geotermikus gradiens értéke a Fold kiilonb6zé
teriiletein valtozo. A geotermikus energia
leggazdasagosabban azokon a teriileteken
hasznosithato, ahol kiugréan magas a geotermikus
gradiens értéke. Ez olyan régidkban jellemzd, ahol
viszonylag vékony a foldkéreg (példaul a Karpat-
medencében), illetve vulkani tevékenység (példaul
Izlandon) vagy vizszintes hévizmozgas zajlik. A
geotermikus gradiens a h6mérséklet egységnyi
mélységre torténd novekedésének mértékét mutatja
meg. Energetikai szempontbdl a termalviz hasznalati
értéke a h6mérséklet emelkedésével fokozottan né.
A geotermikus energia hasznositasa kiilondsen akkor
gazdasdagos, ha egymds utan kapcsolhatodk a
fokozatosan csokkend hémérséklet-igényd
felhaszndldk, azaz kaszkadrendszer(i felhasznalas
valdsithato meg. Ez azonban gyakran nehezen
kivitelezhet6 a tavolsag vagy a potencialis
felhasznaldk kdzotti kooperacio hianya miatt.

A geotermikus energia legrégebbi hasznositasi
maodja a kozvetlen h6hasznositas, amelyre szamos
alkalmazasi teriileten nyilik lehetdség. Ebbe a
kategoridba tartozik a belsd terek f(itése és h(itése, a
mez@gazdasagban a nyilt terlletek és az iveghdzak
fitése, vagy a firdékben és uszodédkban a medencék
fitésére torténd felhasznalds. Ha a viz kémiai
Osszetétele, magas hémérséklete vagy nyomdsa
indokolja, akkor h8cserél8k beiktatasaval oldhatd
meg a kozvetlen flitésifelhasznalas. A geotermikus
energia flitési és hiitési céld hasznositdsa a mélység
és a hémérséklet alapjan két kategdridaba sorolhatd.

34 A geotermikus energiahasznositas nemzetkdzi és hazai
helyzete, jovébeni lehet8ségei Magyarorszagon, Magyar
Tudomdnyos Akadémia, 2008
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A 30° C-nal kisebb hémérsékleti tartomanyban (kb.
400 méter mélységig) jellemzéen hdszivattyuk
segitségével hasznos(tjdk a Fold felszine alatt rejlé
energiat. Az alacsony és kdzepes hémérsékleti
tartomanyba a 30-140°C hémérsékletl, mélyebb
régiokbdl kinyert fluidum hasznos{tdsa tartozik.

Azokon a teriileteken, ahol gazdaségosan
kitermelhet6 100°C-ot meghaladé hdmérséklet(
termalviz, kapcsolt h6- és villamosenergia termelés
is kivitelezhetd. A mesterséges foldhérendszer
(Enhanced Geothermal System, EGS-rendszer) -
korabban forré széraz kézet (Hot Dry Rock) néven
ismert - technoldgia megjelenése kevésbé j6
vizfoldtani adottsdgu teriileteken is lehet6vé teszia
villamosenergia- és htermelést. Az EGS-rendszer
mUlkddése azon alapszik, hogy néhany kilométeres
mélységben (ahol a k6zethémérséklet eléria 200°C-
ot) arepedésrendszer bévitésével egy mélységi
héviz- vagy gdztdroldt alakitanak ki, amelybe a
felszinrél vizet vagy szén-dioxidot juttatnak. A
felmelegedett fluidum kitermelését kovetGen a
rendszer energidjat hécseréldk segitségével nyerik
ki. Az EGS-technoldgia nagyobb mérték(
elterjedését megeléz8en tovabbi kutatasokra, az
egyes projektek esetében alapos el6készitésre,
példdul geodinamikai modellezésre van sziikség.
Bizonyos teriileteken problémat jelenthet az
esetlegesen fellépd mesterséges szeizmicitas,
amelyet a repedésrendszer kiképzéséhez sziikséges
vizbesajtolds okozhat - mint ahogy azt egy 2007-es,
svajci példa mutatja. A Richter-skala szerinti 3,4-es
er6sségli foldrengésért a szakértdk véleménye
szerint egy Bézel kozelében taldlhaté EGS-projekt
tehetd felelGssé. Az okfejtés szerint a besajtolt
hideg viz vet6elmozdulast eredményezett, ez okozta
a foldrengést. Hangsulyoznikell azonban, hogy a
hasonld foldrengések lokalis jellegliek, nem kothetdk
lemeztektonikai eseményekhez, ezért csak igen kis
teriletre terjednek ki, és gondos tervezéssel
megelézhetdk.

A sekély geotermidt régdta hasznositjak fitési-
h(tési célokra egyedi épliletek, kozintézmények és -
bizonyos teriileteken - tdvhérendszerek esetében.
Nagy potencial rejlik az abszorpcios hiitésben,
amellyel nagyobb |éptékd hiitésirendszerek is
kiépithetdk. Az abszorpcids hiitéberendezések
mikodtetése go vagy 105 °C-0s hémérsékletl
termélvizek hasznalataval igazén hatékony. A
legigéretesebb, demonstrécids fazisban levd
innovativ geotermikus technoldgidk kozé tartozik a
jégolvasztds és az utak fagymentesitése. A sz(ikds
ivovizkészletek problémdjanak megoldasarais a
geotermikus energia jelentheti a lehetséges
megoldasok egyikét, a tengerviz sdtalanitasa altal.



Egyre inkabb elterjednek a geotermikus energiat
hasznos(td ipari léptékd alkalmazdsok: szar(tas,
desztillacid, kémiai extrakcid, szennyvizkezelés stb.
céljdra.

A geotermikus energia emberi l[éptékben
kimerithetetlen. A legtobb megtjuld energiaforrédssal
szembeni el6nye, hogy jellegének koszonhetden az
idéjarasi viszonyoktol figgetlenll, napi 24 dran &t
kiszamithatoan rendelkezésre 4ll. A technoldgia
alkalmazasanak legnagyobb pozitivuma a
kornyezetbarat, szennyezdanyag-kibocsatas nélkili
izemelés és a hosszu élettartam. Egy jol kialakitott
geotermikus rendszer legalabb 5o éven keresztiil
képes megbizhatodan lizemelni. Tovabbielénye a
nagyon alacsony mértékd( tajképbe torténd
beavatkozds. Az energiatermeléshez és a
megtermelt energia elosztdsahoz sziikséges
infrastruktura jelentds része a fold alatt van elrejtve.
A geotermikus rendszerek kiép{téséhez kapcsolodé
kutatds, telep(tés és karbantartds kiilonboz4
képzettségiszintet igényl6 helyi munkahelyeket
teremt és tart meg.

Magyarorszagon komoly szakmai vita alakult kia
hasznalt termalvizek kezelésérdl. A fenntarthato
hévizgazdalkodds érdekében, a jogszabalyi eléirdsok
értelmében a kizdrdlag energetikai célra kitermelt
termalvizet vissza kell taplalni. A visszasajtolasi
kotelezettség ellenére a legtobb geotermikus
rendszer esetében ez nem torténik meg: az
tizemeltetdk inkdbb a szennyviz-birsag kifizetését
vélasztjék. A repedéses, hasadékos, esetleg
karsztosodott tarozdkba altaldban nem jelent
problémat a visszasajtolas. A Magyarorszégon
talalhato kis szilardsagu, heterogén, felsé-pannon
homokkovek kézetmechanikai és kdzetfizikai
tulajdonsagai azonban miiszakilag megnehezitik, és
(gy koltségesebbé teszik a visszasajtolast.
Nemzetkozi és egyes hazai tapasztalatok szerint a
pordzus tdrozokba torténd visszataplalds gondos
tervezéssel, elézetes vizsgdlatok elvégzésével
miszakilag megvaldsithatd, amennyiben megfeleld a
kutkiképzés és lizemeltetés. A magas szinvonalon
kiképzett visszasajtold kutak lizemeltetését illetden
még nincs elég hazai gyakorlati tapasztalat, ezért a
kapcsolddd diszciplinak kutatasi-fejlesztésének
tamogatdsara, a mikodd projekteket tartalmazd
adatbatzis [étrehozasara, a besajtold kutak
diagnosztikdjara és elemzésére van sziikség. *

3 Geotermikus kutak kiképzése homokkdvekre” cim( elgadas,
Hlatki Miklds, 2010
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3.3 HOszivattyu

A hészivattyuk szerkezetének elve mar masfél
évszazada ismert, de a technoldgia elsé épiiletfiitési
alkalmazdsara csupan 1938-ban keriilt sor, amikor
egy magyar meérnok, Heller Laszlé hdszivattyus
rendszert tervezett a ziirichi varoshaza f(itésére.
Szélesebb kor(i alkalmazdsa az 1980-as években
kovetkezett be. A technoldgiai fejlédésnek
koszonhet8en a hdszivattyulk lizemeltetése
gazdasagosabbd valt, (gy manapsdg vildgszerte
dinamikusan terjednek a hdszivattyus rendszerek.

A h@szivattyu valamilyen h6forrdsbdl (kérnyezetbél,
levegbdl, vizbél, talajbdl és a kézetekbdl) flitési
célra kozvetlenil nem hasznosithatd héfokszintd
energiat von el, majd kiilsé energia felhasznélasaval
nagyobb hémérsékletd, hasznosithato hévé alakitja.
Hészivattylval megoldhatd egy épiilet f(itése, hiitése
és hasznalati melegviz elldtdsa.

A hészivattyuls berendezések lényegében ugy
mUikadnek, mint egy h(it6gép azzal a
megkiilonbdztetéssel, hogy a hitégépeknéla cél a
h(tés minél jobb hatdsfokkal torténé megvaldsitasa,
hdszivattyuk esetében viszont a hiités soran
keletkez6 h6é minél jobb hatasfokkal vald
hasznositasa. A berendezések tobbsége
kompressziés elven miikédik (elektromos vagy
gdzmotor segitségével), de étezik olyan hészivattyu
is, melynek m({ikodési mechanizmusa az abszorpcié
elvén alapszik. A hdszivattyl f6 részeit csGvezetékek
kotik dssze, ezekben dramlik a héenergidt szallito
munkafolyadék, tobbnyire zart rendszerben.

A hészivattyuban lezajld kaorfolyamat hatasfokanak
jellemzésére a teljesitmény-tényez6 vagy ,jdsagi fok”
(Coefficient of Performance) hasznalatos. Mindkét
tényezd azt mutatja meg, hogy a megtermelt energia
hdnyszorosa a befektetett, azaz a hészivattyu
miikddtetéséhez felhasznalt energidnak.3® A
teljesitmény-tényezé és a COP pillanatnyi értékek,
csak az adott id6pontban érvényes teljesitményeket
veszik figyelembe, ezért nem alkalmasak a
berendezés valds lizemi viszonyainak bemutatésara.
Erre az SPF (seasonal performance factor), a COP
egész évre levetitett korrekcids értéke hasznélhatd.
Ezt a mutatdt a hészivattyl éves munkaszdmanak is
szoktdk nevezni. Meghatdrozasa visszamendleg
torténik.

®A teljesitmény-tényez6 szdmitdsakor nincsenek tekintettel azon
villamos segédberendezéseknek a teljesitéképességére, amelyek
nem kozvetleniil a hészivattyd munkafolyamatahoz tartoznak. A
COP-érték meghatdrozasakor ezeket a teljesitményeket is
figyelembe veszik.



A hészivattyik megitélésében fontos szerepet
jatszik, hogy energiamérlegiik pozitiv-e, azaz az
eléallitott h6 mennyisége meghaladja-e a
felhasznalt primer energia mennyiségét.Ez a
mUlkdodéshez felhasznélt villamos energiat
eléallité erém( hatdsfokatol és a hdszivattyds
rendszer SPF-értékétél fiigg. Ha a villamos
energia, ami a hdszivattyd mikodtetéséhez
szlikséges, alacsony hatasfoku fosszilis
energiahorddzo atalakitasbdl szarmazik, akkor
a hdszivattyuk alkalmazdsdval nem érhetd el
primerenergia-megtakaritas. Szakértgi
becslések szerint Magyarorszagon az dtlagos
erém(vi hatasfok 35% kordli, (gy ahhoz, hogy
egy hészivattyuds rendszer energiamérlege
pozitiv legyen, az éves munkaszamanak meg kell
haladnia a 2,86 értéket.

A hészivattylk csoportositasara tobb lehetéség
adddik: arendszereket kategorizalhatjuk a
hészivattyd mikodési elve vagy a h6hordozd kozeg
alapjan, illetve aszerint, hogy a h64tado fluidum zart
vagy nyitott rendszerben kering. Zart szondds
rendszerben a h6forréds héjét zért rendszerben
kering® folyadék kozvetiti a f(itésirendszernek. A
nyitott hészivattyds rendszerek esetében a h6forras
a talajviz, illetve tavak, folydk vize, amely kdzvetleniil
bejut a hdszivattytba.

A héhordozd kozeg alapjan az alabbi tipusd
hészivattyds rendszereket killonboztetjik meg:

¢ Talajszondas: a talajba fliggélegesen 5o-200
méter mély furatokban elhelyezett, zért rendszer(
szonda. El6nye, hogy a felszint nem sziikséges nagy
teriileten megbontani. Hatrédnya a mélyfiras miatti
magas kivitelezésikoltség.

® Talajkollektoros: Néhany méteres mélységben
elhelyezett tobbszaz méteres csékigyoban kering a
fagyalld folyadék, zart rendszerben. Mivel a
cs6rendszer a talaj felszine alatt csupan egy-két
méterrel helyezkedik el, ezért itt tulajdonképpen
nem a geotermikus energia, hanem a foldben tarolt
napenergia hasznos(tdsardl van szd.

® Talajvizes hészivattyu: A talajviz dllandd
hémérsékletének (8-12°C) és j6
hdvezet8képességének koszonhetden idedlis
héforras. A rendszerben felhasznalt viz megfelel
kezelésérdl gondoskodnikell. A talajvizes
rendszerek hatranya, hogy a viz kiemelésének és
visszajuttatdsdnak szivattyuzasi, illetve
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visszasajtolasi energiaigénye és koltsége magas
lehet.

o | evegds hdszivattyul: A technoldgia héforrasként
akils6 levegdt vagy a szell8ztetbrendszerbdl
elszivott levegét hasznositja. A leveg6s
hészivattyudk akar régi épités( épiletekbe is
telepithet6k feldjitaskor, hiszen kdnnyen
integralhatok a meglévd flitésirendszerbe. A
leveg& h6mérsékletének ingadozasa a rendszer
hatékonysagat is befolydsolhatja. A kiils6 levegdt
héforrdsként hasznositd rendszerek a legnagyobb
ftésiigény fellépésekor mikddnek a legkevésbé
hatékonyan.

® Massz(v abszorberes rendszer: Felszin feletti
vagy fold alatti nagy térolétémeg(i beton- vagy
téglafalban, betonlemezben mianyag vagy réz
csbkigyot helyeznek el. A massziv abszorber
technoldgia specialis tipusa, amikor épiiletek
colopalapozasakor a colopoket hcseréléként
képzik ki. A hasonld kivitelezés(irendszerek
héelvonasi teljesitménye viszonylag kicsi, ezért
azokat csak kis energiasziikséglet( épiiletek
esetében érdemes alkalmazni.*’

A hészivattyuls rendszer telepitése az optimaélis
izemeltetés érdekében szakért6 hétechnikai
tervezést igényel. Tekintettel kell lenni az
energiaigényre, a terllethasznalati lehet8ségekre,
valamint a telepités helyszinének foldtani, talajtani
adottsdgaira. A f(itésirendszert ugy kell kialakitani,
hogy az a lehetd legalacsonyabb hémérsékleten
mUlkddhessen. A rendszer hatékonysdga annal
nagyobb, minél alacsonyabb a f(itési eléremend
hémérséklet, ezért a hszivattyds felhasznalasra a
nagy héleadd feliilettel rendelkezd flitési médok
(padlé-, fal- és mennyezetf(ités) alkalmasak.

A hészivattyus rendszerek legnagyobb elénye, hogy
gyakorlatilag barhol telepithet8k, hiszen a hatékony
hdtermeléshez nincs szikség kiillonleges természeti
adottsagokra. Az dltaluk megtermelt hé mennyisége
konnyen elérejelezhetd, csak kis mértékben vagy
egyaltalan nem fligg az id6jarastol (kivételt képeznek
ez aldl a levegGs hészivattyuk). A telepités
helyszinén nem torténik komoly beavatkozas a

tdjképbe, arendszer helyigénye meglehetdsen kicsi.

Tovabbi elénye, hogy nydron, amikor a h6forrés
hémérséklete a kilsé levegdé alatt marad, a rendszer
ugynevezett passziv hiitésre képes a h6atadd
folyadék keringtetésével, a kompresszor
mUikodtetése nélkil. Ekkor csak a munkakozeget
keringtetd szivattyuk izemelnek, igy az épiilet
hltése alacsony fogyasztéssal, a légkondicionalo

3 A hgszivattyd, Dr.U.Schreier, K-H.Stawiarski,W. Kirchensteiner,

F.Antony, 2007



berendezésekhez képest gazdasagosan
megvaldsithatd.

Eurdpa-szerte terjednek az innovativ hgszivattyds
megolddsok, tgymint a vasuti izemeltetés sordn
vagy az utcdk, jardak, hidak jégtelenitésére torténd
alkalmazas. Ausztridban példaul vasuti alagltba
(Bécs-Lainzer Tunnel) telepitett massziv
abszorberes rendszerrel nyerik ki a talajban
elraktarozott h8energiat, és hasznositjak
hészivattyuk segitségével egy iskola fitésére. Egy
bajororszégi telepiilés (Farchant) palyaudvaran pedig
talajvizes h@szivattyus rendszer f(iti a vasuti sineket
és valtokat.® Stockholm egyik varosrészének
(Hammarby Sjéstad) tavfiitési és hlitési rendszerét
hészivattyuk latjak el, amelyek részben a
Henriksdal's szennyviztisztit6-telep megtisztitott
szennyvizét hasznositjdk h6forrdsként.

3.4 Biomassza

A biomassza fogalmat az EU 2009/28/EK direktivaja
alapjan a magyar villamosenergia-torvény3 adja meg:
,Biomassza a mez6gazdasaghdl, erdégazdélkodasbdl
és az ehhez kapcsolddo ipardgakbdl szarmazé
termékek, hulladékok és maradékanyagok (a novényi
és éllati eredetlieket is beleértve) bioldgiailag
lebonthatd része, valamint az ipari és telepiilési
hulladék bioldgiailag lebonthatd része”. A fenti
definicid alapjén tehat a biomassza energetikai
felhaszndlasa sok esetben dsszefonddik a
hulladékgazdélkodds témakorével. A bioenergia
kiemelt jelentéség(, hiszen Eurdpa-szerte a
megujuld-alapu hétermelés tobb mint g5%-at ez az
energiaforras adja.*° A biomassza azért is bir
kilonds fontossaggal, mert ez az egyetlen olyan
megujuld energiahordozd, amely a fosszilis
tizel6anyagok kozvetlen helyettesitésére
alkalmas.”

A biomassza alapu tiizel6anyagok elégetésiikkor
ugyanazt a mennyiségl szén-dioxidot bocsatjak ki,
amelyet a novények megkotottek a novekedésik
sordn. Mivel a szerves anyag lebomlasa elébb-utébb
mindenképp bekdvetkezne, ezért a biomassza
energetikai hasznos(tdsat sokan széndioxid-
semlegesnek titulaljdk. Azt azonban szem el6tt kell
tartani, hogy az ellatasi lanc egyes elemei (az
alapanyag el6allitasa, szallitasa és feldolgozasa)
mind-mind energiat igényelnek, amelyet ma még

B Weider,
http://www.weider.co.at/de/unternehmen/aktuelles.html

33 2007. évi LXXXVI. térvény

4°Biomass for heat - Action Plan, AEBIOM, 2007 www.aebiom.org
4" Can we count on biomass? Seminar “Renewable heating and
cooling - from RD&D to deployment”, Maniatis K, International
Energy Agency, 2006
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dontéen fosszilis energiahordozékbdl termelnek,
ezért az életciklus-szemlélet tikrében a biomassza-
alapu energiatermelés - csakdgy, mint barmilyen més
energiatermelés - nem tekinthetd széndioxid-
semleges folyamatnak.

Arendelkezésre all6 technoldgidk és az alapanyagok
széles valasztékanak koszonhet8en a biomassza
energetikai felhaszndldsa rendkiviil sokrét(,
alacsony (melegviz) és magas hdmérséklet( (nagy
nyomdsu és h6mérséklet(i erémlvi g6z) hé
elédllitdséra egyarant alkalmas. A hétermelésre
alkalmazhatd biomassza-technoldgidk kiforrottak,
{gy megbizhatdk és hatékonyak, azonban
széleskorlien elterjedt fosszilis energiahordozdkra
alapozo technoldégidkkal kell felvenniiik a versenyt.

A hasznosithatd alapanyagok valasztéka rendkivil
gazdag: erdészeti faanyag (t(izifa, vagastéri
hulladék), faipari melléktermékek (széldeszka,
flrészpor, faforgacs stb.), energetikai célra is
felhasznédlhatd névények (repce, kukorica, energiafi),
mez6gazdasagi melléktermékek (szalma, tragya,
gylimdlcsfa nyesedék, sz616 venyige), hulladékbol
szarmazo biomassza. A biomassza flitéértékének
novelésére és a konnyebb kezelhet8ség érdekében a
mez6gazdasagi/erdészetihulladékokbdl tomaoritési
eljdrasokkal kiilonb6z6 méretd, alacsony
nedvességtartalmu tiizel6anyagokat (brikettet vagy
pelletet) lehet eldallitani.

Az energialiltetvény olyan mezbégazdasagi
nagysagrendben telepitett novénykultdra, amelynek
célja tizel6anyag megtermelése a lehetd legrovidebb
id6 alatt és a lehetd legalacsonyabb koltséggel. Az
energetikai iltetvényeket gyorsan nové, rovid
vagdasfordulojuy, sarjadasra hajlamos fajok alkotjak,
amelyek a kevésbé j6 term6képesség( terileteken is
megélnek. Az energetikai célra leggyakrabban
telepitett fajok kozé tartoznak a nyar, fliz, akdc és az
energiandd. Nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy
energetikai iiltetvény telepitése csak olyan teriileten
célszer(, ahol nem gazdasdgos az egyéb célu
mivelés, kiilonben az energetikai felhasznélds az
élelmiszercélt termelést6l von el értékes
foldteriletet.



A biomasszabdl eldallitott energiahordozok
halmazéllapota és a felhasznalas alapjan harom,
alapvetden eltéré kategoria adddik:

1. aszilard biomassza kozvetlen hasznositasa
(h6- és/vagy villamosenergia-termelésre)

2. folyékony energiahordozdk el8allitasa
3. biogdzel6allitasa

Amint azt az aldbbi dbra is szemlélteti, mindharom
felhasznaldsimdd lehetbséget ad a h6termelésre.

-
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10. dbra: A biomassza felhaszndldsi lehetéségei a h6termelésben Forrds: AEBIOM

A nagy teljes{tménylirendszerek jellemz8en alacsony
mindség( tiizel6anyagokat hasznos{tanak. A jé
mindség(, dragabb alapanyagok égetése félega
kisebb teljesitmény(i berendezésekben torténik.** A
haztartasiberendezések jellemzden pelletet vagy
hasadbfat hasznalnak tlizeldanyagként. Az iskolak,
korhazak, kozintézmények héellatasara alkalmazott
kdzepes méret(irendszerekben mér a faapriték
eltizelése is lehetséges, a nagyobb teljesitmény(
erém(vi kazanok pedig a tiizeldanyagok széles
skaldjat képesek hasznositani.

4 Biomass Combustion and Co-firing: an Overview, |[EA Bioenergy,
2002 www.ieabioenergy.com
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A berendezések hatékonysdga tag hatdrok kozott
mozog: a hagyomaényos cserépkalyhatdl a gg% feletti
hatdsfokd automata kazanokig. A kondenzacids
technoldgidval mikodé pelletkazanok
megjelenésével lehet6vé valt az akar100% feletti
hatasfok elérése.*

Eléremutatd kezdeményezés a biomassza
felhasznaldsa a tavf(itésben. A tdvhérendszer altal
elosztott h6t vagy kizardlag hdtermelésre szolgald
kazan, vagy kogeneracios er6mdi szolgaltatja. Az
éptiletenkénti berendezésekkel szemben a
biomassza alapt tavfiités elénye a
koltséghatékonysag és az alacsonyabb

43 Biomass for heat - Action Plan, AEBIOM, 2007, www.aebiom.org



szennyez8anyag-kibocsatas mellett a magasabb
komfort, hiszen a fogyasztdnak nem kell a f(itéanyag
beszerezésével és a kazan kezelésével foglalkoznia.
A tavhé rendszerhez csatlakozd lakdépiiletekhez
nem kell kazanhazat és tiizeléanyag-téroldt épitent,
tovabba nem keletkezik a hdztartdsban salak és
hamu. A kdzponti hétermeld olyan flistgdz tiszt{td
berendezésekkel van elldtva, amelyek egyedi
fitésnél nem alkalmazhatdk, (gy a karosanyag-
kibocsatas is lényegesen kisebb.

A biomasszara alapozott, kapcsolt energiatermelés
jol bevélt technoldgia. Az egységnyi biomassza-
alapanyagra vetitett energiamennyiség
vonatkozdsdban elénydsebb, mint ha csak dramot
vagy hét termelnénk. Amennyiben a kapcsoltan
megtermelt hé dont6 része felhasznalasra kerdl,
akkor a termelés atalakitdsi hatékonysdga elérhetia
70-90%-ot. ** Kizardlag villamos energia el6éllitasa
alacsony hatdsfokkal (kb. 30%) valésulhat meg, ezért
fontos, hogy a kapcsoltan termeld erémivet a helyi
hdigény ellatasara méretezzék.

A biogdz is hasznosithatd hé- illetve villamosenergia-
termelésre. A biogédz anaerob, nedves kornyezetben
metanogén mikroorganizmusok kozrem(ikodésével
szerves anyagokbol képzdédd gazelegy, amely
korilbelll 45-70% metant, 30-55% szén-dioxidot,
tovabbd nitrogént, hidrogént, kénhidrogént és egyéb
maradvanygdzokat tartalmaz. A biogédz-eléallitds
alapanyaga lehet mezdgazdasagi hulladék,
élelmiszeriparban keletkezd melléktermékek,
szennyviziszap vagy szerves hulladék. A keletkezett
biogdz hasznositasara tobb lehet8ség adddik:
biogadzizem( kazanban héenergidva, gdzmotor
segitségével pedig villamos energidva alakithatd.
Megfelel tisztitas utan a gaz alkalmas a
foldgazhaldzatba torténd betédplaldsra vagy
tizemanyagként hasznosithaté.

A biomasszabdl eléallitott folyékony
energiahordozdkat - elsésorban a magas
olajtartalmui novényekbdl gyartott biodizelt - az
tizemanyagcélu felhasznalds mellett tiizelési célokra
is lehet hasznositani, de ez meglehetésen draga és
rossz hatasfoku megoldas.

A tobbi megujulé energiaforrédssal szemben a
biomassza legf6bb elénye, hogy a sokféle
alapanyagnak és konverzids technoldgianak
koszonhet8en rendkiviil véltozatos felhasznalasra
nyUjt lehetdséget. Mivel az alapanyagként
hasznosithatd novények elterjedése széleskor(, a
hasznos(tdsra alkalmas teriiletek nem egy-egy

4 Renewables for Heating and Cooling, International Energy
Agency, 2007, www.iea.org
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régidra koncentréldédva fordulnak eld. Ez segiti a
biomassza-alapu energiatermeld berendezések
elldtasat kis tdvolsagrdl, az energiahordozg
kornyezetszennyezd és koltséges szall{tdsdnak
minimalisra redukalasaval. A hulladék biomassza
energetikai felhaszndldsa a hulladékgazdalkodés
részét képezheti. Tovabbiel6nye (példaul a nap- és
szélenergiaval szemben) hogy az energiaforras
hosszu ideig tartd tarolasra alkalmas, gy a hét akkor
tudjék eldallitani, amikor igény van ra. A szilard
biomassza égetésének technoldgidja mara igen
fejlett, a kazédnok hatdsfoka a go%-ot is
meghaladhatja. Tovdbbi pozitivum a haztartasi
lépték( hasznositasra is kifejezetten alkalmas
berendezések jelenléte a piacon.

A biomasszaval valé energiatermelés minden mdédja
munkaigényes. Egy-egy nagyobb méret(i rendszer
megfelel6 minéségli és mennyiségl alapanyag-
elldtdsa komoly logisztikat igényel. Az elmaradott
térségekben telepitett biomassza tiizelésl
hdtermel6k a munkahely-teremtési gondokat
kifejezetten enyhitik.

Ellentétben sok megujuldenergia-technoloégiaval, a
biomassza hasznositasa - tlizel6anyag-igénye miatt
- magasabb lizemeltetési koltségekkel jar. A
tiizel6anyag koltsége széles skdlan mozog a
biomassza fajtdjatdl, az eléallitas technoldgidjatdl, a
szallitasi tavolsagtdl és a kereslet-kindlat
egyensulyatdl fliggben. Az drakat az Eurdpa-szerte
eltérd addzési elbirdsok is befolydsoljak.
Altalénosségban elmondhatd, hogy a biomassza
olcsdbb, mint a fosszilis tiizel6anyagok, és ara
kevésbé volatilis, mint ez utébbiaké. A technoldgiai
fejlédésnek kdszonhetden napjainkra a biomasszat
hasznos{td berendezések a szabalyozhatdsagés a
kényelmi szint tekintetében is felveszik a versenyt a
gazkazdnokkal. Maga a tiizel6berendezés
koltségesebb, de a jovében a piac béviilésével a
biomasszat hasznositd késziilékek ardnak
csokkenése varhato.*

4 MINUTES Workshop “Biomass for District Heating and Cooling”,
AEBIOM, 2009, www.aebiom.org



4 AMEGUJULO ALAPU HOTERMELEST
ELOSEGITO SZAKPOLITIKAI
INTEZKEDESEK

A megujuld energiaforrdsok hdtermelésbeli
részardnya igen széles skaldn mozog az Eurépai Unid
tagallamaiban. Ez nem kizardlag az egyes orszdgok
természeti adottsagaiban jelentkezg eltéréseknek
kdszonhetd, hanem els@sorban a tamogataspolitikai
kilonbségeket titkrozi® A ,RES-H Policy” kutatasi
projekt felmérése alapjén csupan néhany tagéllam
rendelkezik jol kialakitott, dtfogd stratégiaval a
megujuld alapu h&termelés tekintetében. Ebben
minden bizonnyal komoly szerepet jatszik az, hogy
mind unids, mind pedig nemzeti szinten csak az
utobbi idében hataroztak meg konkrét célszamokat a
megujuld alapti flités-h(tés részardnydra
vonatkozdan. A tagdllamok tdmogataspolitikdja
jellemz&en hdrom gazdasdgi dsztonzdre fokuszal,
melyek a kovetkezdk: beruhazasi tamogatas,
addkedvezmény és kedvezmeényes kamatozasu hitel.
Annak ellenére, hogy a kormanyok rendelkezésére
allé koltségvetésikeret gyakran sziikds, csupan
néhany tagallam alkalmaz nem gazdasagi
0sztonzoOket, példaul megujuldenergia-felhasznalési
kotelezettséget. Az Eurdpai Bizottségnak benyujtott
megujuld energiahasznositdsi cselekvési tervek
tanlsdga szerint kevés tagorszag tervez atfogd
tdmogatdspolitikai reformokat, a dontéshozdk
tobbsége tovabbra is a gazdasagi 6sztonzdkre
koncentrél. ¥

A megujuldenergia-technoldgiak allami
tamogatdsanak célja, hogy ezek a megoldasok
leklizdjék versenyhatranyukat a hagyomanyos
energiatermeld eljarasokkal szemben, és a hosszd
tavon koltségcsokkenéssel, az allami koltségek
minimalizélasa mellett valdsuljon meg a fenntarthatd
energiatermelés. A megujuldenergia-rendszerek
terjedésének gatat szab, hogy a potencialis
beruhdzdk egy része még rovid megtériilésiidé
esetén is inkdbb fosszilis energiahordozdval tizemeld
berendezést vélaszt, mert kevésbé érzi
megterhelének az évek alatt kifizetend6
uzemeltetésikoltségeket, mint az egyszeri, kezdeti
beruhazasiraforditast. A megujuld energiaforrasokra
alapozd technoldgiak iranti keresletnek el kell érnie
egy bizonyos szintet, hogy megjelenjen a
tomegtermelésb6l adddo koltségesokkenés. Ha a
technoldgidk elérik a piaci érettséget, nem szorulnak

4 Joint declaration for a European Directive to Promote
Renewable Heating and Cooling, European Renewable Energy
Council, 2005, http://www.erec-
renewables.org/publication/RES heating cooling.htm

4 RES-H Policy, NREAP evaluation, Veit Biirger, RES-H Policy
workshop 30th April 2011, Budapest
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tovébbitdmogatdsra. A tdmogatdspolitikai
intézkedések mint marketingeszkdz is
értelmezhetdk: a ledrazdsok ideoldgidjahoz
hasonldan az elérhetd tamogatas a kihagyhatatlan
lehetdség” benyomasat kelti az emberekben.

A dontéshozok rendelkezésére allo
tdmogataspolitikai eszkozoket az alabbi tablazatban
foglaljuk 6ssze. Az egyes 0sztonzbket a kdvetkezd
alfejezetekben részletesen ismertetjiik, egységes
strukturat kovetve. Elséként az eszkoz rovid leirasa
és eredményes alkalmazasanak kritériumai, majd a
nemzetkozi és — amennyiben relevans -
magyarorszagi tapasztalatok bemutatasa
kovetkezik.



Osztonzé tipusa Példak
, Kotelezettségek, jogszabalyi anomalidk
Jogszabalyok fololdssa §€%.J08 Y

Nem gazdasagi 6sztonzo Oktatas, képzés és

szemléletformalas

Szakemberképzés, lakossagi kampanyok stb.

Standardizalas

Termékmindsités, védjegyek stb.

Beruhdzdsi tdmogatas

Visszatéritendd vagy vissza nem téritend6
tamogatads

Adgjellegli tdmogatdsok

Addjovairds, jarulékmentesség stb.

Kedvezményes hitelek

Kedvezményes kamatkonstrukcidk

Gazdasagi 6sztonzé

Termelési tamogatdsok

Kotelezd atvételirendszer, bonusz-modell

Kvdtarendszer Forgalmazhatd Zo6ld Bizonyitvany
Z0ld kozbeszerzés

Versenyeztetés Tenderrendszer

Egyéb K+F és szemléltetés tamogatdsa

1. tdbldzat: A megujuld alapu energiatermelés tdmogatdsdra alkalmazhatd észténzék

4.1 Nem gazdasagi 6sztonzok

4.1.1 Jogszabdlyi 6sztonzék

A jogszabalyi 6sztonzést évtizedek dta alkalmazzak
amegujuld alapu hétermeld technoldgidk
tdmogatédséra. A jogszabalyokban leggyakrabban az
szerepel, hogy az épliletek energiafelhasznéldsanak
meghatarozott aranyat valamilyen megujuld
energiaforrasnak kell biztositania. A kotelezettség
mértékét altalaban az éplilet teljes becsiilt
energiaigényének szazalékos aranyaban adjak meg,
de vonatkozhat az épiilet &ltal kibocsatott CO,
mennyiségére is. A kotelezett felek dltaldban az (j
éplletek épittetdi: ritkan fordul eld, hogy a
jogszabdly hatalya a feldjitdsokra is kiterjed. A
jogszabalyi 6sztonzést a torvényhozas szamos
kilonbozd szintjén lehet alkalmazni
(varosi/tartomanyi/orszégos szint).

A kotelezettség lehet technoldgia-specifikus, de a
kulonbozd technoldgidk esetében megadhat
differencialt részaranyokat is. Bizonyos
konstrukciokban a megujuld alapu h6- és elektromos
energia-termelés kombinacidja is megengedett.
Amennyiben technoldgia-specifikus kotelezettség
van érvényben, Ugy a jogalkotd megvalaszthatja a
tdmogatni kivant technolégidkat az aktualis
energiapolitikai napirendhez igazodva. A
rugalmasabb, tobbféle berendezést engedélyezd
véltozatok lehetdvé teszik, hogy a beruhdzd az egyes
épiiletek adottsédgainak legjobban megfeleld
megoldast vagy a leginkabb piacérett technologiat
vélassza. Az eléirasok altalaban tartalmaznak
valamilyen rugalmassagi mechanizmust az olyan
beruhazdk érdekében, akik specialis korilmények
miatt nem tudnak eleget tennia kotelezettségnek.
Ilyen esetekben a kotelezé megujuldardny kivélthatd
valamilyen alternativaval (példaul megujuld forrdsbdl
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szarmazo energia beszerzését igazold
bizonyitvénnyal), esetleg meghatérozott birsag
kifizetésével. A birsagokbdl befolyt 6sszeghdl
|étrehozhatd egy koltségvetésialap a megujulok
tdmogatdsara. A szabélyozasi dsztonzés
bevezetésének kulcsfontossagu tényez6i: a
kotelezettség mértéke, a valaszthatd technoldgidk
és az épiilettipusok meghatarozdsa, amelyekre a
kotelezettség vonatkozik.

A jogszabalyi 6sztonzés jol alkalmazhato a
technoldgiai érettség kezdeti szintjén a
megujuldenergia-berendezések iranti kereslet
novelésére, mert kiszamithatg, hosszu tavu
piacfejlesztd hatdssal bir. A kotelezettségeket
célszer(i az épliletek energiahatékonysagara
vonatkozd eléirdsokhoz kapcsoldddan bevezetni.
Amennyiben a jogszabdly hatalya az orszég teljes
foldrajzi teriletét lefedi, ugy hozzdjérul a piac
széles{téséhez. A kiszdm{thatd kereslet el§segiti az
épitbipar szerepldinek tapasztalatszerzését a
megujuldenergia-technoldgidk teriiletén, és 6sztonzi
a szakemberképzésébe vald befektetést. Figyelni
kellra, hogy a kotelezettség olyan mérték(
keresletet generaljon, amelynek elldtasara a jelenlegi
kinalat és infrastruktura képes. A megujuldkat
hasznos{td berendezések telepitése egy Uj épliletnél
altalaban olcsdbb, mint a meglévd lakdingatlanok
atalakitasa, tehat a kotelezettségek hozzajarulnak a
technoldgiak kdltséghatékony alkalmazéasdhoz. A
jogszabalyi 6sztonzés dontéshozdi szemszoghdl
vonzd lehet, mert kdnnyen bevezethetd, nem igényli
az addrendszer atalakitdsat, és nem terheli az allami
koltségvetést. A kotelezettség alkalmazdsanak
tovabbielénye, hogy - sok tdmogatasi formaval
ellentétben - kislépték(, decentralizalt beruhdzasok
tdmogatasara is hasznos eszkoz, és egy atlagos
energiafogyasztd szempontjabdl nem jar semmilyen
valtozassal.




Nemzetkozi tapasztalatok

Az utébbi évtizedben az épiiletek
energiahatékonysdgéval kapcsolatos eurdpai unids
jogszabdlyok egyre szélesebb korre terjesztették ki
amegujuld energiaforrasok alkalmazédsara vonatkozd
el6irasokat. A 2002/91/EK direktiva az épliletek
energiateljesitményérdl még csupan az

1000 négyzetméternél nagyobb hasznos alapterilet(
ingatlanok esetén (rta el a megujuld
energiaforrasok felhaszndldsanak mérlegelését. A
2010/31/EK Iranyelv az épiiletek
energiahatékonysagardl ezt kiterjeszti a kisebb
épiiletekre is.

Az Eurdpai Bizottsdg tovabbijogszabdlyi 6sztonzdk
alkalmazdsdra is buzditja a tagallamokat. A
2009/28/EK irdnyelv értelmében a tagéllamok olyan
intézkedéseket kotelesek bevezetni épitési
szabalyaikba és torvényeikbe, amelyek elésegitik a
megujuld energiaforrdsokbdl eldallitott energia
részaranyanak novekedését. Ennek [ényeges
elemeként a tagallamoknak 2014. december 31.-ig
kotelezd megujuld-részaranyt kell beépitenitk az
épitésiszabalyzatba.

A tagéllamok éptiletallomanyédnak éves szinten
atlagosan1%-a cserélédik. Ha a
kotelezettségek kizarolag az Uj épliletekre
vonatkoznak, akkor az 6sztonzd altal generalt
kereslet mértéke meglehetdsen korlatozott. A
mechanizmus sikeressége nagyban milik azon,
hogy mennyire hatékony a kotelezettség
teljes(tésének ellendrzése. Ha a szabalyozas
megadja a telep{tendd berendezés t{pusat, és
nem alkalmazkodik a természeti
adottsagokhoz, illetve az egyes épiiletek
sajatossagaihoz, az kis hatékonysagu
rendszerek lizembehelyezéséhez vezethet.
Ahhoz, hogy az épiiletek tulajdonosai
érdekeltek legyenek a kedvezd adottsagok
kihasznalasaban, a kotelezé megujuldaranyt
meghaladd hétermelést kiegészitd tamogatasi
intézkedésekkel kell 6sztonozni.

A jogszabdlyi dsztonzék féleg kiemelkedben jo
természeti adottsagokkal rendelkezd orszagokban

48 Az j épiileteknél a tagallamok biztositjak, hogy még a
kivitelezés kezdete elétt az olyan nagy hatékonysagu alternativ
rendszerek, mint az aldbbiakban felsoroltak, miiszaki,
kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontl megvaldsithatésaga -
amennyiben ez rendelkezésre all - megfontoldsra és
figyelembevételre keriljon:
a) megujuld forrdsbol szarmazd energian alapulg,
decentralizalt energiaelldtasirendszerek;...”
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keriiltek bevezetésre. A kdtelezettségek jellemzben
a hasznalati melegviz-igény termikus napkollektorok
segitségével torténd biztositdsat (rjdk eld. lzraelben
1980 6ta a 27 méternél alacsonyabb lakdépiiletekben
kotelezd a napkollektoros rendszer telepitése. Az
Eurdpai Unid tagéllamai kozil Spanyolorszag volt az
elsd, ahol ezt a tdmogataspolitikai intézkedést
alkalmaztak, el6szor csak tartomanyi, majd orszagos
szinten. Barcelondban a 2000-ben bevezetett, majd
2006-ban atdolgozott napenergia-rendelet
(,Ordenanza Solar”) Ujépités és feldjitott
épuletekben egyarant kotelezvé teszi a napenergia-
hasznositast. Arendeletet tobb tartomany is atvette,
majd 2006-ban életbe |épett az orszagos szintl
szabdlyozas. Az ép(tési torvény értelmében Ujépitésl
és felljitott épiiletek esetében kdotelezd a hasznalati
melegviz-igény 30-70 szdzalékat napkollektorokkal
kielégiteni. A kotelez6 napenergia-ardny az épilet
haszndlati melegviz-igényétdl és a klimatikus
viszonyoktol fiigg.*® A jogszabalyi 6szténzés mas
mediterrdn orszagokban is elterjedt a termikus
napenergia-hasznositas serkentésére.
Gorogorszdghan a melegvizigény 60%-at,
Olaszorszagban pedig az 50%-4t kell napenergidval
fedezni. Portugaliaban Uj és felujitott lakdépliletek
esetén lakdnként minimum 1 m*-nyi termikus
kollektorfeliiletet kell telepiteni.

Németorszagban 200q. janudr 1-jén lépett életbe a
Megujulé Htorvény (Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz), amely részletesen szabalyozza az Uj
épiiletekre vonatkozd kotelezettségeket. Az 5o m*-
nél nagyobb épiiletek esetében a f(itési- és
hasznalati melegviz-igény meghatarozott szazalékat
megujuld energiaforrdsokbdl kell fedezni. A kdtelez6
megujuldarany energiaforrasonként differencialt:
napkollektor 15%, biogaz 30%, biomassza (szilard
vagy folyékony) 50%, geotermikus energia 50%,
hészivattyd: 5o%. A kotelezettség 5o%-ban
kivalthatd példdul hulladékbdl termelt vagy
kogenerdciobdl szarmazd hdvel, tdvhé-haldzathoz
valo csatlakozdssal, illetve kiegész(té
energiahatékonysagiintézkedésekkel (ha a kitelez6
eléirdsokban szerepld energiahatékonysagi
mutatcékat 15%-kal tdlteljesiti az épiilet).
Amennyiben a tulajdonos nem tesz eleget a
kotelezettségnek, illetve a teljesités igazolasanak,
pénzbiintetés is kiszabhatd. A jogszabdly eléirasait a
német tartomanyok régi éplletekre is
kiterjeszthetik. Baden-Wirttembergben példaul
kazéncsere esetén a hdigény 10%-at kell
megujuldkbdl fedezni.

4Shttp://www.codigotecnico.org/ingles/introduction/




A jogszabdlyi dsztonzés mas maodjaira is l[dthatunk
példat az unids dllamok jogalkotdsaban.
Olaszorszagban vannak olyan 6nkormanyzatok, ahol
az épitkezés volumene nagyobb lehet, amennyiben
megujuld alapu hétermeld rendszer keriil
telepitésre.”

4.1.2 Oktatas, képzés és szemléletformalds

A megujulé energiaforrésok elterjedésének
elésegitésében fontos szerepet jatszanak az
Ugynevezett kisérd intézkedések: mint az oktatas,
képzés és szemléletformalas. Az
energiahatékonysaggal és megujuld
energiaforrasokkal kapcsolatos szemléletformalas
fontos eszkozei a kozintézményeken megvaldsuld
beruhdzdsok, hiszen ezeket az épiileteket sok ember
latogatja. Az alternativ technoldgidk elterjedését
tdmogatja, ha az emberek megerdsitést nyernek a
dontéshozdk példamutatdsa révén. Demonstracids
projektek megvaldsitdsdra kifejezetten alkalmasak
az 6vodak, iskolak, hiszen a szemléletformalas akkor
a leghatékonyabb, ha mar gyermekkorban
megkezdddik.

A megujuldk népszer(sitésében fontos szerepet
jatszanak a lakossagi kampanyok. Lényeges, hogy a
fogyasztdk energiatudatos magatartast
tandsitsanak, tisztaban legyenek az altaluk
felhasznalt energia mennyiségével, az liveghdzhatasu
gdz-kibocsdtds és a hétermelés osszefliggéseivel.
Torekednikellrd, hogy a potencidlis beruhazok
megismerjék a hagyomdényos, elterjedt fitési
rendszerek alternativait, a megujuldenergia-
technoldgidk alkalmazdsanak elnyeit, kockazatait, a
hatalyos jogszabalyok el8irasait és az elérhetd
tdmogatési lehetGségeket. A szemléletformalas
teriletén is elengedhetetlen az allami szerepvallalas,
de kulcsfontossédgu szerepet jatszanak a civil
szervezetek informéacios kampanyai is.

A h6termeld rendszerek csak akkor valthatjak be a
hozzdjuk flizott reményeket, ha felkésziilt
szakemberek vesznek részt a tervezésben,
kivitelezésben és kutatas-fejlesztésben. A jol
strukturalt, magas szinvonald képzésirendszer
kidolgozasahoz, az igények felméréséhez fontos a
kormany, a szakszervezetek és az ipari szereplék
egylittmikodése. Sziikség van energetikusok,
menedzserek, miszerészek, kétkezi munkasok és az
adminisztrativ személyzet képzésére kiilonboz4
képzésiszinteken, a meglévé oktatasirendszerbe
integrélva.

>°Renewable Heating Action Plan for Europe, European Renewable
Energy Council, 2007
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A szakemberek képzése illetve tovabbképzése
kulcsfontossdagu, hiszen a potencidlis beruhdzdknak
6k kozvetitik a korszer(i technoldgidkat. Az épittetd
sokszor nincs tisztaban a rendelkezésre 4ll4
energiatermelési lehet8ségekkel, felkésziilt
energetikus vagy kivitelezd h{jan fel sem mertdil
benne, hogy megujuld energiaforrast hasznos{td
berendezést valasszon. A jol m(ikod6 rendszerek
hozzajarulnak a megujuldenergia-technoldgiak
népszer(iségének novekedéséhez. A nem
megfelelen kivitelezett projektek ellenben rontjék a
megujuld energiaforrdsok hirnevét, és elijesztik a
potencidlis beruhdzdkat.

Nemzetkozi tapasztalatok

A szakképzést és a mindségi kdvetelményeket EU-
szinten is koordinalni kell. A 2009-es Megtjuld
Energia Direktiva alapjan 2012. janudr 1-jétél
kizardlag olyan kivitelez6k telepithetnek
megujuldenergia-rendszereket, akik részt vettek
akkreditalt szakképzésben. A 2010/31/EK irdnyelv
eléirja, hogy a tagallamok képzéssel és egyéb
intézkedésekkel biztositsanak megfelel6 szamu
kivitelez6t, akik rendelkeznek az
energiahatékonysagi és megujuldenergia-
technoldgidk beépitéséhez sziikséges
szakértelemmel.

4.1.3 Standardizalas

A megfelelé minéség(, hatékony megujuldenergia-
rendszerek elterjedésében és a fogyasztoi
elégedettség biztositdsdban fontos szerepet jatszik
a standardizalds. Ha az &llam bizonyos védjegyekhez,
termékmindsitésekhez koti a tamogatdsok
kifizetését, azzal garantalja, hogy csak a valdban jo
minéségl berendezések telepitéséhez nyujt
koltségvetésiforrast. A védjegyeknek kdszonhetéen
a felhasznaldk is biztosak lehetnek abban, hogy jé
mindségl termékbe ruhdznak be. A
mindségbiztositasi tanusitvényok védik a jo
minéségl termékek gyartdit, akik {gy meg tudjak
kiilonboztetni magukat a nem megfelelé mindségl
berendezések eldall(tditdl. E megfontolds alapjan
terjedtek el az 6nkéntes minéségbiztositasi
tanusitvanyok, példaul a napkollektorok esetében a
Solar Keymark védjegy. Az egységes, transzparens
piaci feltételek megteremtése érdekében eurdpai
szintl standardokra van sziikség.

A h6termel6 berendezések termékmindsitése
mellett — a biomassza esetében - a tizel8anyag
mindsége is meghatarozg jelentdségl. A
fenntarthatd biomassza hasznositas érdekében



elengedhetetlen az alapanyagtermelés folyamatanak
ellendrzése is.”

4.2 Gazdasagi 0sztonzdk
A gazdasdagi 6sztonzok pénziigyi tdmogatést
nyUjtanak annak érdekében, hogy a megujuldenergia-
technoldgidk versenyhatranyat csokkentsék. Ezek a
magas beruhdzasi 6sszeg vagy — biomassza esetén -
tizel6anyag-koltség ellenstlyozdsat célozzak, illetve
pszicholdgiai hatdsuk révén hatnak a potencialis
felhasznaldkra. A megujuld energiaforrasok
terjedése érdekében szdmos gazdasdgi 6sztonzd
alkalmazhatd. A tdmogatéspolitika kialakitasakor fel
kell mérni a tamogatni kivant megoldasok
technoldgiai, illetve piaci érettségét,>* hiszen ezek
meghatarozzak, hogy egy bizonyos eszkoz alkalmas-
e az adott technoldgia hatékony 6sztonzésére.

A tdmogataspolitika kialak{tasa soran arra kell
torekedni, hogy a tdmogatds mértéke ardnyban alljon
arendszer altal megtermelt energia mennyiségével.
Ennek gyakorlatikivitelezése a megujuldé hétermelés
tdmogatdsa esetében meglehetdsen bonyolult, mert
- kiilonosen a haztartdsi lépték( berendezéseknél - a
megtermelt hémennyiség mérése nehézkes.
Amennyiben a mérés csak magas koltségek aran
oldhatdé meg, Ugy arendszer teljes{tménye és
hatdsfoka, illetve a telepités helyén jellemzé
természeti adottsagok alapjan kell megbecsiilni,
hogy a beruhazas mekkora h6termelést tesz
lehet6vé. A tdmogatds finanszirozasahoz sziikséges
fedezetet nydjtd piaci szerepldk kijel6lése idedlis
esetben a ,szennyez6 fizet” elv alkamazdséval
torténik.

4.2.1 Beruhazési tamogatds

A beruhdzasi tdmogatds célja, hogy a megujuld
energidt hasznositd megoldasokat a felhasznélok
szamara vonzdbba tegye a technoldgidk magas
kezdetikoltségének ellenstlyozasaval. A tdmogatdsi
Osszegeket a telepitett teljesitmény alapjan (példaul
x EUR/kW) vagy a teljes beruhazasi kiltség
szdzalékdban hatarozzak meg. A tapasztalatok

%' 2020-2030-2050 -~ Common Vision for the Renewable Heating
and Cooling sector in Europe, European Technology Platform on
Renewable Heating and Cooling, European Comission, 2011,
www.rhc-platform.org

>*Technolégiai érettség: az adott technoldgia miiszaki fejlettségét
mutatja meg. Magas technoldgiai érettség alatt azt értjiik, hogy a
kozeljovében nem varhatd komoly miiszakielérelépés.

Piaci érettség: azt mutatja meg, hogy az adott technoldgia
mennyire versenyképes. Meghatarozé paramétere a hagyomanyos
és a megujuldenergia-technolégia termelésikoltsége kozti
kiilonbség. A technoldgiai érettség mellett egyéb paraméterek is

alapjan ez az 6sztonz6 féleg a kevéshé érett
technoldgidk kislépték( beruhdzédsainak
tdmogatdsdra alkalmazhatd hatékonyan. El6nye,
hogy a tdmogatdsi struktdra konnyen kezelhetd, a
kormanyzati céloknak megfeleléen adaptdlhatd.
Lehetdséget ad példdul a technoldgiai diverzifikacid
érdekében meghatarozott technoldgidk kiemelt
tamogatdsara. Az 6sztonzd tovabbieldnye, hogy a
rendelkezésre all6 finanszirozasi keret egyszer(ien
megszabhatd, akar technoldgianként vagy bizonyos
idétartamra vonatkozdan. A szubvenciodk altali
0sztonzés a tamogatottak korében is népszerl, mert
a beruhazdk jobban értékelik, ha kozvetlenll pénzt
kapnak, mintha példdul adékedvezményeket
vehetnek igénybe.

A beruhdzasi tdmogatdsok terhet rénak az allami
kasszara, ezért a palydzatirendszer meghirdetése a
mindenkori politikai napirenden és allamhaztartdsi
helyzeten mulik. Az &llami forrdsok ingadozasa
gyakran Ugynevezett stop-and-go fejlédést okoz, és
gdtolja a befektetdibizalom kialakuldsat. A
tapasztalatok alapjan a célszamok teljesitését
biztosito piaci ndvekedés mértékének eléréséhez
nem elegendd csupén ezt a koltségvetési 6sztonzdt
alkalmazni. Problémat jelenthet, hogy az el6re
kifizetett tdmogatds nem garantdlja a beruhdzés
mindségét és a megtermelt energia mennyiségét. Az
IEA>3 6sszehasonlitdsa alapjan az egyes eurdpai
unios tagdllamokban tdmogatott napkollektoros
beruhdzdsoknal az egységnyi beruhdzasi 6sszegre
vetitett h6termelés tekintetében nagy eltérés
mutatkozott. A hatékonysag érdekében a tamogatas
kifizetését miiszaki kritériumokhoz (standardok)
vagy meghatarozott izemeltetési mutatok
eléréséhez kell kotni. Nem mellékes a rendelkezésre
allo forrasok kiosztdsénak struktdraja sem. A piac
fellend(tésére célszer(i tobb beruhazast kisebb
Osszeggel tdmogatni, mert tul magas szubvenciok
esetén aforrdsok gyorsan kimeriilnek, s ez a kereslet
hirtelen novekedését, majd visszaesését okozza.

Nemzetkozi tapasztalatok

A beruhdzasi tdmogatds az Eurdpaban leginkabb
elterjedt gazdasagi 6sztonzé eszkoz a megujulo
hétermelés témogatasara.>* Jellemz6 tdmogatasi
intenzitdsa10-20 szdzalék koril mozog.
Legelterjedtebb formaja az éplilettulajdonosoknak
nyujtott vissza nem téritendd tamogatas, de
taldlhatunk példat visszatéritend6 konstrukcidra is.
Németorszagban a napkollektorok és biomassza-
kazénok g5%-a kapott tdmogatdst az Ugynevezett
Marktanreizprogramm (piac6sztdnzé program)

befolyasoljak (példaul a hagyomanyos energiahordozdk ara, a
felhasznéldi szokasok, természeti adottsagok stb.), ezért
szélesebb spektrumot szokds megadni az egyes technoldgiakra
vonatkozdan.
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3 International Energy Agency
>4 Qverview of RES-H/RES-C Support Options, Peter Connor, Veit
Biirger, Luuk Beurskens, Karin Ericsson, Christiane Egger, 2009



keretében. A konstrukcid kis |épték{ berendezések
esetén vissza nem téritendd tdmogatassal, nagyobb
rendszereknél kedvezményes kamatozdasu hitelekkel
segitette a beruhazésok létrejottét. Eves szinten
200-450 millié euro (korilbelil 56-126 milliérd forint)
volt a tdmogatdsok dsszege, amelyet a szovetségi
koltségvetésbdl finansziroztak. Az dllam korilbeldl
10%-0s tdmogatasi intenzitassal jarult hozza a
napkollektoros, hdszivattydus, illetve biomassza-
alapu hétermeld berendezések telepitéséhez.
Figyelemremélto, hogy Németorszagban az ilyen
alacsony mértékd, AFA alatti tamogatas is hatasos. A
tdmogatést a technoldgia-specifikus minéségi
kovetelményeknek valé megfeleléshez kototték. A
német tapasztalatok alapjan 100 tigyintézé elegendd
az évi15.000 tdmogatds adminisztracidjdhoz.>
Rettenbach am Auerberg (Németorszag)
onkormanyzata egyedi tdmogatési intézkedéssel
seg(tianapenergiat hasznositd berendezések
elterjedését. A vasarlok alacsonyabb dron juthatnak
hozzd az onkormanyzati tulajdonban [évd telkekhez,
amennyiben szerz8désben vallaljak napelem vagy
napkollektor telepitését. fgy 10%-kal kevesebbet kell
fizetni a kiszemelt telekért.

Magyarorszdgi tapasztalatok

Magyarorszdgon a megujuld alapt hétermeld
technoldgidk telepi{téséhez véllalkozdsok,
onkormanyzatok és civil szervezetek a ,Kornyezet és
Energia Operativ Program” (KEOP) keretében
igényelhetnek tdmogatdst. A lakossagi beruhdzdsok
tdmogatdsdra éveken at a Nemzeti
Energiatakarékossagi Program (NEP) szolgalt, majd
ezt felvaltottak a Z6ld Beruhdzési Rendszer (ZBR)
palyazatikiirdsai.

4.2.2 Addjellegii tamogatdsok

A megujuld alapt energiatermelés
addintézkedésekkel vald 6sztonzése torténhet
kozvetve, a fosszilis technoldgidk megaddztatdsaval,
vagy azaltal, hogy a megujuldenergia-rendszerek
addkedvezmeényben részesiilnek (pl. forgalmi
adémentesség, ad6jovairas, jarulékmentesség stb.).
Tovébbilehetdség a gyorsitott értékcsokkenési
le(rds alkalmazdsa, valamint a jelenlegi
addbevételekbdl, illetve Uj bevételndveld
intézkedések bevezetésével megujuld energetikai
fejlesztések tamogatésa.

Nemzetkézi tapasztalatok
Az adokedvezmények eurdpai tapasztalatok alapjan

ellenben nem elegendd a megujuldenergia-
technoldgidk tdmogatdsara. Az adékedvezmény
elénye, hogy a fogyasztd szemszogébdl - ha jo az
addmoral - egyszer(i drcsdkkentésnek tlnik.
Dontéshozdi szemszogbdl azért vonzd e
koltségvetési osztonzd alkalmazdsa, mert
alacsonyak az adminisztracids koltségek. A
meghatarozott addzési feltételek egy koltségvetési
évre vonatkoznak, (gy évente atalakithatdak a
politikai napirendhez igazodva.”” Az International
Energy Agency felmérése szerint a napkollektoros
rendszerek tamogatasara Gorogorszaghan
alkalmazott addjovairas volt az egyik
legeredményesebb tamogatasi eszkdz a megujulo
hétermelés 9sztonzésére. Ausztridbana
hészivattyuk, napkollektorok és biomassza
berendezések kdltségei az 1979-es jovedelemado-
torvény rendelkezései szerint levonhatdak az
addalapbdl. Egyes orszdgokban elterjedt, hogy a
megujuld energiaforrdsokat hasznos(td épiiletek
bizonyos idére mentesiilnek az ingatlanadd alols®
Ismert még a gyorsitott értékcsokkenési leirds
lehet8sége is, példaul Kanadaban a napkollektorok
iparialkalmazasa esetében. A hatékony
tdmogataspolitika kialakitdsa szempontjabol
meghatdrozoak az egyes orszagok eltéré adozasi
eléirdsai, hiszen a termékekre és szolgéltatdsokra
kivetett altaldnos forgalmi add (AFA) mértékének
meghatdrozdsa az egyes tagdllamok jogkorébe
tartozik. Olyan orszagokban, ahol az energidnak és a
kapcsolédé arucikkeknek alacsony az AFA-kulcsa
(példdul az Egyesiilt Kirdlysagban 5%), a megujuldk
addterhek csokkentésével vald tamogatdsa kevésbé
lehet sikeres.?

4.2.3 Kedvezményes hitelek

A kedvezményes kamatozasu hitelek mas
megkozel(tésbol igyekeznek ellensilyozni a megujuld
energia-technoldgidak magas beruhazasi koltségét.
Ezek a piaci arfolyamnal kedvezdbb
kamatkonstrukcio altal javitjdk a beruhdzdsok
gazdasagossagat. A kedvezményes hitelek
alkalmazédsdnak sikerességét alapvetden
meghatdrozza a fenndlld intézményi keretrendszer
és az allam kordbbi szerepvéllaldsa az U]
technoldgiak fejlesztésében. A kedvezményes
hitelek a hdztartdsi szektorban nem tul népszer(ek.
Sokan édzkodnak téle, hogy hitelbdl finanszirozzak
befektetéseiket, ezért a maganlakasok
beruhdzasainak 0sztdnzésére a vissza nem téritendd

hatékony tamogataspolitikai eszkoznek bizonyultak,
a hagyomanyos energiafelhasznélds megaddztatdsa

RES-H Policy, NREAP evaluation, Veit Biirger, RES-H Policy
workshop 30th April 2011, Budapest
56 Nyerni a napenergiéval!, ENERGIAKLUB, 2010
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> Financial Incentives for Renewable Heating and Cooling. Project
,Key Issues for Renewable Heat in Europe” (K4RES-H), European
Renewable Energy Council, 2006

8 Renewables for Heating and Cooling, International Energy
Agency, 2007, www.iea.org

9 Overview of RES-H/RES-C Support Options, Peter Connor, Veit
Biirger, Luuk Beurskens, Karin Ericsson, Christiane Egger, 2009



tdmogatédsok alkalmasabbak lehetnek. A
kedvezményes kamatozasu hitelek inkdbb nagyobb
lépték( beruhdzdsoknal alkalmazhatdak
eredményesen. Ez a fajta dsztonzé elfogadottsdga a
politikusok korében altaldban kedvezd, mert kisebb
terhetrd az dllamikoltségvetésre, mint a beruhdzasi
tdmogatdsok. Fontos, hogy a tdmogatéspolitikai
tervezés soran fel kell késziilni olyan hitelesek
kezelésére, akik nem fizetik vissza hataridére a
felvett kdlcsondket. A korszer( hiteltermékek
(példaul az allami garancia intézménye) révén olyan
ingatlantulajdonosok is telepithetnek megujuld
energiaforrasokat hasznos{td berendezéseket, akik
nem rendelkeznek a beruhdzashoz sziikséges
onerdvel. A hitelgarancia megoldast jelenthet azok
szamara, akik nem tudnak megfeleld érték{
hitelbiztos(tékot felajanlani a bank részére.

Nemzetkozi tapasztalatok

Kedvezményes hitelek alkalmazasara a vildg szdmos
pontjan taldlhatunk példat. A tapasztalatok alapjan
ez a tamogataspolitikai intézkedés a technoldgiai
érettség magasabb szintjén lev6 technoldgiak
tamogatdsara alkalmas. Németorszagban a megujuld
alapu villamosenergia-termelés tamogatasara
alkalmaztdk, a feed-in rendszer kisér§ elemeként. A
kolcsonoket allami tulajdonban levd bankok
nyUjtottak. A tdmogatdsi mechanizmust a
szélenergia németorszagi gyors elterjedésének egyik
kulcselemeként tekinthetjik.

Magyarorszdgi tapasztalatok

Magyarorszadgon az Energiatakarékossagi Hitel Alap
(EHA) nydjt kedvezményes kamatozésu hitelt
maganszemélyek és vallalkozasok részére, maximum
a teljes fejlesztési kdltség go szdzalékara.

4.2.4 Termelési tamogatasok

A termelési tdmogatdsi formdk - a beruhazasi
tamogatdsokkal szemben - nem a kezdeti beruhazasi
0sszeget csokkentik, hanem a megujuld
energiaforrdsok seg(tségével termelt
energiamennyiség utdn jarnak a termeldének. A
garantdlt aras kotelez6 4tvételirendszer (feed-in
tariff scheme) bizonyos piaci szerepléket a
megtermelt energia dtvételére és meghatdrozott
atvételi ar kifizetésére kotelez. A termelési
tamogatds masik lehetséges variacidja az
igynevezett bénusz-modell (bonus scheme), melynek
keretében a termeld koteles bizonyos mennyiségi
megujuld energiaforrdsbdél megtermelt energia
értékesitésére, és a bevételen (az energia piaci
értékén) fellil bénuszt kap.

A termelési tdmogatds legnagyobb elénye, hogy
kiszdmithato befektetdi kdrnyezetet teremt, jo
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alapot nydjt a pénzligyi tervezéshez, és csokkentia
befektetések kockdzatat. Ez a tdmogatasi
mechanizmus hozzdjarul ahhoz, hogy a beruhdzdk jo
mindségl, magas hatékonysaggal mikodd
rendszerekbe fektessenek be, tovébba eldsegiti,
hogy ott Uizemeltessenek nagy teljesitmény(
berendezéseket, ahol leginkdbb gazdasagos a
termelés (kedvezd természeti adottsagok,
rendelkezésre all megfeleld alapanyag, stb.).
Alkalmas tovabba bizonyos megujulé
energiaforrasok célzott tdmogatéséra
technoldgianként differencidlt tarifa
megéllapitasaval. A termelési tdmogatdsi formak
tovabbieldnye, hogy a tdmogatasi struktura jol
alakithatd a technoldgidk fejlédéséhez
alkalmazkodva, és hosszutdvon nagy diverzitasu
technoldgiamixet eredményez.

Egyes dontéshozok korében kevésbé kedvez6 a
meg(télése ennek a kdltségvetési 6sztonzének, mert
a tamogatas hatédséra felmerilé kdltségek nehezen
kalkulalhatok. Szinte lehetetlen pontosan
elérejelezni, hogy a tamogatas milyen mértéki
teljesitményndvekedést general, és mekkora lesz a
berendezések altal megtermelt energia mennyisége.
Ez nem csupdn a koltségvetési tervek kidolgozasa
elé gord(t akadélyokat, de a megujuld
energiaforrdsok hasznos{tdsara vonatkozd nemzeti
célszdmok elérésének titemezését is megnehez(ti.
Ezek a problémak kikliszobdlhetdk idébeli korldtok
vagy a maximalis tdmogatott energiamennyiség
meghatdrozdsdval. A tdmogatdsi struktdra
rendszeresen adaptalhato, de a valtoztatdsok
bevezetésében koriltekintéen kell eljarni, mert a
gyakori mddositas a stabilitds kérdra mehet. A
politikai dontéshozok egy része elutasitja ezt a
tdmogatdsi format, mert tart a preferélt
technoldgiak kijeldlésével jard felelésségtél. A
differencialt atvételi drak megszabdsa magéban
hordozza azt a kockézatot, hogy az dllam olyan
technoldgidkat tdmogat, amelyek kevéssé
piacképesek, és nem valtjdk be a hozzdjuk flizott
reményeket.

A termelési tdmogatdsok bevezetésével kapcsolatos
legfébb gondot a megtermelt hé mennyiségének
pontos mérése jelenti, ami a kis kapacitasu
berendezések esetében aranytalanul magas
koltségeket rohat a termeldkre. Nagyteljesitmény(
hdtermel6knél érdemes a h8termelés szigord
ellen6rzéséhez kotni a bdnusz kifizetését, bizonyos
méretkiliszob alatt pedig meghatdrozott mindségi
kovetelményeket kell tdmasztani a tdmogatdst
igényl6kkel szemben. A termelési tdmogatds
bevezetésének kulcseleme a kedvezményezettek és
a magasabb bénusz fedezésére kotelezettek kozti



kapcsolat megszervezése. A kdltségek fogyasztokra
torténd dtharitdsa nem egyszer(, hiszen a hépiac
sajatossdgai miatt a felhaszndlé nem olyan homogén
terméket kap, mint az elektromos energia esetében.
A modell bevezetése el6tt tisztaznikell, hogy
mekkora tranzakcids kéltségek (példaul adatmérési,
adminisztracios koltségek) viselése indokolt
kisteljesitmény(, szétszdrt hétermeld egységek
esetében. A fentiek konklizigjaként
megallapithatjuk, hogy a termelési tamogatasi
formék féleg nagymeéret(i h6termeld rendszerek
tamogatdsara alkalmazhatdk hatékonyan.

Nemzetkézi tapasztalatok

A kotelezd dtvételirendszert vildgszerte
alkalmazzdk a megujuld alapu villamosenergia-
termelés 6sztonzésére. A tapasztalatok azt
mutatjdk, hogy azok a tagéllamok, amelyek
bevezették ezt a tdmogatdsi mechanizmust, kisebb
koltségek aran értek el tekintélyes
kapacitasnovekedést, mint az egyéb koltségvetési
0sztonzdéket alkalmazd orszégok.6° Tobb unids
tagallamban - {gy hazankban is — napirendre kertilt a
termelési tamogatasok kiterjesztése a h6termel6
technoldgidkra. Az Egyesiilt Kirdlysagban
kidolgozott RHI® 201 juliusaban lépett életbe. A
konstrukcio keretében a nem haztartési szektorba
tartozo hétermeldk 20 éven keresztiil jogszabdlyban
rogzitett kiemelt dtvételi dron értékesithetik a
megtermelt energiat. Az dtvételi &r mértéke
technoldgia és méret szerint differencialt. A
termelék csak akkor jogosultak a kiemelt tariféra,
amennyiben a berendezés a meghatarozott mindségi
kovetelményeknek megfelel, és az Ofgem® altal
akkreditaciot nyer. A tdmogatasi mechanizmus
fedezetét - a ,szennyezd fizet” elvnek megfelelden -
a fosszilis alapti h6t szolgdltatd vallalatok
biztos{tjak. A kormany terveikozt szerepel az RHI
kiterjesztése a lakossdgi termeldkre 2012
oktdberétél.

4.2.5 Kvétarendszer

A kvotarendszer lényege, hogy a dontéshozdk
kotelezik az energiatermel6ket bizonyos mennyiség(i
megujuld energia termelésére - vagy a kereskeddket
illetve fogyasztdkat megujuld energiaforrashdl
szdrmazo energia vasarlasara. A nem teljesitett
egységek utan a termel6k vagy kereskeddk birsagot
kotelesek fizetni. A birsagokbdl befolyt dsszeg
tovabbilehet8séget nyljt a megujuldenergia-
technoldgidk dsztonzésére.

® Qverview of RES-H/RES-C Support Options, Peter Connor, Veit
Birger, Luuk Beurskens, Karin Ericsson, Christiane Egger, 2009

® Renewable Heat Incentive http://www.rhincentive.co.uk/

82 Office of the Gas and Electricity Markets (brit energiaiigyi
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A kvotarendszer egyik alvaltozata a forgalmazhato
z0ld bizonyitvény (tradable green certificate)
rendszere, amely azon alapszik, hogy a termel6k a
megujuldbdl szarmazd energidt nagykereskedelmi
aron értékesitik, ugyanakkor a termelés nagységa
alapjan meghatdrozott szamu zold bizony{tvanyt
kapnak, amivel kereskedhetnek. A kotelezettek gy
is eleget tehetnek kotelezettségeiknek, hogy
megvasaroljak a sziikséges szamu zold
bizonyitvanyt. A rendszer tehat kett&s célt szolgal:
egyrészt pénzigyileg 6sztonzi a megujuld alapu
energia termelését és kereskedelmét, masrészt
biztositja annak nyomon kovetését, hogy a
kotelezettségek teljesiilnek-e. A tdmogatdsi
mechanizmus kialak{tdsakor szamos variacios
lehetdség adddik a kotelezettek megvalasztdsa,
illetve a zold bizony{tvany jellege és dranak
megszabdsa terén. A rendszer koltséghatékonysaga
a megujuldk kozti verseny megteremtésén alapszik.

Az FZB-rendszer bevezetésével a kit(izott megujuld
részarany elméletileg a legkisebb tarsadalmi
koltségek aran érhetd el, hiszen az 6sztonzd
alkalmazasa az adminisztracios koltségeken kiviil
nem igényel kdltségvetési forrasokat. A
mechanizmus jarulékos koltségei tehat
megjdsolhatdk, a gazdasdgi tervezhetfség
dontéshozdi szemszogbdl komoly elénynek szamit.
Az eurdpai tapasztalatok azonban azt mutatjak, hogy
a gyakorlatban nem feltétlenil ez a
legkoltséghatékonyabb tdmogatdsi mddszer.

A dontéshozdk szamdra vonzo lehet, hogy nem kell
megvalasztaniaz eldnybenrészesitett
technoldgidkat, mert a versenyhelyzet
megteremtése révén ezzel a mddszerrel a leginkabb
piacképes technoldgiakat tdmogatjék. Az 6sztdnz6
alkalmazasanak legnagyobb hatranya viszont épp
abban rejlik, hogy kizardlag az érett technoldgidk
tdmogatdsdra alkalmas, a kevésbé fejlett
technoldgidk fejlédésének gatat szab. Ennek
kikiszobolése érdekében az FZB-rendszer akar
technoldgidnként differencidlt valtozata is
kialakithatd, melyben a kevésbé érett technoldgidk
meghatarozott sllyozédssal szerepelnek. A
komplexebb vagy mas koltségvetési dsztonzékkel
kombinalt alkalmazas azonban megndveli a
célszamok eléréséhez sziikséges dsszkoltséget,
rdadasul megsziinteti azt az elényt, hogy a
kormanynak nem kell megvalasztania a priorizalt
technoldgidkat.

Nemzetkozi tapasztalatok

Kvdtarendszert szdmos EU-tagéllamban alkalmaztak
piaci érettség kozelében jaré megujuld alapd
villamosenergia-termeld technoldgidk tdmogatasara.



Az olasz és francia gyakorlat soran tobb esetben
finom{tdsokra volt szlikség, ami jelentsen
megnovelte a kdltségeket és a befektetdi
bizonytalansdgot. A rendszer - bonyolultsdga és a
felmerdlé problémdk miatt - nem igazan alkalmas a
megujuld alapd hiités-flités tamogatdsara. A
megtermelt hémennyiség mérése kisteljesitmény
berendezések esetében bonyolult és koltséges. A
decentralizalt termel&k révén megnovekedett
adminisztracids koltség dragitja a rendszert. Tovabbi
problémat jelenthet, ha a bizonyitvannyal tamogatott
termelés nem konstruktiv célokat szolgal:
ellentétben az drammal, itt nincs kozponti haldzat,
{gy nincs ra garancia, hogy a teljes megtermelt
hémennyiség felhasznalasra keriil.®3

4.2.6 Zold kozbeszerzés

Z06ld kozbeszerzés alatt azt értjiik, ha a kormany
vagy a kormény altal megbizott szervezet irdny{tdsa
alatt zajlé kozbeszerzési eljaras eredményeként
kozintézményekben kérnyezetbardt technolégia
vagy termék, példdul megujuld energiaforrasok
alkalmazdsara keril sor.

Ez az 6sztonz6 kifejezetten alkalmas demonstracids
fézisban levd, innovativ technoldgidk elterjedésének
el8segitésére, a kezdeti piaci kereslet
megteremtésére. A beruhdzédst kiséré informacids
kampany fontos kiegészitdje a technoldgia
népszer(sitésének. Innovativ megoldasrol lévén szg,
fennéll a veszélye annak, hogy a tdmogatott
technoldgia nem elég hatékony. A tdmogatdsi
mechanizmus sikerességének érdekében fontos,
hogy az alkalmazott technoldgia eleget tegyen
bizonyos miiszaki kritériumoknak, vagy rendelkezzen
valamilyen min8ségbiztositasi rendszer
bizony({tvanydval. Mivel a kozintézmények
meglehetdsen kis részét képezik az
éplletdllomanynak, ez az 6sztonzd nem alkalmas
nagymérték( kereslet generaldsara, a technoldgia
érésének elérehaladtéval elvesztirelevancidjat.

Nemzetkozi tapasztalatok

A zold kozbeszerzés bevezetésének elésegitése
érdekében az Eurdpai Bizottsdg akcidt kezdett az
informacidcsere elésegitésére és kozos
kritériumrendszer kidolgozasara. A Svédorszagban
hészivattyds rendszerek tamogatasara kiirt zold
kozbeszerzésieljarasok tapasztalatai alapjan az
0sztonz6 eredményesen alkalmazhato megujuld
alapu hétermelé technoldgiak tamogatasara, a
tdmogataspolitika kiegész{té elemeként.

Magyarorszdgi tapasztalatok

Magyarorszagon aktualis lehet a zold kozbeszerzés,
mint 6sztonzéeszkoz alkalmazasa, hiszen 2012.
janudr 1-jén lép életbe az Gj kdzbeszerzési torvény.®

4.2.7 Versenyeztetés

A tenderrendszer keretében a potencidlis beruhdzdk
Uj megujuldkapacitdsok létesitéséért folytatnak
versenytargyaldst. A korlatot a létrehozando
megujuldkapacitas mennyisége képezi. A koltségek
minimalizdldsat a potencialis beruhazdk kozotti
aukcid biztositja, igy az allam a legkedvezd8bb aron
tud szerzddni a termel6kkel. A tenderek bizonyos
{d6kozonként kertilnek kihirdetésre, a valaszthato
technoldgiak megjelolésével. A tender kiirdja
altaldban meghatdrozza az egyes technoldgidk
esetében elnyerhetd kapacitast, igy az egyes
technoldgidk nem versengenek egymdssal. A
hagyomanyos energiatermelési médokhoz képest a
megujuld technoldgidk alkalmazdsaval jard
tobbletkoltséget vagy az allam éllja, vagy a
fogyasztokra harul, akik {gy magasabb energiadrat
fizetnek. A tdmogatédsban a tender nyerteseia
megtermelt energia mennyiségével aranyosan, elére
meghatarozott id6szakon keresztiil részesilnek.

Az 6sztonz6 alkalmazasaval kapcsolatban felmeriil a
dilemma, hogy a potenciélis projektek esetében
elvards legyen-e az érvényes épitési engedély. Ha ez
nem feltétele a palydzasnak, akkor olyan beruhdzok
nyerhetnek el tendert, akik nem fognak épitési
engedélyt kapni, mert a projekt torténetesen nem
felel meg bizonyos kdvetelményeknek. Amennyiben
viszont a kiiré megkoveteli az érvényes épitési
engedélyt, akkor olyan projekthez kapcsoléddan
noveli a beruhazd koltségeit, ami esetleg nem nyer
tendert, {gy nem valdsulhat meg. Gétolja a
megujuldenergia-szektor fejlédését, ha egyes
palyazdk a tender elnyerése ellenére nem kezdik meg
aberuhdzast. A spekuldcio kikiiszobolése érdekében
birsdg réhatd ki azokra, akik elnyerik a
kapacitadslétesités jogdt, de nem hozzdk létre a
fejlesztést.

Nemzetkozi tapasztalatok

A tenderrendszert Eurépa szdmos orszagdban
alkalmaztak a megujulo alapud villamosenergia-
termelés Osztonzésére. Az Egyesiilt Kirdlység (Non-
Fossil Fuel obligation), frorszég (Alternative Energy
Regulation) és Franciaorszag (EOLE program)
negativ tapasztalatai alapjan nem valdszin(, hogy a
megujuld hétermelés esetében a tdmogatési forma
bevezetésére sor keriil.*> A tenderrendszert az

83 Qverview of RES-H/RES-C Support Options, Peter Connor, Veit
Birger, Luuk Beurskens, Karin Ericsson, Christiane Egger, 2009

28

842011, évi CVIII. torvény
8 Qverview of RES-H/RES-C Support Options, Peter Connor, Veit
Biirger, Luuk Beurskens, Karin Ericsson, Christiane Egger, 2009



emlitett orszagokban rovid idé elteltével mas
koltségvetési dsztonzd véltotta fel
(z6ldbizonyitvany-rendszer az Egyesiilt Kiralysagban,

v

kotelezé atvételi rendszer irorszagban).

Magyarorszdgi tapasztalatok

A megujuldszektor fejlédését gatolja, ha a tenderek
meghirdetése nem kiszam(thatd, mint ahogy az
Magyarorszagon a széltender esetében tortént. A
2009-ben kiirt, majd a kovetkezd évben visszavont
palyazat megingatta a befektetdibizalmat, a
szélenergia-szektor megtorpanasat okozva. A
sikertelen széltender miatt nehezen elképzelhetd,
hogy a tenderrendszer bevezetésre keriil hazankban
amegujuld alapu h6termelés tdmogatdsara.

4.2.8 Egyéb 6sztonzdk

A megujuld energiaforrdsokhoz kapcsolddd kutatas-
fejlesztés és szemléltetés tamogatdsa
nélkilozhetetlen a technoldgidk elterjedéséhez.
Ahhoz, hogy a gazdasagi 6sztonz6k hatékonyan
tdmogassak a megujuld hészektor fejlédését, kisérd
intézkedésekre van sziikség. A gyartdk nagyobb
lelkesedéssel fektetnek be bizonyos technoldgidval
kapcsolatos kutatds-fejlesztésbe és jo minéségl
rendszerek kidolgozasaba, ha allami tamogatasban
részeslilnek, és meggy8z6dnek rdla, hogy hosszu
tadvon tervezhetnek a piacon.

A megujuld alapt hétermelést tdmogatd gazdasagi
0sztonz6k specidlis formaja a berendezések
miikodtetéséhez igénybe vehetd kedvezd dramtarifa.
Ez az 6sztonzbeszkoz kiilonbozik a bemutatott
tamogataspolitikai intézkedésektél abban, hogy ez
esetben az energiaszolgaltatd vezetibe a tamogatasi
mechanizmust. A szabdlyozas révén a kedvezményes
aramtarifa alkalmazdséban is szerepet jatszik az
allam.

Magyarorszdgi tapasztalatok

Magyarorszagon az E-ON, DEMASZ, ELMU, EMASZ
szolgéltatdsi teriiletein hészivattyuk, illetve egyéb
megujuld forrdsokbdl hét nyerd épiiletek hdellatdsat
seg(td berendezések és automatikdk taplalasara

Ugynevezett Geo-tarifat is vélaszthatjak
h@szivattyuds rendszer villamosenergia elldtasdhoz.

4.3 A megujuld alapt hétermelés
jogszabalyi kornyezetének
fejlesztese

Az Eurdpai Unid szamos tagéllamaban problémat
okoz a megujuléenergia-beruhdzasok indokolatlanul
bonyolult és hosszadalmas engedélyezési eljarésa,
ezért a Megujuld Energia Irdnyelv komoly hangsulyt
fektet a kozigazgatdsi eljardsok egyszer(sitésére. A
direktiva felszdlitja az unids tagallamokat arra, hogy
atlathatd jogszabalyihattérrel segitsék a megtjjulé
energiaforrasok hasznositdsanak terjedését.”

A megljuld nemzeti cselekvési tervekben a
tagallamoknak részletesen be kell mutatniuk a
hatalyos engedélyezési eljarasokat, valamint az ezek
egyszerlsitésére iranyulo intézkedéseket.
Magyarorszdg Nemzeti Cselekvési Terve 2011-re
tlizte ki a fenntarthatd energiagazdélkodasrdl szélo
torvény elfogadasat, melynek célja a hosszdtavon
kiszdm{thatd jogszabalyi kornyezet biztositdsa. A
cselekvési terv a megujuld energiaforrdsokra
vonatkozg célkitlizések megvaldsitdsat szolgdlo
intézkedések kozt megemliti az Uj szabalyozasi
kornyezet megteremtését és az engedélyezési
eljarasok egyszeriis{tését az eljarasok idejének
roviditése, valamint az adminisztracids koltségek
csokkentése révén. A cselekvési terv eliranyozza az
apparatus felkészitését a médosult jogszabalyok
alkalmazdsarais.

Az ENERGIAKLUB 2010-11 sordn alapos elemzést
végzett a hazai megujuld engedélyezési eljarasbhan
tapasztalhat6 anomalidk feltérképezésére, és
megfogalmazta javaslatait ezek felolddsa, az
eljdrasok gyorsabbd és atlathatdbba tétele
érdekében.®® A jelenlegi magyar szabdlyozas
legnagyobb hidnyossaga a kiszamithatatlansag,

lehet igénybe venni az tigynevezett H-tarifat.%® A
tarifa dija nem lehet magasabb, mint az adott
szolgaltatd vezérelt legalacsonyabb "B" tarifajae
(kdzismert nevén: éjszakai aram), amelyet a normal
lakossagi tarifa 70%-ban maximal a rendelet. Az
ELMU-EMASZ Tarsasagcsoport lgyfelei az

% A Kdzlekedési, Hirkozlési és Energiatigyi Miniszter
70/2009.(XI1.4.)KHEM rendelete a villamosenergia-piaci
egyetemes szolgéltatds arképzésérdl, valamint az egyetemes
szolgdltatas keretében nydjtandd termékcsomagrol széld
44/2008.(XI1.31.)KHEM rendelet médositasardl

29

67 Az &tlathaté szabalyok és a kiilonbdz6 engedélyezési hatdsagok
kozotti egyilittm(kodés hidnya bizony(tottan gatolja a megujuld
energiaforrdsokbdl elGéllitott energia elterjedését. (...) A
kozigazgatasijovahagyasieljdrasokat tehat egyszerisitenikell a
megUjulé energiaforrdsokbdl eldallitott energidt felhaszndld
|étesi{tmények szamara megallapitott 4tlathatéd menetrendekkel.
A tervezésiszabalyokat és itmutatdkat médositani kell, hogy azok
tekintetbe vegyék a koltséghatékony és kornyezetre kedvezd
hatdsu, megujulé energiaforrasokon alapulé flit8-, h(ité- és
villamosenergia-berendezéseket.” (2009/28/EK iranyelv®
bevezet6 (41) pontja)

%8 Meguijulé alapui energiatermeld berendezések engedélyezési
eljdrésa, ENERGIAKLUB, 2010

Javaslatok a hazai megujuld engedélyezésieljdrasban
tapasztalhaté anomaliak feloldasara és az engedélyezési eljardsok
gyorsabba és atlathatébba tételére, ENERGIAKLUB, 2011



illetve, hogy nehezen atlathatd. Koncepcionalis
problémat jelent a transzparens
informdcidkozzététel hidnya, amely bizonytalansagot
okoz a potencialis befektet6knek és a hatdsagok
ugyintézdinek egyarént. A hatékony
informdcidaramlds és az orszagosan egységes
lgyintézés érdekében fontos lenne, hogy az illetékes
hatdségok 0sszefoglald anyagokat, tovabba
egységes formanyomtatvényokat szerepeltessenek
honlapjukon. Problémat jelent az engedélyezési
eljarasok akar évekig tartd elhizddasa, amelyet a
zart hatérid6s rendszer bevezetése orvosolna. A
beruhazasokat hatraltatja az engedélyezésieljarasba
bevont hatdsagok magas szama, ennek feloldasa
érdekében a szakhatdsdgok ismételt bevondsdnak
kezelése sziikséges. A megujuld alapu h6termeld
technoldgidkat érinté legfontosabb jogszabalyi
anoméliakat az aldbbiakban roviden felvazoljuk.

A potencialis beruhdzd a napenergia-hasznositas
teriletén szembesil a legkevesebb jogszabalyi
nehézséggel. Napkollektorok alapvet8en engedély
nélkil telepithet8k. Nem egyértelm(i azonban, hogy
védett és mliemléki épliletek esetében az
engedélykotelesség vonatkozik-e a napenergiat
hasznositd berendezésekre.

A geotermikus energia hasznositasaval kapcsolatos
szabdlyozasi kornyezet eurdpai szinten
meglehetdsen eltérd, egyes orszdgokban
kifejezetten gatolja a geotermikus hétermelés
terjedését kiilonbozd illetékek, jarulékoak, illetve
szennyvizbirsag kiszabasa révén. A torvényekben a
geotermikus energiaforrasok és rendelkezésre allg
készletek sok esetben nincsenek megfeleléen, kellé
részletességgel definidlva. Hasznositasuk
szabdlyozasa ennek megfeleléen diffuz.
Magyarorszagon a felszin alatti vizek geotermikus
energia-hasznos{tdsa a felszin alatti viz mélységének
fliggvényében két kiilonboz6 tipusi hatdsagi eljaras
ala tartozhat. A hatdrvonalat a természetes
felszint6l mért 2500 m jelenti. A banydszatrél szo6lé
1993. évi XLVIII. torvény 2010 januari mddositdsa a
természetes felszintél mért 2500 m alatti foldkéreg
geotermikus energidjanak - (gy a felszin alattiviz -
hasznositdasat a banyatorvény hatdlya ala vonja.Ez
arendelkezés Uj alapokra helyezi a szabalyozast,
mikdzben nem kezeli a beruhazdk geotermikus
energia kutatdsanak eddigi eredményeit, a
folyamatban lév6 engedélyezési eljdrasokat. A
geotermikus ftém(vek terjedésével kapcsolatban
sokan a visszasajtoldsi kotelezettség korili
bizonytalansdgokat tartjdk a legjelentésebb
hatraltato tényezének. A147/2010.(IV.29.) Korm.
rendelet 10.§ (3) bekezdése a vizgazdalkodasrol
sz6l6 1995, évi LIl torvény 15.§ (3) bekezdése éltal az
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energetikai célra kitermelt termalvizre vonatkozo
visszataplaldsi kotelezettségen tilmenden
valamennyi energetikai célra kitermelt felsz{nalatti
viz tekintetében eléirja annak kotelezd
visszataplaldsat ugyanazon vizaddba. Ugyanakkor a
rendelet nem definidlja egyértelmiien, hogy a
hasznalati melegviz tipusu felhasznalds energetikai
céld felhasznaldsnak min&siil-e vagy sem. Tovabba a
rendelet az atmenetirendelkezések kozott a
kizardlag energiahasznositas céljabdl termalvizet
kitermel6 vizjogi engedélyest a kitermeléssel
érintett viztestnek a vizgy(jt6-gazdalkodasi tervek
szerinti,mennyiségi allapot” besoroldsanak
fliggvényében 2014. december 22-igilletve 2020.
december 22-ig mentesiti a visszatdplalasi
kotelezettség aldl. Ugyanakkor a termélviznek nem
minGdsiilé (30 °C fok alatti) felszin alatti vizet
energetikai célra kitermeld engedélyesre nézve a
10.§ (3) bekezdés szerinti visszatdplalasi
kotelezettség teljesitését 2014. december 22-ig {rja
csak eld, azaz ezen idépontot kovetden
visszataplalasikotelezettség nem terheli!

A szilard biomassza lizemek engedélyeztetése
esetén problémat jelent a parhuzamos engedélyezési
eljaras. Ugyanazon |étesitményen belil kiilonb6z8
funkcidju épitmények esetében a hatélyos
szabdlyozas kiilonboz6 épitésiigyi hatésdgokat jelol
ki.

A biogdzerém(vek [étes{tésével dsszefiiggésben
stlyos problémaként meriil fel a biogdz-termeléshez
feldolgozni kivant tragya mint éllati eredet( termék
besorolasa. A feldolgozas kdrnyezetvédelmi
engedélyezésieljarasban torténd kategorizalasat az
egyes Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
VizlgyiFeligyel6ségek eltérden végzik, ennek
kovetkeztében a beszerzendd engedély tipusa is
eltéré.



5 AMEGUJULO ENERGIAFORRASOK A
FENNTARTHATOSAG TUKREBEN

A megujuld energiaforrdsok hasznositdsa szdmtalan
elénnyel jar, ezt napjainkra mar a politikai
dontéshozdk is kezdik felismerni. Minden egyes helyi
igényekre alapozott megujuld alapd hétermeld
berendezés csokkentiaz olyan allami intézkedések
szikségességét, mint példaul stratégiai
foldgaztarolok biztos{tasa, fosszilis energiaforrésok
nagy tavolsagrdl torténd szallitdsahoz szikséges
infrastruktura kiépitése vagy diplomaciai koltségek.
Ebben a fejezetben felsoroljuk azokat a kornyezeti,
tarsadalmi és gazdasagi el6nyoket, amelyek a
megujuld energiaforrdsokra alapozd, decentralizalt
energiatermelés mellett szdlnak, és a technoldgidk
terjedésére irdnyuld tdmogatdsok |étjogosultsdgat
igazoljak. A kdornyezeti és gazdasdgi hatdsok
elemzésekor — az integrativ szemléletl hazai
kutatdsok hidnya miatt — elsdsorban nemzetkozi
tanulmanyokban publikalt eredményeket vizsgaltunk.
Az egyes orszagok eltéré természeti adottsédgai és
gazdasagi korilményei miatt ezekbdl csupan dvatos
kovetkeztetéseket szabad levonni. Ahhoz, hogy a
magyar viszonylatok kdzott érvényes eredményekre
jussunk, hazai adatgy(jtésen alapuld kutatasokra kell
hagyatkozni.

5.1 Kornyezeti hatasok

A helyi leveg6- és kornyezetminéség javuldsa vagy a
kevesebb kibocsatott CO,-mennyiség hosszdtavon
befolydsolja életmindséglinket. A megujuld
energiaforrasok alkalmazasanak nagy szerepe van az
uveghdzhatasu gdzok emisszidjanak
csokkentésében, a globdlis éghajlatvéltozas elleni
kiizdelemben. A megujuld energidt hasznosité
berendezések miikodésiik soran kozvetlenil csak kis
mértékben vagy egydltaldn nem szennyezik a
kornyezetet. A termékek teljes életciklusdt szem
elétt tartva bizonyos mértékben a megujuldenergia-
rendszerek is hozzajarulnak az tiveghazhatasu gazok
kibocsatdsdhoz. Az életciklus-elemzések (LCA-
elemzések) eredményei alapjan azonban a
megujuldenergia-technoldgidk alkalmazdsaval
jelentds kibocsatascsokkentés érhetd el a fosszilis
energiahordozdk hasznos{tdsahoz képest. A
decentralizalt h6termeld rendszerek helyben
megtermelt alapanyaggal torténd ellatdsa esetén az
energiahordozdk szallitdsédval jard kdrosanyag-
kibocsatas is minimalizélhato.
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A napenergia béven rendelkezésre ll, és komoly
potencialt rejt a rovidtavi (2020) és hosszitavd
(2050) UHG-kibocsatascsdkkentési célok eléréséhez.
Nemzetkozi kutatdsok eredményei alapjan a
napenergia aktiv termikus hasznositdsa nagyon
alacsony kornyezeti hatdssaljar. Egy, a
termoszifonos napkollektoros rendszereket vizsgélo
LCA-elemzés tanlsaga szerint ezek a berendezések
sokkal jobb LCA-mutatdkkal rendelkeznek, mint az
elektromos vagy gézzal mikodd vizmelegitd
rendszerek.® Egy olasz gyarban gy(jtott adatok
felhasznalasaval 2004-ben, az 1S0 14040-es
szabvany szerint végzett elemzés ramutat, hogy a
napkollektoros rendszerek életciklusa sordn a
kollektor 6sszeszereléséhez szilkséges
nyersanyagok legydrtdsa a legenergiaigényesebb
folyamat. A szdmitdsok alapjan a kollektor
Osszeszerelése és telep({tése csupdn a teljes
energiaigény (11,5 GJ) 5%-aért, a széllitas pedig a 6%-
aért felelds. A szennyez6anyagok kibocsatdsanak
80-90%-a a felhasznélt nyersanyagok eldallitasahoz,
10-15%-a pedig a szallitashoz kothetd. A
kutatdcsoport eredményei alapjan a napkollektorok
energia- és CO,-megtériilésiideje kevesebb, mint két
év, ami megegyezik mas szakérték szamitasaival.
Kiilénbozé felépitési, Ausztraliaban és
Olaszorszagban telepitett napkollektoros
rendszerek elemzése azt mutatta, hogy a
berendezések (kollektor és taroldtartély)1,3-4 év
(azaz kevesebb mint élettartamuk egyhatoda) alatt
megtermelik az eldall{tdsukhoz sziikséges
energiamennyiséget.’”

A geotermikus energia hasznos{tdsénak kornyezeti
hatdsainagyban fliggenek a helyszintél és az
alkalmazott technoldgiatdl. Altalénosségban
elmondhatd, hogy a geotermikus energiatermeléshez
kapcsolddod negativ kdrnyezeti hatdsok alacsonyak. A
geotermikus fluidumok a tarozoé kézetébdl atsziréddé
asvényokat és valtozé mennyiségben gazokat (féleg
szén-dioxidot és kisebb mennyiségben kén-
hidrogént) tartalmaznak. A gazok mennyisége és
Osszetétele a geoldgiai korilmények fliggvénye.
Reykjavikban, Izland févarosdban példdul a
tadvhérendszerben hasznositott termalviz CO,-
tartalma (0,05 mg CO,/kWhy,) alacsonyabb, mint a
hideg felszin alatti vizé. Az alkalmazott technoldgiak
kornyezetvédelmi szempontbdl elénydsek, mert nem
zajlik égési folyamat, ami karosanyag kibocsatéssal
jérna, igy kozvetlen UHG-emisszid kizérélag a

89 Life cycle environmental impact of a thermosyphonic domestic
solar hot water system in comparison with electrical and gas water
heating, Tsilingiridis, G., G. Martinopoulos, N. Kyriakis, 2004, In:
Renewable Energy 29, pp. 1277-1288.

°A Handbook on Low-Energy Buildings and District-Energy
Systems: Fundamentals, Techniques and Examples, Harvey, L.D.D.,
2006, In: Earthscan, Sterling, Virginia, USA, 701 pp.



fluidum kitermelésével szabadul fel. A geotermikus
energia hétermelési céld hasznositdsdhoz
kapcsolddd direkt CO,-kibocsatas elhanyagolhatd.”
A geotermikus flitésirendszerek esetében az
életciklus soran az UHG-kibocsétas jelentds része a
rendszer kiépitésének fazisdban (kutfuras,
csGvezetékek, stb.) jelentkezik. Kapcsolt
energiatermeld alkalmazasok (dram+tédvhé) esetében
minél nagyobb mérték( a hé hasznositasa, altalaban
annal kedvez6bb kornyezeti mutatdkkal rendelkezik
arendszer. A felszin alatti vizek kitermelése altal
okozott potencialis kedvezd&tlen hatdsok
(szeizmicitds, talajsiillyedés) minimalizalhatdk,
amennyiben a kitermelés gyakorlata megfeleld. Az
EGS-rendszerekhez kapcsolédddan felléphetnek
szeizmikus jelenségek (példaul mikro-féldrengések),
ezért amegfeleld kockdzatkezelés fontos [épés a
technoldgia terjedésének érdekében.

A biomassza energetikai céld alkalmazdsa szintén
jelents UHG-kibocséatascsokkentési potenciallal
rendelkezik, amennyiben az alapanyag termelése és
elééllitdsa fenntarthatéd mddon torténik. Nem
megfeleld biomassza-termelési gyakorlat esetén az
indirekt foldhasznalat-véaltozéas csokkenti - bizonyos
esetekben akar teljesen eltiinteti - a pozitiv hatast.
Az energetikai célra hasznosithatd biomassza fajok
jelent@s része olyan teriileteken illetve
talajtipusokon is megterem, amelyek nem
alkalmasak hagyomanyos élelmiszer- vagy
takarmany-céld termelésre. Ezek a marginalis
teriiletek fenntarthatd gazddlkodasi gyakorlat
részeként lehetnek alkalmasak energetikai
alapanyag-termelésre. A klimavéltozés hatdsai,
példaul a csapadék térbeli és id6beli eloszlasanak
valtozasa, valamint az extrém id6jarasi események
gyakorisaganak novekedése, hatassal lesznek a
biomassza mint energiaforrds potenciéljara. A
bioenergidhoz kapcsolddd légszennyezb-kibocsatds
mennyisége sok tényez4tdl fligg: példdul az
alkalmazott eljdrdstdl és az emisszid csokkentése
érdekében installalt szliréberendezésektél.
Biomasszat hasznositd rendszerek esetében a kén-
dioxid (S0,) és nitrogén-oxidok (NO,) kibocsatasa
altalaban alacsony a szén- és olajalapu
alkalmazdsokhoz képest. A kornyezeti hatésokra,
energiamérlegre és UHG-emissziéra fékuszald
tanulmanyok jellemzéen az 1S014040:2006 és
14044:2006 szabvanyok szerint késziilnek. A legtobb
bioenergiaval kapcsolatos LCA-elemzés az elsé

"' The possible role and contribution of geothermal energy to the
mitigation of climate change, Fridleifsson, I.B., R. Bertani, E.
Huenges, J.W.Lund, A. Ragnarsson, and L. Rybach, 2008, In: IPCC
Scoping Meeting on Renewable Energy Sources, Luebeck,
Germany, 21-25 January 2008, pp. 36,
www.ipcc.ch/pdf/supporting-material/proc-renewables-

lubeck.pdf
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generdcids biolizemanyagok USA- és eurdpabeli
alkalmazédsat vizsgdlja. Az elemzések nagy része a
technoldgia folyamatos fejlédése révén elavult.

Energiatechnoldgiak életciklus elemzése:

.7

Az életciklus-elemzések (Life Cycle Assesment) j
alapot szolgaltatnak a megujuléenergia-
technoldgidk fosszilis- és nuklearis
energiatermeléssel vald dsszevetésére. A
megkozel(tés [ényege, hogy nem csak a termék
tUzemeltetési, hanem eldallitasi és
artalmatlan(tdsi folyamatat is vizsgélja. Az
életciklus-szemlélet lehet6séget ad arra, hogy
arnyaltabban vizsgaljuk az energia-technolégiak
kornyezetre valo hatasat. A modszertant
évtizedek dta fejlesztik, mara nemzetkozi
szabvanyok is [éteznek az LCA szam{tasok
elvégzéséhez (példaul ISO14040). Annak ellenére,
hogy a mdédszert egyre gyakrabban alkalmazzak
energia-technoldgidk vizsgalatara (els6sorban a
villamosenergia-termelés teriiletén), az
energiarendszerek komplexitasa miatt tovabbra
is megoldasra vér egy-két moédszertani kihivés. A
szamitasi metddus nem veszi figyelembe a
megujuld energiaforrdst hasznositd berendezés
és a komplex energetikai rendszer kozti
interakciot. A szamitasokbdl kimarad példaul az
id6jarasfiggd megujuld energiaforrasok
részaranyanak novekedése miatt jelentkezd
kiegyenl{td energia-igény.

A szakirodalomban fellelhetd életciklus-elemzések
jellemzéen a villamosenergia-termeld technoldgidkra
fokuszalnak. A hétermeld technoldgiak kornyezeti
hatdsairdl - németorszagi korilmények kozt -
Kaltschmitt publikalt komparativ elemzést’?, amelyre
nivés nemzetkdzi tanulményok (példaul az IPCC mar
emlitett, megujuld energiaforrdsokkal foglalkozd
specialis jelentése) is hagyatkoznak. A kutatds
eredményeit - az egyes technoldgidk
osszehasonlithatdsaga érdekében — bemutatjuk, de
felhivjuk ra az olvasdk figyelmét, hogy ezeket
fenntartasokkal kezeljék, tekintettel a német
adatokra és az elemzés korara. Ahhoz, hogy a magyar
sajatossagokat tiikrozd eredményekre jussunk, hazai
adatgy(jtésre van sziikség. Az emlitett kutatds
harom kategdriaban (haztartasi, kis- és nagy tavho-
rendszerekben torténé alkalmazas)” hasonlitotta

7?Kaltschmitt, M. (2000). Environmental effects of heat provision
from geothermal energy in comparison to other resources of
energy. www.geothermal-
energy.org/pdf/IGAstandard/WGC/2000/Rogo8.PDF
3Héztartasi: 40 kW teljesitmény;




Ossze a kiilonbozé energiaforrasokkal izemeltetett
hétermeld technoldgidkat, mindharom esetben
1800 dra/év csucskihasznélasi 6raszamot alapul
véve. A tdvhé-rendszerek esetében a megujuld
energiaforrdsok fedezik az alapterhelést,
cstcsterhelés esetén pedig fosszilis
energiahordozdk is felhaszndldsra keriilnek. A
szamitdsok tartalmazzék a megujuld energiaforrésok
alacsony energiastriisége és az id6éjarasfiiggd
termelés miatt sziikséges, fosszilis
energiahordozdkkal izemeltetett kiegészitd
rendszer alkalmazasaval jard kornyezeti hatdsokat
is.

Haztartési hétermels rendszerek UHG-kibocsatasa

Fosszilis energiahordozsk,
ft6olaj/foldgaz

Hészivattyd,
talajkollektor/talajviz

Szilérd biomassza

Napkollektor

o 20 40 60 8o 100 120

tC02eq/T)

11. dbra: Héztartdsi hétermeld rendszerek UHG-kibocsdtdsa,
Forrds: Kaltschmitt

A hédztartasi l[épték{ hGtermeld berendezések koziil a
legnagyobb kibocsatassal egyértelmen a fosszilis
energiahordozdk (kiilondsen a f(itéolaj) hasznositdsa
jar. A napkollektoros és h@szivattyds
energiatermelés esetén felmeriil6 UHG-kibocsatés
azonos nagysagrendet ér el. A napkollektorok
alkalmazédsa esetén a kibocsatas jelentds része a
fosszilis energidval izemeltetett kiegész{t6 rendszer
izemeltetésébll szarmazik. Magyarorszagon
magasabb a napsiutéses drak szama, mint
Németorszagban, ezért hazai viszonyok kozott
alacsonyabb UHG-kibocsatasra szamithatunk a
napkollektoros rendszerek élettartama alatt. A
hészivattyuds rendszerek kornyezeti hatdsa nagyban
fligg a berendezés miikodtetéséhez felhasznalt
elektromos energia eredetétél. Szilard biomassza
haztartasi kazanokban torténd hasznositasa esetén
nincs sziikség kiegész(t6 rendszerre, aminek
kdszonhetden ez a flitési megoldas kiemelkedden
alacsony UHG-kibocsatasi mutatokkal rendelkezik.

Kis tavhé-rendszer: 3.000 kW, 6sszteljesitmény, kisebb kertilet
elldtdsa, iparifogyasztok nélkiil, haldzati veszteség15%;

Nagy tdvhé-rendszer:10.000 kW, 6sszteljesitmény, a kdnnyebb
osszehasonlithatésag érdekében ugyanazok az lizemeltetési
mutatdk, mint a kisebb tdvhé-rendszernél.
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Kis tévhé-rendszerek UHG-kibocsatasa

Fosszilis energiahordozsk,
fitéolaj/foldgaz

Geotermikus hészivattyd

Szilard biomassza

Napkollektor

o 20 40 60 8o 100 120

£COzeq/T)

12. dbra: Kis tavhé-rendszerek UHG-kibocsdtdsa, Forrds:
Kaltschmitt

Tavhé-rendszerekben torténd alkalmazas esetén a
napkollektoros rendszerek UHG-kibocsatasa
megkdzeliti a foldgazzal izemeltetett rendszerekét.
Biomassza-kazanok tavhd-rendszerben torténd
alkalmazédsa esetén a csuicsigények kielégitése
fosszilis energiahordozdk bevondsaval torténik,
ezért aranyaiban magasabb kornyezeti hatdsra
szam{thatunk, mint a hdztartdsi l[épték{ biomassza-
berendezéseknél. A geotermikus hészivattyus
rendszerek Uzemeltetéséhez szikséges
villamosenergia - az elemzés feltevései szerint -
fosszilis energiahordozékbdl szérmazik, ami a
rendszer életciklusa alatt kibocsatott UHG-
kibocsatds jelentls részéért tehetd feleléssé.

Nagy tévhé-rendszerek UHG-kibocsatasa

Fosszilis energiahordozsk,
fitéolaj/foldgaz

Meélységigeotermia

Szildrd biomassza

o 20 40 60 80 100 120
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13. Gbra: Nagy tdvhé-rendszerek UHG-kibocsdtdsa, Forrds:
Kaltschmitt

Nagy tavh6-rendszerek esetén igazan szembet(ing
kilénbséget tapasztalhatunk a megujulé- és fosszilis
alapt hétermelé megoldadsok kozt. Ilyen [épték(
alkalmazésokndl a geotermikus energia
hasznositaséaval érhetjiik el a legkedvezébb UHG-
kibocsatdsi mutatokat. A geotermikus tdvho-
rendszerek kornyezeti hatdsai nagyban fiiggenek a
telepitésihely természeti adottsdgaitdl.

Osszegzésképpen megallapithatjuk, hogy barmely
megujuld alapd hétermeld technoldgidval UHG
kibocsédtds-csokkentést érhetiink el a fosszilis



energiahordozdkkal izemeltetett fitési
rendszerekhez képest, csupan a megtakaritas
mértékében vannak eltérések. A fosszilis
energiahordozdk koziil pedig a foldgaz l[ényegesen
kedvezdbb kdrnyezeti mutatdkkal rendelkezik, mint
a fitéolaj.

5.2 Gazdasagi hatasok

Az Eurostat adatai alapjan Magyarorszag
energiafiiggésége 2009-ben megkdzelitette a 60%-
ot’* rdaddsul az importalt energiahordozdék donté
tobbsége egyetlen forrdsbdl, Oroszorszaghdl
szarmazik. Az energiafiigg6ség csokkentése
nemzetgazdasagi és ellatashiztonsagi szempontbdl
egyarant kulcsfontosségu. A hazai energiaipar
fellenditésének alapvetd eszkoze a decentralizalt,
megujuld energiaforrdsokat hasznositdé rendszerek
telepi{tése. A megujuld alapt hétermelés a helyi
gazdasdag élénkitése révén a vidékfejlesztés egyik
jelent@s hizdagazata lehet.

A legtobb megujuldenergia-technoldgia esetében az
egységnyi energiara vonatkoztatott termelési
koltség meghaladja a fosszilis energiahordozdkkal
megtermelt energia arat, de bizonyos technoldgidk
mar versenyképesek a hagyomanyos energiatermel8
eljardsokkal.”> Az energiatermelés kéltsége széles
skalan mozog, tobbek kozt a technoldgiai
jellegzetességek, valamint a telepités helyének
adottsagai befolyasoljak. Idealis természeti
adottsdgokkal rendelkezd, vagy energetikai
szempontbdl fejletlen infrastrukturdju terileteken
szamos megujuld-alapu technoldgia telepitése
gazdasdagi szempontbdl is kedvezébb lehet, mint a
fosszilis energiahordozdt hasznosité rendszerek
alkalmazéasa. Ha az energiatermelés externalis
koltségeit beépitenénk az energiadrakba, jelentds
emelkedés kovetkezne be a fosszilis eredet(
energiahordozdk draban. A kéolaj-, foldgdz- és
készénkészletek fogyatkozasa a hagyoményos
energiahordozd arak ndvekedéséhez, ezaltal a
megujuld alapl energiatermelés
versenyképességének javuldsdhoz vezet. A legtobb
megujuldenergia-technoldgia dra az elmult években
csokkend tendencidt mutatott, és a technoldgiai
fejlédésnek kdszonhetéen tovabbikoltségesokkenés
vdarhatd. A megujuldenergia-rendszerek irdnti
kereslet novekedése a tomegtermelés elterjedését
és a koltségek csokkenését eredményezi. A hosszabb
tavon joval olcsébb megujuld hdtermelésbél

4 Ebben az évben az itthon termelt atomerémdvi villamosenergia

szarmazo megtakaritasok hozzajarulnak a lakossag
életkorilményeinek javitasdhoz.
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Geotermia, épiiletfiités
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Napkollektor, HMV, Kina

Biogsz, CHP
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14. dbra: Megujuld alapu h6termeld technoldgidk egységnyi
megtermelt energidra vonatkoztatott termelési kéltsége Forrds:
IPCC

A megujuld alapt hétermeld technoldgidk gazdasagi
szempontu értékelése sordn az IPCC az egyes
technoldgidk alkalmazésa soran felmerild, egységnyi
megtermelt energiara vonatkoztatott termelési
kfjltségeket76 hasonlitotta 6ssze. A szam(tasok a
teljes életciklus alatt felmerilé koltségeket a
megtermelt hdenergia varhatd mennyiségéhez
viszony(tjak. A vizsgélt megoldédsok koziil a
geotermikus energia mezdgazdasagi és
tdvhérendszerekben torténd hasznositasa bizonyult
a legolcsébbnak. Egyedi épliletek geotermikus
energidval vald flitése és foldhdszivattyuk
alkalmazésa esetén valamivel magasabb koltségekre
szam{thatunk. A biomasszat hasznos{té megolddsok
koziil a biogdzliizemek mutatdi a legkedvezdbbek, és
ahaztartasilépték( pelletkazanok energiatermelési
koltsége a legmagasabb. A legtagabb intervallumban
anapkollektoros rendszerekkel megtermelt energia
koltségei mozognak. Erre magyarazatként szolgél az
egyes rendszerek kiilonbozé hatdsfoka,
kihasznaltsaga, és a telepités helyének természeti
adottsdgaiban mutatkozd eltérések.

A megtjuld alapt hétermeld technoldgidk Egyesiilt
Kiralysagbeli UHG kibocsatas-csokkentési
potencidljat vizsgald kutatas’” eredményei alapjan a
biomassza hasznositasa teszilehet6vé a legolcsdbb
kibocsdtds-elkerilést. A kibocsatas-csokkentés
szempontjabdl a termikus napenergia-hasznositas
jar a legkevésbé kedvezd mutatdkkal, mert egy-egy
berendezés viszonylag kis mennyiségl h8
termelésére képes.

aranya elérte a16%-ot, melynek figyelembevételével az orszag
energiafiiggésége meghaladja a 75%-ot.

7> Special Report on Renewable Energy and Climate Change
Mitigation, IPCC, 20m
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78 2%-0s diszkontréta esetén
7 Renewable Heat Technologies for Carbon Abatement:
Characteristics and Potential, NERA economic consulting, 2009



5.3 Tarsadalmihatasok

A megujuld energiaforrédsokra alapozd h6étermelés
elényei a tarsadalom minden szintjén jelentkeznek.
Decentralizalt és diverzifikalt h6termeld egységek
tzemeltetésével kevésheé sériilékeny rendszerek
épithetdk ki, ezaltal nd az energiaellatas biztonsaga.
Az energiaszolgéltatdktdl és volatilis energiadraktol
valo fliggetlenedés haztartasi és onkormanyzati
szinten egyardnt noveli az autonédmiat.

A legkonnyebben szamszer(sithet6 tarsadalmi
aspektus az energiatermelés témakoréhez
kapcsoléddan a foglalkoztatasban jelentkezé hatas.
A megujulé energiaforrédsokat hasznositd
decentralizdlt rendszerek munkahelyteremtd
képessége nagy, a sok kis helyi hdellatd
létesitménynek koszdnhetden. Az ellatési lanc
szamos eleme helyhez kotott, ezért az energetikai
strukturavaltds noveli a helyi foglalkoztatottsagot,
tartdsan megtartja a vidéki lakossagot. Az
energiahatékonysdgot célzd beruhdzasok, amelyek a
megujuld alapl hétermeld berendezések eredményes
alkalmazasanak eléfeltételei, szintén munkahelyeket
teremtenek. Az egy-egy létesitmény
tizembehelyezése dltal [étrehozott munkahelyek
szdma fligg az alkalmazott technoloégidtdl, a rendszer
teljesitményétdl és automatizaltsagi fokatdl. Az
egységnyi megtermelt energiara vetitett
munkahelyek szdma a biomassza hasznos{tasa
esetén alegmagasabb, elsésorban az alapanyag
begy(ijtéséhez és feldolgozasahoz kapcsoléddan.”®
Magyarorszag egyes teriiletein kiemelkedden nagy a
munkanélkiiliség. A biomassza begy(ijtése alacsony
képzettségl helyi munkaerd bevondsaval a
foglalkoztatottsdg ndvelésének fontos eszkoze
lehet. A geotermikus energiat hasznositd hétermeld
rendszerek projekt-el6készitési fazisa (kutatds,
furas, telepités), valamint a napkollektorok és
hdszivattyulk telepitése szintén helyi munkaer6
bevonasat igényli. A megujuld alapd h6termelés
tarsadalmihatdsai szamos ponton jelentkeznek,
ezért elkeriilendd, hogy a szakpolitika fokuszéban az
alacsony képzettségli munkaerd foglalkoztatdsa
alljon.

Egy hazai, a megujuldenergia-rendszerek tarsadalmi
hasznossdgét vizsgald elemzés’ a foglalkoztatasi
hatdsok mellett a tdrsadalmihasznossagot tiikrozé,
kvalitativ mutatdkra is kitért. A tanulmany szerz6i
ravilagitanak, hogy a min8ségi mutatok beruhazas-
specifikusak, azaz a beruhdzas jellegétél, a beruhdzo
és kivitelez6 tipusatol, a termelés céljatdl, az

78 Criteria and Indicators for Sustainable Biofuels, Forestry Paper
160, Food and Agriculture Organisation, 2010

79A megujulé energiaforrdsok foglalkoztatdsi hatdsdnak
meghatdrozdsa Magyarorszagon, essrg, 2010
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alapanyag-ellatdk korétél és a tarsadalmibevonas
mértékétdl fiiggenek. A megujuld energiaforrasokra
alapozott h6termelési megolddsok
munkahelyteremt&-képességét illetéen - magyar
viszonylatok kozott, a kutatds eredményei alapjan - a
kovetkezd értékekre szamithatunk:

e Napkollektoros rendszer: 67-69
munkaév/MW/teljes életciklus
e Geotermikus energia:
o haztartasihasznositas: 19
munkaév/MW/teljes életciklus
o kozosségihasznositds: 154
munkaév/MW/teljes életciklus
e Hé&szivattyls rendszer: 3-4
munkaév/MW/teljes életciklus
e Szilard biomassza-kazan:
o héztartasilépték: 42-45
munkaév/MW/teljes életciklus
o kozosségikazan: 71-109
munkaév/MW/teljes életciklus
e Biogdaziizem: 398-480 munkaév/MW/teljes
életciklus

A megljuld energiaforrdsok alkalmazdsénak
munkahely-meg6rz6 hatasa is van. Ha az
agrargazdalkodés a terményfelesleget el tudja adni
biomasszat hasznosité rendszerek tizemeltetdinek,
akkor elkertilhetd a vallalkozas |étszamleépitése. A
magyarorszagi iveghazak flitésében fontos szerepet
jdtszanak a geotermikus f(itérendszerek, melyek az
alacsony koltségek révén hozzjarulnak a
kertészetek fennmaradédsahoz.



6 KOVETENDO PELDAK - SIKERES
BERUHAZASOK

Az aldbbiakban olyan sikeresen m(ikddd projekteket
mutatunk be, amelyek példaval szolgalhatnak, és
hasznos tippeket adhatnak més telepiilések
megujuld energiaforrdst hasznositd beruhazésaihoz.
A projektleirasokhoz a beruhdzokkal, illetve
kivitelez8kkel készitett személyes interjuk
szolgéltak informacidval. A kivélasztds szempontja
volt, hogy olyan projektek keriiljenek a kdvetendd
példak kozé, amelyek helyi léptékliek (maximum 10
MW-os teljesitmény) és megfelelnek az alapvetd
kornyezetvédelmikovetelményeknek. A megujuld
energiaforrdsok mind szélesebb kor( kiakndzéasa és a
liberalizalt energiapiac olyan lehet8ségeket
nydjtanak, amelyeket felismerve és jol kihasznalva az
onkorményzat a helyi kozdsségek javara fordithat.
Fontos lenne, hogy az dnkormanyzatok energetikai
beruhdzasai ne esetlegesen, hanem jél dtgondolt
koncepcid részeként valdsuljanak meg.

Mellkasi Betegségek Szakkdrhdza, napkollektoros
rendszer, Deszk

A Csongrad Megyei Onkormanyzat fenntartasa ala
tartozo deszki Mellkasi Betegségek Szakkorhaza
2008-ban esett 4t komplex épliletgépészeti
korszer(isitésen. Megtortént a ny{ldszardk cseréje, a
kazanhdz és a h6kozpont feldjitasa, tovabba
napkollektoros rendszer is telepitésre kerdilt. A
napkollektorok és a kazanok altal termelt energiat az
elbontott tdvvezeték helyére telepitett, korszerd,
el8szigetelt tavvezeték-rendszer juttatjael az
egymassal kozvetlen kapcsolatban nem alld
éplletekhez. A beruhdzés kiilonlegessége, hogy egy
1884-ben épiilt, egykori csalddi kastély épiiletén
valdsult meg. A kérhaz egy arborétumszer( éspark
peremén helyezkedik el, ahova a kollektorok, a
betonelemek és a leterheld kavicsréteg feljuttatasa
miszaki és kornyezetvédelmi szempontbdl egyarént
komoly feladatot jelentett a kivitelez6 cég szamara.
A kollektorok elhelyezése el6tt a tetéfeliilet dj hé- és
csapadékviz elleni szigetel6rendszert kapott.

A teljes beruhdzési 6sszeg 1o millié forint volt,
melybé&l a napkollektoros rendszer koltsége 17 millid
forintot tett ki. A beruhdzas az Eurdpai Unid
Kornyezetvédelem és Infrastruktdra Operativ
Program tdmogatasdval jott [étre. A kivitelezd
véllalat mérnokeinek szdm{tasai alapjan a beruhazas
megtérilésiideje hozzdvetlleg tiz évre tehetd, (gy a
befektetett 6sszeg a napkollektorok 25-30 éves
élettartama alatt béven megtéril.

A szoldr rendszer 5o darab napkollektorbol all, a
teljes abszorber feliilet eléria 115 m2-t, szoldris
teljesitménye pedig a g5 kW-ot. A szoldris hatdsfok
81% (SPF - seasonal performance factor - adat
alapjdn), gy az egy év alatt megtermelt energia
mennyisége megkozel(ti a 8o.000 kWh-t. A
napenergia-hasznosité rendszer a kdrhaz
betegellatast szolgald éplileteinek hasznalati
melegviz elldtdsédhoz sziikséges hdenergia 60-70%-
at termeli meg. Az aktudlis energiatermelési adatok
monitoringozasa internetalapt tavfeliigyeleti
rendszer segitségével torténik.

Kistelek vdrosi geotermdlis kozmirendszer

A kisteleki 6nkormanyzat a ndvekvd energiahordozoé-
arak miatt 2002-ben a varos alatti geotermikus
vagyon tobblépcsds hasznositdsa mellett dontott.
Tobb mint egy éves tervezési, projekt-el6kész{tési
folyamat utdn, 2004-ben kezd4dott meg a
termeldkdt kialakitdsa. A kitermelt viz az Gjonnan
épitett multifunkciondlis épliletben keriilt
hasznositasra (f(ités és balneoldgiai felhasznalas),
ekkor még visszasajtolas nélkil. A palydzatok
beaddsét és a pénziigyi feltételek megteremtését
kovetden, 2006-ban elindult a kzm(rendszer
kivitelezése, a visszasajtolo kdt kialaki{tasa és a
kozintézmények csatlakoztatdsa arendszerhez.

A geotermalis kozmUrendszer 8 kozintézmény
héellatasat biztositja, melyek koziil tobb kistérségi
teriiletet [at el. Az egyes kozintézmények
héigényének fedezésére beépitett teljesitmény 100
kW-tdl (6voda) 8oo kW-ig (id6sek otthona) terjed, a
telepitett dsszkapacitas 3,11 MW. A geotermélis
energiahaldzatba bekapcsolt kozintézmények
elézetesen szam{tott maximalis héigénye 4 MW
korili, ezért vésztartalékként meghagytak a
hagyomanyos gazkazanokat. A termeldkut
talpmélysége 2095 méter, a kitermelt termalviz
hémérséklete go,6 °C. A visszasajtold kit
talpmélysége 1678 méter, a vizhémérséklete ebben a
mélységben 71,5 °C.

A projekt eurdpai unids tarsfinanszirozdssal valdsult
meg. A beruhédzasi kdltség megkdzelitette a

483 millid forintot, melynek 60%-at a KIOP-on
(Kérnyezetvédelem és Infrastruktira Operativ
Program) elnyert tdmogatas, 24%-4t pedig a BM
onerd alap fedezte. A fennmaradd 16%-ot hitelbdl
finanszirozta az dnkormanyzat. A kézm(rendszer
100%-ban 6nkormanyzati tulajdonban van, a
rendszert izemeltetd véllalat ;1%-ban az
onkormanyzat, 49%-ban pedig a kivitelezd cég
tulajdonat képezi.



A geotermalis kozm(irendszer elemeinek
élettartalma1g5-go év, amijdval meghaladja a
beruhdzds szdmitott megtériilésiidejét. A 2004-es
gazarak figyelembevételével késziilt kalkulacid
alapjan a beruhdzas megtériilésiideje 8-g év, mig az
energiagazddlkodasi megtérilésiidd 7-8 évre
tehetd. A gdzdrak emelkedd tendencidjat [dtva ma
mar ennél rovidebb megtérilésiiddvel lehet
szamolni.

A geotermalis energia hasznos{tasa évi34.265 GJ
energia biztos{tasahoz sziikséges
foldgazmennyiséget valt ki. A beruhdzésnak
kdszonhet8en lényegesen visszaesett a kibocsatott
lveghdzhatdsu gdzok mennyisége: évi1,38 kt CO,-t,
23,28 kg CO-t és 66,25 kg NO,-t sikerilt kivaltani.

A beruhdzas soran felmeriilé legkomolyabb
fennakadast az okozta, hogy az engedélyezd szervek
nem tartottak be az el6irt hataridéket, ezért a
sziikséges engedélyek beszerzése tobb mint egy évig
tartott. A kdzbeszerzésieljaras is a tervezettnél
hosszabb id6t vett igénybe. A kivitelezés sorédn
tovabbinehézségeket jelentett, hogy a geotermalis
rendszert a meglévé f(itésirendszerekhez kellet
csatlakoztatni.

Az automatizalt ellendrzérendszer folyamatosan
adatokat szolgaltat a rendszer miikodésérél, segitve
ajovébenifejlesztések tervezését. Az izemeltetés
tapasztalatai alapjén arendszer kb. 20% tartalékkal
rendelkezik, gy lehet&ség nyilhat a polgdrmesteri
hivatal, a templom és a plébdniai hivatal geotermalis
energidval valo elldtéséra is. A visszamarado 4o °C-
os viz felhasznalasara tobb opcid is elképzelhetd:
példaul balneoldgiai céld hasznositas, padlofités,
kertészetben liveghdzak fitése, valamint a falusi élet
bemutatdsara szolgald szabadid8park [étesitése.

A beruhdzas nagy nyilvdnossédgot kapott az orszagos
médidban, ennek hatdsara rengeteg érdeklédd
(els6sorban 6nkormanyzatoktdl) érkezik Kistelekre a
kozmlrendszert megnézni. A projekt jarulékos
hatdsaként a varosban évente nemzetkozi
geotermalis konferencidt rendeznek, amely jelentds
népszerlségnek orvend.

Pannonhalmi Féapdtsdg, biomassza flitémi

2006-ban késziilt el a Vildgorokség részét képezd
teriileten taldlhaté Pannonhalmi Féapatsag
energiastratégidja, amelynek f6 célkitlizése a
megujuld energiaforrdsok hasznositasi
lehet6ségének vizsgélata volt. A felmérés
eredményeinek birtokdban dontés sziiletett az
apatsagiépiiletek héellatd rendszerének
korszer(s{tésérdl, a fosszilis energiahordozd-igény
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jelent8s csokkentésével, erdé- és részben
mezdgazdasagi termékek képezte biomasszéra
alapozva. 2008 végén a biomassza fitém(
megvaldsitdsdra benyljtott palydzat kedvez6
elbirdldsban részesiilt a KEOP-4.1.0-2008 palyazati
konstrukcid keretében. Azonnal megkezdddott a
rendszer kiviteli tervezése, majd a kivitelezék
kivalasztasa kozbeszerzés keretében. A f{itém{
kivitelezése 2009 juniusaban indult meg, a tervezett
befejezési hataridé 2009. december 31. volt. A
biomassza fitém{ prébaiizeme az eléirt hataridére
megtortént, a féapatsdg meglévd héellato
rendszereihez kapcsolddva sikeresen mikadik. A
projekt teljes koltsége meghaladta a 366 millio
forintot, a tdmogatas intenzitdsa 5o% volt.

Arendszer névleges hételjesitménye 700 kW. A
flitémi tizemeltetésikoltsége évi1r millid forint,
faapriték-igénye 1100 tonna/év. A folyamatos
ellatast az apatsagi gazdasag sz6lészetébdl és
levenduldsabdl begydijtott venyige, levendulaszar és
kertészeti hulladék, valamint a Kisalfdldi
Erd6gazdalkoddstdl érkezé fanyesedék biztositja.
Monitoring adatok alapjan a f(itém(
lzembehelyezése 6ta eltelt két fitési szezonban a
biomassza-tiizelés(irendszer a gazkazén
energiatermelésének kb. 65-70 szézalékat tudta
kivaltani.

Az apatsag latogatoinak szédma éves szinten
meghaladja a szazezret. Kilonb6z8 tajékoztatdkkal
és a fitémi bemutatadsaval a rendszer izemeltetdi
akt{vanrészt vesznek a kornyezettudatos
gondolkodas és a bioenergia el6nyeinek
terjesztésében.

A pannonhalmi apadtsadgnak nem ez az egyetlen
megujuld energiaforrds hasznositdsat célzé
beruhdzdsa: 2011. junius végén zarultak a napelemes
rendszer kivitelezési munkalatai, sikeres
probaiizemmel. A két helyszinen telepitett, 56 kW-os
Osszkapacitast rendszer éves szinten a féapatsag
villamosenergia-igényének varhatdan kb.10%-at lesz
képes fedezni.



7 JAVASLATOK

A kérnyezetbardt hdtermelés megvaldsitésa
érdekében tobb, egymasra épulé, illetve
parhuzamosan megvaldsitandd javaslattal is éllnk.

1) Adatgy(ijtés
Amint azt elemzésiinkben tobb ponton is jeleztiik,

kevés a megUjuld alapu hétermelés témajaval
foglalkozd hazai kutatds. A j6 szakpolitikai
dontésekhez magyar adatok elemzésével késziilé
tanulmanyokra van szlikség.

2) Energiahatékony épiiletek
Fontos lépés az er6m(-, illetve épiiletszektorokban
elpocsékolt héenergia mennyiségének csokkentése
energiahatékonysagi mechanizmusokkal. A
megujuldenergia-technoldgidk alkalmazdsanak jo
hatékonysagu f(itésirendszerekben van igazan
létjogosultsaga.

3) T&bb informacié

A megUjuld hétermelés elterjedésének
nélkilozhetetlen eleme a szemléletformalas, a
rendelkezésre allé technoldgidk, jogszabalyi hattér
és tamogatdspolitikai kornyezet ismertetése. A
technoldgidk alkalmazédsaval jard kornyezetvédelmi,
gazdasagi és tarsadalmi el6nyok tudatositasa
elengedhetetlen az innovativ energiatermelési
megoldasok tarsadalmi elfogadottsagénak novelése
érdekében.

4) Egységes, rendszeres statisztikak
A h6szektor fejlédéséhez sziikség van a statisztikdk

fejlesztésére, a megujuld energiaforrdsokbdl
megtermelt hé mérésével kapcsolatos mddszertan
tokéletesitésére, eurdpai szinten egységes
szabvényok kidolgozéséra. A megfontolt
megujuldenergia-politikai [épések eldfeltétele az
adatgyl(jtés, az egyes energiaforrdsok potencialjat
és az izemeld rendszereket tartalmazd regionalis
adatbazis [étrehozasa.

5) Hibrid rendszerek

A megujuld energiaforrdsokra alapozd hétermelés az
egyes megljuldenergia-technolégidk helyi
természeti és infrastrukturélis adottsdgoknak
megfelel6 kombindcidjaval a legeredményesebb.
Hibrid rendszerekkel, a megujuléenergia-
technoldgidk egyiittes alkalmazasaval
kikiuszobolhet6k az egyes alkalmazasok hatranyai.
Nagyobb létesitményekben és tavh&rendszerekben
olyan energiaforrdsok is hasznosithatdk, melyek
felhaszndlasa egyedi épiiletekben nem valdsithatd
meg gazdasagosan (példaul mélységi geotermia). A
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tdvhé-rendszerek olyan teriileteken életképesek,
ahol koncentréltan jelennek meg a h6fehasznaldk. Az
energiatdroldsi megolddsokkal kapcsolatos kutatas-
fejlesztés elengedhetetlen a nagykapacitasu
rendszerekkel megtermelt hé jobb kihasznaldsa
érdekében.

6) Gyorsabb, egyszer(ibb engedélyezés

A megljuld energiaforrasokat hasznositd
berendezések elterjedéséhez az engedélyezési
eljdrédsok egyszer(sitésére van sziikség. A beruhazdk
és az adminisztrativ apparatus szemszogébdl
egyarant kevésbé bonyolult eljarasrend kialakitasa
sziikséges. Fel kell oldani a jelenlegi szabalyozasban
fellelhet6 anomalidkat, melyek az engedélyeztetés
folyamatat lassitjdk. A gyorsabb ligyintézés
érdekében a hatésagoknak 6sszehangoltan kell
egyuttmkadnilk.

7) Megfelel finanszirozési megolddsok
Korszer(i finanszirozasi megoldasok kidolgozdsara

van sziikség annak érdekében, hogy az alacsony
tékével rendelkezé potencialis beruhdzok projektjei
ne hidsuljanak meg a megujuld energiaforrdsokat
hasznos{td berendezések magasabb kezdeti
koltségei miatt. Gyakran gatat vet a fejlesztéseknek,
hogy nem ugyanaz az épiiletek tulajdonosa és
iizemeltetdje. Igy a tulajdonos nem elég motivalt a
beruhdzast illeten, hiszen nem részesiil a fejlesztés
révén jelentkezd elénydkbél (példaul alacsonyabb
energiaszamla). Hasonld problémak kikiiszobolhet6k
példdul ESCO-finanszirozés révén.

8) Speciélis tdmogatdspolitika

Az energiatermelés externalis koltségeinek
internalizélédsa, tovébba a fosszilis és nuklearis
energiatermelés indirekt és direkt tamogatdsanak
eltorlése sziikséges ahhoz, hogy a megujuld alapu
hétermeld technoldgidk versenyképesek legyenek.
Amig ez nem valdsul meg, addig a versenyhatrany
lekiizdése érdekében nélkilozhetetlen a
megujuldenergia-technoldgidk kiilonb6z6 gazdasagi-
és nem-gazdasdgi 6sztonzékkel torténd tamogatdsa.
A tamogataspolitkai kornyezet legfontosabb
tényez8ia stabilitas és kovetkezetesség, mert ezek
megalapozzak a befektetdi bizalmat. Komoly iizleti
tervek kialakitdsahoz elengedhetetlena
kiszdmithatd tamogataspolitikai hattér. A
pénzintézetek is tobb finanszirozési lehetéséget
nyljtanak energetikai beruhdzasokhoz, ha a
megujuldenergia-piac folyamatos fellendiilése
varhato. A legnagyobb hiba a dontéshozdk részérdl,
hajoval az intézkedés bevezetése el6tt
beharangoznak egy nagyobb ardnyd tdmogatést.
Ennek hatdsara a potencidlis beruhdzdk halogatjdk a
fejlesztést, ami a piac stagnaldsahoz vezet. Az



0sztonz6k bevezetése utan nem szabad nagymeértéki
véltoztatdsokat eszkdzolni, mert ez gatolja a
befektetdibizalom kialakulasat. Mindemellett
fontos, hogy a tdmogatdsi rendszer a piaci
igényeknek megfelelden alakithatd legyen. Ehhez a
piaci szereplék és a dontéshozok kozotti aktiv
kapcsolattartdsra van sziikség. Nemzetkozi
tapasztalatok azt mutatjak, hogy tobb
tamogataspolitikai eszkdz kombinalasa sikeresebb,
mintha egyetlen 0sztonz6t alkalmaznank a megujuld
energiaforrasokra alapozott hétermelés
tdmogatéséra. A technoldgiai és piaci érettség
kulonbozd szintjén [évE technoldgiak ugyanis mas-
mas tamogatasi format igényelnek. Az innovativ,
demonstracids fazisban lévé technoldgidk
elterjedése érdekében specidlis kedvezményekre és
ismeretterjesztésre van sziikség. A
tdmogatdspolitikdnak nem szabad csak néhany
technoldgidra koncentrélnia, hiszen elldtdsbiztonsagi
szempontbdl fontos, hogy hosszitavon megfelel6en
diverzifikalt megudjuléenergia-mix jojjon létre. Az
Osztonzésirendszer kialakitdsakor arra is figyelni
kell, hogy az ellatasi lanc 0sszes eleme kelld
tamogatast kapjon. Féleg a biomassza esetén
okozhat problémat, ha példdul az 6sztonzék csak az
energiaatalakitasra 6sszpontosulnak, hiszen hidba
van elég kazén, ha nem éll rendelkezésre megfeleld
mennyiség( tiizel6anyag.

9) Egyéb szektorokkal valé 6sszhang

megteremtése
A tdmogatdsirendszer kialak{tdsanak alapvet6

szempontja, hogy az 6sszhangban legyen az
épuletenergetikai tamogatdsokkal és a megujuld
alapu villamosenergia-szektor dsztdnzéivel. Ahhoz,
hogy a hazai adottsdgok kozott leghatékonyabb
megujuldenergia-mix alakuljon ki, figyelembe kell
venni az emlitett teriletek kozott jelentkez6
kolcsdnhatasokat.
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