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BEVEZETO

,Nincs két egyforma épiilet” - hangzik gyakran az
ellenvetés a szakma képvisel8irészérél, amikor
orszagos szintl szamitasokrdl, modellekrél, illetve
ezek hidanyardl esik sz6. Ez valdban igy van.
Negaloule2020 kutatasi projektiinkben mégis
megkiséreltiink egy olyan épiiletmodellt felallitani,
amelynek segitségével jo kozelitést tudunk adni

a lakdépilet-allomany 6sszetételérdl,
energiafelhaszndldsardl és az energiahatékonysagi
beruhdzdsok révén orszagos szinten elérhetd
energiamegtakaritas nagysagarol. Ugy gondoljuk,
eréfeszitésiinket siker korondzta - az errél szolo
kutatdsi beszdmoldt tartja most kezében az Olvasé.

Elemzésiink és szam(tdsaink azzal a céllal késziiltek,
hogy képet adjunk az energiahatékonysagban
érintett szereplék, a szakma és a dontéshozok,
illetve egyéb, a téma irant érdekl6dd szakemberek és
laikusok szamara arrdl, mekkora
energiahatékonysagi potencial rejlik
lakéépiileteinkben. Az ENERGIAKLUB fennallasanak
20 éve alatt folyamatosan, tjra és Ujra szembesiilt a
hdztartdsok energiafelhasznaldsara és az
éplletallomany energetikai jellemzgire vonatkozd
adatok hidnydval. Ez lehetetlenné tette komolyabb
szamitasok elvégzését, természetesen nemcsak
szamunkra, hanem mas kutatok, vagy éppen a
dontéshozdk szamara is. A Negaloule2o20 kutatasi
projektiinkkel ezeket az alapadatokat és
alapszédmitasokat kivantuk biztositani.

Kutatasunk két szempontbdl is egyediilalld
Magyarorszagon: egyrészt, a szamitasokat olyan
nagy mintas, reprezentativ statisztikai adatfelvétel
el6zte meg, amely biztos{totta szdmunkra a
vizsgdlatokhoz sziikséges részletes alapadatokat.
Mdsrészt, szamitasaink sordan nem tankonyvekbdl,
nemzetkozi szakirodalombdl citdlt, bizonytalan
eredet(i energetikai-m{iszaki adatokat alkalmaztunk,
hanem gyakorld energetikus, energiatanusitd
kozremiikodésével tobb szaz energetikai
alapszamitast — [ényegében minta-
energiatanusitvanyt — kész{tettink el a kiilonb6z8
épllettipusokra. Hazdnkban ismereteink szerint
hasonld jellegli és volumen( szamitasok eddig nem
késziiltek ebben a téméban.

Hangsulyozzuk, hogy modellszamitdsaink nem
helyettesithetik a konkrét, egyedi épiiletekhez
készilt energiatanusitvényokat, amelyek
értelemszer(ien az épliletek egyedi sajatossdgait,
illetve a tulajdonosoknak egy-egy beruhazas kapcsan
elvart specialis igényeit is kezelni tudjak. Modelliink,
csakugy, mint a statisztikak tobbsége, mindenkire

igaz és senkire sem az. Mindezzel egyiitt
eredményeink azt mutatjak, hogy nagyon j6
kozel(tést tudtunk adnia magyar lakdépiilet-
allomanyral.

Végezetil: miért is tartjuk ennyire fontosnak az
energiahatékonysdgot? Mert a leggazdasagosabb és
leghatdsosabb maodon igy adhatunk valaszt korunk
legfébb energia- és klimapolitikai kihivasaira. Az
energiahatékonysag ugyanis egyszerre szolgalja a
kornyezeti fenntarthatésag novelését, a
biztonsagosabb energiaellatdst és a gazdasag
versenyképességét is. A hatékonysdg hatésara
mérséklédé energiafelhasznalas egyrészt kisebb
liveghdzhatdsi gaz-kibocsatast okoz, vagyis nagyobb
kornyezeti fenntarthatdsagot, kornyezetbardtabb
energiafelhasznalast (és -termelést) eredményez.
Mdsrészt csokken a fosszilis, azaz a fogydban évd,
dontd részben importalt energiahordozdk irdnti
igény, és csokken az orszag importfiiggdsége. igy
javul az orszag kilkereskedelmi mérlege, és kevésbé
lesz kitéve az energiaarak nemzetkozi
ingadozasainak is. Harmadrészt, az energiahordozok
eléallitasara-behozataldra koltott millidardok egyéb
célok javara felszabadulnak, n6 az energiahatékony
iparagak, termékek és szolgaltatasok iranti kereslet,
amelyek jelentésen novel(het)ik a gazdaség
teljesitményét.

Az energiahatékonységban rejlé lehetdségeket a
Kormdny is felismerni latszik, hiszen a
munkahelyteremtés - gazdasagélénkités egyik
kiemelkedd eszkozének tekinti az épiiletdllomény
energiahatékony feldjitdsat. Elemzésiinkkel és
szam{tasainkkal a lakossagi energiahatékonysagi
programok kidolgozasahoz, illetve a Nemzeti
Energiahatékonységi Cselekvési Terv
fellilvizsgélatédhoz és atdolgozasahoz is szeretnénk
hozzdjarulni.

ENERGIAKLUB, Budapest, 2011



A MAGYAR LAKOEPULETEKBEN REJLO ENERGIAMEGTAKARITASI LEHETOSEGEK

ENERGIAMEGTAKARITAS
POTENCIAL EPULETTIPUSONKENT
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MAGYARORSZAG PRIMERENERGIA-
FELHASZNALASANAK MEGOSZLASA
AKULONBOZG SZEKTOROK KOZOTT
Eves primer energiafogyasztés
tsszesen (PJ)

lakdépiiletek

Energiamegtakaritasi
potencial (PJ)

tobbi szektor (ipar, kozlekedés,
kizintézmények, mezégazdasag stb.)

Magyarorszag teljes primer energiafelhasznalasanak egyharmadat lakéépileteinkben hasznaljuk el, a fltes és
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eddig igen kis aranyban torténtek energiahatékonysagi

rendelkezik korszerd nyildsz
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kal, 25%-uk hajtott végre kii
rendszerét. Az aranyok akiilonbdzé haztipusokban eltérdek.

A T a melegviz eléallitasa soran. Megddbbentd, de igaz: a csaladi hazak illetve a panel és nem panel tarsashazak
m nnn ﬁ ﬁ egyiittes éves energiafogyasztésa vetekszik az orszdg 6sszes nagyerémivében egy év alatt elégetett
ngn energiahordozdk mennyiségével. A magyar lakasokban elfogyasztott energia tébb mint 40%-a (152 PJ) azonban
Csaladi Nem panel Panel az épliletek energiahatékonyabba tételével megtakarithatd lenne. Ahogyan az abra is mutatja, a legnagyobb
hézak  tarsashazak tarsashazak energiamegtakaritds a csaladi hdzak korszeris(tésével érhetf el.
Ba: [ == 1] mmi FH Il eooie MeGvALGsULT o LAKOEPULETEK ARANYA
ENERGIAHATEKONYSAGI KORSZERUSITESEK MAGYARORSZAGON
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Csaladihazak 66% [l
Nem panel tarsashazak 20% [l
Paneltarsashazak 14% .

Szigetelték épiileteiket

Korszer(i hészigeteldre
csereélték ablakaikat

Ateljes flitésirendszeriiket
korszer(re alakitottak at

ENERGIAKLUB
SZAKPOLITIKAI INTEZET

hészigetelést az épiileten, és csupdn 16%-uk Ujltotta fel fiitési T ODSERTANI KOZBONT

MIKOR EPULTEK
MAGYARORSZAG LAKOEPULETEI?

1960 el6tt 24%
1960-1979 37%
1980-1995 30%
1996-20057%
2005 utan 3%

Forras:www.negajoule.hu, ENERGIAKLUB 2011.

MILYEN ENERGIAHORDOZOVAL

MILYEN FUTESI RENDSZEREK
FUTENEK A HAZTARTASOK?

JELLEMZOEK A LAKOEPULETEKRE?

tavfites12%
csak kalyha12%

gaz51%

elektromos dram 2% konvektoros fltés 19%
tavhd 129% cirko/kazanfités 41%

| tzifa229% hézkizponti fités 3%
gazés :;'?b!"; cirké/kazanfiités s kalyha 4%

konvektoros flités és kélyha 6%
egyéb 1%
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Negaloule2020 elnevezés(i kutatdsi projektiink
kettds célt szolgdlt: egyrészt egy orszagos, nagy
mintds haztartasi adatfelvétel révén azokat a
hidnyzd alapadatokat akartuk pdtolni, amelyek
lehetdvé teszik, hogy a lakéépiiletek
energiafelhasznalasénak jellegzetességeit mélyebb
osszefliggéseiben lehessen vizsgalni. A felmérés
adatainak nyilvanossa tételével nemcsak a magunk,
hanem mads kutatok, illetve a dontéshozdk és a
szakma szdmara is alapvetd adatokat biztos{tunk.
Mdsrészt, a gazdasagi jellegli elemzésekbdl altalaban
hidnyzd energetikai-m(szakiismereteket 6tvozve a
kozgazdasagtannal, tobb szdz olyan alapszamitast
végeztiink, amelyekbdl részletes informacidkat
nyertiink a kiilonb6zé tipusu lakdépliletek
energiafelhaszndldsérol és az energiahatékonysag
révén nemzetgazdasagi szinten elérhet6
energiamegtakaritas nagysagarol.

Evidencianak tekintjlk, hogy az energiafelhasznélas
csokkentésének, illetve fenntarthatdbba tételének
elsé [épése az energiahatékonysdag. Jelen
kutatdsunkban ezért kizérdlag az energiahatékony
technoldgidk, beruhdzdsok révén megtakarithatd
energidval foglalkoztunk, a megujulé energidk
teriiletét nem érintettiik. Energiahatékonysagi
beruhdzdsnak tekintettiik a kiilsé hészigetelést, a
ny{ldszard-cserét és az épliletgépészetirendszerek
korszer(s{tését. Szam{tdsainkban a meglévé
épiiletallomanyban a helyiségf(ités, illetve a
hasznalati melegviz-el6allitds sordn felhasznalt és
megtakarithatd energidval foglalkoztunk.

Fontos célunk volt, hogy ne csak az elméletileg
rendelkezésre 4llé energiamegtakaritdsi potencial,
hanem az ebbdl gazdasdgosan kiakndzhatd
energiahatékonysdgi potencidlt is feltérképezziik.
Emellett szerettlink volna arra vonatkozdan is
kovetkeztetéseket levonni, hogy a hdztartdsok
beruhdzdsi szandékai és lehetbségei alapjan
mindebbdl milyen volumen( beruhdzasok és
energiamegtakaritasok varhatoak.

Eredményeink szerint Magyarorszag teljes
primerenergia-felhasznélasénak 33%-4t (360 PJ)
emésztifel a lakdépiletek flitési és melegviz-igénye.
Ennek dontd részét, 81%-at a csaladi hdzak
energiafogyasztdsa teszi ki. A lakdépiiletek
flitéséhez, melegviz-igényéhez kothetd primer
energiafogyasztds 68%-at a foldgaz-, 28%-at a
tlzifa-felhasznalds teszi ki. Amennyiben a
haztartasok minden rendelkezésre &lld
energiahatékonysagikorszer(isitést megtennének, a
felhasznalt energia hatalmas részét, tobb mint 42%-
at, (152 PJ-t) megtakarithatnak. Elsésorban a csaladi
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hdzakban rejlenek hatalmas megtakaritasi
lehetdségek - ennek oka, hogy a csalddi hdzak
jellemzden jéval nagyobb alapteriiletliek, mint a
tdrsashazi lakadsok, és ardnyaiban sokkal nagyobb
fellleten veszitenek hét.

Szamitadsaink szerint az elméleti-m{szaki potencial
77%-a,117 P) még az altalunk tdmasztott szigoru
gazdasagossagi kritériumok mellett is gazdasagosan
kiaknazhatd lenne, azaz a beruhdzasok révén
megtakaritott energia koltsége a beruhazasok nagy
része esetén meghaladnd a beruhdzasok sszes
koltségét. Elgondolkodtatd eredmeény, hogy a csaladi
hdzak nagy része szamara a h4szigetelés és
nyildszard-csere egyiittes elvégzése jovedelmezbbb
befektetés lenne, mint a hosszu tavi banki lekotés.
A teljes mlszaki-elméleti potencial kiakndzdsa mai
arakon szdmitva kozel 7400 millidrd forint érték(
beruhdzdast generélna, és ehhez a 2020-ig tartd
id6szakban évente kb. 330 ezer haztartasnak kellene
valamilyen épiiletkorszer(sitést végrehajtania. Ha az
allam ennek finanszirozdsaban részt kivanna véllalni,
akkor ez a minimélisnak tekinthet6 30%-o0s
tdmogatasi intenzitds mellett évente kb. 220 milliard
forintba kerilne az dllamnak.

Ha csak a gazdasagos potencidllal szamolunk, ez
orszagos szinten dsszesen kb. 2400 millidrd forintnyi
Osszberuhdzast jelentene, amelyhez 2020-ig évente
atlagosan 160 ezer hdztartdsban kellene,
elsédlegesen hészigetelésre és nyildszard-cserére
irdnyuld beruhdzéast végrehajtani. Ez, 30%-0s
tamogatdsi intenzitds mellett az allamnak évente 8g
millidrd forintjdba keriilne.

Elemzésiink végén megallapitottuk, hogy a
haztartasok nagy része nem képes finanszirozni
nagyobb beruhdzasokat, még akkor sem, ha a
beruhdzds kés6bb gazdasdgosnak bizonyulna. Ez
értelemszer(en jelentdsen lesz(kiti a potencialis
beruhdzdsok szdmat, és jelzi az dllami beavatkozas
sziikségességét a jellemzben gyenge energetikai
tulajdonsdgokkal biré lakéépilet-allomany
korszer(s{tésének osztonzése terén.

Ugy gondoljuk, hogy szdmitdsaink és elemzésiink
segiteni tudjak a dontéshozdkat a lakossagi
tdmogatasi programok kidolgozasaban, illetve a
Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv
atdolgozasaban is, amelyet a tobbi tagallamhoz
hasonldan hazénknak is 2011. jlnius 30-ig kell
megtennie.
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1. AKUTATAS MODSZERTANA

1.1 A kutatds keretei

Kutatdsunkban a Magyarorszag teriiletén taldlhatd,
meglévd éplletallomanyra koncentraltunk. Ennek
oka elsddlegesen az, hogy hazdnkban a
lakasmegsziinésirata a teljes épiiletallomanyhoz és a
lakasépités ratajahoz viszonyitva is igen alacsony:
mig a kozelmdultban évente atlagosan 30-35 ezer Uj
lakas éplilt, ekdzben minddssze 4-5 ezer lakas sz(int
meg és a trend csokkend (2010-ben a KSH adatai
szerint mélypontra zuhant az épitett és a megsz(int
lakdsok szédma is). Ez azt jelenti, hogy meglévé
lakéépiileteink  nagy része az elkovetkezd
évtizedekben is haszndlatban lesz, korszer(sitésik,
felgjitdsuk kérdése tehat tovabbra is napirenden
marad.

db Az épitett és megsz(int lakdsok szama Magyarorszagon

50 000

40 000 -
30000 -

20 000 A

= épitett lakdsok = megsziint lakdsok

10 000 o

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

forrds:KSH
A masik ok, ami miatt az Uj épitésl lakdsokkal
szemben a meglévd lakdépiiletekre koncentralunk, az
egyrészt az, hogy jelenlegi informacidink szerint az (j
épuletekre vonatkozd szabalyozasban jelent8sebb
szigoritds Magyarorszagon nem varhatd a
kozeljovében. Masrészt, a jelenleg érvényben év6, Uj
épitésl lakdsokra vonatkozo kdvetelmények, ha nem
is forradalmian ambicidzusak, de elvileg egy
elfogadhatéd energetikai paraméterekkel bird
(legaldbb C kategérigju, 110-230 kWh/m* éves
energiafogyasztasu) lakdépiiletet garantalnak. Azért
tessziik hozzd az ,elvileg’ sz6t, mert a magyar
épitdipari tervezések, kivitelezések terén
érzékelhet6 fegyelmezetlenség, esetleg
szakértelem-hidny kovetkeztében az éplletek valddi
teljesitménye elmaradhat az elvi értékektdl
Megjegyezzik ugyanakkor, hogy a mddositott
épiiletenergetikai direktiva' 2010. évi elfogaddsaval
az Eurdpai Unid azt tlzte ki célul illetve feladatul a
tagallamok szdmdra, hogy 2020-ig az U0j épitésl
ingatlanokra vonatkozd kovetelményt szigoritsdk az

alacsony energiafogyasztast lakéépiiletek?
energiafogyasztdsanak megfeleld értékre.

Kutatdsunkban nem érintettik a megujuld energidk
teriiletét, kizardlag az energiahatékony technoldgidk,
beruhdzdsok révén megtakarithaté energidval
foglalkoztunk. Evidencidnak tekintjik, hogy az
energiafelhasznalds csokkentésének, illetve
fenntarthatébba  tételének elsé lépése az
energiahatékonysag. Konnyl beldtni, hogy hidba
hasznalunk megujuld energiaforrdsokat, ha azt
pazarldan tessziik — a megujuld energia (de a nem
megujuld is) egyszer(ien tul draga ahhoz, hogy
elpazaroljuk. Hazanknak komoly restanciai vannak az
energiahatékonysag terén, ezért koncentraltunk
ebben a kutatdsban erre a teriiletre. Terveink kozott
szerepel azonban, hogy a késébbiekben a megtjuld
energidk teriletére is kiterjesztjik a szdmitasokat,
hiszen a hatékonyabb épiiletgépészeti rendszerek
kapcsan most mar szinte megkerilhetetlenil
felvetédik a megljuld energidt hasznositd
rendszerek kérdése. Tovabba, amennyiben az allam
valéban komolyan gondolja a megujuld energidra
vonatkozd nemzeti célérték elérését, akkor tisztaban
kell lennie azzal, hogy ez mely teriileteken érhetd el a
leghatékonyabb madon.

Jelen szdmitdsaink sordn a helyiségflités, illetve a
hasznélati melegviz-el6allitds sordn felhasznalt és
megtakarithatd energidval foglalkoztunk, hiszen a
hdztartadsokban ez a két teriilet igényli a legtobb
energiat. Ugyanakkor erre a két teriiletre irdnyult
eddig a legkevesebb kutatds, mig az elektromos
haztartasi gépek energiafogyasztdsarol jellemzéen
joval tobb adat, informacid all rendelkezésiinkre. Az
épulet-energiahatékonysag tehat prioritast élvezett,
azonban az elektromos haztartasi berendezések
hatékonysag sem szorul hattérbe — ennek a témanak
kiilon elemzést fogunk szentelni.

Szamitdsaink a TNM rendelet 3ltal el8irt szamitasi
modokra, értékekre alapulnak, ugyanakkor jelezziik,
hogy némely tekintetben felmeril az elméleti
értékek és a valésdgban jellemzd szerkezeti
tulajdonsdgok kozti ellentét lehetésége. Gondolunk
itt példdul a betonpanelbdl épilt szerkezetekre,
amelyek az épitésik ideje ota jelentds, amde
nagyrészt ismeretlen, feltératlan szerkezeti
elvaltozasokon  mentek  keresztil. A TNM
rendeletben  meghatarozott  jellemzék  nagy
valoszin(iséggel kedvezdbbek a valdsdgosnal, ez
valamelyest a mi szamitasainkat,

! Directive 2010/31/EU of the European Parliament and of the
Council of 19 May 2010 on the energy performance of buildings
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Erre vonatkozéan nem létezik egységes eurdpai definicio, a
szakma é&ltaldban a 4o0-5o kWh/m® energiafogyasztasu
épiileteket tekintialacsony energiafogyasztasu épiiletnek.



kovetkeztetéseinket is torzithatja. A kutatas
tovabbi, specidlis kikotéseit, feltételezéseit mindig
az adott témanal targyaljuk majd.

1.2 Statisztikai adatfelvétel

A modellhez és a szamitdsokhoz sziikséges
alapadatok biztositdsa érdekében - megfelel6en
részletes, hivatalos statisztikai adatok hidnydban -
2010. folyaman orszdgos, nagy mintas, reprezentativ
adatfelvételt hajtottunk végre. Az adatfelvétel
megtervezése és lebonyol{tdsa szakértd szervezetek
részvételével zajlott.

1.2.1 A minta nagysaga

Az adatfelvétel 2000 haztartds korében zajlott. A
mintavétel megbizhatdsaga szempontjabdl egy
nagyobb, viszonylag homogén sokasag esetén
altaldban egy 1000 f6s mintanagysag is elegendé,
akdr egy szdzezer fés vaérosrdl, akar 10 millids
orszagrol beszéliink (1000 megkérdezett esetén a
mintavételi hiba minddssze 3%). Ennél nagyobb
mintanagysagot igényel, ha a sokasdgot sok kis
részmintara akarjuk bontani, de a szakirodalom
szerint 2000 fénél nagyobb mintat valdban kivételes
esetekben indokolt kivdlasztani, ugyanis ez egy
ponton tul mar nem noveli érzékelhetéen a minta
pontossagat — a vizsgalat koltségét viszont annal
inkabb.

Elemzésiink soran késd8bb bemutatjuk, hogy bar az
épllet-modell kialak{tdsdhoz bizonyos szempontok
szerint sok részmintdra bontottuk az alapsokasagot,
ezt kizérélag a sokasdgi aranyok becsléséhez
haszndltuk, a kategdridk belsd 0Osszefiiggéseire
nézve ilyen modon semmilyen informaciét nem
vontunk le - ezekhez mindig nagyobb elemszamu
kategdridkat képeztiink. Igy 2000 héztartasban
hataroztuk meg a minta nagysagat.

1.2.2 A mintavételi eljaras

A mintavételi eljards soran kétlépcsés, rétegzett,
kvotas mintavételt alkalmaztunk, ahol az elsé
[épcsBben a telepllésminta kialaki{tasa tortént meg.
A telepiilésminta telepiiléstipusra és a KSH régidira
reprezentativ, az ott él6 haztartdsok szdmanak
figyelembe vételével. A kvdta kialakitdsa sordn a
KSH adataira tdmaszkodtunk. Az adatfelvétel
specidlis céljainak megfeleléen a kivdlasztott
telepiilésen a megkeresendd hdztartasok kvotdjat
két dimenzidban kotottik meg:

o Az adott
lakdovezetek
megfelel6en.
A lakdovezetek a kovetkezBk voltak:

telepiiléstipusra jellemz6
lakott lakasainak ardnyanak

= varosias beépitési kdrnyék (sorhdzak),

= lakotelepek,

= csalddihdzas ovezetek

» villanegyedek,

= falusias jellegli kornyékek (ez abban
kulonbozik a csalddi hdzas ovezettd|,
hogy az itt taldlhaté hdzakban folyhat
rendszeres = mezOgazdasdgi jellegl
tevékenyég, allattartas, gazdalkodas).

e A haztartaslétszdm-csoportok

megfelelGen.
A KSH adatai szerint kialakitott haztartas-
kvdta a kovetkezé volt:

= 1f8s(20%),

= f6s(30%),

= f6s(20%),

= 4-vagy tobb fés (30 %).

A kérdbiv lekérdezéséhez a kérdezdébiztosoknak
véletlen séta mddszerével kellett kivalasztaniuk a
hdztartasokat. Ez azt jelenti, hogy a kérdez@biztos
donthette el, hogy a kijelolt lakdkornyéken beliil mely
cimeket, hdztartdsokat keresi fel — természetesen a
kialakitott kvotak betartdsédval. A kérdéivre annak a
haztartastagnak kellett valaszolnia, aki a legnagyobb
Osszeggel jarul hozza a haztartds jovedelméhez (f6
keresG) vagy aki a haztartds Ulgyeiben leginkabb
otthon van (fébevésarlg).

aranydanak

Az adatok elemzése az SPSS statisztikai
programmal készilt. A kérdéiv és a feldolgozott
adatok is elérhetéek a www.negajoule.hu weboldalon.

1.3 Mlszaki-energetikai szam{tasok

A kiilonboz6 épiilettipusok flitési és melegviz-
eléallitasi energiafelhasznaldsara vonatkozé
szam{tasok az energiatanusitvanyok
elkészitéséhez is hasznalt WinWatt elnevezés(
energetikai mérnoki programmal, energetikai
szakmérnok éltal késziiltek. A program a 7/2006.
TNM rendeletben? (a tovédbbiakban: TNM rendelet)
és a176/2008. Kormany rendeletben*
meghatdrozott szdmitasi mddokon és adatokon
alapul.

A szamitdsok modjat, az épiiletmodellt és a
kiinduld feltételezéseket, adatokat részletesen a
2., 3. 4. fejezetekben mutatjuk be.

3 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai
jellemz8inek meghatdrozasardl.

4 176/2008. (VI.30.) Korm. rendelet az épiiletek energetikai
jellemz@inek tanus{tdsarol



2. ALAKOEPULET-ALLOMANY
OSSZETETELE

Adatfelvételiink rengeteg érdekes és értékes adattal
szolgdl a lakdépiiletek energiafogyasztasa
tekintetében. Ezekbdl az alabbiakban csak a
legfontosabb adatokat mutatjuk be, a kutatasi
projekt weboldaladn® azonban elérhet8ek a felmérés
részletes adatai.

Az adatok szerint lakéépiileteink zome igen régi:

tobb mint 60%-uk 1980 el6tt épiilt és minddssze
10%-uk épiilt az elmdlt 15 évben.

Lakéépiiletek megoszlasa az épités éve

szerint
7% 3%
24% .
B1g6o0 elbtt
m1960-1979
30% @1980-1995
B1996-2005

0 2005-utén

37%

A magyar hdztartdsok legnagyobb része, 66%-a
csalddihdzakban, 14%-a panel, 20%-a pedig egyéb,
jellemzden téglabdl épiilt tarsashdzakban él. A
csaladihazak legjellemz8bb épitéanyaga a tégla és a
vélyog, ennél jéval kisebb ardnyban vannak jelen a
szilikatbol, illetve kébdl épiilt csaladi hazak, és még
ritkabbak a konnyliszerkezetes hazak.
(Megjegyezziik, hogy a vélaszlehet8ségek kozott
nem szerepelt a szilikat, de az ,egyéb” valaszok
kozott olyan jelentés szamban fordul el6, hogy az
adatelemzés soran kilon kategdriaba soroltuk a
szilikatot.) Az épiiletek épitéanyagara vonatkozd
kérdés 6sszeallitdsdndl nagyjabdl a KSH
népszamlalads sordn is hasznalt besoroldsat
alkalmaztuk, ennél specidlisabb tipusokat firtato
kérdésekre a hdztartdsok jelentds része nem tud
vélaszolni.

> www.negajoule.hu

Alakéépiiletek megoszlasa épit6anyaguk
szerint

1%

13% W tégla

B 6ntott beton /kdzép-

vagy nagyblokk
W vdlyog

oké

| fa

B szillikat

61% B konny(liszerkezet

@ betonpanel

Oegyéb

A csaladihdzak jellemz&en jéval nagyobb
alapterilet(iek, mint a panelbdlilletve téglabdl épiilt
tarsashazi lakadsok, és altalaban tobb lakdszobaval is
rendelkeznek. A lakdsok belmagasséga a téglabdl
épilt épuletek esetén a legmagasabb.

Epilet | Lakas |Szobak | A lakas bel-
kora | mérete | szama | magassaga
(év) (m?) (db) (cm)
csalddi hdzak 41 99 3,0 267
nem panel 52 67 2,4 296
térsashazak
panel tarsashazak 30 5§ 2,4 261

Bar a hdztartasok kb. 80%-aban be van vezetve a
vezetékes gdz, mindossze a hdztartasok kb. fele (it
csak gdzzal, kb.10%-uk vegyesen faval és gdzzal, és
magas, tobb mint 20% azok részardnya, akik csak
faval flitenek. Jelentds eltérés tapasztalhatd a flitési
energiahordozg tekintetében a kiilonb6z6
hdztipusokban: mig a csalddi hdzakban igen magas a
tlzifa-felhaszndléds, a hagyomanyos épitésl
térsashéazak fitése dontéen foldgaz-alapu. Az
iparositott technoldgiaval épiilt (dontéen
betonpanel) tarsashazak dont6 részben tobb mint
80%-ban tavflitésesek.




Csaladi hazak megoszlasa a flitéshez hasznalt
energiahordozék alapjan

3% 2%

O elektromos dram

| foldgaz

B tizifa

@ foldgaz és tiizifa

B egyéb

Nem panelbél épiilt tarsashazak megoszldsa a
flitéshez hasznalt energiahordozdk szerint
1%

o 6% | 2% 4%
37%

O elektromos dram
B tavhé

| foldgdz

0 tizifa

B foldgédz és tiizifa

W egyéb

84%

A haztartasok megoszlasa fiitési rendszerek

% szerint
(]

12% 12%

@ tavfltés

B hazkozpontifiités
W csakcirko, kazén

B cirkd és kédlyha

B csak konvektor

B konvektor és kalyha

O csakkalyha

W egyéb flités

A flitésirendszerek tekintetében legnagyobb ardnyt
a kazéannal, cirkoéval f(it6 haztartasok teszik ki, de
szintén jelentds a konvektorral, tavfiitéssel illetve a
kalyhdval fité hdztartasok részaranya.

A fltésirendszerek meglehetésen korszer(itlenek: a
konvektoros fitési mdd illetve a kélyha eleve
kevésbé szamit hatékonynak, de a kazanos, cirkds
rendszerek is viszonylag iddsek, dtlagos életkoruk is
meghaladja a 12 évet. Az 6sszes f(itésirendszer koziil

a tavfltéses rendszerek a legidésebbek, kozel 30
évesek.

év A flitésirendszerek atlagos kora
35
30
25
20
15
10
5 4
0 - T T
tavfiités gézkonvektor, kazan-, hazkdzponti kélyha,
gazhGsugarzo  cirkofiités fiités, tébb kandallo
lakédstellato

A héztartdsok minddssze otddére jellemzd, hogy a
melegvizet a fitésirendszer szolgéltatja, a tobbi
haztartasban valamilyen melegviz-termel6
berendezés miikodik. Ezek kozil a legjellemzbbb a
hétarolds viztartalyos bojler, amelyeknek
haromnegyede elektromos drammal mikadik. Az
atfolyos bojlerek viszont go%-ban gazzal mikddnek.
A megujuld energidt hasznositd melegviz-eldallitd
rendszerek részardny 1% alatt van, statisztikailag
szinte kimutathatatlanok. Viszonylag magas, 4%
koriili azon haztartasok arédnya, akik a sziikséges
melegvizet csak tlizhelyen vald melegités révén
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tudjak eldallitant.

A fiird6szobai melegviz elGallitasi médjai flitési rendszerek szerint

csakkalyha @ flitéssel egyiitt

W hétarolds,
viztartalyos bojler

W szabad atfolyasu
bojler

W hagyomanyos
firdéhenger

O napkollektor

konvektor és kalyha
csakkonvektor
cirkd és kalyha
csakcirko, kazan
hazkdzponti B hészivattyd, foldho

tavfiités B tlizhelyen, rezson

melegiti

0% 20% 40% 60% 80% 100%

A hdztartasok egy kis részében (10%) a konyhdban a
flrdészobaitdl eltéré melegviz-termeld rendszer
mikodik: ezek a haztartasok 40%-ban viztartalyos
bojlerrel, 30%-ban atfolyds késziilékekkel, tovabbi
30%-ban pedig a tlizhelyen melegitik a vizet.

A felmérés adatai szerint, ha a f(itésirendszer tipusa
szerint vizsgaljuk a f(itési koltségek nagysdgat, akkor
a tavfiités a legkdltségesebb flitési mdd (még gy s,
hogy a tavfités esetén érvényes 5% AFA-kulcs
jelentdsen csokkenti a tavflités bruttd ardt a tobbi
flitési mddhoz képest). A legalacsonyabb fiitési
koltségekkel a kalyhdval fiték rendelkeznek.



1négyzetméterre jutd dtlagos havi fiitési kdltség fitési rendszerek

Ft/m2 szerint
350
300 1
250
200
150
100
50 7

0 - T T T T

tavflités  hazkdzponti csakcirkd,  cirkd és csak konvektor csak kalyha
kazan kalyha konvektor  éskalyha

Ha a fitéshez hasznalt energiahordozdk szerint
vizsgaljuk a kérdést, akkor a legdragabb elektromos
arammal f(iteni, a tlizifa, illetve a foldgaz és a tiizifa
kombindcidja eredményezi a legalacsonyabb havi
ftésikoltséget.

Természetesen a f(itési koltség a haztartasok egyéni
komfortérzetének is fliggvénye, de a felmérés adatai
nem mutattak ki szignifikdns eltérést az egyes
haztartdsok jellemz6 hémérséklete tekintetében (ez
azonban valdszin(leg inkabb azt bizonyitja, hogy a
haztartasok nincsenek tisztdban azzal, hogy hany fok
van a lakdsban.)

1négyzetméterre jutd atlagos havi fiitési kdltség

Ft/m2 energiahordozék szerint

400

350 1

300 -
250 +
200 +
150 +
100 +
50 1
o T T

elektromos aram

tavhé csak gaz csak tiizifa géz és tiizifa

A lakéépiiletekben mindeddig igen kis ardnyban
torténtek energiahatékonysagi korszer(sitések: a
haztartdsok minddssze 25%-a/negyede hajtott végre
kulsé hészigetelést az éplileten és cserélte

korszer(re ny{ldszérait, és csupan 16%-uk
korszer(s{tette fitésirendszerét.

Akiilsé hészigetelés megtorténte a kiilonb6z6 héztipusokban

paneltarsashdazak

nempaneltarsashazak

B van, utdlag épitettékrd Mvan, eleve igy épitették M nincs

csaladihazak

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fitéberendezések korszeriisitésének megtdrténte a kiilonb6z6

haztipusokban
100%

90%
80%
70%
60% Enem
50%

%
40% Higen
30%
20%

10%

0%

csaladihazak nempaneltarsashazak paneltérsashazak

Ablakcsere megtdrténte a kiilonb6zé haztipusokban

paneltdrsashazak

nem panel tarsashazak

csaladdihazak




3. ALAKOEPULETEK
ENERGIAFOGYASZTASA

A haztartasok adatai valamint az alkalmazott
miszaki-energetikai adatok és szakértelem alapjan
le tudtuk modellezni a lakdéplilet-allomanyt.

3.1 A hdztartas-allomany modellezése

3.1.1 A modell feldllitasanal figyelembe vett
tényezok

A modell kialakitdsakor az alabbiakban réviden

Osszefoglalt épitéstorténeti tényekbdl, adatokbaol

indultunk ki.

Falszerkezetek

Magyarorszdgon az 1940-es, 5o-es évek végéig,
elsésorban a vérosias terlleteken, a kisméret( tomor
téglak voltak jellemzbek, fa illetve vasbeton
fodémmel, szigetelések nélkiil. Jellemz§
falvastagsdg a kisméret(i tégla méretének
tobbszdrose volt. Falvakban inkabb a valyogtégla
volt tipikus, fa fédémmel.

A bo-as, 70-es években megjelentek a lyukacsos
téglak, melyek mérete is nagyobb, mint a kisméret(i
téglak (pl. B3o, ikersejt tégla, Alfa falazg). Ipari
térségekben megjelent a gdzszilikat, és elkezdett
terjedniaz iparositott (dont6 részben panelos)
épitésitechnoldgia, amely az évtizedek alatt
tobbszori fejlesztésen ment keresztiil, egészen a go-
es évek elejéig.

A 8Bo-as, go-es évekre jellemzd volt a blokk falazdk
(HB 30, HB 38, Thermoton, Poroton), illetve a go-es
évektbl a pordzus téglék (Porotherm, Koros,
Matratherm, Ytong monoblokkok) alkalmazasa. A go-
es évek masodik felétél megjelentek az dsszetett
szerkezetek is, melyek egyre intenzivebben terjedtek
el:akdnnylszerkezetes épitési technoldgia (fa, vagy
fémvaz+szigetelések+vakolat, vagy burkolé tégla),
illetve nehéz, réteges szerkezet(i épliletek
(tégla+szigetelés, esetleg burkolétégla, diszké, stb.).

A 2000-es évek végétdl kezdtek megjelenni az
energiahatékony épitési mddok (expandalt szigeteld
anyagbol készilt falazdblokkok, beliil helyszini
kibetonozéssal+ burkolat).

Az épliletélloményt mindezen technoldgiai fejlédés
figyelembe vételével soroltuk kategoridkba.
Bizonyos egyszer(sitéseket ugyanakkor kénytelenek
voltunk megtenni annak érdekében, hogy a modell
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kezelheté maradjon (azaz hogy minden kategodriédban
legyen statisztikailag értelmezhetd elemszam). igy
csak a felmérésben legnagyobb részardnyt kapott
épilettipusokkal kalkuldltunk a szam{tasok soran,
ezek: téglabdl, valyoghdl és gdzszilikatbdl épiilt
csalddi hazak, valamint téglabdl és betonpanelbdl
éplilt tarsashazak (utébbi tipushoz hasonld
energetikai paramétereik miatt az ontott betonbdl,
blokk falazédanyagokbdl épiilt épiileteket is
hozzasoroltuk).

A téglabdl épiilt hdzakat a tégla tipusa szerint
tovabbialkategdriakra bontottuk, hiszen a kiilonb6z6
tipusl tégla-falazatok eltér6 energetikai
jellemzdkkel birnak. A felhasznalt tégla tipuséra az
éplilet épitési évébdl tudtunk kovetkeztetni. Mind a
csalddi hdzak, mind a tdrsashazak esetén 4
kiilonboz6 tipusu tégldval szdmoltunk, ezek a
kovetkezdk: csalddihdzak esetén kisméret(i o, B3o,
PTH30 és PTH38, tarsashdzak esetén szintén
kisméret(i 5o, HB3o, PTH30 és PTH38 téglabdl épiilt
hdzakat kiilonboztettink meg. fgy tehat 6sszesen 11
alapkategoridra osztottuk fel a lakéépiileteket.
Valyog falazatok esetén fa, a tobbi épitéanyag
esetén vasbeton fodémmel szamoltunk.

A falazat tipusa szerint elkiilonitett épiiletkategdridk
mindegyikét tovabbi két alesetre bontottuk:
aszerint, hogy a hdztartds megvaldsitott-e mar kiilsé
hészigetelést vagy nem. Ezeket az ardnyszamokat
felmérésiink adataibdl kaptuk meg.

Flitésirendszerek

A fenti épiilettipusokat a flitési rendszerek alapjan
tovabbi altipusokra bontottuk, szintén a felmérés
adatai alapjan.

Az adatok szerint csaladi hdzak esetén leggyakoribb
flitésiberendezés a faval vagy gdzzal miikodé
kazan/cirkd, a konvektor illetve a fatiizelés(i kélyha.
Tarsashazak esetén a konvektor, az egyedi
kazan/cirkd valamint a hdzkdzpontikazan a
legjellemzdbbek, a panel tdrsashazak esetén pedig
dontd részben a tavf(ités, kis mértékben pedig a
hazkdzponti és a konvektoros f(ités is reprezentalva
van (utébbi jellemz8en annak kdszénhetd, hogy az
ontott beton/blokk falazatu épileteket is ebbe a
kategodridba soroltuk).

fgy Osszesen 46 kiilonboz6 éplilet- illetve
hdztartast{pust kiilonitettiink el.

Melegviz-eléallitd rendszerek

A fent lelrt mddon kialakitott kategdridkat illetve
alkategdridkat tovabb osztottuk az egyes
alkategdridkat leginkabb jellemz6é HMV-rendszerek
szerint (ezek az 14. dbran ldthatok).



Nyildszdrok

Magyarorszdgon egészen a 70-es évek végéig
jellemzéen a fa, Geréb-tokos nyildszarodk épliltek be
egyszeres sikiivegezéssel. Epiileteink jelentds

részében még mais ilyen szerkezet(i ablakok vannak.

Szintén a 70-es évekig volt jellemzd az egyesitett
szarnyl ablak beépitése, amely féleg
panellakdsoknal volt kedvelt: fabdl késziilt, s csak
tisztitdskor csavaroztdk szét a tokszerkezetet. A fa
hevedertok a 8o-as évektél kezdett fokozatosan
terjedni.

A modell kialakitdsakor az ablakszerkezetek
héatbocsatési tulajdonsdgai tekintetében a 8o-as
évek el6tt épiilt épliletek esetében U=2,8 W/m*K
értéket feltételeztiink a teljes szerkezetre nézve
(megjegyzendd, hogy a gyakorlatban ennél rosszabb
értékek is gyakran el6fordulnak), a 8o-as évek utén
épllt épiiletek esetén pedig U=1,6 W/m’K atlagos
értékkel szadmoltunk.

Ahogyan az adatfelvételiink adataibdl kidertiil, a
hdztartdsok bizonyos szdzaléka mar végrehajtott
nyildszard-cserét, az 6 esetlikben feltételeztik a
korszer(, 1,2 W/m?K korili U-értékkel biré
ny{ldszardk beszerelését — ezeknél a hdztartasoknal
nem is szamoltunk energiamegtakar{tasi potenciallal
any(ldszarok tekintetében.

Lakdéplilet-dllomdny

Miutan a fenti tipoldgiat feltoltottik a felmérésiink
adataival, az ezekbdl képzett ardnyszamokat a teljes
magyar haztartdséallomanyra kivetitettiik. A magyar
haztartasallomany nagységat a KSH 2000-t6l 2008-
ig tartd id6soros adatai® alapjan 3,8 milli¢
hdztartasban rogzitettiik. Vagyis szam{tasainknal
nem a lakdsok, hanem a haztartdsok szamabal
indultunk ki, hogy az Gresen all¢ lakdsokat kisz(rjik a
modellbél.

Az ilyen mddon feldllitott haztartdsallomany-
modelliink kiilonb6z8 lakdépllet-tipusok szerinti
megoszlasat szemléltetik az alabbi abrak
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6 www.ksh.hu, Stadat rendszer
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Ahogy az dbrakrdl leolvashatd, minddsszesen 74
kiilonb06z8 tipusu lakdépiilet- illetve hdztartdstipust
kilonboztettiink meg. Az 6sszes tipus esetén két
tovabbibontast csindltunk a kiils6 hdszigetelés
illetve a ny{ldszard-csere megtorténte szerint: mind
az energiafogyasztds, mind az energiamegtakaritasi
potencidl szamitdsakor kiilon kezeltlk azokat, akik
mar megvaldsitottak ezeket a beruhdzdsokat.

Jelezziik, hogy a felallitott tipoldgia alapvetben az
elvégzendd szam(tasok kereteit jeldlte ki szamunkra.
Az egyes kategoriadk alacsony elemszédma nem tette
volna lehet8vé, hogy a kategdriakon belil, illetve a
kategdridk kozott osszefliggéseket keressiink,
kovetkeztetéseket vonjunk le (atlagok,
kereszttabldk stb.), tehat ilyen célokra ezt a
részletes kategdriarendszert nem hasznéltuk. Az
atlagos értékeket mindig egy nagyobb alapsokasagot
magaban foglald kategdria elemeibdl szamitottuk:
vagyis pl. az dtlagos lakds-alapteriilet kiszamitdsanal
csak az épitéanyagok szerinti felosztast alkalmaztuk
(tégla, valyog, gazszilikat csalddihdzak, tégla és
panel tdrsashazak), és ezekkel a jellemzé értékekkel
kalkuldltunk, amikor az egyes lakastipusok
energiafogyasztasat szamoltuk.

(Megjegyezziik, hogy modelliink sokkal részletesebb,
mint az a hasonld témaju elemzésekben,
publikdcidkban szokdsos: ezek dltaldban minddssze
5-6 épiilettipust kiilonbdztetnek meg.)

Szamitdsaink sordn a megléve hdztartas-allomany
osszetételében a kovetkezd két évtizedre
vonatkozdan nem szamolunk gyokeres valtozasokkal.
Utalunk itt ismét a lakdsépitési és -megsziinésiratak
alacsony értékére, amelyet a népesség varhatd
tovabbifogydsa némileg felgyorsithat. Tovébb3, a
lakasvasarlasi és ingatlanpiaci trendekben,
szokasokban és az életmdd terénis
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A hiztartdsok megoszldsa a lakdépiilet tipusa szerint
o iparositott technoldgiaval épilt (panel) tarsashazak
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bekdvetkezhetnek elére nem ldthatd valtozadsok, igy
véljuk azonban, hogy modelliinket nem javitana, ha
ezek tekintetében barmilyen feltételezésekkel
élnénk. Mindezek miatt a meglévd épiiletallomany
jelenlegi 0sszetételét az elkdvetkezd két évtizedre
nézve valtozatlannak tekintjik.

3.2 Az energiafogyasztast befolyasolo
paraméterek

A lakoépiilet-modellben meghatarozott
épllettipusok jellemzé energiafogyasztdsat a
WinWatt szoftver segitségével hataroztuk meg, a
7/2006. TNM-rendeletben rogzitett értékek és
szam{tasi mddokon alapul.

Ehhez el6szor meg kellett hataroznunk az egyes
éplilettipusokra jellemz8 méreteket (alapteriilet és
belmagassag), amelyeket a felmérés adataibol
tudtunk leszdrni. Az adatok ugyanakkor az épiiletek
egyéb méreteit nem tartalmazzak, a lakés/haz kiils6
felliletnagysdganak meghatdrozasakor kénytelenek
voltunk tehdt bizonyos feltételezésekkel élni.

Ertelemszerii (és adataink is mutatjék) hogy a
tdrsashazilakdsok kozott tobbségben vannak a
Jkozbilsd” lakasok, tehat akik szomszéd lakasokkal
bizonyos mértékben kdrbe vannak véve (azaz nem az
éplilet szélén, legtetején, legaljan laknak). Ennek
azért van jelent8sége, mert a szélsd lakasok
jellemz8&en magasabb energiafogyasztassal birnak és
altaldbanrosszabb energetikai besorolas ala is
esnek. Mi a szamitadsokat kozbulsd lakasokra, és két
kiilsé falat feltételezve végeztiik el.

A csaladihdzak tekintetében emeletrdépitéssel nem
szamoltunk. A tobbszintes hdzak ugyan jellemz6ek az



Ujabb épitések esetén, arégen épiilt hazakra azonban
nem, és mivel utdbbiak 6sszességében jelentésen
nagyobb szédmban fordulnak el6 Magyarorszagon,
ezért foldszintes csaladi hazakkal szamoltunk.

A kiinduld paramétereket a kdvetkezd tablazatban
foglaljuk ossze:

Alap- Falak hossza Belmagassag

teriilet (m?) (m) (m)
Csaladi hazak
tégla 104 14,4 7.2 2,7
valyog 78 13 6 2,6
gazszilikat 103 14,4 7.2 2,7
Tarsashdzak
tégla 68 9 7.5 3*
panel 55 85 6 2,6

*A legrégebbi, km 5o es tégla falazatl épiiletek esetén 3,4.

Bér adataink a ny(ldszérdék szamardl nem adnak
informacidt, a lakoszobak illetve a kiilsé falak szama
alapjan meg lehetett becsiilni az ablakok szamat. A
ny{ldszardk mérete tekintetében szintén
feltételezésekkel éltiink: a legjellemz8bbnek
tekintheté ny(ldszéaré-tipusokat rendeltiik a
kulonbozé tipusu ingatlanokhoz.

Nyilaszarék Nyilaszarék
szama mérete (cm*cm)

Csaladi hazak
ablak 4 90*120
ablak 60*60
ablak 4 150120
erkélyajto 1 100%240
bejaratiajto 1 100*210
Tarsashazak
ablak 3 150120
bejarati ajto 1 100210

Afalszerkezetek jellemzdnek tekintett vastagséga
ésrétegrendjei az aldbbi tabladzatban lathatdk:

Epitdanyag Rétegrend

ga(')l-;;gtégla agyagvakolat+valyog+agyagvakolat
30-as . il .

R, mészvakolat+gdzszilikdt+mészvakolat
gazszilikat
kisméret( mészvakolat+tomor égetett agyagtégla
co-es tégla | falazat+rmészvakolat
B3o-as tégla | mészvakolat+B3o0-as tégla falazat+mészvakolat
PTH 30-as mészvakolat+Porotherm 30 N+F Mioo
tégla habarcs+mészvakolat
PTH 38-as mészvakolat+Porotherm 38 N+F Moo
tégla habarcs+mészvakolat

. mészvakolat+soklyuku égetett tégla

HB 38 tégla falazat+me’szvakoTat i °
betonpanel | vasbeton+polisztirolhab+vasbeton
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A flitésirendszerek tekintetében, egyedi kazénos
flitésirendszer esetén csalddi hdzaknal 24,
tarsashdzaknal12 kW teljesitményli kazdnokat
feltételeztiink, tdrsashdzak hdzkozponti kazanja
esetén pedig 1,2 MW teljesitménnyel kalkuldltunk. A
tavflitéses flitésnél alapesetben 1 csdves, kdzponti
szabdlyozds rendszerrel szdmoltunk.

Minden épiilettipus esetén 20 °C belsd
hémérséklettel kalkuldltunk.

3.3 Eredmények

Az energetikai szadm(tdsokat a lakdépiilet-
modelliinkben elkiilonitett dsszes, azaz 74
épllettipusra elvégeztiik. Az eredmények azt
mutatjak, hogy eredeti dllapotdban — azaz kiilsé
hészigetelés és nyilaszérd-csere nélkdl, régi fltési
rendszer esetén - mindegyik fajta épllet igen
kedvezG8tlen energetikaijellemzdkkel bir.

A csalddihdzak esetén épitéanyagtdl és az
épiiletgépészetirendszerektdl fiiggden jellemzben
F-G energetikai besoroldsok adddtak - ez azt jelenti,
hogy a csalddi hdzak primerenergia-igénye
alapesetben 400-500 kWh/m? év koriil alakul. Ezek
igen magas értékek. (Osszehasonlitasul: az alacsony
energiafogyasztdsunak tekintett hdzaknal ugyanez
az érték 40-5o kWh/m? év koriil alakul.)
Legkedvezétlenebb a kisméretli o-es és a B3o-as
téglébdl épiilt falazatok energetikai teljesitménye,
ezen beliil rendre az elektromos aramot igényl4
melegviz-el8allitd berendezéssel rendelkezd lakasok
energiaigénye legmagasabb.

A tégla tarsashazak primerenergia-igénye ennél
lényegesen kedvezdbb képet mutat: szintén a tégla
és a gépészet tipusatdl fliggben 200-300 kWh/m? év
kozottijellemzé fogyasztdsi adatokat kaptunk. Az
energetikai besorolds ebben az esetben nem
mondhaté meg pontosan, mert nagyban fiigg a
feliilet-térfogat ardny alakuldsatdl, a teljes
épulettombokre vonatkozdan pedig nem allt
rendelkezésiinkre adat. Mintaszdmitdsaink azonban
azt mutattdk, hogy kiilonallé épiiletek (A/V=0,58)
esetén jellemz8en F, sorhaz-szeriien beépitett
éplilettombdk (pl. régi bérhazas kérnyékek) esetén
pedig G besorolast érnek el ezek a lakésok.
Legkedvezdtlenebb energetikai teljesitménnyel a
térsashdzaknal is a kisméret( téglabdl épiilt, azaz a
legrégebbi épliletek rendelkeznek.

A panelbdl épiilt épliletek alapéllapotukbanis
viszonylag kedvezé energiafogyasztassal birnak, 200
kWh/m? év koriil alakulnak. Lathatjuk, hogy ez a tébbi
épulettipushoz viszonyitva viszonylag jo értéknek



szamit, de ismét utalunk ra, hogy az elméleti
értékekket képest a gyakorlat mdst mutathat. Tégla
térsashazak esetén a legtjabb, PTH38 téglabdl épiilt
tarsashazak rendelkeznek hasonld értékekkel

A kilonbozé lakastipusok jellemz6
energiafogyasztdsat el6szor a lakdsok
alapteriiletével felszorozva, majd a teljes magyar
haztartasszémra kivetitve 6sszesen 360 PJ-t kapunk:
évente ekkora a magyar lakdépiiletek flitési és
melegviz-felhaszndlasanak primerenergia-igénye. Ez
az energiamennyiség Magyarorszag 2010. évi teljes
primerenergia-felhasznaldsénak’ 33%-at tesziki.

Magyarorszég primerenergia-
felhasznadldsdnak megoszldsa a szektorok
kézott (PJ)
40\

685 ' 360 292

/44

24

B tobbiszektor
B lakoépiiletek (fités, HMV)

W nem panel tdrsashézak

i1 lakGépliletek (egyéb dram)
W csalddihdzak

M panel tarsashdzak

A lakdépliletek fitése és a hasznélati melegviz
eléallitasa szamitasaink szerint orszagos szinten
tobb mint 13 millid tonna szén-dioxid-kibocsatassal
jar. Ez Magyarorszag 6sszes CO,-kibocsatasanak kb.
24%-4t tesziki.

A kapott eredményeket szerettiik volna 6sszevetnia
hivatalos statisztikai adatokkal, de a lakdéptiletek
primer energiafogyasztdsdara vonatkozdan pontos
adatot nem allt rendelkezésiinkre. Az alabbi ide vagé
adatokat talaltuk:

PJ év forras

Végs6 energiafogyasztés /
lakossag / kbzlekedss nélkil | 233 | 2008 | Eurostat
Primer energiafogyasztés / .

lakossag / kozlekedéssel 383 2009 ngegilta 8

egyiitt (?) P

Végs6 energiafogyasztds / Energia
lakossag / kbzlekedss nélkil | 2 | 2°°7 | Kgzpont®

71058 PJ, forras: Energia Kzpont
8 Energiafelhasznélds 2000-2009 (pdf)

’ Energiatérkép
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Lathatd, hogy eredményeink nagysagrendileg jol
egybevagnak a statisztikai adatokkal. A végsé
energiafelhasznalds - az Eurostat 19g9o0-2008
id6soros adatai szerint - jellemzéen a primer
energiafelhasznalds 60-68%-a koril alakul.

Ha az Eurostat 2008. évivégso fogyasztasi adatat
ezzel az ardnyszammal osztjuk, 340-390 PJ kozotti
primer energiafogyasztast kapunk.

Eredményiink ezzel maximalisan 6sszhangban van,
még akkor is, ha az altalunk szadmitott adat a flitési és
melegviz-el8allitas primerenergia-igényére
vonatkozik, a tobbi elektromos berendezés
energiafogyasztasdra nem. A statisztikak' szerint a
hdztartasok villamos energia-felhasznéaldsa kb. 38
PJ-t tesz ki, amelynek primerenergia-igénye a TNM
rendelet szerinti konverzids faktorral szdmolva go
PJ koriil alakul. Ugyanakkor ennek nagyobb részét
(szamitdsaink szerint kb. 5o PJ-t) 360 PJ-unk a
melegviz-el6allitds okdn mar tartalmazza.

Ugy gondoljuk, hogy mindez megnyugtatdan jelzia
teljes mértékben alulrél-felfelé épitkez6 modelllink
helytalldsagat, vagyis a kialakitott épiilettipoldgia és
az e szerint elvégzett miiszaki-energetikai
szam{tasok révén igen jO kozelitéssel tudtuk
modellezni a magyar lakdépiiletek
energiafogyasztdsat.

Az aldbbidiagramon a lakdépliletek fitése és a
hasznalati melegviz el6allitdsa sordn felhasznalt
primer energiahordozdk t{pusait és mennyiségeit
szemléltetjuk:

Alakéépiiletek (fiités, melegvizeldallitas)
primernergia-felhaszndldsa (360 PJ)
energiahordozék szerint

% 2%
57

3%
W foldgédz

B tiizifa

M szén
28%

O nukleéris

62% W egyéb

Lathatd, hogy a legnagyobb részardnyt a foldgaz
képviseli: ez egyrészt a hdztartdsok kozvetlen
gazfelhaszndldsabdl, mésrészt a lakossag altal
elfogyasztott dram és hdenergia el6allitdasa céljabol
az er6mUvekben elégetett foldgdz mennyiségébdl
adddik. Szintén jelentds a hdztartdsok tizifa-
felhasznalasa.

'°Villamos Energia Statisztikai Evkényv, Magyar Energia Hivatal,
2008



4. ALAKOEPULETEKBEN
KIAKNAZHATO
ENERGIAMEGTAKARITAS

4.1 Kiinduld feltételezéseink

Szamitdsaink sordn energiahatékonysdgot noveld
beruhdzdsoknak tekintettik az épiiletek homlokzati
és fodémszigetelését, a nyildszard-cserét, valamint a
flitésirendszerek hatékonyabb technoldgidkkal
torténd korszer(sitését.

A homlokzati hészigetelés tekintetében
kritériumként szabtuk meg, hogy a rétegtervi
héatbocsatédsi tényezd a jelenlegi megengedett
értéknél (0,45 W/m*K) jobbat érjen el, ugyanis
egyrészt anyugat-eurdpai kovetelmények ennél
szigorubbak, masrészt hazankban is vérhato a
szigoritas. Ezért az 0sszetett szerkezeteket Ugy
alakitottuk ki, hogy a rétegtervih6atbocsatasi
tényez6 0,35 W/m?K vagy anndl jobb értéket érjen el.

Az altalunk szabott kritériumnak az aldbbi

szerkezetek feleltek meg:
Hészigetelés

vastagsaga (cm)

Hészigetelés
tipusa

épitﬁanyag

Km 5o tégla falazat 12 Polisztirol hab
B3o tégla falazat 10 Polisztirol hab
gazszilikat 10 Polisztirol hab
HB38 10 Polisztirol hab
PTH30 10 Polisztirol hab
PTH 38 g Polisztirol hab
betonpanel 5 Polisztirol hab

A polisztirolhab mellett kézetgyapot
szigetel6anyaggal is elvégeztiik az alapszamitasokat,
de végiil annak elterjedtsége és kedvez&bb ara miatt
a polisztirol habbal szdmoltunk tovabb.
Természetesen [éteznek olyan szempontok, amelyek
miatt egy hdztartas (és az energetikai szakérté is) az
adott épiilet esetén a polisztirolhabbal szemben mas
tipusu szigetel6anyagokat részesit elényben.
Kifejezett koriltekintéssel kell eljarni példaul a
vélyog falazattal épiilt hdzak esetében, ahol a
paradiffuzidés szempontokat fokozottan figyelembe
kell venni annak érdekében, hogy a
nedvességtartalom ne legyen magasabb a
megengedettnél.

A betonpanel esetén ismét utalunk az elméleti és
gyakorlatiszerkezetijellemz8k kozott fennallo
lehetséges kilonbségekre, ami miatt a gyakorlatban
az 5 centiméternél vastagabb szigetel8anyag
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beépitése lehet indokolt. Szam{tasainkban azonban
nem valtoztattunk a TNM-rendelet szamitasi
metddusain.

A panelos technoldgidval kapcsolatban felmeril a
kérdés, hogy egyaltalan érdemes-e beruhdznia
feldjitdsukba, vagy jobb lenne inkdbb lebontani
ezeket a hazakat. Gyakori érv, hogy a betonpanel
épuleteket 30-40 évre tervezték, azaz nagy részik
élettartaménak vége felé kozelit. Minderrél
nemzetkozi szinten is megoszlik a szakma
véleménye, és ezen tanulmany lapjain mi sem tudjuk
lezarni a kérdést, hiszen nem erre irdnyult a
kutatasunk. Mindazonaltal, végiil azt a kiinduld
feltételezést fogadtuk el, hogy a panelos
technoldgidban alkalmazott vasbeton falszerkezetek
élettartama akar a100 évet is elérheti—amia
szerkezetben els@sorban elavulhat, zsugorodhat, az a
rétegek kozé beépitett polisztirolhab. Ezt a
problémat a homlokzatok koriltekinté hészigetelése
révén javithatonak, orvosolhatdnak tartjuk, ezért a
panel épliletek feldjitdsaval is kalkuldltunk a
potencialszamitas soran, ugyanakkor
megnyugtatobb lenne, ha mérési adatok bizonyitanak
ennek [étjogosultsagat.

A fodémek szigetelésénél azt szabtuk kritériumként,
hogy a rétegtervihdatbocsatdsi tényezd a jelenlegi
megengedett értéket (0,3 W/m*K) ne haladja meg. Ez
a kovetelmény megfelel az eurdpai gyakorlatnak, és
nem is varhatd a hazai szabalyozds szigoritdsa ezen a
téren. Ennek a kdvetelménynek a fa fodémek esetén
a1o cm vastag liveggyapot, vasbeton fodémek
esetén a 15 cm vastag liveggyapot szigetelés felelt
meg, a szamitasoknal tehat ezekkel kalkulaltunk.

A nyilaszarok tekintetében az U=1,2 W/m?K értékkel
bird ajtokat, ablakokat tekintettik korszer(inek,
ezért any{ldszard-cserére vonatkozd szadmitdsokat
ezzel az adattal végeztiik el.

Energetikai szempontbdl a hdszigetelés és a
ny{ldszard-csere egylittes végrehajtasa tekintendd
hatékonynak, ezért elsésorban miis erre helyezziik a
hangsulyt. Ugyanakkor azokban az esetekben, amikor
az egyik beruhazas mar megtortént, természetesen
indokolt a kiilon-kilon torténd beruhazas elvégzése,
tehat szamoltunk a kiilon torténd beruhazasok
energiamegtakaritasi potencialjaval is.
Hozzatesszik, hogy egyéb tényezd8k hatasara is
donthet egy hdztartas a nyildszarodk lecserelése
mellett a hészigetelés elvégzése nélkiil is, ilyenek
lehetnek pl. a zajvédelmi, esztétikai szempontok stb.

A flitéskorszer(is(tés alapesetben a kiilsg épiilethé]
hatékonyabbd tétele utén tekinthetd energetikai
értelemben hatékonynak, ezt a szempontot



szamitdsaink sordn is érvényesitettik.
Megjegyzendd azonban, hogy pl. a miemlékvédelmi,
varosképi szempontokbdl megvaltoztathatatlan
homlokzattal birg, tehdt jellemzden a legoregebb
éplletek esetében indokolt lehet csak az eloregedett
fitésirendszert korszer(ibbé tenni.

A flitésirendszereknél energiahordozd-valtassal
nem szamoltunk, mert — ahogy korabban is jeleztiik-,
ebben az elemzésben szigorian az
energiahatékonysagra koncentralunk. fgy a
fatlizeléses rendszereknél tovébbra is fatlizelés(, a
gaztiizeléses rendszereknél pedig gaz alapu
rendszerekkel dolgoztunk, mindossze hatékonyabb
technoldgidra cseréltik a meglévd, korszer(itlen
rendszereket: fa alapu kdlyhds és kazanos flités
esetében faelgazositd kazant (elektronikus
héérzékelbvel), gazfiitésnél pedig (elektronikus
szabalyozdval elldtott) kondenzécids kazant
épitettiink be. Itt megjegyzendd, hogy egy ilyen
beruhazds bizonyos esetekben akar az
energiafogyasztas novekedésével is jarhat, ugyanis
sok haztartas jelenleg csak a lakds egy részében,
néhény helyiségében f(it - ez a teljes flitésirendszer
kiépitésével valtozhat.

Akiilénb6z6 haztipusokban él6 haztartasok megoszlasa fiitott teriilet aranya szerint
(az alapteriilet szézalékdban)

100%

60% W5i75%-a

50% 7 H26-50 %-a

5%

Csaladi hazak Nem panel tarsashazak Panel tarsashazak

ENERGIAKLUB
SZAKPOLITIKAI INTEZET
MODSZERTANI KOZPONT

A tavfiitéses rendszerekrél torténd levaldssal nem
szamoltunk. Bar az elmélet és tobb nyugat-eurdpai
orszdg gyakorlata szerint a tavf(ités hatékonyabb,
mint az egyedi vagy akar hdzkdzponti gazalapd fitési
rendszerek, de Magyarorszagon egyel6re nem all
rendelkezésiinkre elegendd adat annak megitélésére,
hogy az dtlagosan 30 évvel ezel6tt épiilt tavfiitéses
rendszerek a gyakorlatban hozzak-e az elméleti
eredményeket. Ugyanakkor ennek ellenkezd&jére
sincsenek megbizhatd szamitdsok, ezért nem
szamoltunk a levalas lehet&ségével. Mindazonaltal
jelezziik, hogy felmérésiink adatai szerint a
tavflitéses haztartdsok 5%-a mar levélt a tavhé-
rendszerrél, és tovabbi 9% tervezi ugyanezt.

Szamitdsainkban a tavflitéses haztartasok esetén a
flitésirendszer 2 csovessé alakitasat és
termosztatikus szelepek felszerelését értjiik
flitéskorszer(isités alatt.
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4.2 M(szaki-elméleti potencial

A potencidlszamitds sordn az 6sszes épllettipus
esetén kiszamitottuk a kiilonboz8 beruhazasok utén
el6alld uj, csokkentett energiafogyasztési értékeket,
amelynek fébb kovetkeztetéseit a kovetkezéképpen
foglalhatjuk dssze:

Csaladi hdzak esetén a szigeteletlen, régi
nyilaszardkkal rendelkezd épiileteknél a hészigetelés
és any{ldszérd-csere jellemz8en 5o-60%-0s
primerenergia-megtakaritdst eredményezett. A
korszer(s{tések révén a csalddi hdzak zome B-C
energetikai besoroldsba jut el, vagyis 3-4 kategdriat
is javulnak.

Ott, ahol a ny{laszard-csere mar megtortént, a
hészigetelés dtlagosan 30% koriili
energiamegtakaritassal jar, ahol a hdszigetelés
valdsult meg, ott a nyildszaré-csere hasonldképpen
30% korili energiamegtakaritdst eredményez.
Megjegyzendd, hogy a korszer(ibb (1,6 U-érték koriili)
ny{ldszarokat nem érdemes 1,2 U-érték kordili
ablakokra cserélni, mert minddssze néhany
szazalékos energiamegtakar(tast ériink el.

A tégla tarsashdzaknal ennél jéval kisebb ardnyd
megtakaritdsi értékeket kaptunk, atlagosan (a
falazattdl és a gépészetirendszerektél fiiggben) 15-
25%-o0t, mig a panel tdrsashdzaknal ennél is
kevesebbet, 10-15%-0t. Ezzel ezek az épiiletek
jellemz8en -2 kategdridval érnek el jobb besoroldst
eredeti allapotukhoz képest. Itt Ujra megjegyezziik,
hogy kutatdsunkban a tarsashazak méreteit,
fellletét tudtuk a legnehezebben lemodellezni, ezért
a gyakorlatban a javulds az dltalunk szamitottnal
nagyobb lehet, a nagysdgrendeket azonban mégis jdl
jelzi.

A fltésirendszer korszer(isitése a hészigetelés és
nyildszard-csere elvégzése utdni dllapothoz képest a
csaladihazaknal mar nem eredményez tul nagy
primerenergia-megtakar(tast, mindossze dtlagosan
4-5%-ot. A csokkentés mértéke megujuld
energiaforrasokkal kombinalva ennél nagyobb lehet,
erre azonban szam{tasaink nem terjedtek ki.

A tarsashdzak esetén ennél nagyobb mérték( a
flitéskorszer(sités révén megtakarithatd primer
energia mennyisége: a tarsashdzakban 25-35%-ot is
elérhet, kivéve a tavflitéses panel tdrsashazakat,
ahol minddssze 5% koriili primer energia
megtakar(tds érhetd el.

Osszesitve az egyes éplilettipusokban a kiilonbdzé
beruhazasok révénrealizalhato primerenergia-



megtakaritdsok mennyiségét, illetve kiterjesztve
azokat a teljes magyar hdztartdsallomanyra,
0sszesen 152 PJ-t kapunk: ennyivel lehetne
csokkenteni Magyarorszag teljes primerenergia-
felhasznaldsat, ha a lakdépliletekben a fent leirt
energiahatékonysdagikorszer(sitésilehetéségeket
teljes mértékben kiakndznénk. Ezt hivjuk miiszaki
vagy elméleti energiahatékonységi potenciédlnak. Az
elméleti-m(szaki potencidl a kovetkezdképpen
oszlik meg az egyes haztipusok kozott:

Miszaki-elméleti energiamegtakaritdsi
potencial megoszldsa haztipusok szerint

3%
13%

B csaladi
hdzak

@ nem panel
tarsashéazak

B panel
tédrsashazak

84%

A fenti mliszaki-elméleti energiamegtakaritasi
potencidl kiakndzdsa révén orszagos szinten tobb
mint 6 millié tonnanyi CO,-kibocsatas volna
elkeriilhetd.

4.3 Gazdasagos energiamegtakaritasi
potencial

Annak vizsgalatahoz, hogy az elméletileg, miiszakilag
rendelkezésre allé energiahatékonysagi potencial
mekkora része aknazhatd ki gazdasdgosan, kétféle
megkozelités kozott kellett valasztanunk. A gyakran
alkalmazott, egyszer(sitett megtérilés-szamitdsok
ényegében csak a beruhdzds 6sszegét vetik 6ssze a
beruhdzds révén a technoldgia vagy berendezés
élettartama sordn megtakarithatd energiakdltségek
mennyiségével. A masik, elsésorban gazdasagi
elemzésekben hasznalatos megkozelités a
beruhdzasba fektetett pénz elmaradt
(kamat)hasznét is kéltségként fogja fel, vagyis -
roviden és egyszer(en fogalmazva - azt hasonlitja
0ssze, hogy mikor jar jobban az adott haztartds: ha
pénzét a beruhazasra kolti és ezzel energiakoltséget
takarit meg, vagy ha egyéb mddon fektetibe (pl.
bankbetét, életbiztositas, részvények stb.).

Megjegyezziik, hogy mindkét mddszerrel szemben
vannak fenntartdsaink, ha a lakéépiiletek
korszer(isitésérdl van szd. Ezek a tipusu lakossagi
beruhazasok ugyanis véleményiink szerint nem
foghatok fel teljes egészében pénziigyi, befektetési
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tranzakcidkként. Szamos olyan oka lehet egy
hdztartasnak, amiért sem az elmaradt pénziigyi
hasznokat, sem pedig a megtakarithatd
energiakodltségek nagysdgat nem mérlegeli a
beruhdzas elétt. Tipikusan ilyen lehet pl., ha az
eloregedett rendszer cseréje biztonsagi okokbdl
valik sziikségessé (pl. egy kalyha, kazén), vagy a lakdk
komfortérzetében okoz jelentds javulast, amelynek
pénzbeli értéke, haszna nehezen kifejezhet6
pénzben. Tovabba, a haztartdsok nagy részérél
elmondhatd, hogy sem az energiaarak, sem a
pénzpiacok jovébeli alakuldsardl nincsen kell
ismeretik, informaciojuk.

Mindezek mérlegelés utdn végiil a pénzigyi
szemléleti szamitdsi mdéd mellett dontottink,
dontden azért, mert ez jelenti a szigortibb
gazdasagossagi feltételt, és inkabb egy konzervativ
becslést szerettiink volna adni a gazdasagos
beruhdzdsok mennyiségérdl.

Kiindulo feltételezések

4.3.1Beruhazasi koltségek

A beruhazasok koltségét sajat gyljtést adatok révén
becsiiltik meg, amiben segitséget jelentett kutatasi
projektiink energetikus szakértéjének gyakorlati
tapasztalatais. A tarsashazak beruhazasaindl,
elsésorban a homlokzati hdszigetelés és a f(itési
rendszer korszer(is{tése esetén tdmaszkodtunk az
EMI-nek a Panel Program fébb szamait tartalmazé
adatbdziséra is. Mindezek alapjan az aldbbiak szerint

hatdroztuk meg az dtlagos beruhdzasi koltségek
nagysagat (bruttd értékek, munkadijjal egyiitt):

Csaladi hazak Tarsashazak

Heoe o rx 610.00
Nyilaszaré-csere g70.000 | Nyildszdré-csere o
Hészigetelés Hészigetelés 65?3'00
tégla épliletek:

kmgo | 590.000
B30/HB38/PTH30 | 520.000
PTH38| 410.000
gazszilikat 510.000
valyog 410.000
Fitéskorszeriisités Fitéskorszerisités
csak kazadncsere : Csak kazancsere:
kondenzacu?s 350.000 kondenzacids kazan | 3°%°°
kazdn )
teljes rendszer teljes rendszer
kiepitése: kiepitése:
kondenzacu?s 1.300.000 | kondenzacids kazan 1:400.
kazan 000
faelgdzosi(td kazan | 1.500.000




Ny{ldszard-csere esetén mind az ablakok, mind az
ajtok cseréjével szadmoltunk, mégpedig az ablakok
esetén (hGszigetelt) redényos beépitéssel. Egyéb
arnyékoldkkal a beépithetdségre, tdjoldsra stb.
vonatkozd adatok hijan nem kalkuldltunk, de ugy
gondoljuk, hogy az épiiletek nyari hévédelme
szempontjabdl az arnyékoldsi technikdkra a
jelenleginél nagyobb figyelmet sziikséges szentelni.

A hészigetelésre vonatkozé adatok a csaladi
hazaknal az eltérd alapteriiletek, fodémek illetve
szigetelésivastagsagok miatt térnek el egymastal.

A flitésirendszerek korszer(sitésénél a kémény
béllelésével is szdmoltunk, az esetek nagy részében
ugyanis erre sziikség van, és igen jelentds koltséggel
jar.

Elettartam

Az épiiletkorszer(is{tések sordn beépitett anyagok
atlagos (minimélis) élettartamédt az alabbiak szerint
rogzitettik:

Szigeteléanyagok 25 év
Ny(laszarok 25 év
Gépészetirendszerek (flités, HMV) | 20 év

Jelezziik, hogy a nyildszérdk és a fitésirendszerek
esetén az értékek nem a szigoru értelemben vett
élettartamokra vonatkoznak, nem az torténik
ugyanis, hogy elromlik, haszndlhatatlan lesz a
rendszer, hanem hogy a technoldgiai fejl6désnek
kdszonhet8en nagy valdszinlséggel korszer(tlenné
valnak az Ujabb berendezésekhez képest.

Energiadrak

A jelenlegi lakossagi foldgdz illetve a villamos
energia atlagdrét a Magyar Energia Hivatal 4ltal
kozolt artablazatdbol vettik at. A 2020-ig tartd
id6szakra vonatkozoéan a GKI Energiakutatd Kft.
készitett progndzist szamunkra."

A tavf(ités atlagos drénak tekintetében 2010-ben
sajat gy(jtést végeztiink: 30 kiilonb6z6 varos tarifait
gy(jtottiik 6ssze, majd ebbdl atlagot vontunk. A
jovére vonatkozdan a foldgaz ar-elérejelzésében
hasznalt indexekkel szamoltunk, ugyanis a lakossagi
tavhd ara a legtobb telepiilésen valamilyen
mértékben és id8beli csiszassal a gaz arat koveti.

A lakossdgi tiizifa atlagos ara, illetve a 2020-ig tartd
elérejelzés forrdsa a Magyar Energia Hivatal szdmara

" Az indexsort a megéllapodasnak megfelel6en nem all mddunkban
nyilvanossagra hozni.
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készitett modellszamitas'™ lakossagra vonatkozd
adatai. Megemlitjik, hogy a hdztartdsi tiizifa-
felhasznalds mind a mennyiségek, mind a koltségek
tekintetében nehezebben megfoghatd mint a
foldgdz, a villamos energia vagy akar a tavhd,
elsésorban a teriileti kiilonbségek, a mindség, a
flitéérték és a nem piaci fabeszerzések miatt.

Az épiiletkorszer(sitések sordn alkalmazott
termékek és technoldgiak élettartama mindazonaltal
tdlnydlik 2020-0n: az ezt kovetd id6szakra a 2020
eldétti atlagos arvaltozasi értékekkel szamoltunk,
ennél jobb elérejelzés ugyanis nem allt
rendelkezésiinkre.

Kiemeljik, hogy az energiadrak igen jelentds
befolydssal vannak a gazdasdgossagi, megtérilési
szempontokra nézve: minél alacsonyabbak az
energiadrak, az annél kevéshé 6sztonzia
haztartasokat korszerisitésekre. [gy még a magas
energiafogyasztasu épileteknek is megéri inkabb
pazarolni és fizetni a szadmlakat, mint beruhazni az
energiahatékonysagba.

Kamatldb

A Gfk Hungaria Csoport felmérésén alapuld
Befektetési Barométer' szerint a magyar
hdztartasok haromnegyede semmilyen
megtakaritdssal nem rendelkezik; aki igen, azok
csaknem kétharmada bankbetét formdjaban. Ezért az
Osszes bank esetében, ahol ilyen tipusu lehetdséget
kinalnak lakosségi lgyfelek szamara,
Osszegyljtottik az1éves illetve azon tdli banki
lek6tések kamatlabait (EBKM), ezen beliil is azokat a
konstrukcidkat, amelyek mentesek a kamatadd alol.
2011 februarjaban az atlagos érték 6% koril alakult,
{gy ezzel szamoltunk, mind a jelen, mind pedig a jov8
szempontjabdl. Ez elég magas értéknek szamit, és
természetesen semminem garantalja, hogy a
kamatlabak tartdsan ilyen magasak maradnak.
Ugyanakkor évtizedekre elére nem létezik
megbizhatd el6rejelzés, igy a 6% mellett maradtunk,
mar csak abbdl a szempontbdl is, hogy még tovébb
szigoritsuk a mar amugy is viszonylag szigoru
gazdasagossagi kritériumunkat.

'? A biomassza, mint erémvi tiizel6anyag keresletének,
kindlatanak valamint drdnak 2010-2020 id6szakra vonatkozo
éves elbrejelzése, Jelentés, essrg - KPMG, 2010

'3 Befektetési Barométer tanulmany, Gfk Hungéria Piackutato
Intézet, 20009. julius



4.3.2 Eredmények

Szamitdsainkat a fentiek figyelembe vételével és a
kordbban bemutatott modell szerint végeztiik el.

Az eredmények azt hoztdk, hogy csalddi hazak
esetében akiilsé hészigetelés onmagaban is, és
ny{ldszard-cserével egyiittesen elvégezve is, az
0sszes épllettipus esetében gazdasagos
beruhazasnak minésil. Masképp fogalmazva: a
haztartasoknak jobban megériszigetelésbe és
ny{ldszard-cserébe fektetni a pénziiket, mint
bankbetétekbe. A flitéskorszer(sités ellenben csak
néhany éplilet illetve gépészet-tipusnal bizonyult
gazdasagosnak.

Térsashazak esetén viszont éppen forditva:
valamivel jobb eredményt hoztak a
fltéskorszerlisi{tések, de csak kevés épiilettipusnal
tudtdk teljesiteni az dltalunk tdmasztott
gazdasagossagi kovetelményt. Megjegyezziik, hogy a
tavfiités dranak torzitasa (az 5% AFA-ra gondolunk)
a gazdasagossag, pénzigyi megtériilésre is torzitd
(negativ) hatassal van.

Osszességében (gy is jelentdsnek mondhaté a
gazdasagosnak min&sild beruhdzasok révén elérhetd
primerenergia-megtakaritds nagysaga: orszdgos
szinten 117 PJ, vagyis az elméleti-m(iszaki potencial
tobb mint hdromnegyede. Ez a kovetkezdképpen
oszlik meg az egyes hazt{pusok kozott:

Gazdasdgosan kiaknazhato
energiamegtakaritasi potencial megoszlasa
haztipusok szerint

4% 1%

@ csaladi hazak

E nem panel
térsashdazak

M panel
tarsashdazak

95%
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4.4 Az energiamegtakaritas hatasa az
orszag primerenergia
felhasznalasara

Magyarorszag primer energiafelhasznalasdnak
jovébeli alakuldséra vonatkozdan tobbféle szamités,
elképzelés létezik:

A GKI Energiakutatd Kft. egy kordbbibecslése 2020-
rai124o0 PJ-t megkozelitd primer energiafelhasznalast
prognosztizél. AREKK 2009-es szamitdsai'* ennél
jéval magasabb, 1400 PJ értéket jeleznek el6re 2020-
ra, évi 4%-os GDP-novekedés mellett. Ez a 2009-es
tényadatokbdl kiindulva 2%-o0s évi atlagos
emelkedést jelentene. S6t, mivel a REKK dgy szamolt,
hogy 2010-ben az orszag primer
energiafelhaszndldsa rég nem latott mélypontra, go1
PJ-razuhan, az 6 el6rejelzésiik szerint 2010 és 2020
kozott meredeken, évente atlagosan 5,5%-kal fog
néni az energiafelhasznalds. Mivel a dokumentum
nem ad megnyugtatd magyarazatot a példatlan
novekedésre, az elérejelzést nem tartjuk redlisnak.
(Hozzatesszlik, hogy a 2010-re vonatkozd prognézis
nem &llta meg a helyét, hiszen az adatok szerint™
2010-ben az orszag primerenergia-felhasznalasa
1058 PJ volt.) Az ENERGIAKLUB egy 2007-ben
készitett javaslati és elemzd anyagaban a multban
tapasztalhatdé novekedésipalya alapjan 2020-ra 1240
PJ korili primerenergia-felhasznélast tartott
valdsziniinek.” Figyelembe véve a GK| elérejelzését
is,az 1400 PJ-lal szemben tovabbrais az1240 PJ
tartjuk valdszinlibbnek.

Ha ezzel a novekedési palydval szamolunk
(értelemszerlien semmilyen éghajlati korrekcidval
nem kalkuldlunk), az energiahatékonységi
beruhdzdsok 2020-ig tartd egyenletes iitemét
feltételezve az aldbbi diagram szerint alakulna
Magyarorszag primerenergia-felhasznéldsa a
kovetkezd évtizedben. A szamitas csak a
lakdépiiletekben elérhetd energiafelhasznélas-
csokkenést veszi szam{tasba, vagyis az 6sszes tobbi
szektorban (allami és 6nkormanyzati intézmények,
kozlekedés, ipar sth.) megtakarithaté energia
mennyiségét nem tartalmazza:

"4 A hazaivégs6 energia-felhasznélds és a villamosenergia-ar
progndzisanak elkészi{tése 2020-ig, REKK, 2009. november

> A 2010. I-VIl. havi energiaellatas és —felhasznélds értékelése
elézetes adatok alapjén, Energia Kdzpont, 2010

'® Az Energia Klub javaslata a Nemzeti Energiahatékonysagi
Cselekvési Terv kidolgozédsahoz, Energia Klub, 2007 augusztus



Magyarorszég primerenergia-felhaszndldsdnak alakuldsa a szokasos

Pl izletmenet illetve az energiamegtakairtdsi potencidl forgatékdnyvei
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Az elméletileg-m(szakilag megtakarithatd energia
kb.30%-4t tenné ki a haztartasok tiizifa-
felhasznaldsa, 62%-at pedig a foldgdz — egyrészt a
haztartasok kozvetlen gézfelhasznélasa (85 PJ),
masrészt a villamosenergia-termelés soran
felhasznélt foldgaz mennyisége révén. Ez utébbia
haztartasok melegviz-el8allitasdhoz kapcsolddik,
hiszen jelentds az elektromos drammal mikodd
bojlerek hasznalata a lakdéépiiletekben. Modellink és
szam(tdsaink szerint a termelés sorén ehhez kb. 8 PJ
foldgdz-felhasznalas kapcsolddik. A szdmitds sordn a
magyarorszagi villamosenergia-termelésben jelenleg
felhasznalt energiahordozdék arényaibdl” indultunk
ki, ez a megujuld energiaforrasok esetleges
novekedésével némileg véltozhatnak az elkdvetkez§
évtized folyaman, azonban arra szamitunk, hogy
nagysagrendileg tovabbra is fenn fognak allni.

Az elméleti-miiszaki potencial (152 PJ) primerenergia-
5% o9 Osszetétele
3%

B foldgaz
B tiizifa
@ szén

O nukleéris
62%
Wegyéb

Mivel Magyarorszdg nagy részben importbdl szerzi
be a foldgdzt, a kb. g5 PJ-t kitevd foldgaz-
megtakar(tds igen jelentds importtél mentesitené az
orszagot. (Az Eurostat adatai szerint hazank évente
kb. 390 PJ foldgdzt importal.)

4.5 Az energiamegtakaritas koltsége

Osszegzésképpen, az aldbbi abran szemléltetjiik
energiahatékonysdgi beruhdzdsok nemzetgazdasagi
szint(i hasznait és koltségeit a teljes elméleti-
mUszaki potencialra vonatkozoan:

A magyarorszagi lakéépiiletallomany energiamegtakaritasanak kéltsége
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"7 Az adatok forrdsa: Villamos Energia Statisztikai Evk'dnyv,
Magyar Energia Hivatal, 2008
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nyildszaré-csere méar megtortént)



Az abrdn a kék gorbe jelzi a beruhdzés révén
megtakarithato energiakoltségeket, a piros pedig az
energiamegtakaritasok eléréséhez sziikséges
beruhazasok 6sszkoltségét. Ahol a piros vonal a kék
alatt helyezkedik el, azok a beruhdzasok tekinthet&k
gazdasagosnak (a mikritériumaink szerint). J4l
(athatd, hogy a csaladihazak hészigetelése, illetve
hészigetelése és nyildszard-cseréje teljes
élettartamukra vetitve nagyobb haszonnal mint
koltséggel jarnak, vagyis negativ koltség(
beruhdzasoknak tekinthetdk.

A teljes mUszaki-elméleti potencidl kiakndzasa mai
arakon szdmitva kozel 7400 millidrd forint értékd
beruhazast generalna, és ehhez a 2020-ig tarté
id6szakban évente kb. 330 ezer haztartasnak kellene
valamilyen épiiletkorszer(sitést végrehajtania. Ha az
allam ennek finanszirozésaban részt kivénna vallalni,
akkor ez a minimélisnak tekinthetd 30%-o0s
tdmogatasi intenzitds mellett évente kb. 220 millidrd
forintba kerilne az allamnak.

Ha csak a gazdasagos potenciéllal szdmolunk, ez
orszagos szinten dsszesen kb. 2400 millidrd forintnyi
0sszberuhdzast jelentene, amelyhez 2020-ig évente
atlagosan 160 ezer haztartésban kellene,
elsédlegesen hészigetelésre és nyildszard-cserére
irdnyuld beruhazast végrehajtani. Ez, 30%-o0s
tdmogatési intenzitds mellett az dllamnak évente 8g
millidrd forintjdba keriilne.

Itt tessziik hozzd, hogy tovabb csdkkentia
gazdasdgos potencidl nagysagat az a tény, hogy a
meglévd épliletek egy bizonyos szdzalékanal az
éplilet tényleges allapota és/vagy az ingatlan
alacsony értéke miatt nem érdemes az épiilet
felyjitdsdba beruhazni.

Ez elsddlegesen a legrégebben éplilt tégla és valyog
épuletekre lehet érvényes, ezért ezek szama alapjan
a csalddi hazak nagyjabol 20%-ara becsiiljik a
feltjitdsra nem érdemes épiiletek arényat.
Természetesen a tarsashdzak esetén is vannak
annyira leromlott dllapotu épiiletek, amelyek
felyjitdsdba bele sem érdemes fogni, de ezt most
figyelmen kiviil hagyjuk, mert a tarsashdzak esetén
szamitasaink szerint egyébként is igen csekély a
gazdasdgosan megvaldsithatd beruhdzésok szama.
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Ha elfogadjuk a csalddi hdzak esetén becsiilt 20%-0s
aranyt a feldjitasra nem érdemes lakasok
tekintetében, akkor a lakdépilet-allomanyban rejlé
gazdasagos potencial kiaknazasa az allam szamara
{gy kb. éviyo millidrd forintos kiadassal jarna.

A kiilonb6z6 potencialok 2020-ig torténé kiaknazasahoz sziikkséges éves

mrd Ft allami tamogatasi igények alakulasa

250

200 1

150 +
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50 4

gazdasagos*

04

elméleti-miiszaki gazdasagos

Hozzatesszuk, hogy a leromlott épiiletek,
lakdkornyékek kérdése olyan szocidlis kérdéseket
vet fel, amelyek kezelése minden bizonnyal szintén
jelentds é&llami forrasokat emészt fel.)
Megjegyezziik tovabbd, hogy a fentebb leirtak
ellenére szamos olyan eset, egyéni élethelyzet
adddhat, amikor egy haztartds mégis amellett dont,
hogy alacsony érték( ingatlanjat feldjitja, mert pl.
hosszu tavon, akar élete végéig ott akar élni, dj,
lényegesen jobb mindségli hdzat nem taldl a
kornyéken, épitkezni nem akar, vagy nem tud stb.



5. ALAKOSSAG BERUHAZASI
HAJLANDOSAGA ES KEPESSEGE

Felmérésiink adatai szerint a hdztartdsok mindossze
16%-a tervezi, hogy hészigeteli lakdsat, hazat, 18%-
uk tervez nyilaszaré-cserét, és mindossze 10%-uk
tervezi feldjitani fitésirendszerét. Ezek k6zott a
haztartasok kdzott azonban jelentds az atfedés:
Osszesen a haztartdsok 22%-a tervez valamilyen
felyjitdst. Ez a teljes magyar hdztartds-allomanyra
kivetitve dsszesen 836.000 haztartést jelent.

Energiahatékonysagi korszeriisitést tervezd haztartdsok megoszlasa a
beruhazas jellege szerint

B nemtervez feltjitast

O csakhészigetelés

B csakablakcsere

B csak fitéskorszerdisités

@ hészigetelés+ablakcsere

B ablakcsere+fiitéskorszerdisités

@ mindhdrom

Felmérésiink adatai szerint azon haztartasok, akik
szeretnének, illetve terveznek valamilyen
energiahatékonysdgot javité beruhdzasba kezdeni,
kozel 60%-a csak akkor vagna bele, ha ehhez az
allamtol tdmogatdst kapna. Tehat a 836.000
beruhdzni kivdno haztartdsok kozil kb. goo ezer
haztartds feltétlenil dllami tdmogatdst igényelne a
beruhdzasahoz.

A haztartasok dtlagosan 55%-os tdmogatasi
intenzitdst varnak el az dllamtdl. A beruhdzni kivang,
de csak allami tamogatas esetén belevagd
haztartasok 13%-a mar 30% vagy az alatti
tamogatasi intenzitds mellett hajlando lenne
megvaldsitani a beruhdzést. Viszont jelentds, kozel
35% azoknak az ardnya kozottik, akik 55%-os
intenzitdsndl is magasabb allami tdmogatast
varnanak.

Az éllami tamogatas elvart aranya

13%

17%

d1-30 %-os tdmogatas

W 31-45%-0s tdmogatés

W 46-55%-0s tdmogatas

W 56-75%-0s tdmogatas

M 76-100%-05 tdmogatas

42%
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O hészigetelés+flitéskorszerisités

Ha a 45%-nal magasabb allami tamogatasi aranyt
irredlisan magasnak tekintjlk, akkor tovébb sz(ikiil a
potencidlis beruhdzdk kore, és a mindenképpen
beruhdzdkkal egyiitt kb. 450 ezer hdztartdsra apad.
Ez a2020-ig tartd idészakra évente dtlagosan 45
ezer hdztartds felljitdsat jelentené.

A beruhazast tervez6 haztartasok kézel 8o%-a nem
venne fel bankiberuhdzési hitelt. Akik igen, azok
atlagosan havi18 ezer forintos torlesztérészletet
tudnanak vallalni. Felmérésiink adatai szerint a
haztartasok 32%-a mar rendelkezik lakdsvésarlasi, -
feldjitésihitellel, vagy aruhitellel, gépjarmihitellel.
El8bbi hitelek atlagos havitorlesztérészlete 40 ezer,
utdbbiaké 30 ezer ft koriil alakult a 2010 nyari
adatfelvételkor. A hiteltartozédssal bird haztartasok
havi fix kdltségei (azaz a hiteltorlesztés és az
energiakdltségek egyiittesen) elérik a haztartds havi
nettd 6sszjovedelmének 40%-at.

Adataink azt mutatjdk, hogy a haztartasok jovedelmi
helyzete és a fellj{tds szandéka kozott nem
érzékelhetd jelentds 6sszefliggés. A haztartasok
megtakar(tasairol felmérésiinkben nem kérdeztik a
valaszaddkat, ezért itt ismét hivatkozunk a Gfk
felmérésére, miszerint a magyar haztartasok 75%-a
semmilyen megtakaritdssal nem rendelkezik.
(Nyugat- eurdpai orszagokban ez az ardny 30% koriil
alakul.) A PSZAF adatai szerint a haztartasi
bankbetétek 6sszes nagysdga 186 millidrd forint, ez a
hdztartasok 25%-4val kalkuldlva bankbetétenként
atlagosan186.000 Ft megtakaritast jelent. Tehat
akinek van, annak sincs tul sok megtakaritott pénze
(legalabbis a bankokban). A Gfk adatai szerint azok
kozil, akiknek van megtakaritasuk, minddssze 1-2%
rendelkezik sooo eurénél (kb. 1,3 milli¢ Ft) nagyobb
megtakaritassal.

Mindezek arra engednek kdvetkeztetni, hogy a
magyar haztartdsok nagy része nem képes
finanszirozni nagyobb beruhdzdsokat, még akkor
sem, ha a beruhdzas késébb gazdasagosnak
bizonyulna. Ez értelemszerlien jelentdsen lesz(kitia
potencidlis beruhdzdsok szdmat, amely
mindenképpen jelzi az allami beavatkozas
sziikségességét a jellemz6en gyenge energetikai
tulajdonsagokkal bird lakéépulet-allomany
korszeris{tésének 0sztonzése terén.



6. ZARO GONDOLATOK

Az el6z6 fejezetekben lathattuk, hogy mekkora
lehetdségek rejlenek a meglévd lakdépiiletek
energiahatékonysagikorszer(sitései terén.
Elemzésiinkben azt is bemutattuk, hogy mely
teriileteken érhetdk el a legnagyobb, illetve a
leggazdasagosabbnak tekinthetd
energiamegtakaritasok. Ugy véljiik, hogy a
bemutatott adatok és szam{tdsok j6 tampontokat
adhatnak az allam energiahatékonysaggal
kapcsolatos intézkedéseinek megtervezéséhez.
Mindazonaltal, ahogy az elemzés folyaman tobb
helyen utaltunk ra, szdmos alapvetd dilemma,
eldontendd kérdés vetddik fel a lakdépliletek
energiamegtakaritasi lehet&ségei kapcsan,
amelyeket az dllamnak mélyen at kell dtgondolnia, és
a kivanatos iranyt meghataroznia.

Mindenekel6tt el kell dontenie, hogy az energetikai
vagy a gazdasagossagi szempontokat tekinti-e
elsédlegesnek, azaz hogy minden beruhdzast
tdmogat, ami energiamegtakaritdssal jar, vagy
elényben részesiti azokat, amelyek gazdasdgosan
megvaldsithatdak. Amennyiben ez utébbi, akkor
ehhez az allamnak meg kell hataroznia sajat
gazdasagossagi kritériumait — az elemzésiinkben
alkalmazott megkozelités csupan egy a lehetséges
modszerek kozil.

Felmeriil tovabbd a szocidlis szempontok kérdése is,
hiszen feltételezhet8en elsésorban a
megtakaritdssal, vagyonnal rendelkezd haztartdsok
képesek igénybe venni a beruhdzasi tdmogatdsokat.
Ez a megtakaritott energia szempontjabdl
természetesen nem jelent problémat, de a
legszegényebb haztartasok tovabbi leszakadésa
iranyaba hathat. Itt jegyeznénk meg azt is, hogy az
allam nem feltétlenil csak beruhdzasi
tamogatadsokkal 6sztonozhetia lakossagot a
beruhazasok megtételére — a kozszféra
példamutatdsa és megfelel6 kommunikécid révén (pl.
dijak, versenyek elinditasa stb.) is elére lehet
mozd{tani a lakdépiletek korszer(sitését.

Fontos kérdés tovédbba az energiadrak befolydsa az
energiahatékonysdgi beruhdzdsok megtériilésére:
fontos, hogy az drak megfeleld jelzéseket adjanak a
fogyasztdknak és az energiamegtakaritas felé
orientélja éket. A torzitott arak, amelybe az
artamogatasok is beleértenddk, a gazdasagossagi
szempontokat is torz{tjak, és nem 6sztondznek az
energiahatékonysagi beruhdzasok megtételére. A
szocialis szempontokat nem az energiaarakban,
hanem a szociélis politikdban indokolt kezelni, az
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energiamegtakaritas szempontjait viszont a
szocidlpolitikdnak is szem el6tt kellene tartania.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a tavf(ités drképzési
kérdései egyre akutabb problémava valnak, amelyet
azonban nem oldanak meg a felhasznaldk oldaldn
torténd épliletkorszerlis{tések: olyan egyéb,
messzire dgazo problémakrél van szd, amelyek
gyokereit az dllamnak fel kell tarnia és megkell
értenie, mielott intézkedéseket hataroz el.

A panel és egyéb régi (pl. valyog) épiiletek kapcsan az
elemzésben mér érintett lebontas kérdése is
fejtorést okozhat az dllamnak, hiszen kb. félmillid
hdztartas érintett a kérdésben. Ekkora embertomeg
esetén az esetleges lebontasok jelentds tarsadalmi
kovetkezményekkel, nehézségekkel, és koltségekkel
jarhatnak, amelyekkel tisztdban kell lenni a dontések
meghozatala el6tt. Mindez szorosan dsszefiigg a
lakdspolitika kérdéseivel.

Elodazhatatlan feladat a miszaki kivitelezés
minéségének biztositasa. A regisztralt/mindsitett
kivitelez6k és termeéklista jo megoldas lehet arra,
hogy a tamogatasirendszer kizarja a kontar
munkavégzés lehetdségét, és ténylegesen biztositsa
az energiamegtakaritas megvaldsulasat és a
kozpénzek hatékony felhasznélasat.

Jelezziik, hogy a lakéépiiletek megujuldenergia-
potencidlja és az elektromos gépek korszerlis{tése
révén elérhetd megtakar(tds terilete is érdemes a
részletes vizsgélatokra. Kutatdsunkhoz hasonld
szamitdsokat a kozépliletek és az irodak teriiletén
fontos lenne elvégezni ahhoz, hogy az
épuletallomanyrdl teljes képet kapjuk.

A tavfiités kérdése egyre akutabb problémava valik,
amelyet nem oldanak meg a felhasznaldk oldalén
torténd épliletkorszer(isitések és artorzitdsok: olyan
egyéb, messzire dgazo problémakrol van szg,
amelyek gyokereit az dllamnak meg kell értenie,
miel6tt intézkedéseket hataroz el.

Az energiadraknak nagy jelent6ségiik van az
energiahatékonysagi beruhdzasok megtérilése
szempontjabol, ezért fontos, hogy a megfeleld
jelzéseket adjék a fogyasztoknak és egy
kornyezetbardtabb fogyasztés felé orientalja 6ket. A
szocialis szempontokat nem az drban, hanem a
szocialis politikdban kell kezelni, de az
energiamegtakar{tds szempojait a szocidlpolitikanak
is szem el6tt kellene tartania.

Fontos és érdekes szempont, hogy a hdztartdsok
(csaladi hazak) dont6 részében inkdbb megéri
energiahatékonysdgba fektetni a pénzt, mint
bankbetétbe, jobb izlet.



