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A vilag reaktorainak atlagéletkora meghaladja a 27 évet. A kioregedd erémiivek lecserélésére nincs mad,
az lizemeltet6k a gazdasagi értelemben kedvezd élettartam-hosszabbitédst tervezik. A PLEX, kiilonds
tekintettel az dregedd berendezésekre, elsésorban biztonsagi kockdzatokkal jar, azonban, mivel eddig
alig néhany reaktor kezdte meg az eredetileg tervezett idén tuli izemet, nem éll rendelkezésre sok

tapasztalat.

A biztonsdg demonstréldsara Pakson kiilondsen a konténment esetében van sziikség, a fukusimai baleset
tiikrében. Ehhez a konténment tervezési nyomdson torténd vizsgalata megfeleld eszkdz lehet.

A Paksi Atomerém(i négy reaktora hamarosan eléri a
tervezésiikkor meghatdrozott élettartamuk végét.
Jelenleg folyik a hatdségieljaras abbdl a célbdl, hogy
engedélyezzék az egyes szamu reaktor
tizemidejének meghosszabb(tdsat. Amennyiben az
engedélyt megadjak, az atomerédmi elsd blokkja
2012 végén kezdheti meg a tervezett élettartam
utani izemet. Mit is jelent pontosan a PLEX, melyek
a legfontosabb indokai, illetve melyek a felmerilé
problémak?

A PLEX vilagviszonylatban

A vilag atomreaktorai 6regednek; a hivatalosan
miikodd mintegy 437 reaktor dtlagos életkora 27 év
felett van. Ott, ahol ennél idésebbek a reaktorok,
azaz els@sorban az Egyesiilt Allamokban, Kanadéban
és az Eurdpai Unidban, gyakorlatilag olyan kevés
reaktort épitenek jelenleg, hogy lehetetlen lenne a
régi erémlveket, azok tervezett élettartamanak
végén, Ujakkal lecserélni(lasd az 1. dbrat).

Szamos ok hizédik meg ezen jelenség mogott, de a
legfontosabb tényez6 az Uj reaktorok
gazdasagossagaban rejlik. A piacon jelenleg elérhetd
reaktortipusok épitésikdltségei driasiak, és a
liberalizalt villamosenergia-piacokon tul kockdzatos
egy ilyen beruhdzas. Ezért a magénbefektetdk
inkabb az egyéb, versenyképesebb alternativakat
valasztjak.
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1. dbra: a reaktorok szamdnak és kapacitdsdnak vdrhato
alakuldsa (Schneider, Froggatt, Hazemann: World Nuclear
industry status report 2012)

A nukledris energia részesedésének fenntartasara
azis megoldast jelent, ha meghosszabbitjak a
kioregedd reaktorok tizemeltetését az eredetileg
tervezett élettartamon tul. Mivel az épitési
koltségek mar megtériiltek, az élettartam-
hosszabb(tds kifejezetten gazdasdgosnak
mondhato, hiszen méar megtériilt, ,nulldra (rt”
[étesitmények termelnek bevételt.

A vildg reaktorainak tobbségét magukban foglald
masodik generacids reaktorokat altaldban 30-40
éves id6tartamra tervezték. Ezeket az er6mliveket
még a hetvenes-nyolcvanas években épitették, azaz
tobbségiik tervezett élettartamanak végéhez
kozeledik; az elsé néhany reaktor az Egyesiilt
Allamokban és Oroszorszédghan mar elkezdte a



meghosszabbitott élettartam melletti mikddést. Az
élettartam meghosszabbitdsa azonban nem oldja
meg hosszu tdvon az atomenergia ipar elsédleges
problémajat, az épitések-ledllitdsok trendjének
negativba forduldsat csak néhany évvel tudja eltolni
(l4sd a 2. dbréat).
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2. dbra: areaktorok szdmdnak és kapacitdsdnak vdrhaté
alakuldsa PLEX-szel (Schneider, Froggatt, Hazemann: World
Nuclear industry status report 2012)

Areaktorok gyartoi, izemeltetdi és a nuklearis
hatdsagok szerint a reaktorokat olyan nagy
biztonsagirahagyassal tervezték, hogy megfeleld, a
kliszobértékek megd8rzését szem el6tt tartd
uzemeltetésigyakorlat mellett lehetdveé valik a
reaktorok eredetileg tervezett élettartamon tuli
tovébblizemeltetése, akdr10-20 évvel is.

A PLEX engedélyezése

Areaktorok engedélyezésére két, egymastol eltérd
megkdzelités alakult ki. Szdmos orszégban (pl.
Franciaorszagban) tizévente adjak ki a hatéségok az
engedélyeket az berendezések allapotat is
figyelembe vevé vizsgélatokat kdvetben. igy a
PLEX-et lényegében egy, a kordbbiakkal megegyez§
vizsgalat keretében engedélyezik, tovabbra sem
hatdrozva meg konkrét élettartamot. Ezzel szemben
mas orszagokban (pl. az Egyesiilt Allamokban, de
Magyarorszégon is) a reaktorok az engedélyt 30
vagy 40 évre kapjak meg, ahol az engedélyben
szerepl6 évek szdma utalhat a tervezett
élettartamra, de ez nem sziikségszer(. Ezekben az
orszagokban a meghosszabbitott engedély egy
Ujabb meghatdrozott idétartamra szél, ami altalaban
20 év. Az eljards mind biztonsagi, mind pedig
kornyezetvédelmikérdésekre egyarant kiterjed.
Fontos megemliteni, hogy ezen orszdgok
tobbségében a reaktorok lizemeltetése soran
ugyancsak sor keriilhet idészakos, pl. 10 évenként

lefolytatott biztonsdgi engedélyezésre, mint
Magyarorszagon is.

A PLEX engedélyezésében Magyarorszagon sok
hatdsag érintett. A két legfontosabb engedély koziil
akornyezetvédelmiaz els6. A kornyezeti
hatdsvizsgélati eljdrdst 2006-ban folytattak le, és
engedélyezték a PLEX-et. A teljes engedélyezési
eljaras utolsd |épcsdje a biztonsagi engedélyezés,
amit az Orszagos Atomenergia Hivatal hataskore. Az
er6minek az engedély igénylése el8tt négy évvel
kellett elkészitenie az élettartam
meghosszabbitdsara vonatkozd programot. A
programot a hatdsag értékelte, illetve ellendrizte a
végrehajtdsat is. A torvény szerint az atomerémf
négy blokkjara kiilon-kiilon kell engedélyt kérni.
Jelenleg az egyes szadmd, legoregebb reaktor
engedélyezésieljardsa van folyamatban. A hatdsag
dontése nemsokara varhato.

Szlk keresztmetszetek, kérdések

Az élettartam meghosszabbitdsanak alapvet6
korldtjadt nem a gazdasdgossag, hanem a biztonsag
jelenti. A legkritikusabb pontot azon, biztonsag
szempontjabdl fontos berendezések allapota jelenti,
melyeket mlszaki vagy gazdaségi okokbdl kifolydlag
nem lehet sem kicserélni, sem pedig feldjitani; ezek
kozé tartozik példaul a reaktortartaly és a
gbzfejleszték. Az ipardg varakozasait, miszerint a
reaktorokat biztonsagosan lehet lizemeltetni a
tervezett élettartamon tul is, egyesek nem osztjak,
tul optimistanak tartva azokat. Mindenesetre, a
miszakirendszereknél bekovetkez6
meghibasoddsok (id6 fliiggvényében vald) eloszlasat
abrazolo flirdékadgorbe” az atomerémdivekre is
érvényes (ldsd a 3. abrat).
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Az atomerémdvek igen bonyolult, 6sszetett
rendszerek, (gy nehéz feladat valamennyi
berendezés allapotdnak nyomon kovetése. Ez azt
jelenti, hogy miutan az erémd élettartama



meghaladja a tervezettet, a hibdk szama is
novekedésnek indulhat. Kiilonos tekintettel arra,
hogy az atomerém(vek tervezett élettartamon tuli
mUlkodtetésével kapcsolatban nem all rendelkezésre
tul sok tapasztalat, az ipardg azon érve, miszerint a
biztonsdghoz kapcsolddd berendezéseket atfogdan
ellenérzik, nem teljesen megnyugtatd. A fukusimai
balesetet kovet8en tovdbb néttek az aggodalmak,
hiszen nyilvénvaldva valt, hogy a még hatvanas-
hetvenes években tervezett reaktoroknal alapvetd
biztonsagi problémak meriilhetnek fel.

Regionalis kép

A Magyarorszag korili régidban 1o olyan reaktor van,
melyeknél a kozeljovében kerilhet sor az izemid6
meghosszabbitasara, tovdbbi 3 esetében pedigeza
kdvetkezd évtizedben varhatd (ldsd az. 1.
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Reaktorok

a paksi megengedett szivérgasa 14,7% naponta,
szemben az utébbiakra jellemz6 1% kordili értékkel.
A tervezési hidnyossdgokon tulmenden, a
berendezések, épiiletek allapota ugyancsak
kérdéses lehet. A blokkok épitésekor a keleti”
orszagokban rendelkezésre allo anyagok mindsége
gyakran alulmdlta a ,nyugatiakét”, egyes épitési
technoldgidk mar elavultak voltak, és a
munkakultdra is elmaradt a nyugati normaktal.
Egyes esetekben az épitési folyamatok
dokumentaldsa sem volt megbizhatd. A széban forgo
erémivek biztonsagi kultlrdjat nemzetkdzi
vizsgalatok tobb esetben is megkérddjelezték, amit
,események”, izemzavarok is aldtdmasztottak.

Kovetkeztetések

|dedlis esetben az élettartam-meghosszabbitasra
engedélyt kapd reaktorok nem
jelenthetnének nagyobb
veszélyforrdst, mint az Gjonnan

Az élettartam
tervezett

(tervezett
élettartam,
években)

meghosszabbitasa ., L, P .
(években) épitettek. Ez egyfeldl miszaki

értelemben lehetetlen, tovabba,

Dukovany Cseh VVER 1085.67 2015-17 20 kilonos tekintettel a PLEX
1-4 Koztarsasag 4401213 (30) terénrendelkezésre allg,
Bohunice - VVER 201415 korlatozott mennyiség
Szlovakia 1984-85 20 .
3-4 440/213 (30) tapasztalatra, valamint a
i YWER 201217 biztonsaggal 6sszefliggd
Paks 1-4 | Magyarorsza 1982-87 20 y , ,
e 9| 440213 (30) berendezések allapotdnak
— Westinghouse nyomon kovetéséhez
Krsko 1 Szlovénia 1983 2023 (40 20 ;1 ;. .
212PWR (40) kapcsolddd problémékra, illetve
5. g a fukusimai baleset miatt
Kozloduj5- | gigaria YVER 1988-91 | 201821 20 i .
6 1000/320 (30) novekvd aggdlyokra, ilyen

. ] garancia nem adhaté.
1. tablazat: Varhatd lizemidé-hosszabbitdsok a régidban

Ezért alapvetd fontossdgu, hogy egy élettartam-
meghosszabbitdsra kérelmet benydjtd erém{
demonstralni tudja, hogy a meghosszabbitott
élettartam végéig biztonsdgosan fog tudni izemelni.
A biztonsaghoz kapcsolddd berendezéseknél
(példaul a reaktortartély, vagy a konténment),
bizonyitanikell, hogy azok valéban ellen fognak
tudni allni egy sudlyos baleset kovetkezményeinek. Ez
Fukusima utan kiilondsen fontos a konténment
esetében: ajapan er6mi balesete bebizonyitotta,
hogy a konténment is megsériilhet, és nem
feltétlenil tudja magéba zarni a radioaktiv
anyagokat. A konténment tervezésinyomdason
torténd vizsgalata megfeleld eszkdz lehet az
ellendllo-képesség bizony{tasara.

tablazatot). A régid tobbi erémive (Temelin1-2,
Cernavoda 1-2, Mochovce 1-2) fiatalabb, igy egyelére
azok élettartam-hosszabbitdsara vonatkozo tervek
egyelére nem ismeretesek.

Az érintett egységek kozott tiz azonosat talalunk, a
szovjet VVER 440/213-as tipust, koziiliik izemel
négy Pakson. Ennél a tipusnal az egyik biztonsagi
problémat a reaktort és a tobbi, primer kori
berendezést korbevevd épiiletrendszer, az tn.
konténment jelenti. A konténment arra hivatott,
hogy egy sulyos baleset esetén magéba zérja a
primer kori cs6vezetékekbdl, esetleg a reaktorbadl
kiszabaduld anyagokat. A paksi tipusu reaktorok
konténmentje nem egyezik meg azokkal az Un. valddi
konténmentekkel, melyeket ugyanabban az
id8szakban a nyugati tipust reaktorokhoz épitettek:



