? ENERGIAKLUB

A%

SZAKPOLITIKAI INTEZET
MODSZERTANI KOZPONT

Nem ugy, nem annyiért, nem akkorra

(A jelentés a 2022. mdrcius 31-én elérheté adatok alapjdn késziilt.)

A vilagban jelenleg, a hivatalos statisztika szerint 52 nuklearis reaktorblokk all épités
alatt. Ez azt jelenti, hogy ennyi projekt jutott el odaig, hogy valoban megkapta az épitési
engedélyét a nuklearis eromii aramtermel6 egységeinek a létesitéséhez. Meg azt, hogy
ezt kovetden meg is kezd6dott a reaktorhaz alatti betonrészek kiontése, illetve: az épités
alatt allé projektek koziil ennyi még nem ért célba, nincs halozatra kapcsolva, nem
termel villamos energiat - mert még nincs készen. Ez a szam azonban azt nem jelzi, hogy
ez az 52 tétel nem ér majd mind célba. Hogy mennyi nem, azt jelenleg nem lehet
megmondani.

Az ,épités alatt allo” statuszig eljutott projektekkel kapcsolatban latszolag alig tortént barmi
valtozas a vilagban azota, hogy e témaban 2021 jualiusaban az Energiaklub kiadta az els6
globalis felmérését, am Az id6 lett az atomerémii-épités legnagyobb ellensége
cimmel publikalt helyzetkép ota eltelt masfél évben valéjaban nagyon is sok minden
megvaltozott. Ezért is tartjuk fontosnak, hogy mostantol, évente legalabb egyszer frissitsiik
és aktualizaljuk az errél szolo adat- és informacios bazist. Igy folyamataban képet adva
mindarrol, amit a vilagban épiilé atomerémdlvekrél tudni lehet, tudni érdemes. Mivel a vilag
eziigyben is a radikalis valtozasok kiiszobéhez ért, fontosnak tartjuk, hogy elérhetd legyen
barki szamara egy tényszerd, valodi szakmai forrasokbol épitkez6, mindig friss dokumentum a
témaban.

A Fold tobb mint 200 orszaga koziil 19-ben folyik jelenleg hivatalosan egy vagy tobb
atomerom( |étesitési projekt, amely az “épités alatt” kategoériaba sorolhato. Az alig masfél
tucat orszag épitkezéseit kozelebbrél megnézve azonban az lathatd, hogy azok koziil
Argentinaban, Bangladesben, Brazilidban, Iranban, Japanban, Dél-Koreaban, Szlovakiaban,
Ukrajnaban és az Amerikai Egyesiilt Allamokban valojaban gyors, szamottevé eredménnyel
nem kecsegtetnek az épitkezések; az egyetlen franciaorszagi beruhazasrdl a legtobb, ami
elmondhato, hogy inkabb szégyene az épitoknek, mint érdeme, mikozben ugyanez a cég (EDF)
a britek kétreaktoros projektjébe is minimum bele kell, hogy piruljon.

A sor igy még nem teljes, mivel a harom reaktorra varé Torokorszag és az Ujabb nuklearis
blokk elkésziiltére vard Belarusz is arra a Roszatomra tamaszkodik, amely mar az oroszok
ukran haborus hadjaratanak meginditasa el6tt is inkabb a Kinaban, a kinai atomerémdi iparral
kozos épitkezéseivel haladt jobban, semmint odahaza. Raadasul most Ugy latszik
valdszinlibbnek, hogy a Roszatomnak az utanpétlas sem igen lesz konny(, mert a finnek mar
kifaroltak a kozos épitkezésbdl, és a magyarorszagi épitkezés is cérnaszalon filigg, mikozben a
lengyelek, a csehek, a hollandok és barki mas Europaban mar nem kér az orosz
technoldgiabdl. A lengyeleket kabité amerikai atomipari beruhazok és lobbistak odahaza
szintén csak botladoznak, ami pedig csak egy lépésre van attol a Japantol és Dél-Koreatdl,
ahol vannak aktiv reaktor-beruhazasok, de azokkal kapcsolatban a kérdés inkabb gy tehetd
fel redlisan, hogy azok az épitkezések valoban zajlanak-e még, vagy mar csak statisztikaként
léteznek.

Minusz tiz, plusz hat

A globalis nuklearis ipar adatait tobb mint két évtizede szisztematikusan begy(ijté és
rendszerez6 WNISR adatai szerint a vilagban jelenleg 414 atomerémiivi blokk lizemel, 25 all,
van termelésen kiviil (jellemzben javitas alatt), mikozben 203 egység mar bezart, és bar 52
blokk épités alatt all, 93-rol mar lemondtak a beruhazok. Ez az adatsor azzal a kiegészitéssel
valik torténelmivé, ha hozzatessziik: 2021-ben a vilagon tiz atomreaktort allitottak le és
zartak be, ami a fukusimai tragédia ota eltelt egy évtized legnagyobb aranyd atomerémiuivi



https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/UnderConstructionReactorsByCountry.aspx
https://energiaklub.hu/tanulmany/az-ido-lett-az-atomeromu-epites-legnagyobb-ellensege-4984
https://www.napi.hu/nemzetkozi-vallalatok/fennovoima-finnorszag-atomeromu-paks-ii-roszatom-szerzodesbontas.751529.html
https://www.worldnuclearreport.org/
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kapacitasvesztésének szamit. Raadasul Europa ebben a ,bezardsdiban” élen jar:
Németorszagban és az Egyesiilt Kiralysagban 3-3 reaktort kapcsoltak le végleg a halozatrol,
igaz, a német erémivek (Gundremmingen, Brokdorf és Grohnde) még végig giircolték a
tavalyi évet. A briteknél bezart egységek kozt viszont két olyan reaktort is van (Dungeness B),
amelyek valojaban mar 2018 o6ta nem termeltek. Tovabbi egy-egy reaktor allitottak le
Pakisztanban (Kannup-1), Oroszorszagban (Kursk-1), Tajvanon (Kousheng-1) és az Egyesiilt
Allamokban (Indian Point-3).

A tiz lekapcsolt blokkal szemben az Gjonnan halozatra kapcsolt atomerémiivi egységek szama
tavaly hat volt. Ebb6l harom Kinaban, a tobbi Pakisztanban, Indiaban és az Egyesiilt Arab
Emirségekben. Europaban egyetlen (j reaktor sem indult. Es igaz ugyan, hogy azoéta ez utobbi
megvaltozott annak készonhetben, hogy a decemberben inditasi engedélyt kapott finnorszagi
Olkiluoto-3 erémiivi egység - mely marcius végére elérte a 30 szazalékos terhelhetdségi hatart
-, de az atomenergiaipar allapotat ezzel egyiitt is az hatarozza meg, hogy mikozben 2021
elején 16 egység épitésének befejezését igérték az épiték és a beruhazok, ennek fele sem
teljesult.

A hat, 2021-ben kipipalt tételb6l a legszorgosabb kinaiak is Ugy kapcsoltak be harom
egységet, hogy azok koziil az egyik lényegében nem ad hozza az orszag aramtermeldi kbréhez
semmit, mivel egy kis, alig 200 MW-os teljesitményl SMR-pilot reaktorrol van sz, melyet
kisérleti jelleggel épitettek 2012 ota, és mellyel szamos hataridcsuszas és korrekcio utan
értek most célba. Ezen a szemiivegen at kell tehat kelléen komolyan venni azokat az
igéreteket, melyeket a globalis atomipari portal, a World Nuclear 2022. marcius végén
ismertetett. E szerint 2022-ben Belarusz, Finnorszag, Pakisztan, Oroszorszag, Dél-Korea és
Szlovakia 1-1, India és Kina 3-3 reaktor épitését tervezi haldzatra kapcsolassal befejezni.
Pakisztanban, a Karachi-3 reaktorblokkal marcius 8-an, Finnorszagban az Olkiluoto-3-mal
pedig marcius 14-én ez mar meg is tortént, a tobbiekrél azonban egyeldre korai volna ezt
biztosra venni.

A hivatalos menetrendekben szereplé hataridok alapjan e 12 egység mellett 2023-ban
befejezédne egy-egy blokk épitése Argentinaban, Bangladesben, Kinaban, Franciaorszagban,
Oroszoroszagban, Szlovakiaban és Térokorszagban, mikézben az Egyesiilt Arab Emirségekben,
az Egyesiilt Allamokban és Dél-Koreaban két-két, Indiaban pedig tovabbi 3 blokkot allitananak
be a termelésbe. 2024-ben Banglades, Iran, Dél-Korea és Torokorszag egy-egy, Kina pedig két
reaktor épitésének befejezését tervezi. 2025-ben atadnak a termelésnek a kovetkez6 torok
blokk mellett harom kinait is, hogy egy évvel kés6bb finiseljen a most még épités alatt allo
egyik brit, illetve egy orosz és a kdvetkezd torok mellett hat kinai blokk is. 2027-ben tervezik
az adott orszag villamos halézatara kapcsolni az egyik indiai és a masik brit reaktort - és
mellettiik még négy kinait. Ez az igéret, és ez az épitdk és a megrendeldk varakozasa. Am ez
szinte biztosan nem fog megvalosulni; a realistabb iparagi szakértok szerint a statisztikaban
szerepld 56 258 MW névleges teljesitmény halozati megjelenésébdl jo, ha 30 000 MW koriili
teljesitmény elkésziil, és valoszinlileg nem is mind a tervezett idépontra.

Mérfoldkovek és a Roszatom

Iparagi viziokbol és latomasokbdl azonban tovabbra sincs hiany. Yves Desbazeille, a briisszeli
székhely( europai atomlobbi szervezet, a Foratom féigazgatoja példaul klasszikusnak szamito
’az atom az olcso dram kulcsa’ gondolatmenetben marcius kozepén odaig jutott, hogy
kijelentse: az atomenergia pozitiv hatassal lehet az energiakoltségek csokkentésére. Mindezt
abbdl vezette le, hogy a nuklearis iparban a termelési koltségek az energiaar-boom ellenére is
stabilak maradnak az alacsony mikodési koltségeknek koszonhetden, és azért, mert
mindebben az uran ara mind'dssze ot szézalékot teszi ki. (Arrél Desbazeille nagyvonaluan

koltsege1 legalabbis erésen arnyaljak az altala felfestett kepet )

Hasonléan haszonlesé allaspontot képvisel Jeremy Gordon is, aki az atomenergia téma
,humanizalasat” tekinti f6 feladatanak. O a tavalyi évet is mérfoldkének tekintette mar, de
2022-vel kapcsolatban odaig jutott, hogy szerinte idén olyan jelent6s dontésekre keriil sor
majd Eurdpaban, és az annyira a nuklearis ipar ,pozitiv, komoly, magabiztos és hozzaért6”



https://www.euronews.com/2021/12/31/germany-begins-nuclear-phase-out-shuts-down-three-of-six-nuclear-power-plants
https://www.euronews.com/2021/12/31/germany-begins-nuclear-phase-out-shuts-down-three-of-six-nuclear-power-plants
https://www.worldnuclearreport.org/EDF-Energy-Closes-Two-Reactors-in-the-United-Kingdom-More-to-Come.html
https://www.worldnuclearreport.org/Pakistan-s-Oldest-Nuclear-Reactor-KANUPP-1.html
https://www.worldnuclearreport.org/Closure-of-Kursk-1-in-Russia.html
https://www.neimagazine.com/features/featurephasing-out-nuclear-power-in-taiwan-9010839/
https://www.worldnuclearreport.org/End-of-Nuclear-Generation-at-Indian-Point-50-km-from-Manhattan-New-York.html
https://www.worldnuclearreport.org/End-of-Nuclear-Generation-at-Indian-Point-50-km-from-Manhattan-New-York.html
https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/atomeromu-finnorsaz-olkiluoto3-beruhazas-csuszas-engedelyezes.742324.html
https://bit.ly/3qPVojq
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/UnderConstructionReactorsByCountry.aspx
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/UnderConstructionReactorsByCountry.aspx
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Karachi-3-begins-supplying-electricity
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Finnish-EPR-starts-supplying-electricity
https://www.nucnet.org/news/foratom-urges-bloc-to-use-nuclear-in-bid-to-limit-energy-price-rises-3-5-2022
https://www.neimagazine.com/opinion/opinionthe-end-of-shyness-9395743/
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arcat mutatja majd, hogy az atomenergia ellenzéit széliités fogja érni Eurépaban. Es mint
fogalmazott, mivel ,,az atomellenesség valdjaban kisebbségi allaspontta valt, a legjobb lenne
figyelmen kiviil hagyni 6ket, amennyire csak lehetséges”.

Ez azonban mar biztosan nem igy lesz azok utan, hogy Oroszorszag haboru(t inditott Ukrajna
ellen. Azt ma megjosolni sem lehet, hogy a nuklearis iparra milyen szintii korlatozé hatassal
lesz az oroszok gazdasagi szankcionalasa. Azonban érdemes szem el6tt tartani, hogy nem csak
Paks Il. és a finn Hanhikivi-1 érintett a Roszatom-kapcsolat miatt: az orosz allami atomenergia
cég épiti a torok Akkuyu blokkokat is (melyben ott jarnak, hogy az elsd reaktorhazba marcius
elején beemelték mar a foalkatrészeket is, de az épitkezés harom blokkra szol), ami akar
hosszi évekre is teljesithetetlenné valik. De a Roszatom all a szlovakiai Mohi atomerémiibe
(Mohovice-3, -4) elképzelt fejlesztések technolégiaja mogott is, 6vék a belorusz Ostrovets-2,
a bangladesi Roopur-1 és -2, az indiai Kudankulam-3, -4, -5 és -6, az irani Bushehr-2 projekt
miiszaki része, ahogyan a kinai Tianwan-7 és -8, illetve a Xiapu-2 és Xudabao-3 mogott is ott
allnak az oroszok. Vagyis: a vilagban jelenleg épités alatt allé nuklearis atomerémd projektek
koziil az Ukrajna elleni haborl miatt Oroszorszag ellen elrendelt szankcidk tovabbi
szigorodasa akar 18 tételt is a torténelem szemétdombjara lokhet.

igéretbdl most sincs hiany

De az sem latszik, hogy 2027 utan hol is épiilnének az Uj atomerémiivek, mert bar Dél-
Koreaban az j kormany szolamban valoban visszafordult az atomerémiivek lehetséges épitése
felé, de a hangzatos jovokép is éppen csak a fele teljesitményét (30 GW) igéri annak, amit
korabban az orszag onellatasanak elérésével kapcsolatban megfogalmaztak. Mindekdzben a
folyamatban |év6 beruhazasok inkabb az id6 és pénziigyi keretek szétfeszitésérdl
visszhangzanak.

Az Egyesiilt Allamok viszont nem is kezd még egyszer atomerémii épitésbe, a legvérmesebb
eurdpai reményeket dédelgetd Franciaorszagban pedig a regnalo elnok, Emmanuel Macron
atomeroml reneszansznak nevezett grandi6ozus terve minddssze hat  “normalis
méret(” reaktor megépitésérél szol (és ahogyan az amerikai, brit, kanadai, orosz és kinai
fogadkozasok: sok-sok SMR-rél, am a modularis mini atomerémi technolégiaja még nem
teljes, még nincs készen, s csak igéret van arra a tomeggyartasra is, amivel azonban mar a
kozvéleményt eteti az atomlobbi vilagszerte). De Macron - akarcsak a Rolly Royce - csak 2035
utani eredményeket igér, ami az egész technolégia meghatarozova valasaval kapcsolatosan
legalabbis kétségeket ébreszt.

Megkérdbjelezheté mar az IEA 2021-es World Energy Outlook-ja is, melyben a Nemzetkozi
Energialigynokség azt vezette le, hogy a telepitett nuklearis kapacitasok tobb mint 26%-os
novekedést mutatnak majd 2020 és 2050 kozott, s hogy a jelenlegi, mintegy 390 GW termeld
kapacitast (az Osszes leallo-leallitandd blokkot is ide szamoltan) 525 GW névleges
teljesitményre latja felpumpalhatonak. Nem latszik azonban, hogyan volna mindez elérhetd.

Atomerdmiivek épités alatt (orszagok szerint, abc sorrendben)

Amerikai Egyesiilt Allamok

VOGTLE-3 - 2013. marcius 12. - 1250 MW

VOGTLE-4 - 2013. november 19. - 1250 MW

Az Amerikai Egyesiilt Allamok a vilag legnagyobb atomhatalmaként ériiletes biivészmutatvanyt
volt kénytelen el6adni az elmdlt évtizedekben, hogy elfedje a vilag eldl a nuklearis energiara
épitett erémiivei problémait. A leginkabb arulkodé abrat az EIA készitette el, melyen az
lathato, hogy mikozben 1986 ota lényegében 100 ezer MW koriili termelési kapacitas all a
rendszerben miikodésre készen, az amerikai atomerémiivek altal megtermelt arammennyiség
majdnem a duplajara nott (414 TWh-rol 800 TWh-ig). Mindez azért nagy mutatvany, mert az
elmult 35 évben az Egyesiilt Allamokban egyre kevesebb (1j atomerémii épiilt. 1986-ban még 7
db, 1988-ban pedig még 8 nuklearis blokkot engedtek a halézatra, de az egész kovetkezd
évtizedben Osszesen csak négyet. Am 1996 februarja ota (ekkor Watts Bar-1 csatlakozott a
halézatra) pedig minddsszesen egyet (2016. Watts Bar-2), mikdzben tobb mint 40 egységet



https://www.neimagazine.com/opinion/opinionnew-year-new-nuclear-industry-9423718/
https://www.napi.hu/magyar-gazdasag/energia-paks-ii-foldgaz-roszatom-gazprom-oroszoroszag-szerzodes-haboru-finnorszag-energiavalsag-ukrajna-haboru-szankcio-bank.746918.html
https://www.napi.hu/magyar-gazdasag/energia-paks-ii-foldgaz-roszatom-gazprom-oroszoroszag-szerzodes-haboru-finnorszag-energiavalsag-ukrajna-haboru-szankcio-bank.746918.html
https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/atomeromu-finnorszag-roszatom-paks-ii-oroszorszag-fennovoima-helsinki-sanomat-yle.746674.html
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Major-components-in-place-at-Akkuyu-1
https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-03-10/south-korea-s-pro-nuclear-president-elect-boosts-atomic-stocks
https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/macron-atomeromu-atomreneszansz-energiafordulat-franciaorszag-megujulo-energia-edf.746191.html
https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/macron-atomeromu-atomreneszansz-energiafordulat-franciaorszag-megujulo-energia-edf.746191.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Small_modular_reactor
https://www.rolls-royce.com/~/media/Files/R/Rolls-Royce/documents/customers/nuclear/smr-brochure-july-2017.pdf
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021
https://www.eia.gov/energyexplained/nuclear/us-nuclear-industry.php
https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=26652
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leallitottak. Koztiik olyanok is, amelyek a mikodési engedélyiik alapjan tovabb termelhettek
volna, de mar nem érte meg az lizemeltetésiik.

Ez utobbi alol a 2021 aprilisaban leallitott Indian Point-3 sem kivétel. Akkor sem, ha 1976 6ta
termelt, ha ezé a blokké az egyfolytaban termelés vilagrekordja, mert nem érte meg
feltjitani, olyan allapotba hozni, hogy még évekig biztonsagosan aramot termeljen. Az
atomerom( leszerelésével kapcsolatosan azonban maris formalédik a kdvetkezé botrany: a
ledllitasi folyamat alatt elkezdett tulajdonosvaltas felveti annak a lehet6ségét, hogy a
Holtecnek, mint (j tulajdonosnak nincs elég pénze a bontasra és a rekultivacios munkak
elvégzésére.

Mikozben az amerikai atomerémiivek torténetében 42 olyan épiteni kezdett projekt is van,
ami végiil nem ért el a végéig, és jelenleg osszesen egyetlen erémi (két blokkja) tartozik az
,epités alatt” kategoriaba. Raadasul a Vogtle-3, és 4-r6l még az iparagon beliili forrasok sem
igazan tudnak optimistan nyilatkozni. A 2009 ota késziilé er6miibdvités - amely Georgia allam
energetikai biztonsagat garantalta volna - azt a feladatot is magara huzta, hogy a 2,6 millio
ugyfelet ellatd, atomtol szénen at szélturbinasig mindenféle erémiivel dolgoz6 Georgia Power
(mint a Southern Company, Amerika vezet6 energetikai cégének leanyvallalata) 500 ezer
fogyasztot lasson el, és altala jusson kozelebb a 2050-re vallalt karbonsemleges miikodéshez.

Amikor az épitkezés terveit 2012-ben jovahagytak, a két AP1000-es reaktor megépitésének
koltségét 14 milliard dollarra becsiilték, és Ggy tervezték, hogy az Vogtle-3 2016-ban mar a
halozatra termel. Arrdl a beruhazok nem beszéltek, hogy mindezért az eredeti beruhazasi ar
duplajat kell majd visszafizetni, és arrdl sem, hogy mindez az aramszamlakban is jol lathato
tételt jelent majd a fogyasztoknak. A 3. és 4. blokk épitése is megkezdédott 2013-ban, de a
tervezett munkalatok szinte azonnal csiszkalni kezdtek; a projekt felszinen tartasahoz az
Obama, majd a Trump adminisztracio idején is tébb millidard dollarnyi allami hitelgaranciat
kellett kérnilik - és megkapniuk. 2018-ban mar a Wall Street Journal is foglalkozott a Vogtle-
projekt sorozatos ar és datumkorrekcidival. Es bar a tamogatasokért, illetve azért, hogy a
nuklearis reaktorokat épité Westinghouse csédje (amelynek legfébb oka éppen az (j amerikai
eromiépitések koltségtlullépései voltak) ellenére sem allt le hivatalosan az Uj amerikai
nuklearis eromiiblokkok épitése, az igért agressziv projektfiniselésb6l annyi maradt, hogy a
hitelgaranciaért cserébe kotelezben eldirt féléves statuszjelentésekkel is késni tudott a cég.
A Vogtle-3 igy végiil a 2020-as finist sem tudta betartani.

Korabban (gy volt, hogy miutan 2020. december 10-ig a Georgia Power a Vogtle 3-hoz
szallitja az elsé adag nuklearis lizemanyagot, a kazettak betdltése aprilisban megtorténhet,
és kezdheté a meleg funkcionalis tesztelés elGkészitése, am végiil ez sem teljesiilt. 2021
marciusanak végén is csak megpenditették az Gjabb hataridémodositasokat (eszerint a
Georgia Power beadvanyban jelezte az Ertékpapir- és Tozsdefeliigyeletnél, hogy a 3. blokk
kereskedelmi mikodésének megkezdése egy honapot vagy tobbet késhet, és ez havonta a
cégnek 25 millio dollaros plusz koltséget jelent), és a cég els6 negyedéves beszamoldjat
ismertet6 Tom Fanning vezérigazgato aprilisban is azzal kente ezt el, hogy a 3. egység
céldatuma 2021 vége lehet, am ez sem tortént meg. Alig egy hdnappal azutan, hogy a Georgia
Power bejelentette, hogy megkezdi 3-as blokkon az {izemanyag nélkiili utolsé nagy
vizsgalatsorozatot, (az un. forré funkcios tesztet), valamint a 4-es blokkban az utolso
nagyméretl modult - egy oriasi, 750 ezer literes viztartalyt - is a helyére illesztik, janius 11-
én ismét a szokasos bejelentés érkezett: a Nuclear Newswire sajat forrasaira tamaszkodva azt
irta meg, hogy a 3. blokk valdszinlileg nem tud elindulni 2022 nyara elétt, és emiatt,
értelemszer(ien a 4. blokk bekapcsolasa is tovabb cslszik - azt csak egy évvel kés6bb tlint
elképzelhetonek ebbe a helyzetbe hozni. Mindezt arra alapozta a lap, hogy a projektet
felligyelok, illetve épitésbiztonsagi elemzok szerint volna még jé par fontos tennivalé (fontos
alkatrészek hibasodtak meg, amelyeket ki kell cserélni, és a rendszer szamara fontos
szoftverfrissitések is elmaradtak). A hirre a cég azzal reagalt, hogy a Voglte-3 épitésének
befejezését hivatalosan 2022 januarjara fixalta, a 4. blokk lizembe allitasat pedig 2022
novemberére. Az eldzetesen igért id6ponthoz képest tortént (jabb csuszassal a mar 27
millidrd dollarra hizott beruhazasi koltséghez tovabbi 48 millids felar irddott hozza. De ez
még nem a vége, mivel tavaly oktoberben a Georgia Power Ujabb harom hénapos csuszast
jelentett be vagyis azt igérte, hogy a Vogtle-3 2022 harmadik negyedévében, a Voglte-4 2023
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masodik negyedévében allhat iizembe, am idén februarban a NucNet megtudta, hogy a
legfrissebb modositasok szerint a hamarabb elkésziilé blokk is legkorabban 2023 marciusaban
kezdheti meg az aramtermelést. Fanning most azt mondta, hogy a 3-as blokk legutobbi
vizsgalata soran ,nagyfokl hianyossagot fedeztek fel” a beépitett anyagokkal és
berendezésekkel kapcsolatosan, ezért tovabbi 3-6 honapos késés varhato. A Georgia Power
CEO-ja azt is megjegyezte: az elmult évben az épitkezés és a dokumentacié mindségének
hianyossagai tovabb novelték a koltségeiket is. A Voglte-3, majd a -4 indulasara, mely az
orszag nuklearis szabalyozé hatosaganak (NRC) jovahagyasat igényli, a projekt Gsszkoltsége
elérheti a 33 milliard dollart.

Argentina

CAREM25 - 2015. augusztus 25. - 25 (32) MW

A CAREM25 elnevezés a spanyol Central ARgentina de Elementos Modulares mozaikszava,
illetve a netté 25 MW teljesitményméretre utal. A csupan 14 ezer négyzetméteresre
méretezett nuklearis modul, illetve a mini nuklearis erémii épitése hivatalosan tobb mint 8
éve tart, mivel az els6 betondntésre nem a statisztikaban szereplé 2015-ben keriil sor, hanem
2014. februar 8-an. Az azota eltelt idoben a projektben mar tobb alkalommal is sziinetet
rendeltek el. Legutobb az épitd cég azért dontott igy, mert a kormany nem fizette a szamlak
ra esé részét. De volt mar gond a miiszaki dokumentacioval is.

A Lima kozelében, Buenos Airest6l 110 km-re északnyugatra talalhato Atucha elsésorban az
orszagban miikod6 harom atomerémdivi blokkbol kettét magaba foglaldo atomerémiirél ismert.
De a Carem25 Ugy sem elhanyagolhatd, hogy a két blokk Gsszesen 1033 MW teljesitményre
képes - és mar mikodik. A sajat fejlesztési kis modularis reaktor (SRM) épitési koltségeinek
b6 kétharmadat argentin vallalkozok fizetik, de a kis méretébdl és funkcidjabol adoddan a
CAREM25-nek nem az orszagos halozatra kapcsoltan van az argentin energetikaban
keresnivaloja, hanem a lehetséges technoldgiaexportban. Legalabbis igy gondolkodik az
orszag vezetése, amely 2021 aprilisaban megszavaztatta a részvényesekkel a projekt
folytatasat.

Szalka a képben, hogy az argentin modularis reaktor tervét mar 1984-ben bemutattak, 2006-
ban pedig mar egyszer totalisan Ujrainditottak az egészet, és igy is csak 2017-re késziilt el a
prototipus. Egy évvel késobb az SMR-projekt arat 446-700 millié dollar kozé tervezték
beszorithatdnak, de akkor az inditast még 2020-ra id6zitették. Marpedig akkor még csak egy
kovetkezd leallasra keriilt sor.

A CAREM25 mar a nagy globalis energiaar robbanas elétt is draganak bizonyult: mikdzben 1
kWh Eurdpaban 10-20 eurdcentért beszerezheté volt, az argentin mini atomerémiire 2021
nyareléjéig elkoltott 6sszeg meghaladta a 22 ezer dollart (ami akkor 18 260 eurot jelentett).
Mindezt az EWG ahhoz a tanulmanyahoz szamolta ki, melyben kozgazdasagi tényekkel
tamasztotta ala, hogy a kisméretli atomerémiivek miért nem tudnak segiteni az éghajlati
valsag lekiizdésében.

A legfrissebb hir, mely szerint az épitkezés valoban tovabb halad, és legalabb 250 embernek
ad munkat, azutan jelent meg a szaksajtoban, hogy 2021. november 4-én az argentin kormany
sajat portaljara kiraktak egy kozleményt arrol, hogy a CAREM25 projekt reaktivizalasanak
részeként 20 honapos szerzédést irt ald az orszag nuklearis Uzemelteté cége, a
Nucleoeléctrica Argentina, az argentin atomenergia hivatal (CNEA) és az argentin-brazil ipari
tervez6-épité Henisa. A szerzodés targya: a CAREM reaktorépliileti betonszerkezetének
megépitése. A CNEA ezzel kapcsolatban azt is kdzolte, hogy a mini reaktor alkatrészei és a
hozza kapcsoldédd szolgaltatasok legalabb 70 szazalékat hazai vallalatoktol szerzik be -
mikozben ,,teljes mértékben megfelelnek a nemzetkozi szabvanyoknak”.

Banglades

ROOPPUR-1 - 2017. november 30. - 1200 MW

ROOPPUR-2 - 2018. julius 14. - 1200 MW

Banglades, torténelmi elédjét Kelet-Pakisztant is ideszamolva tobb mint 60 éve szeretne
atomerémlvet. Az elsé létesitési terv (1961) még 200 MW-rdl szolt, amely aztan fokozatosan
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lett egyre nagyobb (1987: 300-50 MW, 1998: 600 MW, 2013: 1000 MW) - de szigorGan csak
papiron. Aztan 2015 végén az oroszok altal eredetileg javasolt VVER-1000 tipus elavulasaval
keriilt a képbe az Ujabb tipusu, a lll+ generacios VVER-1200-as tipus, melyb6l Banglades
azonban mar egybdl kettdt rendelt meg. Az orszag elsé atomerémiivét a Roszatom tervei
alapjan a Roszatom épiti meg, Dakkatol mintegy 160 kilométerre.

A Rooppur Atomerémii két olyan reaktort kap, amilyen mar mikodik a Novovoronyezsi
Atomerdmiiben - és amit eredetileg Finnorszagba, illetve Paksra is terveztek-terveznek az
oroszok. A bangladesi épitkezés az els6 koltségbecslés szerint 13 milliard dollarba keriilt
volna, de az el6készité munkak soran, amikor a felek rogzitették a felel6sségmegosztast,
végiil ugy allapodtak meg, hogy a 12,65 milliard dollaros szerzédésben 90 szazalékot orosz
hitelbdl, a tobbit hazon beliilrél oldja meg a bangladesi kormany. A Rooppur-1 belizemelését
az osszes fontos berendezést tervezo, épitd és szallitdo Roszatom 2023- ra igérte, a 2. blokkét
egy évvel késébbre. A munkalatokban csuszasrol és problémakrol hivatalos hiradas nem jelent
meg, a projektet még a Covid-19 sem lassitotta le, az épitkezés cslicsan tobb mint
12 500 ember dolgozott az épitkezésen.

2020. novemberben az 1-es blokk reaktor nyomastarté edényének a 14 ezer kilométeres, két
és fél honapos utjanak végérél, a majdani mikodési helyszinre, a Gangesz keleti partjara
érkezésrol adott hirt a World Nuclear News, majd egy sz(ik honappal kés6bb megérkezett az
erémlvi blokk 7 tonnas gézgy(jtéje is. A bangladesi orosz projekt kulcsrakész épitést vallalt
és azt, hogy az els6 blokk szoloban (izemelésének egy éve alatt betanitja a helyi
személyzetet. Ebben az oroszok alaposak, évek ota képzik a lokalis személyzetet, és Ugy
szamoljak, hogy 2022-ig az orosz Novovoronyezs |l. atomerémiiben tobb mint 1500
gyakornokot tanithatnak be a feladataikra.

Tavaly novemberben a Roszatom végzett az egyes blokk négy gézgeneratoranak telepitésével,
marciusban pedig azt irta a NucNet a projekttel kapcsolatosan, hogy az orosz atomipari cég
készre jelentette a decemberben kezdett, eddigi legkomolyabb szakmunkat igényl6 feladatat:
az 1-es blokk f6 keringetd vezetékének hegesztését, ami igy 72 nap alatt fejez6dott be.

Csuszasokrol vagy barmilyen épitési, pénziligyi vagy szervezési problémakrol tovabbra
sincsenek hirek, de az igaz, hogy marcius végén a The Financial Express azért azt
megpenditette, hogy az Oroszorszagot ér6é gazdasagi szankciok megnehezithetik a bangladesi
épitkezés finanszirozhatdsagat. Az oroszok SWIFT nemzetkozi fizetési rendszerr6l valo
levagasnak, illetve az orosz kozponti bank és mas orosz kereskedelemi bankokra vonatkozo
nemzetkozi korlatozasoknak az elemzés szerint lehetnek a projekt befejezését hatraltato
kovetkezményei. Plane, hogy az orosz hitel és a bangladesi allami pénziigyi alapok mellett a
finanszirozasban - illetve az erémiihoz sziikséges lizemi infrastruktira kiépitéséhez - India
mintegy 1 milliard dollarnyi kolcsont adott. De a terv tovabbra is az, hogy 2022 jlniusaig az
er6md Osszes fizikai és mechanikai berendezését telepiteni fogjak.

Belarusz

BELARUSZ-2 (Ostrovets-2) - 2014. aprilis 27 - 1194 MW

Noha korabban 2020 elejére igérték az osztroveci atomerémi inditasat, Fehéroroszorszag
azonban csak novemberre jutott el odaig, hogy mindezt megtegye - irta meg a Napi.hu abban
a Belarusz torténetében jelentosnek nevezhetd pillanatban, amikor megkezdte a miikodését
az els6é belarusz atomerém(. Eredetileg 2017-re tervezték az inditast, de - ahogyan ez egy
atomerdom( épitése soran altalaban el6fordul - problémak, akadalyok nehezitették a 2009 6ta
zajlo projekt célba jutasat. Az eredetileg 9 milliard dollaros orosz hitelbél épiteni tervezett
két, egyenként 1200 MW teljesitményre képes reaktorblokkra 2011-ben kotott szerzodést a
Roszatomhoz tartozd Atomstroyexport és a Belarusz atomer6mi vallalat. A dokumentumba
azonban mar az keriilt, hogy Oroszorszag legfeljebb 10 milliard dollarnyi hitelt az az
épitkezésre, de az 0sszeg nem haladhatja meg a beruhazas koltségének 90 szazalékat. A Paks
Il.-re kotott orosz-magyar szerz6désben is ez a konstrukcios standard, Belarusz azonban a
kolcsont csupan 25 évre kapta.
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helye, és igy a nemzetkoz1 szakirodalomban a Belarusz atomerém( gyakran ’Ostrovets’ néven
szerepel. A 60 év miikodési idére tervezett elsé blokk épitése 2013 oktdberében a
Gosatomnadzor (a belarusz Vészhelyzeti Minisztériumban mi(ikodé nuklearis és sugarbiologiai
osztaly - mely a legmagasabb szintl helyi regulator) altal mindenféle problémat keriilve
kiadott épitési engedélyét kdvetéen, novemberben kezdédott el.

Az Ostrovetz-2 épitése fél évvel késébb, az eredetileg tervezettnél honapokkal korabban
kezdodott, jol lehet, a teljes épitési engedélyt csak 2014. december végén szignaltak. Az
épitkezés azonban nem sokaig maradt a tervezettekhez képest id6elényben, 2015
decemberében mar miniszteri utasitast adtak ki, hogy az illetékes minszki hatosagok tobb
szakembert és képzett munkaerét biztositsanak a projekt szamara, hogy az litemterv tarthato
maradjon. Amikor 2016 nyaran a Belarusz-1 nyomastatto edényének helyére tétele soran az
ontvény a foldre leesett, a Roszatom végiil Ugy cserélte ki a spec1al1s egyseget hogy az 1-es
blokkba a 2-esbe szant nyomastarto edeny keriilt, és a 2-es szamara az oroszok egy (j
egységet készitettek. Ami a Belarusz-2 szamara bé féléves csUszast eredményezett, igaz,
tobbletkoltséggel mindez a megrendel6 szamara nem jart. (Az viszont sokat elarul a valodi
koltségekrdl, de a Roszatom pénziigyi, technologiai és iparagi mozgasterérdl is, hogy a 2-es
blokk végiil nem egy teljesen Uj, ide gyartott nyomastarté edényt kapott, hanem az
eredetileg a Baltic-1-nek szant egységet.)

A Belarusz-1 lizembe helyezési munkalatai és az eurdpai unios tiltakozasok orvoslasa, illetve a
NAU kritériumai szerinti protokoll beépitését kovetSen 2019 aprilisdban kezdédtek el, majd
egy évvel késobb a Roszatom szallitani kezdte a nuklearis blokkba az els6 fiitdelem-
kazettakat. 2020 novemberében a blokkot rakapcsoltak a halozatra, fél évvel késébb pedig,
2021 juniusaban az 1-es blokk megkapta a mikodési engedélyét. |d6kézben a fehérorosz
kormany javasolta, hogy a 2021 Aaprilisatol torlesztendé 10 milliard dollaros orosz hitel
futamidejét emeljék meg 10 évvel, 35 évre. Ekkorra a Belarusz-2 épitése is befejez6dott.

Tavaly szeptemberben azt irta a World Nuclear News, hogy az erémiblokk mar 90 szazalékban
készen all a termelésre - legalabbis ezt kozolte a NAU-vel az orszag energetikai minisztere,
amikor Viktor Karankevics és a nemzetkozi szervezet feje, Rafael Grossi 6téves megallapodast
kotottek az erémii NAU altali feliigyeletére. Oktoberben befejezték a meleg miikodési
teszteket, december masodi felében pedig megtortént az lizemanyagtoltés: a reaktormagba a
163 flitéelem-kazetta betdltése 6t napot vett igénybe, és 2021. december 27-én befejezddott
be. Azdta kilonféle tesztelések zajlanak, hogy a reaktort elébb a minimalisan szabalyozott
teljesitményszintre felhlzzak, majd fokozatosan noveljék annak teljesitményét.

Az Ostrovets 1 az orszag villamosenergia-termelésének 22 szazalékat allitja eld, ezt duplazzak
meg a masodik reaktorral. Januarban azt nyilatkozta az allami hirligynokségnek Szergej
Bobovics, az allami energiaszolgaltato Belenergo igazgatohelyettese, hogy az erémi masodik
blokkja varhatéan 2022 nyaran kapcsolodik majd a halozatra.

Brazilia

ANGRA-3 - 2010. janius 1. - 1405 MW

Az Angra-3 az atomerdmii épités dél-amerikai allatorvosi lova. Az 1984-ben kezdddott
beruhazas els6 fejezete csak két évig tartott, a Siemens kozremiikodésével épiilé reaktort
1986-tol csak, mint berendezéseket szallitottak le (egy ideig, de tébb mint kétharmadat), am
azok azota raktarban enyésznek el. Az Angra-1 (640 MW) 1982 6ta, az angra-2 (1350 MW) 2000
ota mikodik, a 3. blokk azonban 2007 nyarara is csupan az Ujrainditott épitkezés fazisaig
jutott el. Erre mar a francia Areva szerz6dott, és amikor a tényleges épitkezés 2010 nyaran
megkezdodott, a felek ugy kalkulaltak, hogy az 1350 MW-os reaktor 2018-ig bekapcsolhatd
lesz az argentin aramhaldzatba. Aztan a kormany 2014-ben leallitotta az allami épitkezést, és
inkabb megprobalt tuladni a projekten. Nem sikeriilt sem az aukci6, sem a maganbefekteto-
vadaszat, és igy az Angra-3 projektje ismét jégre keriilt.

Egészen 2021 februarjaig a politikai viziokban megjelenésen kiviil nem igazan tértént az
Angra-3 projekttel semmi, am 2021 februarjaban a The Bulletin publikalt egy riportot a brazil
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https://www.nucnet.org/news/grid-connection-for-belarusian-2-scheduled-for-summer-2022-says-official-1-4-2022
https://thebulletin.org/2021/02/brazils-angra-3-nuclear-reactor-a-political-undertaking-not-a-common-good/
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atomerém( épités és a politikai korrupcio Osszefiiggésérdl. A szisztematikus, nem az egyes
emberek, hanem a rend korrupciojarol, a pénzégetésrol, az allami hivatalnokoknak fizetett
kendépénzekrél, a csalasokrol és sikkasztasrol szold beszamolobol az a kép rajzolodik ki, hogy
az Angra-3 épitése inkabb aktualpolitikai, a pénzhez és a politikahoz kapcsolodd dontések
sorozata, aminek kevés koze van a jobb ellatashoz vagy a kozjo biztositasahoz. A tetszhalott
allapotban lévé erémiiépitési projektre 2008-2018 kozott az eredetileg kalkulaltnal 2,7
milliard dollarral kellett tobbet kolteni, és mikozben a projekt alig-alig haladt eldre, a
varhato termeldi egységar - még joval az energiaarrobbanasok elétt - mar 90 dollar / MWh
értékre nott. Ez a botrany sem befolyasolta azonban a helyzetet, s6t: a kormany Ujra
belenditette az Angra-3 szekerét. 2021 jlliusaban mar eredményt is hirdettek azon a
tenderen, melyen egy brazil konzorcium minddssze 56,1 millié dollaros ajanlattal nyerte el az
Angra-3 befejezési munkalatait. Az eredményhirdetést kovet6 fellebbezések lezarasa utan az
allami energetikai vallalat, az Eletrobras végiil idén januar végén hagyta jova a szerzodést -
és mivel az atomenergias leanyvallalata, az Eletronuclear szeptemberben egyetértési
nyilatkozatot irt ald az orosz Roszatommal az egyiittm(ikodéseik fejlesztésérdl - januarban
Ggy szamoltak, hogy a projekt akar 2024-re is befejezheto.

Marcius végén azonban a Powermag mar azt irta, hogy Brazilia reményei a 2027-re lizembe
helyezésrol szolnak.

Dél-Korea

SHIN-HANUL-1 - 2012. jdlius 10. - 1400 MW

SHIN-HANUL-2 - 2013. junius 19. - 1400 MW

SHIN-KORI-5 - 2017. aprilis 1. - 1400 MW

SHIN-KORI-6 - 2018. szeptember 20. - 1400 MW

Marcius kozepén a Bloombergen megjelent egy hosszabb elemzés a 2022-es dél-koreai
valasztasokon alig 1 szazalékkal gy6z6 Yoon Suk-yeol energetikai elképzeléseirél, melynek
lényege, hogy az Gjdonsiilt orszagvezet6é gyorsan egyértelmiivé tette: elédjével ellentétben,
nincsenek aggalyai a dél-koreai atomenergiaval és az atomenergia-iparral kapcsolatban. Az
amerikai elemzés is leginkabb azt fejtegette, mennyire értelme lehet az azsiai orszagnak
visszatérnie a hovatovabb egy évtizede elhagyott Utra. Az iranyvaltas - mely mogott nem
nehéz meglatni a Yoon Suk-yeol tamogatdi kozt megtalalhatdo olyan nuklearis iparagi
szereploket, mint a Bosung Power és a Kepco - lényegében arrél szol, hogy a netto nulla
karosanyag kibocsatas eléréséhez a konzervativ politikus stabja Ujra aktivizalja az
atomenergiat az orszagban.

A szdlamok mogott azonban egyeldre egészen mas tartalom latszik kibontakozni. Jol lehet,
korabban Dél-Koreaban volt olyan id6szak, amikor allami szinten azzal szamoltak, hogy 2035-
re a villamosenergia termelésnek akar a 60 szazalékat is atomerémiivekb6l nyernék, a Yoon
Suk-yeol a 2030-ra elérendd 30 szazalékot és annak szinten tartasat tiizte ki céljaul. Azt
tekintve, hogy e mutato jelenleg a 20-25 szazalék kozott ingadozik, a kormanyvalto vallalas
nem t(inik igazan soknak. Az el6z6 kabinet, Lee Jun-seok vezetésével eziigyben arra kotelezte
magat, hogy az orszagban épités alatt allo atomerémivek befejezése utan nem fog tobb
nuklearis reaktort épiteni (és befejezi az Egyesiilt Arab Emirségeken kiviill meg sem kezdett
technologia-kereskedelmi exportjat), akkor lathato, hogy az azsiai orszagban ez a kérdés bar
fontos, de sokkal inkabb a politikai csatarozasok része, sem mint az energiapolitikaé. Dél-
Koreaban ugyanis jelenleg négy reaktor épitése zajlik, melyek névleges teljesitménye (4 x
1400 MW) nagyjabdl elegend6 lehet a megcélzott 30 szazalék eléréséhez.

Akkor is ennyi egyelére a mérleg, ha a NucNet marcius végén azt irta meg, hogy az Uj
kormany els6 lépésben arra késziilt, hogy reaktivizalja a 2017-ben felfiiggesztett Sin-Hanul-3
és -4 blokkok épitését. Ez még nem eldontott kérdés, plane az oroszok csernobili és
zaporozsjei habords cselekményeit kovetéen, mivel az épitkezés 6t éve azért allt le, mert tul
kozel van az észak-koreai hatarhoz, és a katonai tdmadas kockazata megnétt. De mas
probléma is van: a The Korea Times a foldmozgasok és klimavaltozassal Gsszefiiggésben
elszaporodo kozeli erdé6tiizek kockazatara hivta fel a figyelmet. Kwanghee Yeom, az Agora
Energiewende dél-koreai féomunkatarsa is Ugy véli, hogy nehéz lenne Uj atomerémiivek
épitésébe kezdeni, mert ,a helyi kozosségek hajlamosak a megujulé projekteket eldényben



https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Brazilian-consortium-wins-Angra-3-tender-with-USD5
https://www.powermag.com/brazil-looks-at-nuclear-power-as-demand-for-electricity-grows/
https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-03-10/south-korea-s-pro-nuclear-president-elect-boosts-atomic-stocks
https://www.nucnet.org/news/president-elect-tipped-to-end-moratorium-on-new-nuclear-plants-3-2-2022
https://www.napi.hu/nemzetkozi-vallalatok/roszatom-magyarazat-nau-grassi-nemzetkozi-atomenergia-ugynokseg-zaporozsjei-atomeromu.748145.html
https://www.napi.hu/nemzetkozi-vallalatok/roszatom-magyarazat-nau-grassi-nemzetkozi-atomenergia-ugynokseg-zaporozsjei-atomeromu.748145.html
https://www.koreatimes.co.kr/www/opinion/2022/03/162_326003.html
https://www.agora-energiewende.de/
https://www.agora-energiewende.de/
https://cleanenergynews.ihsmarkit.com/research-analysis/nuclear-power-emerges-victorious-from-south-koreas-presidentia.html
https://cleanenergynews.ihsmarkit.com/research-analysis/nuclear-power-emerges-victorious-from-south-koreas-presidentia.html

? ENERGIAKLUB

A%

SZAKPOLITIKAI INTEZET
MODSZERTANI KOZPONT

részesiteni velikk szemben”. A szakember inkabb arra szamit, hogy az Uj elnok mandatuma
alatt lejar6 mikodési engedélyi atomerémiivek (Kori-2, -3, -4, Hanbit-1)
tizemidohosszabbitasara keriilhet majd sor. Yoon elndk mindezek, illetve az 5 éve leallitott
épitkezés Ujrainditasa mellett jelezte azt is, hogy Dél-Korea megUjitja a kutatasait a kis
modularis reaktorok terepén, és 2030-ig szeretnének legalabb tiz reaktort kiilféldon is eladni
és megépiteni. Ezek egyike lehet akar a csehorszagi Dukovanyba elképzelt bévités is - marcius
kozepén a CEZ meghivta a kiirandd tenderre a KHNP-t is, hogy a francia EDF-el és az amerikai
Westinghouse Electric-kel egyiitt, nyGjtson be hivatalos ajanlatot. (A cseh allami energetikai
vallalat Ugy képzeli, hogy egy (j nuklearis blokkot fognak épiteni 2029-2036 kozott. A
palyazatra nemzetbiztonsagi okok miatt nem kapott meghivast az orosz Roszatom, illetve:
2021 aprilisaban kizartak az abban valé részvételbdl.)

Mindehhez azonban el6szor, és mindenekel6tt Dél-Koreaban be kellene fejezni a mar épités
alatt allé erémiiveket.

SHIN-HANUL-1, 2

Az orszag dél-keleti részén 1983-2005 kozott megépiilt hat, egyenként ezer megawattos Hanul
reaktor kozelében az eredeti tervek szerint négy darab 1400 MW teljesitményl reaktor épiilt
volna, ,,uj Hanul”, vagyis Shin-Hanul néven. Az 1. és 2. reaktorblokkok els6 betondntései
(2012. jdlius 10. és 2013. junius 19.) még éppen meglsztak az el6z6 évtizedben megrajzolt Uj
dél-koreai jovoképet - a 3. és 4. reaktor viszont nem, legalabbis mostanaig Ggy tlint, hogy
ezek megépitésére nem keriil sor.

Az eredeti tervekben az Uj atomerémd két elsé blokkja egyenként 1340 MW-os (APR-1400
tipusl) nyomottvizes, Ill. generaciés KEPCO reaktorblokkokként 2017-ben és 2018-ban
csatlakozott volna az orszagos haldzatra, am sem az idépontot, sem az eredetileg becsiilt 6
milliard dollaros koltségkeretet nem sikerdiilt tartani. Amikor at kellett volna adni a masodik
blokkot, az Asian Power éppen azt irta meg, hogy a Korea Hydro & Nuclear Power (KHNP)
tovabbi 8 hdnapos csUszast jelentett be az elsé blokk épitésében, mivel 2017-ben a kozelében
két nagy foldrengés is volt, és az Uj épitések soran éppen, hogy a fokozott ellen6rzés az, ami
ilyen esetekben elengedhetetleniil sziikséges. Akkor az volt a terv, hogy a Shin-Hanul-1 2019-
re elkésziil, de 2021. januarban még mindig ott tart az ligy, hogy a KHNP a tovabbi csuszasok
jovahagyasat kérte, azt igérve, hogy 2022 végén és 2023 végén most mar tényleg az épitkezés
végére ér.

A Szoultol 330 kilométerre épiilé Shin Hanul-1 tébb mint 6t éves csuszas utan tavaly aprilisban
elkésziilt, de csak nyaron kapta meg az engedélyt a dél-koreai Nuklearis Biztonsagi és Védelmi
Bizottsagtol (Nuclear Safety and Security Commission, NSSC), raadasul azt is csak
feltételesen. Az (jabb biztonsagi intézkedések, ellendrzések és modositas-kérések megtétele
is kozrejatszott abban, hogy bar hivatalosan julius 14-én megkezdddott a reaktor
lizemanyaggal valo feltoltése, a 241 f(itbelem-koteg beillesztése oktober 13-ig elhizddott.
2022. marcius 8-an a The New York Times-szal egyiittm(ikodé Korean Joong Ang Daily kiadott
egy hirt, melyben a Kereskedelmi, Ipari és Energiaiigyi Minisztérium kozleményére hivatkozva
az allt, hogy a probaiizem soran hibakat talaltak, és ezért a Shin-Hanul-1 halozatra kapcsolasa
és kereskedelmi lizembe engedése késni fog. A lap szerint talaltak szoftverhibat, volt a
kornyéken foldrengés és az épitéanyagokkal kapcsolatosan kideriilt kockazatok is indokoltta
tették a halasztast. igy a 2020 aprilisa 6ta készre jelentett erémiivi blokknak a kovetkezé zold
jelzés megadhatosagi vizsgalatat 2023 marciusara toltak el. A masik blokkal kapcsolatban a
tervekben az all, hogy 2025-ig bekapcsoljak.

SHIN-KORI-5, 6

Dél-Korea délkeleti részén, Busan varosa mellett épiil a Shin-Kori atomerémi két Ujabb
blokkja. A 2017 tavaszan inditott munkalatok igérete - miszerint 2021 marciusaban és 2022
marciusaban bekapcsoljak a két reaktort - egyaltalan nem tiint légb6l kapottnak, am akkor
Gsszel mar fél éves csuszasba keriilt a projekt és a nuklearis iizemelteté KHNP maris
szazmilliard koreai won (ami mintegy 27 milliard forintot ér) megtéritését igérte helyi
vallalkozoknak az épitkezés leallasa miatt. Aztan a munka folytatodott, és két évig
lényegében tartani is lehetett az elképzelt lizemterveket. A Nuclear Engineering International



https://www.nucnet.org/news/south-korea-s-khnp-confirms-interest-in-dukovany-new-build-tender-4-5-2022
https://vilagterkep.atlatszo.hu/2022/01/25/se-dukovany-se-temelin-hogyan-ertek-veget-a-cseh-orosz-kulonleges-kapcsolatok/
https://dehu.abcdef.wiki/wiki/Kernkraftwerk_Hanul
https://dehu.abcdef.wiki/wiki/Kernkraftwerk_Hanul
https://asian-power.com/power-utility/news/korea-delays-completion-shin-hanul-1-2-nuclear-reactors
http://www.businesskorea.co.kr/news/articleView.html?idxno=58321
http://www.businesskorea.co.kr/news/articleView.html?idxno=58321
https://www.neimagazine.com/news/newssouth-koreas-shin-hanul-1-approved-for-operation-8896110/
https://www.neimagazine.com/news/newsfuel-loading-begins-at-south-koreas-shin-hanul-npp-8898314/
https://www.neimagazine.com/news/newsfuel-loading-completed-at-south-koreas-shin-hanul-nuclear-plant-9162277/
https://koreajoongangdaily.joins.com/2022/03/08/business/economy/Nuclear-reactor-soaring-energy-ShinHanul/20220308190501498.html
https://koreajoongangdaily.joins.com/2022/03/08/business/economy/Nuclear-reactor-soaring-energy-ShinHanul/20220308190501498.html
https://www.neimagazine.com/news/newssouth-korea-to-complete-shin-kori-5-6-5956391
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2019 decemberében - amikor az 5. blokk épiiletében a helyére emelték a nyomastartd edényt
- a két egység készenléti allapotat 51 szazalékosra jelentette. A két blokk, a dél-koreai
nuklearis reaktorépitési gyakorlatnak megfeleléen APR-1400-as egységek koré épiil, az 5.
reaktort ekkor mar 2023 marciusara tervezték kereskedelmi miikodésbe engedni - a 6.
reaktort pedig b6 egy évvel késébb, 2024 juniusara szerették volna eljuttatni idaig.

A 2021. februarban megjelent hir szerint azonban egy torvénymodositas miatt Gjabb csiszas
keletkezik a projektben; Jung Jae-hoon, a KHNP elnoke ekkor jelentette be, hogy az éjszakai
munkavégzést nem folytathatjak, mert bar az id6 siirgeti a projektet, a sulyos balesetekrél
szold torvény (amely a korabbiaknal szigoribb biintet6jogi szankciokat ro a vallalatok
tulajdonosaira emberi egészségben sulyos kart okozo ipari baleset esetén) ezt mar nem teszi
lehetévé. Fél évvel késobb azonban mar arrol irtak a koreai lapok, hogy a dél-koreai
legfels6bb birdsag megerdsitette azt a kérelemelutasitast, amely a Shin-Kori-5 és -6 épitési
engedélyeinek visszavonasara iranyult (Ez azt jelenti, hogy az épitkezést nem allitjak le).
Ekkor ugyan tovabbra is az volt a terv, hogy a két reaktort 2023-ban és 2024-ben
kereskedelmi lizembe allitjak, am idén marciusban a Kereskedelmi, Ipari és Energiaiigyi
Minisztérium azt kozdlte, hogy a jelenleg is épités alatt allo Shin-Kori-5 (j céldatuma 2024
marciusa, a 6-0s blokké pedig 2025 marciusa.

Egyesiilt Arab Emirségek

BARAKAH-3 - 2014. szeptember 24. - 1400 MW

BARAKAH-4 - 2015. julius 30. - 1400 MW

Az Egyesiilt Arab Emirségek a dél-koreai nuklearis energiatermelé rendszerek expanzidjanak
mintaterepe lehetett volna, és bar a projekt, ami azon atomerémii épitések egyike volt,
amely id6re, és a tervezett koltségeken nem emelve elkésziilt, inkabb felemasnak mondhato.
Az Arab - félsziget els6 nuklearis erémiive négy blokkra tervezodott, és azzal a reménnyel
indult az Gtjara, hogy az orszag energiasziikségletének negyedét biztositani fogja. A 2009-ben
megkotott 23,5 milliard dollaros izletben a KEPCo azt vallalta, hogy 2020-ra ,kulcsrakészre”
megépiti mind a négy blokkot. 2011-ben a Bloomberg az iizletet kompletten mar inkabb 30
milliard dollarra értékelte.

Az 1345 MW teljesitményl Barakah-1, melynek eredetileg 2017 végére a haldézatra kellett
volna csatlakoznia, a koreai cégek kérésére elébb 2018-ra halasztottak el, mert ,az lizemi
személyzet jartassagat az erémi lizemeltetésében még el kellene mélyiteni” (nem
hivatalosan azt jelentette, hogy a dél-koreai Shin-Kori 3-ban betanitott emirségi
szakemberekre nem merték rabizni a Barakah-1 mikodtetését). Azonban, bar az elsé blokk
épitése 2018. marciusban valoban befejez6dott, majusban pedig mar a tesztelésre késziiltek,
az arab orszag nuklearis szabalyozo hatdsaga (FANR), keresztbe fekiidt a dél-koreai siker
el6tt. Talaltak ugyanis 400 hibat, igy azok kijavitasaig nem engedélyezték az erémdiiblokk
bekapcsolasat. Erre 2020-ig kellet varni, illetve a tovabbi finomhangolasi tételek miatt a
kereskedelmi lizembe allasra 2021 aprilisaig.

Ett6l kezdve azonban a jelek szerint ebben a projektben nincs tobbé csiszas vagy leallas: a
FANR 2021. marciusban adta ki a Barakah-2 mikodési engedélyét, ami utan megkezd6dott az
Uizemanyag betdltése, majd a tesztelési id6szak. Augusztusban jelent meg a hir, hogy a 2.
blokk elindult, szeptemberben kezdték meg a haldzati termelést, és 2022. marcius végén
jelentette az ENEC, hogy a Barakah-2 kereskedelmi miikodésbe lépett at. Ezzel egyidében az
emiratus atomenergia szolgaltatoja azt is jelezte, hogy a dél-koreai épitkezésb6l meég
hatralevé két egység az lizembe helyezés végs6 szakaszaban van. A Barakah-3 effektiv épitése
2021 novemberében befejez6dott, és lizemkészenléti elokészités alatt all, a Barakah-4-en
pedig az utolso simitasokat végzik az épiték. Amennyiben a haldzatra csatlakozassal az eddigi
mintat kovetni tudjak az emiratusban, Ugy a két reaktor 2022 Gszén, illetve 2023 6szén
halézatra kapcsolhatjak.

Egyesiilt Kiralysag
HINKLEY POINT C-1 - 2018. december 11. - 1630 MW
HINKLEY POINT C-2 - 2019. december 12. - 1630 MW



https://www.neimagazine.com/news/newsreactor-vessel-installed-at-shin-kori-5-7534634
https://tekdeeps.com/delayed-construction-of-shin-kori-units-5-and-6-due-to-the-implementation-of-the-severe-disaster-punishment-act/
https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/south-korea-confirms-permits-shin-kori-5-6-nuclear-reactors.html
https://koreajoongangdaily.joins.com/2022/03/08/business/economy/Nuclear-reactor-soaring-energy-ShinHanul/20220308190501498.html
https://koreajoongangdaily.joins.com/2022/03/08/business/economy/Nuclear-reactor-soaring-energy-ShinHanul/20220308190501498.html
https://www.bloomberg.com/news/articles/2011-11-24/u-a-e-s-plan-to-develop-nuclear-power-facilities-said-to-cost-30-billion
https://www.bloomberg.com/news/articles/2011-11-24/u-a-e-s-plan-to-develop-nuclear-power-facilities-said-to-cost-30-billion
https://www.neimagazine.com/news/newsmore-delays-for-barakah-nuclear-plant-7591655
https://www.neimagazine.com/news/newsmore-delays-for-barakah-nuclear-plant-7591655
https://gulfbusiness.com/unit-1-of-uaes-barakah-plant-starts-commercial-operations/
https://gulfbusiness.com/unit-1-of-uaes-barakah-plant-starts-commercial-operations/
https://www.reuters.com/article/emirates-energy-nuclearpower-int-idUSKBN2B10YV
https://www.reuters.com/article/emirates-energy-nuclearpower-int-idUSKBN2B10YV
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Second-Barakah-unit-starts-up
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Second-Barakah-unit-starts-up
https://world-nuclear-news.org/Articles/Second-Barakah-unit-begins-commercial-operation
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=AE
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=AE
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A dél-nyugat angliai Somersetben épiilé Hinkley Point C atomerémd projekt két 1600 MW-os
francia EPR-reaktor megépitésérél szol. A The Guardian mar évekkel ezelétt a vilag
legdragabban megépiilé atomerémivének cimkézte fel annak ellenére, hogy a szeles és sivar
teriileten 1965 o6ta termel aramot nuklearis technologia. Az 1990 6ta meglévd tervezési
engedélyekkel egyiitt is csak 2018. december 11. (illetve a 2. blokk 2019 decembere) 6ta
épités alatt allé harmadik Hinkley-i erémd hosszi el6torténete Margaret Thatcher
miniszterelnoksége idejéig nyllik vissza. A ,Vas Lady” a szénerémiivek és a szénbanyaszat
szoritasabol tiz (j brit atomerdmi( épitésében latta a kiutat, de ebbél az alombdl végiil csak a
Hinkley Point C jutott el az épités fazisaig, addig is Ugy, hogy Tony Blair 2006-ban mar a
foldgazfiiggés felszamolasanak eszkozét is belelatta. Sok kiilonos torténet sziiletett mar a
harmadik Hinkley atomerémiirél (kiilon torténet az is, ahogyan francia EDF nyeregbe keriilt,
de az is, hogy a megfenekloé projektbe végiil nemzetbiztonsagi kockazatok miatt miért nem
engedték be a kinai beruhazokat). Az angolszasz sajtd az évek soran mindenbe részletesen
beleasta magat a projektet illetben, am a 2020 szeptemberéig torténteket és az
Osszefiiggéseket egybegylrva a Hinkley Point C sztorija a magyar médiaban is megjelent.

Az eredetileg 2025-re vallalt C-1 reaktor megépitését 2016-ban 16 milliard fontra tervezett
beruhazas 2017. decemberi becslések szerint eléri a 20,3 milliard fontot - ami a tervezett 60
éves mukodési élettartamra szamitott, elézetesen becsilt épitési koltség fels6 hatara volt.
Jelenleg az EDF mar 2027-re prognosztizalja az elsé reaktor startjat, és az épitési kb'ltségeket
mar inkabb 22,5 millidrd fontra kalkulaljak. Ezt az arat a fogyasztok fizetik majd meg ugy,
hogy a kormany az er6mil mikodésének elsé 35 évére kotelezd, fix aras aramvasarlasi
szerzodeést kotott az épité-lizemeltetével. A hivatalos kormanyzati kommunikacioban maig
tartja magat az az allitas, az EDF-fel kotott 92,5 font/MWh ar versenytargyalason sziiletett.
Ez nem sokat javit azon, hogy a 2021 Gszétol befesziilo europai gazellatasi helyzet, illetve az
energiaar-boom el6tt az aram ara (a zoldenergia termelés térnyerésének készonhetéen) ennél
joval alacsonyabb (55-70 font/MWh) volt. Azt mar egy parlamenti vizsgalobizottsagi jelentés
mondta ki, hogy a fogyasztok érdekeit a kormany figyelmen kiviil hagyta.

2021 majusanak végén a BBC ismét az épitkezés koriili problémakat sorolta: a munka bar a
koronavirusjarvany miatt nem allt le, de lelassult, a koltségek inkabb mar a 23 milliard fontos
hatar kozelébe keriiltek, munkaeréhiany van, ami tovabb fesziti a jelenleg 2026 juniusara tolt
inditasi hataridé tarthatosagat. A kormanyzati tamogatas megerositését demonstralando,
januarban a brit parlament alséhaza nagy tobbséggel megszavazta az (j pénziigyi tamogatast
nyljtdé atomenergia-finanszirozasi torvényt, és az (j strukturarol szolo jogszabaly, amely
tovabbi atomerémlveket finanszirozhat majd - akar olyanokat is, melynek terveivel a Rolls
Royce allt eld -, a Lordok haza elé keriilt.

Tavaly novemberben a helyére emelték a C-2 blokk reaktorépiiletének elsé gylrijét, 2022
marciusaban pedig azt jelentette az EDF, hogy a C-1 reaktor végre ,alakot 6lt”, és mar 32
méter magas épitmény. Mindez néhany nappal azutan tortént, hogy a cég megkapta a brit
nuklearis szabalyozasi hatosagtol (Office for Nuclear Regulation, ONR) az engedélyt a projekt
szamara a gépészeti, elektromos, szell6zési és flitési munkalatok megkezdésére. Azonban
marcius végén az EDF mar azt is jelezte, hogy fellilvizsgalja a 2021 januarjaban a Hinkley
Point C atomerémiivel kapcsolatban bejelentett koltségeit és az id6kereteit - azt, amit akkor
2026 juniusara irtak at, mikozben a koltségeket Ujabb félmilliard fonttal 23 milliard font
kozelébe emelték. Az indoklas szerint az (j kihivasok - koztilkk az ukrajnai konfliktus -
megnovelhetik az arat és késéseket okozhatnak. A koltségek és az ltemezések frissitése
mellett a cég azt is kozolte, hogy terveket dolgoz ki a késések mérséklésére, am azt mar
nem, hogy az els6 blokk inditas 2026-os céldatuma veszélyben van-e.

Franciaorszag

FLAMANVILLE-3 - 2007. december 03. - 1630 MW

Franciaorszagban 56 aktiv és 14 mar lekapcsolt atomreaktor mellett egyetlen blokk all épités
alatt, ez azonban a francia nuklearis ipar egyik szégyene. A 2007 decembere ota épiilé
normandiai Flamanville-3-at nem csak a franciak, de az egész atomenergia-ipar a
legszivesebben elfelejtené - annak ellenére, hogy az U(jgeneracios EPR2-reaktorok
mintapéldanya. Az 1650 MW teljesitményre tervezett egyetlen reaktorblokkos fejlesztés,
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mely az jelenkori atomerémi-épitések torténetében szinte minden elképzelhetd technologiai,
pénziigyi, biztonsagi és mindségi problémara produkalt mar példat, eredetileg 3,3 milliard
euros koltségvetéssel arra késziilt, hogy a francia atomerémiivek generaciovaltasanak
mintapéldanyat 2013-ban bemutassa. A magyar sajtoban is gyakran allatorvosi loként
emlegetett beruhazas azonban 2019-re sem fejez6dott be, amikor a szamla mar elérte a 10,9
millidrd eurdt, majd miutan tovabbi csuszasokra keriilt sor, egy évvel késobb ez az ar mar
12,4 millidardig jutott - azzal a fogadkozassal, hogy az atomerdémlivi blokkot 2022-ben
bekapcsoljak. A 2017-t6l mar allami beruhazasként talpon tartott épitkezésrél (miutan az
eredeti épitd, a cséd elél menekiilé Areva 75,5 szazalékat megvette az allami energiadrias
EDF) februarban még azt allitotta az EDF, hogy 2023 kozepére kereskedelmi lizembe allhat,
azonban marciusban egy Ujabb hiba keriilt el6 (az EPR2 reaktor harom fuvokajarol deriilt ki
tervezési anomalia, illetve a problémarol 2013 ota tudtak, de az akkori attervezés és
korrigalas nem hozta a vart eredményt), igy ennek is része van abban, hogy 2021 marcius
végén a kormany hivatalosan is bejelentette: 2024-ig elhalasztja a Flamanville 3
beinditasanak hataridejét. Ez értelemszerlien tovabb tolja maga elétt a kormany altal 2020-
ban kért 6 (j reaktor épitésérdl szolo viziok kidolgozasat, mivel azt az EDF-tél eleve a
Flamanville-3 beinditasat kovetéen kérték.

A hat Uj reaktor vizidja egyébként felbukkant az elnokvalasztasi kampanyba idén februar
elején belekezd6 Emmanuel Macron belforti beszédében is, ahol az Ujrazasért induld politikus
lelkesitének szant beszédében e hat Uj egységre hivatkozva igért nuklearis reneszanszt.
Ezekhez az EPR2-es blokkokhoz tovabbi a 7-8 mini, modularis erémiivet (SMR) is igért,
amivel az Uj francia atomarzenal 12 GW koriili plusz teljesitményt jelenthetne. Jelenleg, a
kioregedében |év6 nuklearis eré6miivek névleges teljesitménye 62 GW - igaz, tavaly
decemberben annyi allt koziiliik javitas és karbantartas alatt, hogy - némiképp szégyenszemre
- Franciaorszagnak aramot kellett importalnia. A flotta allapota olyan mértékben romlik, hogy
az EDF a 2022-re vonatkozo aramtermelési varakozasait 330-360 TWh-rél 295-315 TWh-ra
csokkentette, majd Macron beszéde utan bejelentette azt is, hogy a 2023-ra vonatkozo
termelési eldrejelzését is mérsékli: az eredeti tervben szereplé 340-370 TWh-rol 300-330
TWh-ra vitték le a célszamokat.

Ami a Flamanville-3 helyzetét illeti: januarban az EDF (jabb csuszast jelentett be; hegesztési
hibakat talaltak, amelyet augusztusra megprdbalnak kijavitani. A pandémiara is fogott, akar
hathdnapos csiszas mellett 300 millidé euros projektdragulast is kozolt a cég, igy az mar 12,7
millidrdnal jar - az eredeti kalkulacio négyszeresénél.

India

KAKRAPAR-4 - 2010. november 22. - 700 MW

KUDANKULAM-3 - 2017. junius 29. - 1000 MW

KUDANKULAM-4 - 2017. oktdber 23. - 1000 MW

PFBR - 2004. oktober 23. - 500 MW

RAJASTHAN-7 - 2011. jdlius 18. - 700 MW

RAJASTHAN-8 - 2011. szeptember 30. - 700 MW

2020 juniusaban hossz( és miifajilag igen Osszetett irast kozolt a The Indian Express. Az
apropot az adta a leirast, pamfletet és interjat is keveré cikk megjelenéséhez, hogy a
halozatra kapcsolodott az orszag elsé 700 MW teljesitményi, sajat fejlesztés(i nuklearis
eromlvi egysége, a Kakrapar-3 (KAPP-3). A nyugat indiai partvidéken, a Surat és a Tapi folyok
kozelében 2010 ota épiilé erémi életében, de az India polgari nuklearis programjaban
,meérfoldkének szamité esemény” lényege, hogy a zommel addig hasznalt 540 MW
teljesitményre képes PHWR blokkokat sikeriilt egy nagyobb, fejlettebb, de még mindig a
CANDU reaktorok elvén miikodé nehézvizes rendszerre cserélni. A 700 MW-os reaktoroktél a
kontinens méret( orszag azt varja, hogy annyira nagy mennyiségben allhatnak majd munkaba,
hogy hamarosan az indiai atomreaktor-flotta alappilléreivé valnak.

Mindezt azért érdemes felidézni, mert 2022 marciusaban a Swarajya azt irta, hogy a tavaly
januarban halozatra kapcsolt KAPP-3 tovabbra sem allt kereskedelmi miikdésbe.
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Jelenleg Indidban igy 21 (+1) nuklearis aramtermeld egység mikodik, és az Osszesitetten 6780
MW teljesitményi reaktorok India villamosenergia mixében 3, 3 szazalékot érnek. Legalabbis
az elképzelés az, hogy az egységenkénti nagyobb teljesitmény konnyebben elérhetdvé teszi
majd az 2007-ben kit{izott mennyiségi célt; azt, hogy a jelenlegi nem egészen 7 GW nuklearis
erémivi potencialjat 2031-re tobb mint megharomszorozva, 22 480 MW-ra novekedjenek.
Habar a tervszamokat egységekre és épitkezésekre is lebontottak mar - 2019 januarjaban az
indiai Atomenergialigyi Minisztérium (DAE) bejelentette, hogy 2031-ig India 21 (j erdforras
tizembe helyezését tervezi - ezt az ugrast inkabb valdszin(i, hogy nem tudjak majd sikeresen
végrehajtani. Akkor sem, ha a korai évtizedek erds kanadai, majd francia kapcsolatai mellett,
majd helyett, az elmult bé két évtizedben Oroszorszag valt India igen fontos technologiai és
nuklearis lizemanyag-szallitova.

A legfébb problémat az épitkezések csuszasai jelentik. Az indiai nuklearis erémivekre
vonatkozo tényeket és almokat 2022 januarjaban Osszegezte legutobb az Ujdelhiben
bejegyzett Jagranjosh. E szerint az orszagnak jelenleg 22 miikod6 atomreaktora van, melyek
7 780 MW beépitett teljesitményre képesek hét atomerémiben. 8 GW atomerémlivi kapacitas
van épités alatt 2022-ben, és tovabbi 32,4 GW van el6készités és tervezés alatt. Utdbbiak
kozott van a Jaitapuri atomerém(, amely - ha megépiilne - a maga 9900 MW teljesitményével
a vilag jelenlegi legnagyobb erémdive lenne. A probléma az, hogy ez az erémiiépitési
elképzelés 2010 ota egészen konkrétan létezik, és bar mar akkor is francia kozremiikodéssel
gondoltak az indiaiak megvalosithatonak, és bar 2018-ban Alexandre Ziegler, az akkori indiai
nagykovet év végéig nyélbe ithetd iizletként hivatkozta, am ebbdl végil nem lett semmi.
Harom évvel késbébb is csupan ott tart az iigy, hogy az EDF eljutott a technikai-kereskedelmi
ajanlattételig - ami azonban egyik felet sem kotelezi még a projekt kiirasara vagy
megkezdésére.

Projektbefejezések helyett India inkabb a tavolabbi jovobe tekint: 2022 marciusanak végén
jelentette be a kormany, hogy 2023-t6l az orszag ,flotta lizemmodban” épiti az
atomerdomlveit. Ez annyit tesz, hogy harom év alatt 10 tovabbi nuklearis blokk épitésébe
fognak, és az egyenként 700 MW teljesitményl, teljesen egyforma egységeket az elsé
betonontéstol szamitott 5 éven beliil bekapcsoljak. Legalabbis ez most az igéret.

KAKRAPAR-4

A KAPP-3 els6 betonontésekor (2010. november) ugyan biztosnak latszott, hogy a reaktort
még 2015-ben a halézatra engedhetik, am ez végiil csak ot évvel késébb tortént meg. Es bar
az lehet, hogy ez az els6 (j reaktor, és az ehhez tartozd infrastruktira, és az olyan
létfontossagl berendezések, mint a go6zfejlesztok, dizelgeneratorok és egyéb reaktor
alkatrészek a szokasos beruhazasi idéket elnyljtjak a tervezés-gyartas-ellenbérzés miatt, és az
is valoszinl, hogy - ahogyan azt a Financial Express 2019 oktoberében megirta -
Oroszorszaghoz, Kinahoz vagy Dél-Koreahoz hasonlitva Indidban korlatozott szamban
talalhatok az atomipari szinten mindsitett gyartok - ugyanennyi csUszassal szamolnak a
szintén 2010 novembere Ota épiilé Kakrapar-4 esetében is. 2020. marcius elején, az indiai
parlament fels6hazanak adott irasbeli valaszaban Jitendra Singh allamminiszter azt kozélte,
hogy annak lizembe helyezése 2021 szeptemberében varhaté. Ez azonban nem tortént meg.
Hogy miért nem, arrol egyelére nem adtak kozre jelentést; a hivatalos adatok szerint 2022-
ben fog a start megtorténni.

KUDANKULAM-3, -4

Az orszag déli csiicskében a talalhato, egyik legnépesebb allam (Tamilnadu) aramhalézatara
kapcsolddik az egyik legnagyobb folyamatban lévo atomenergia-projekt Indiaban. Ha a végére
érnek, osszesen hat darab orosz gyartmanya VVER-1000 reaktor termel majd itt. Az eredetileg
1988-ban, majd megujitva 1998-ban kotott indiai-orosz megallapodas alapjan épiilé
Kudankulam erémi két els6 blokkja (2014 decembere, illetve 2017 aprilisa 6ta) mar dolgozik,
a masodik ketté 2016 februarja, illetve 2017 juniusa oOta hivatalosan is épités alatt all, a
Kudankulam 5. és 6. pedig - melyrél 2021 jaliusaban, illetve decemberének végén a The
Economic Times megirta, hogy az oroszokkal kézos munka megkezdddott - még nem léptek at
az ,épités alatt” kategoriaba.
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A jelenleg oda sorolt 3-as és 4-es blokkokban az els6 betonontés ota lényegében zavartalanul
halad az épitkezés, a kiilonféle berendezések és alkatrészek gyartasa és fokozatos szallitasa
hasonloképpen. Allnak a fobb épiiletek, legyartottak és helyszinre szallitottak a legtobb
berendezést és a magfogd installalasa is befejezédott - legalabbis ez olvashato a hivatalos
dokumentacidban. Azt pedig mar csak a The Hindu-bdl lehetett megtudni, hogy a kiilonb6zd
technoldgiai valtozasok, az inflacid, valamint a felek altal kért, a beruhazashoz kapcsolodd
tovabbi biztositasok az els6 két egység koltségét megduplaztak, és egy masik indiai szaklap irt
arrdl, hogy az egész beruhazas biztositasa koriil egyre csak né a galiba.

Arrol, hogy az erémiivet 2019-ben kibertamadas érte, hivatalosan csak annyi keriilt
nyilvanossagra, hogy az informatikai rendszerben talalt nyomok alapjan kartevo programokra
bukkantak, am a késobb észak-koreiaként azonositott hekkerekrol késébb az indiai kiadasl
Economic Times megirta, hogy az incidensrél késziilt jelentés szerint ,a hackerek sokaig
észrevétlenek maradtak az aldozat halozataban”, és a rosszindulati programok valéban
elterjedtek a Kudankulam informatikai hal6zataban.

De az épitkezést mindez nem befolyasolta. 2020 nyaran abbol lett hir, amikor a
szentpétervari kikotét elhagyta az a szallitohajo, amely a Kudankulam atomerémi 3. és 4.
erémuveinek felszerelését szallitotta, mivel a Covid-19 jarvany korlatozasai ellenére a 4200
kobméternyi, mar a 17. rakomannyi aru Osszegy(ijtése, behajozasa és célba juttatasa -
legfoképpen a kétoldall diplomaciai eréfeszitéseknek koszonhetden - a korabbi iddigény tobb
mint harmadat meg tudta sporolni. Ugyanigy, ,kis szines hir” sziiletett abbdl is, amikor 2020
decemberében az orosz TsKBM altal gyartott turbinacsarnok tapszivattylk a helyszinre
érkeztek. A 3-a és 4-es reaktorok lizeminditasi idejével kapcsolatosan jelenleg is érvényes
datum a 2023 marciusa és novembere.

PFBR

A Bharatiya Nabhikiya Vidyut Nigam Ltd (BHAVINI) altal Kalpakkamban épiilé gyorstenyésztd
reaktor prototipusanak (Prototype Fast Breeder Reactor, PFBR) elkésziilte hivatalosan mar
tobb mint egy évtizede késik. Indianak nem kellene abbahagynia a program folytatasat? - igy
kezdddik a 2020 februarjaban publikalt cikk a The India Forum oldalan, amely megprobalja
felidézni nem csak az India 4. legnagyobb varosa, Csennai (korabban: Madras) kozelében
felhalmozott kudarc okait, hanem azt is, hogy az lizemanyagként pluténiumot is hasznalé 500
MW teljesitményre tervezett eromil stratégiai jelentOsége (értsd: fontossaga az indiai
atomfegyver-arzenal szamara) miért valt meghaladotta.

A cikk apropéjét az jelentett-e, hogy a PFBR altal 2020 szeptemberében bejelentett, 2022-re
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indokait a Florish Studio is osszes1tette de alaposan klvesezte a helyzetet az indiai The Wire
tudomanyos rovata is. Elvégre ezt a projektet még az 1970-es években talalta maganak az
indiai vezetés, és bar harom évtizedig csak tervezgetés zajlott, 2003-ban hiaba tették félre az
egészet - mondvan, hogy a projektnek oriiletesen nagy a beruhazasi koltsége - 2004 6ta mégis
tart az épitkezés. Amit 2010-re mar befejezni igértek, majd az évek alatt tovabb névekvé
koltségek ellenére csak nem sikeriilt befejezni. 2014-ben, amikor hivatalos ellenérzés ala
vették a projektet, kideriilt, hogy az el6z6 évek nagyértékii megrendeléseinek 76 szazaléka
nem érkezik meg id6ben (az atlagos csiszas 158 nap volt, a rekord azonban 1092 nap volt),
raadasul ugyanilyen jellemzéje az egész beruhazasnak a rendszeres koltségtullépés is és az
eléirt dokumentaciok hianyossaga. Nem sok minden valtozott - 2015-ben, egy Ujabb
atvilagitas alkalmaval a kormany elismerte, hogy a PFBR esetében ,nem voltak pénziigyi
korlatok” -, és igy nem meglepd, hogy 2020-ban ,India gyorsreagalasi programjainak
attekintése és kritikus értékelése” cimmel egy olyan anyag jelent meg a Progress in Nuclear
Energy folydiratban, amelynek konkl(zioja, hogy a reaktort - a jelenlegi kialakitasa alapjan -
nem lehet mikodtetni. Kiilon nyomatékot ad az irasnak, hogy azt RD Kale jegyzi - aki a
natrium hitofolyadék technologias fejlesztések kulcsembere Indiaban.

A 2010 ota rendre feldlirt inditasi és ilizembe allasi hataridék korabban a plutonium
elballitasaval, majd gyartasaval voltak kapcsolatosak. Az utobbi években azonban a natrium-
szivattylUkkal kapcsolatos problémak keriiltek a kozéppontba, mikdzben becslések szerint az



https://www.npcil.nic.in/content/831_1_KudankulamNuclearPowerProject.aspx
https://www.npcil.nic.in/content/831_1_KudankulamNuclearPowerProject.aspx
https://www.thehindu.com/news/national/Kudankulam-units-3-4-cost-more-than-doubles-over-liability-issues/article60528954.ece
https://economictimes.indiatimes.com/industry/banking/finance/insure/new-india-assurance-gic-re-at-odds-over-kudankulam-nuclear-power-plant-insurance-cover/articleshow/89881395.cms
https://www.zdnet.com/article/confirmed-north-korean-malware-found-on-indian-nuclear-plants-network/
https://www.zdnet.com/article/confirmed-north-korean-malware-found-on-indian-nuclear-plants-network/
https://economictimes.indiatimes.com/news/politics-and-nation/breach-at-kudankulam-nuclear-plant-may-have-gone-undetected-for-over-six-months-group-ib/articleshow/79412969.cms
https://economictimes.indiatimes.com/news/politics-and-nation/breach-at-kudankulam-nuclear-plant-may-have-gone-undetected-for-over-six-months-group-ib/articleshow/79412969.cms
https://www.nsenergybusiness.com/news/russia-ships-nuclear-power-equipment-for-units-3-and-4-at-kudankulam-nuclear-plant-in-india/
https://www.neimagazine.com/news/newsfeed-pumps-dispatched-for-indias-kudankulam-3-8391459
https://www.npcil.nic.in/content/831_1_KudankulamNuclearPowerProject.aspx
https://www.npcil.nic.in/content/831_1_KudankulamNuclearPowerProject.aspx
https://bhavini.nic.in/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Teny%C3%A9szt%C5%91reaktor
https://hu.wikipedia.org/wiki/Teny%C3%A9szt%C5%91reaktor
https://en.wikipedia.org/wiki/Prototype_Fast_Breeder_Reactor
https://www.theindiaforum.in/article/problems-prototype-fast-breeder-reactor
https://dae.gov.in/writereaddata/rs%20usq%201282.pdf
https://public.flourish.studio/visualisation/3510445/?utm_source=showcase&utm_campaign=visualisation/3510445
https://public.flourish.studio/visualisation/3510445/?utm_source=showcase&utm_campaign=visualisation/3510445
https://science.thewire.in/the-sciences/prototype-fast-breeder-reactor-dae-bhavini-npcil-liquid-sodium-coolant-purchase-orders/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0149197020300251
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0149197020300251
http://www.cspm.gov.in/english/flr/Fr_mar_Report_2019.pdf
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eredeti 35 milliard rupias koltségkeret a 70 milliard kozelébe emelkedett - posztolta ki az
oldalara 2020 tavaszan a hasaddanyagokkal foglalkozo nemzetkozi testiilet. A Fissile Materials
egyébként mar 2010-ben elmagyarazta, hogy a tenyészreaktorok miért dragak és
problémasok.

2020 majusaban az indiai atomenergialigyi miniszter 2021 decemberét jelolte meg az lizembe
helyezés és a mikodtetés megkezdésének datumaul. Amikor elérkezett 2021 decembere, egy
parlamenti irasbeli kérdésre valaszolva Jitendra Singh kiiligyminiszter azt kozolte, hogy: ,,a
legutobbi jovahagyas szerint a projekt atdolgozott befejezési célja 2022 oktdbere”.

RAJASTHAN-7, 8

Az indiai nuklearis energiatermelés fejlodéstorténetét valoszinlileg a radzsasztani
atomeromlvel lehetne a legjobban szemléltetni. Ez az er6mi(i mutatja meg azt, hogyan jutott
el a 100 MW méret( import technologiatol a 700 MW-os sajat fejlesztésli blokkokig. Az észak-
indiai nuklearis aramtermelé telep tébb mint 50 éve épiil-béviil, és bar az 1973-ban
bekapcsolt els6 kanadai Candu reaktort 2004-ben mar lekapcsoltak, az 6t termelé RAPS
blokkbol a haldzatra adott 1180 MW Osszteljesitmény igy is jelentés. Amit - amikor a 7. és 8.
blokk elkésziil - tobb mint megduplaz majd az erémd, mivel a két ij PHWR egység egyenként
700 MW teljesitményre lesz képes. A két Uj blokk 2011 6ta all ,épités alatt”, akkor Ugy
tervezték, hogy 2016-ban halozatra is kapcsoljak 6ket. A munkalatok azonban jelenleg is
tartanak, és bar a legutobbi hivatalos datumok 2020 decembere, majd 2021 decembere
voltak, nem tudtdk e hataridéket betartani. Az erémiirél még 2019- ben értekez6 World
Nuclear News azt irta, hogy a Nuklearis Vilagszovetség informacioi szerint a 7-es blokk
épitésének befejezésére 2022 marciusaig, a 8-éra 2023-ig biztosan varni kell. Az els6
céldatum mar itt se stimmel.

Irdn

BUSHEHR-2 - 2019. szeptember 27. - 1057 MW

Amikor 2011. szeptember 3-an a vildg még javaban a World Trade Center elleni tamadassal
volt elfoglalva, Irdnban bekapcsoltak a haldzatba a Kézel-Kelet elsé atomerémdvi blokkjat. Az
orosz gyartast Bushehr-1 azonban a terveknek csak az elsé része volt, az orosz Roszatommal
kotott szerzodés szerint a Bushehr-2 2024-ben, a Bushehr-3 2026-ban kbvetné az egyes
reaktort a sorban. A févallalkozo ASE - amely a Roszatom leanyvallalata - és az irani Nuklearis
Energia Termel6 és Fejleszto Vallalat 2014 novemberében irta ala az errél szolé szerzédést,
mely két tovabbfejlesztett VVER-1000-es blokk kulcsrakész épitésrél, osszesen 2100 MW plusz
termel6kapacitas rendszerbe allitasarol szolt. Az lizemanyagra is leszerzédtek az iraniak az
oroszokkal.

A Bushehr-2 épitési munkalatait 2019 Gszén kezdték el, az elsé betonontéskor tartott
Unnepélyes avaton is érzodott az oroszos hatas: Ali Akbar Salehi, az irani atomenergia
szervezet (Atomic Energy Organization of Iran, AEIO) elnoke a projekt gigantikussagat
hangslUlyozva szamtengert ontott a hallgatésagara. Elmondta, ha a 2. blokk alapbeton dntése
a végéhez ér, akkor 3 milli6 kobméter foldmunka, 3000 tonna vasbeton és 350 ezer tonna
cement aran maris elértek a projekt 30 szazalékaig, és hogy minden blokk, amit megépitenek
és bekapcsolnak, évente 11 millié hordé olajat valt ki az energiarendszerben, ezzel 660 millid
dollart sporol meg Irannak. Ez utobbi értéket egy 2022 februarjaban kozzétett, a teherani
egyetem két oktatdja altal jegyzett tanulmany nem csak azzal fejelte meg, hogy ez a 600
millid a Bushehr-1 tizéves miikodését vizsgalva valojaban 660, hanem hogy az atomerdémd
altal kibocsatott sugarzasi szint ,,tizezerszer alacsonyabb a természetes hattérsugarzasnal”.

A kettes blokk épitésérdl tul sok konkrétumot azonban az épité és a megrendelé sem kot a
vilag orrara, a nuklearis biztonsagot fokuszban tarté globalis nonprofit, szakmai szervezet a
The Nuclear Threat Initiative (NTI) szocikkére is inkabb az a jellemzd, hogy az irani nuklearis
ipari bejelentésekrol és torténésekrol osszeallitott szoveg forrasmegjelolései mogott az irani
allami-kozigazgatasi hivatkozasok mar nemigen elérhet6k. A Perzsa-obol partjainal talalhatod
Bushehr varostol 17 kilométerre délkeletre lévé telephelyen zajlé atomerdmdii-épités 2.
fazisanak végét hivatalosan jelenleg is 2024-re tervezik. Ebben a régiora altalanosan jellemz6
foldrengések, illetve olyasmi okozhat fennakadast - mint amirél tavaly marcius végén a
Bloomberg adott hirt -, hogy az amerikai banki korlatozasok megnehezitették az irani



https://fissilematerials.org/blog/2020/03/indias_prototype_breeder.html
https://fissilematerials.org/blog/2020/03/indias_prototype_breeder.html
https://fissilematerials.org/blog/2010/02/history_and_status_of_fas.html
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Minister-foresees-2022-completion-date-for-Indian
https://www.power-technology.com/projects/rajasthan-atomic-power-project-units-7-and-8/
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Indian-government-takes-steps-to-get-nuclear-back
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Indian-government-takes-steps-to-get-nuclear-back
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=IR
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Concrete-poured-for-Bushehr-unit-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s11630-022-1576-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s11630-022-1576-y
https://www.nti.org/
https://www.nti.org/education-center/facilities/bushehr-nuclear-power-plant-bnpp/
https://www.bloomberg.com/news/articles/2021-03-29/iran-says-sanctions-could-force-shutdown-of-nuclear-power-plant
https://www.bloomberg.com/news/articles/2021-03-29/iran-says-sanctions-could-force-shutdown-of-nuclear-power-plant
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pénzatutalasokat, és ezzel a sziikséges felszerelések beszerzését, valamint az orosz
vallalkozdi szamlak fizetését is. Ugyanakkor tavaly majusban az atomerémi mellett jelent6s
méretl ipari tiizet jelentett tobb globalis hirszolgalat is, aminek azonban késébb sem volt
hivatalos magyarazata. Mindez azt kdveten tortént, hogy két hétre egyszer(ien leallt az er6mi
- hivatalosan egy olyan "mszaki hiba" miatt, amely a rendszeres karbantartas soran dertiilt ki,
ezért a javitasa elh(zodott. Tavaly decemberben légvédelmi agyuzas volt az atomerémi
kozelében, amir6l ugyancsak nem deriilt ki azota sem, hogy a rendszerek mire léptek
miikodésbe. Az biztos, hogy egyik tétel sem segiti a nyugodt, kiszamithatd épitkezést.

Van azonban olyan hir is, ami a Bushehr-2 épitési hataridejének és (nem ismert) épitési
koltségeinek a tarthatatlansagara utal: tavaly oktoberben Mohammad Eslami, az Irani
Atomenergia Ugynokség vezetdje azt kozolte, hogy az oroszok 22 hoénapos sziinet utan
beleegyeztek az irani atomer6mi két (j reaktoranak fejlesztésébe. Ez annak a 2021.
januarban Szergej Lavrov orosz kiiligyminiszter altal kozolt bejelentésnek az Ujbédli életre
keltése lehet, amikor elhangzott ugyan, hogy Oroszorszag készen all arra, hogy Uj egységek
épitésével segitsen Irannak a meglévo Bushehr atomerémi kapacitasanak bévitésében, de
aztan nem tortént semmi. Eslani moszkvai latogatasaval aztan Gjra felvették a fonalat, de az
Ujabb megallapodashoz annyit azért hozzaflizott Alekszej Lihacsov, a Roszatom vezetGje,
hogy remélik, meg tudjak akadalyozni a tovabbi késéseket, de a cslszasért kompenzalni kell
majd az orosz allami céget. Vagyis az épités alatt allé Bushehr-2 vélhetéen nem fog
megépiilni 2024-re. A Bushehr-3 projektelokészitési szintje - az, hogy még be sem keriilt az
»Eepités alatt all6” halmazba - szintén arra utal, hogy nem lesz 2026-os blokk-start. Idén
februarban csak annyit jelentett ki magabiztosan az irani atomenergia hivatal (Atomic Energy
Organization of Iran, AEOI), hogy a kézeljovében még 1000 MW nuklearis energiabdl szarmazé
potencial keriilhet a haldzatra. Azt, hogy pontosan mikor, nem kozolték - cserébe viszont
teljesen varatlanul, 2041-re 10 GW méretben hataroztdk meg a Bushehr Atomerémi
teljesitményméretét.

Japan

OHMA - 2010. majus 7. - 1328 MW

SHIMANE-3 - 2006. oktober 24. - 1325 MW

Marcius végén a Bloomberg adta kozre a Nikkei egyik kutatasi eredmény-osszefoglaléjat, mely
szerint Japanban - a fukusimai tragédia 6ta el6szor - a megkérdezettek tébbsége (53
szazaléka) visszakapcsolna a 10 éve termelési sziinetre rendelt japan atomerémiiveket annak
érdekében, hogy kisebb legyen a villanyszamlaja. (Ahogyan a marcius 11-i tragédia emlékei
elhalvanyulnak, az atomenergia hivei felbatorodtak - irta ezzel kapcsolatosan a Reuters.) A
kozvéleménykutatassal kapcsolatos masik meglep6 eredmény azonban az, hogy a tobbseg1
velemenynek az kozponti kitétele, hogy a v1$szakapcsolt reaktorok biztonsagosak legyenek. Es
még igy is valaszadok 38 szazaléka gondolja Ugy, hogy ez az igéret sem elég, a 23 offline
tizemmodban évé blokknak (a 33 miikodoképesbol) tovabbra is ugy kell maradnia. A kis
mintas felmérés eredménye semmit sem jelent - irta a Bloomberg, mivel hidba szeretné a
japan politikai elit egy része évek oOta elérni, hogy visszakapcsoljak a termelésbe a
reaktorokat, ezek a torekvések rendre elakadnak a japan nuklearis regulatornal, illetve azon,
hogy a zold jelzésekhez - Ugy, ahogyan az orszag nyugati részén lévo fukui prefekturaban,
2020 decemberében - a tartomanyi, illetve helyi Oonkormanyzat a szabalyozo hatosag
engedélye ellenében sem adja a jovahagyasat.

Mindez mérhetetleniil nagy tavolsagban van attél, amikor néhany hénappal a fukusimai
atomerom( katasztréfaja elott eléadast tartott Shunsuke Kondo, a Japan Atomenergia
Bizottsag elnoke. Fényes jovot vazolt a szigetorszag nuklearis ipara elé, melyhez olyan
kulcsfogalmakon keresztiil jut majd el a szektor, mint a biztonsag, a koltséghatékonysag, a
kivalo mindség, a klimavédelemi szempontok érvényre jutasa. Kondo Ugy kalkulalt, hogy
2030-ra Japanban 49 szazalékos is lehet nuklearis erémiivek részaranya az energiamixben.
Egészen biztos mar, hogy nem lesz igaza; jelenleg az energiamixben az atomenergia 5,1
szazalékon all, és csokkené tendenciat mutat.

A fukusimai tragédia 10. évfordulojan a Napi.hu-ban megjelent atfogo irasban az olvashatd,
hogy Japan az energiaellatasaban jelenleg leginkabb a szénhidrogénekre tamaszkodik (szén:



https://www.france24.com/en/live-news/20210705-iran-s-bushehr-nuclear-plant-back-online-after-two-weeks
https://english.alarabiya.net/News/middle-east/2021/12/20/Iran-holds-air-defense-exercise-near-Bushehr-nuclear-plant
https://english.alarabiya.net/News/middle-east/2021/12/20/Iran-holds-air-defense-exercise-near-Bushehr-nuclear-plant
https://iranwire.com/en/features/70457
https://www.neimagazine.com/news/newsbushehr-nuclear-plantexpansion-continues-8481788
http://www.xinhuanet.com/english/20220211/60d65a965da64de6986b9f2cc79284e1/c.html
https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-03-28/most-japanese-back-nuclear-power-for-first-time-since-fukushima
https://www.reuters.com/world/asia-pacific/fukushima-memory-fades-japans-nuclear-power-proponents-hope-reset-2022-03-11/
https://www.worldnuclearreport.org/+-Japan-37-+.html
https://www.worldnuclearreport.org/+-Japan-37-+.html
https://www.reuters.com/article/japan-nuclear-court-idUSL1N2IK0T2
https://www.reuters.com/article/japan-nuclear-court-idUSL1N2IK0T2
http://www.aec.go.jp/jicst/NC/about/kettei/100928.pdf
https://www.worldnuclearreport.org/+-Japan-37-+.html
https://www.worldnuclearreport.org/+-Japan-37-+.html
https://www.napi.hu/magyar-gazdasag/fukusima-atomeromu-reaktor-robbanas-katasztrofa-kilabalas-megujulo-energia.724954.html
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25 szazalék, foldgaz: 23 szazalék, olaj: 39 szazalék), am mikdzben a kormany eredeti
terveben az szerepelt, hogy 2030-ra kellene elérnie a szigetorszagnak a napelemekkel a 64
GW termelési kapacitast, ezt a hatart mar 2018-ban megkdozelitették (55GW), pedig a szél
Hfeltalalasa” ott gyakorlatilag csak most kezdédik (2018-ban 3,6 GW volt). A Fenntarthato
Energiapolitikai Intézet (Institute for Sustainable Energy Policies, ISEP) adatai szerint a
megUjulo energia részesedése az energiatermelésben 2019-ben elérte a 18,5 szazalékot. Ami
a nuklearis energiat illeti: 2015-ig nulla volt az aranya, azota az engedélyezett
Ujrainditasoknak koszonhetéen 6,5 szazalékig tornazta fel magat, jelenleg pedig alig 5
szazalékon all.

A kormany tamogatja ugyan, hogy a japan gazdasag és tarsadalom tovabbra is keményen
raforduljon a megujuldkra, sét, tavaly aprilisban mar azt is ,kébe véste”, hogy bucsut int az
egyik utolsd nagy szénerdmi projektjének, am elvileg az is a célja, hogy 2030-ra az
atomenergia energia-mixbeli részaranya elérje a 20 szazalékot. Elviekben ehhez nem kell sok:
be kellene kapcsolni az offline allapotba rendelt blokkokat, és az csak bonusz, hogy ha van ra
mod, be kellene fejezni az épités alatt allo, (j atomerémiiveket. Az elébbi a korabban mar
ecsetelt tarsadalmi ellenallason tul a szigorodott biztonsagi eldirasok és kotelezvények miatt
is koriilményes és bonyolult, am utobbi feladvany, az épités alatti projektek finiseltetése
ennél is nagyobb fejtorést okoz a japan politikusoknak.

OHMA

Az észak-japan Aomori prefektusban épiilé Ohma-i atomerémi eddigi térténete a bejelentett,
de még egyszer sem betartott hatariddmddositasok tipikus iparagi torténete. A GE Hitachi
Nuclear Energy lll. generacios ABWR atomreaktoranak ohma-i épitését valéjaban mar 2008
tavaszan megkezdték azzal a céllal, hogy egy Uj standard alapjan épitett foldrengésbiztos, 60
évig mikodoképes atomerdmivet adjanak az orszagnak. Az Ohma elsé blokkjanak épitését
2012. marciusra kellett volna az elézetes menetrend szerint befejezni, de a munkalatok 2011
marciusaig nagyjabol 40 szazalékig jutottak el. A fukusimai baleset utani altalanos leallast
kovetéen, amikor 2012 oktoberében folytattak az épitést, a céldatum 2014 novembere volt.
Az épit6é Japan Electric Power Development (J-Power) fogadkozott, hogy ,,torekedni fog egy
biztonsagos erémi létrehozasara”, meger6siti az erémi biztonsagat és figyelembe veszi a
fukusimai baleset tanulsagait. Ennek egyik eleme az lett, hogy az erémi fébb struktdrait
(reaktor, turbinaépiiletek stb.) a talajszintt6l szamitott 12 méteres magassagban épitik meg a
szokobarral kapcsolatos kockazatkezelés érdekében; illetve az is, hogy az erémiibe két 500 kV-
0os és egy 66 kV-os vezeték becsatlakozast is beterveztek, hogy garantalni lehessen a
vészhelyzeti létesitmények aramellatasat.

A cég 2015 szeptemberében azt jelentette, hogy a biztonsagi berendezések gyartasanak
cstszasa miatt csak 2021-ben fejezik be a projektet, majd egy évvel kés6bb, az elhizodo
biztonsagi atvilagitas, illetve a japan Nuklearis Szabalyozasi Hatosag (Nuclear Regulation
Authority, NRA) feliilvizsgalati protokolljara hivatkozva azt kozolték, hogy az Ohma csak 2023
masodik felében késziil el. Ez a céldatum is valtozott: 2018 Gszén Ujabb két év csiszas keriilt
a tervekbe; a szigor(bb biztonsagi protokolloknak valé megfelelés iddigényesége miatt. Es
még ezzel sincs vége: 2020 szeptemberében a vallalat még tovabbi késéseket jelentett be,
mivel az NRA (j szabalyozasa példaul a korabbiaknal szigorabb foldrengésbiztonsagi, szokéar
elleni védelmi eldirasok betartasat irja el6. Az (j regulak viszont olyan kényszerpalyara lokik
a beruhazast, amivel kapcsolatban csak az biztos - kozolte az épité cég -, hogy realisan 2027
masodik felére fejezhet6k be a megkivant plusz épitkezések. Ezt koveti még a vizsgalati és
engedélyezési id6szak, ugyhogy ,,.az Ohma-1 mikodési kezdetének id6pontja jelenleg nincs
meghatarozva” - kozoblte a J-Power.

SHINAME-3

Amikor 2005 aprilisaban az aktualis japan gazdasagi, kereskedelmi és ipari miniszter kiadta az
engedélyt Chugoku Electric Powernek, hogy a Hirosimatol és Kiototol nagyjabol egyforma
tavolsagra lévé, a Japan-tenger partjan talalhaté Kashima varosaba korabban mar két blokkot
is épité cég egy harmadikat is felhizzon, a Nuclear Engineering International &rvendezd
cimmel ellatott cikkben tudatta, hogy 13 évnyi varakozas utan az Uj ABWR-reaktor
érkezésével 1373 MW plusz keriilhet majd a rendszerbe. Ekkor még nem lehetett tudni, hogy



https://www.isep.or.jp/en/879/
https://spectrum.ieee.org/fukushimas-legacy-japans-hard-turn-toward-renewables
https://spectrum.ieee.org/fukushimas-legacy-japans-hard-turn-toward-renewables
https://www.clientearth.org/latest/latest-updates/news/one-of-japan-s-last-remaining-coal-plant-construction-plans-abandoned/
https://www.clientearth.org/latest/latest-updates/news/one-of-japan-s-last-remaining-coal-plant-construction-plans-abandoned/
https://www.jpower.co.jp/english/ir/pdf/2007-06.pdf
https://www.utilityproducts.com/home/article/16013817/japans-oma-nuclear-power-plant-resumes-construction
https://www.japantimes.co.jp/news/2013/03/12/national/work-resumes-on-aomoris-new-oma-nuclear-plant/
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Further-delay-in-completion-of-Ohma-plant
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Ohma-start-up-delayed-by-a-further-two-years
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Ohma-start-up-delayed-by-a-further-two-years
https://www.neimagazine.com/news/newsfurther-delays-for-japans-ohma-8132683
https://www.neimagazine.com/news/newsgo-ahead-for-shimane-3/
https://www.neimagazine.com/news/newsgo-ahead-for-shimane-3/
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a Shiname-3 projekt sorsa ha lehet, az Ohma épitkezést6l is hanyattatottabb lesz. Az
egységet eredetileg 2011 decemberében kellett volna lizemi termelésbe kapcsolni, am az
épitkezés a fukusimai katasztrofat kovet6 teljes iparagi leallitasnak esett aldozatul. A
kivitelezési munka 94 szazalékos késziiltségénél megallt, kozvetleniil az lizemanyag betoltése
elétt. Duplan rosszkor jott mindez, mivel a Hitachi-GE Nuclear Energy altal bevallalt
épitéssel az Uj blokk a Shimane Atomerémd egyes reaktoranak a helyébe (épett volna, 2011
marciusaban azonban mind a harom blokkban leallitottak a munkat, a Shiname-1 (439 MW)
pedig 2015. aprilis 30-an végil ugy ment nyugdijba, hogy nem volt utodja. Raadasul a
Shiname-2 (789 MW) is all 2012 6ta.

A fukusimai atomerdomdvi katasztrofa utan elrendelt teljes iparagi termelési stopot kovetd
biztonsagi fellilvizsgalati protokollokat egyik aktivva tehetd egység sem tudta teljesiteni,
ezért a 3-as blokk épitése gyakorlatilag leallt. Egészen 2018-ig nem tortént semmi, amikor
augusztusban a Chugoku Electric Power biztonsagi felilvizsgalati kérelmet adott be az NRA-
hoz, azt remélve, hogy befejezheté a projekt. Még az is lehet, hogy az Ohma elé6tt
bekapcsoljak majd a Shimane-3-at, csak azt nem lehet tudni, hogy erre mikor keriilhet sor.
2020 februarjaban az S&P Global azt kozolte tokidi forrasokra hivatkozva, hogy az erémii
elkésziilt, sot: megfelel az NRA altal tamasztott Osszes kovetelménynek, am ezt az
informaciot mashol azota sem kozolték, és a Shiname-3 azota sincs a mikodé reaktorok
kozott. Legutobb a Japan Forward irt riportot az erémdirdl - egy helyszini bejarast kovetden
arrol, hogy az itt dolgozok szerint egy évtizede karbantartas alatt allé erémii készen van, de
tovabbra is var.

Kina

SANAOCUN-1 - 2020. december 31. - 1117 MW
SANAOCUN-2 - 2021. december 30. - 1117 MW
CHANGJIANG-3 - 2021. marcius 31. - 610 MW
CHANGJIANG-4 - 2021. december 28. - 1000 MW
LINGLONG-1 - 2021. jalius 23 - 100 MW

XIAPU-1 - 2017. december 29. - 642 MW
FANGCHENGGANG-3 - 2015. december 24. - 1000 MW
FANGCHENGGANG-4 - 2016. december 23. -1000 MW
HONGYANHE-6 - 2015. jdlius 24. - 1061 MW
TAIPINGLING-1 - 2019. december 26. - 1116 MW
TAIPINGLING-2 - 2020. oktober 15. - 1116 MW
TIANWAN-7 - 2021. majus 19. -1171 MW
TIANWAN-8 - 2022. februar 25 - 1171 MW

XUDABU-3 - 2021. julius 28 - 1200 MW
ZHANGZHOU-1 - 2019. oktober 16. - 1126 MW
ZHANGZHOU-2 - 2020. szeptember 4. - 1126 MW

Kina jelentéségét és tempojat az atomenergiaban nagy szamokkal és hosszl felsorolasokkal
lehet a leginkabb érzékeltetni. Es azzal, hogy mikézben 2020 februarjaban az NS Energy
Business 48 m(ikod6 és 9 épiild reaktort szamolt Ossze, alig két évvel késdbb az adatokkal
mindig kinosan precizen bané WNISR-nél aktualisan mar 54;20 az adatpar. A vilag
legfiatalabb, mindossze 8,8 év atlagéletkoru nuklearis erémiivi flottajaval rendelkezik Kina,
ahol hivatalosan egyetlen reaktor sem all javitas alatt - és még egyetlen tervet sem vetettek
el, projektek (és erémiivet) ott még le nem allitottak.

Az atomerdmivek Ossztermelését tekintve Kina 2020-ban lehagyta Franciaorszagot is, igaz, a
vilagelsé Egyesiilt Allamokban termelt atom-aram mennyiségnek még igy sem ért fel a feléig.
Viszont nincs gondjuk a reaktorok életkoraval: a 30,8 éves aktualis vilagatlagot akkor is tobb
mint 22 év mulva érnék csak el, ha holnaptol egyetlen reaktort se kapcsolnénak a halozatra.
Noha az atomenergia megitélése Kinaban is valtozik (2015-ben még ugy tervezték, hogy 2030-
ra legalabb 110 atomreaktort épitenek még - am ez a szam ma mar egyaltalan nem realls)
azért amellett, hogy hét oriasi erémdviik is van - a nuklearis ipar tamogatasa jelentés, és sz
sincs arrdl, hogy ne terveznének tovabbi atomerémi épitéseket. A hét legnagyobb atomerémd
egyiittes mérete 31 472 MW, ami alig maradt el Japantol 2019-ben (31 680 MW), de mar tobb



https://www.power-technology.com/projects/shimane-3-nuclear-power-plant/
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=368
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=368
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Safety-review-sought-for-new-Japanese-reactor
https://www.spglobal.com/commodity-insights/en/market-insights/latest-news/electric-power/022620-onagawa-2-to-likely-be-first-bwr-to-restart-since-fukushima-i-accident
https://japan-forward.com/a-decade-later-why-has-shimanes-no-3-reactor-yet-to-start/
https://www.nsenergybusiness.com/features/top-nuclear-power-plants-china/
https://www.worldnuclearreport.org/+-China-+.html
https://www.nei.org/resources/statistics/top-15-nuclear-generating-countries
https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/kina-atomernergia-paks-ii-rezsicsokkentes-merre-tartunk.679501.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_power_by_country
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volt, mint Oroszorszagé osszesen (28 437 MW). A kinai atomerémiivek névleges teljesitménye
2019-ben osszesen 46 520 MW volt, ez jelenleg 51 109 MW, amivel 2020-ban 330 300 GWh
aramot termelt.

Amig az el6z6 évtized masodik felében a kinai atommerémii épitésekre inkabb az volt a
jellemzd, hogy kevesebbet, lassabban épitenek meg, mint korabban, a 2020-as évekre Ujra
tempos novekedésbe ment at az azsiai orszag nuklearis ipara. Jol lehet, az épités alatt allo
eromiivek darabra ugyanannyit mutatnak, mint e tanulmany eredeti kiadasakor (2021.
juniusaban), am a listan valdjaban van négy Uj egység is - mely négy befejezett beruhazas
helyére |épett. A Fuqing-6 reaktort 2022. januar 01-én csatlakoztattadk a haldézatra (de még
nincs kereskedelmi iizemben), a Hogyanhe-5 2021. jllius 31 ota viszont mar kereskedelmi
Uizemben dolgozik, akarcsak a Tianwan-6, melyrol 2021. junius 2 6ta mondhato el ez.

A Shidao Bay-1 kisérleti reaktor lévén nem igy miikodik majd, de tavaly szeptember kdzepén
érte el az els6 kritikus szintet a miikodése soran, majd december 14-én mar csatlakozott a
halézatra. A még aktiv épitési fazisban lévé blokkok listajan 15 tétel van, ezek koziil jelenleg
9 épitkezésre igaz, hogy csak 2020 utan indultak el. Az épités alatt allo blokkok tervezett
nettd teljesitménye 15 963 MW.

SANAOCUN-1, -2

Sanghai déli szomszédjaban, Csocsiang (vagy: Zhejiang) tartomanyban 2007-ben kezdbdtek az
helyszini mérések, majd 5 évvel azutan, hogy a Nemzeti Energialigyi Hivatal jovahagyta a
projektet (2015), tavaly decemberben az Allami Tanacs végrehajto ilése jovahagyta az 1-es
és 2-es blokkok épitését, a Nemzeti Nuklearis Biztonsagi Hivatal december 30-an kiadta az
épitési engedélyt, amelyre reagalva masnap reggel fél 10-kor a Part Tartomanyi Bizottsaganak
titkara elrendelte az épitkezés megkezdését. igy megy ez Kinaban. Az elsé blokk elsé
betonontésével megkezdett munka célja, hogy a majdan 6, sajat fejlesztési Hualong One
reaktorral mi(ikodé Sanaocun Atomeromi elsd egységét 2025-ig megépitsék. Az allami
tulajdon( Kinai Altalanos Atomenergia Csoport (China General Nuclear Power Group, CGN),
mely jelenleg hét atomreaktort épit egyszerre a meglévé 24 mellé, azt is kozolte, hogy ez a
beruhazas az els6 Kinaban, amelybe magantokét is beengednek ,,létrehozva az atomerémiivek
vegyes reformjanak Uj modelljét”. A CGN mellett igy tovabbi 6t cég finanszirozza a projektet.
Koziilik egyetlen egy nem allami cég: az Eurdpaban talan a leginkabb a Volvo és a Lotus
autogyartdjaként ismert Geely Technology Group. Ok 2 szazalékos részesedéssel rendelkeznek
az eromuben.

Az idei évet is koran kezdték Kinaban: januar elején érkeztek meg a hirek arrol, hogy a sajat
fejlesztésl kinai reaktorok (a Hualong One, vagy mas nevén HPR1000 reaktortipus valojaban a
’80-as és ’90-es években a francia nuklearis iparbdl érkezé nuklearis technoldgiai importbol,
az akkori 900 MW-os blokkokbol nétte ki magat) Gjabb példanyait kezdik épiteni; az egyik a
Sanaocun-2, amelynek els6 betonontésére december 30-an keriilt sor. Ekkor jelent meg az a
hir is, hogy Osszesen hat blokk megépitését tervezik ezen a helyszinen - ebbdl eddig kettd
épitésének megkezdését engedélyezték a hatosagok.

CHANGJIANG-3, -4

A Sanaocun projektnél is frissebb az orszag déli partajinal, Hongkongtol dél-nyugatra fekvo
sziget, Hajnan tartomany Uj nuklearis épitkezése. A Kinai Népkoztarsasag legkisebb
tartomanyaban 2015 és 2016 ota lizemel atomerémd. Mindkét blokk 601 MW teljesitményre
képes, és a hazai fejlesztésii CNP-600 PWR tipus( reaktorok. A harmadik, immar 1000 MW-os
blokk épitéshez az elsé betont 2021. marcius 31-én 6ntotték, a 4. egység startjat eredetileg
2022 februarjara tervezték. Ezt azonban valahogy sikeriilt elébbre hozni: a 4-es blokk els6
betondntésére még december 28-én sor keriilt.

Az épité CHG ugy szamol, hogy a két Changjiang blokkot 2026 év végére tudja befejezni, a
Hualong One blokk koré épiil6 rendszer pedig kijon majd 40 milliard jenbol. A legfobb elvaras,
a céldatum tartasa azonban az elmult évekhez képest sem valtozott. A Changjiang-3
épitésének megkezdésérol szold hivatalos sajtokozleményben azt tartottak fontosnak
kiemelni, hogy ez az els6 atomerém(i projekt, amelyet a 14. 6téves terv idészakaban kezdtek
el.



https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=CN
https://www.worldnuclearreport.org/Fuqing-6-Hualong-One-Reactor-Connected-to-the-Grid-in-China.html
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Fifth-Hongyanhe-unit-enters-commercial-operation
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Fifth-Hongyanhe-unit-enters-commercial-operation
https://www.ans.org/news/article-2979/chinas-tianwan6-up-and-running/
https://www.nucnet.org/news/first-reactor-at-shidao-bay-htr-pm-plant-reaches-first-criticality-9-2-2021
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Demonstration-HTR-PM-connected-to-grid
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Demonstration-HTR-PM-connected-to-grid
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=CN
https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=CN
https://www.neimagazine.com/news/newschina-begins-construction-of-sanao-nuclear-power-plant-8442472
http://en.cgnpc.com.cn/
https://www.nucnet.org/news/construction-begins-of-two-new-hualong-units-at-changjiang-and-sanaocun-1-3-2022
https://www.neimagazine.com/news/newsfirst-concrete-poured-for-chinas-changjiang-3-8644649
https://www.nucnet.org/news/construction-begins-of-two-new-hualong-units-at-changjiang-and-sanaocun-1-3-2022
https://www.nucnet.org/news/construction-begins-of-two-new-hualong-units-at-changjiang-and-sanaocun-1-3-2022
https://www.nucnet.org/news/construction-begins-of-two-hualong-one-reactors-at-changjiang-11-2-2019
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LINGLONG-1

Azért egy nem szokvanyos épitkezés is megkezd6dott tavaly nyaron a Changjiang
atomerémiiben. A két, mar mikodd, egyenként 601 MW teljesitményre képes reaktorblokk
szomszédsagaban - ott, ahol azdta a 3. és a 4. blokk épitése is megkezdodott - épiil egy
“bébireaktor” is. Ezt Hainan Changjiangnak, illetve Linglong-1-nek nevezték el. A projekt nem
csak azért furcsa, mert fejlesztése gyakorlatilag a standard kinai reaktortipus (Hualong One -
CAPC1000) “lekicsinyitése”, hanem azért is, mert aramtermeld, illetve bovités alatt allo
aramtermelé nuklearis infrastruktiurak mellé iparagilag nem szoktak demonstracios
projekteket tervezni.

Marpedig a Linglong-1 éppen ilyen: a 100 MW teljesitményre méretezett, kis, modularis
reaktort azért épitik, hogy ez lehessen a vilag els6 szarazfoldi, kereskedelmi célu SMR-je. A
World Nuclear News szerint az APC100-as er6m tervét és biztonsagi elemzését 2020-tavaszan
hagytak jova (azutan, hogy az el6zetes terv 2014-ben elkésziilt, és a jelenleg futé 14. otéves
terv elétt két ciklussal mar hatarozat sziiletett a sziikségességérdl, illetve az elsé kész tervek
egyik, atdolgozott verzidjara 2016-ban a NAU is rabdlintott), az épitésre pedig a Kinai
Nemzeti Fejlesztési és Reformbizottsag 2021. junius elején megadta a végleges jovahagyasat.
Az épités megkezdésekor a reaktortervezé Nuclear Power Institute of China (NPIC) és az épit6
China Nuclear Power Engineering Group 58 honap épitési hataridét adott meg. Az, hogy mit
termel majd a reaktortipus, a kinai épiték szerint az épitteté hatarozza majd meg. A mend,
amibdl valasztani lehet: aramtermelés, fiités, géztermelés, tengerviz sotalanitasa. Ha aramot
termel majd a reaktor, allitjdk a kinaiak, hogy évi 1 milliard kWh mennyiségii
villamosenergiat lesz képes elballitani. A tervezok szerint a jovében 2-6 ACP100-as reaktorbol
allhatnak majd az atomerémlivek, melyek egy feltoltéssel 24 honapos termelési idét fognak
teljesiteni.

XIAPU-1

Miutan 2010-ben sikerrel zarul a 20 MW aram, 65 MW ho teljesitmény leadasara képes els6
kinai natriumhiitéses mini erém(, a CEFR tesztje, Kina egy nagyobb, 600 MW-os gyorsreaktor
kifejlesztésébe kezdett. (Erdekes, ugyanakkor szokatlan, de a CEFR adatair6l Kina a
bekapcsolasa o6ta nem kozol adatokat, igy az sem biztos, hogy a minieromi termel és/vagy
miikodik.) A Tajvannal szemkozti partszakaszon, Fucsien tartomanyban kezdtek bele a Kinai
Atomenergia Intézet altal tervezett CFR600 natriumhiitéses medencetipusu gyorsreaktor
megépitésébe, ami mostanra 642 MW nettd aram-, és 1882 MW hdékapacitas-méretig hizott. A
reaktor épitésének hivatalos célja az, hogy elérjék a 40 szazalékos hohatékonysagi értéket,
de a World Nuclear News arra is emlékeztet, hogy a kinai gyorsreaktor-kutatas és fejlesztés
orosz alapokon nyugszik (az egységet tobbek kozott az OKBM Afrikantov épitette a Kurchatov
Intézettel egyiittmikodve), és a mar a CEFR magja is 150 kilogramm pluténiumot
tartalmazott. Ez utobbival kapcsolatban az is fontos, hogy annak majdnem kétharmada (98
kg) ugyanaz az anyag (plutéonium-239), mint amit a hadipar a plutéoniumbomba készitéséhez
hasznalhat.

A Xiapu-1 épitésének megkezdése utan 13 honappal a Roszatom egy leanyvallalata (TVEL) is
képbe kertiilt - miutan az orosz anyavallalat a projektbe hivatalosan berendezéseket szallit ,
a TVEL-nek koszonhetden a kinai reaktor lizemanyaga is orosz lesz. Ugyanazt az anyagot toltik
majd bele, amit az oroszok a sajat gyorsneutronos BN-600 tipusu reaktorukhoz biztositanak. A
CFR600-as lizemanyag-feltoltését is oroszok végzik majd, és az lizembe allitas utani 7 év
lizemanyag-ellatasara is leszerzodtek.

A 40 év miikodésre tervezett Xiapu-1 inditasi idejét a CNLY 2023-ra teszi (a CNLY annak az
allami tulajdonu China National Nuclear Corporation (CNNC)-nek a leanyvallalata, mely a
Nuklearis Ipari Minisztériumbodl nétt ki, és definicié szerint ,feliigyeli a kinai polgari és
katonai nuklearis programok minden aspektusat”). Azért is kell 2023-ra végezni, mert a
tervek 2030-ig mar az 1000-1200 MW kapacitassal rendelkezé CFR-1000 reaktorok fejlesztését
irjak elé.



https://www.nsenergybusiness.com/projects/cfr600-nuclear-reactor-pilot-project/
https://www.nsenergybusiness.com/projects/cfr600-nuclear-reactor-pilot-project/
https://www.world-nuclear-news.org/NN-China-begins-building-pilot-fast-reactor-2912174.html
https://www.doza.ru/eng/about_us/news/6860/
https://neutronbytes.com/2021/05/28/chinas-cfr-600-draws-concerns-as-a-breeder-reactor/
https://neutronbytes.com/2021/03/07/x-energy-signs-on-to-doe-ardp-for-80m-in-initial-funding/
https://en.wikipedia.org/wiki/China_National_Nuclear_Corporation
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2021. januar elején a Nuclear Engineering International kozolte azt a hirt, miszerint Kina
néhany nappal korabban megkezdte a masodik CFR-600-as épitését. Az informaciokrol
azonban azota sem deriilt ki, hogy valoban helyesek lennének, és a Xiapu-2 elsé
betonontésérdl volt sz6. A kinai kozlemény egy helyen azt részletezi, hogy az egy évvel
korabban kezdett foldmunkak befejezédtek, a CNNC szerint minden kedvezdtlen koriilmény
»leklizdodott”, és igy az litemterv szerint 2020-ban megkezdhették az épitkezést. A Xiapu-2
azonban maig nem jelent meg ,épités alatt” jelzéssel egyetlen nemzetkozi nyilvantartasban
sem. A WNISR azt irja, hogy azért is meglep6 a masodik CFR600-as épitésének megkezdése,
mert Kinaban nem {izemelnek még olyan ipari létesitmények, amelyek a kiégett nuklearis
flitéelemek Ujrafeldolgozasat (vagyis: a plutdnium elvalasztasat) és a tenyészt6 lizemanyagok
gyartasat végeznék.

FANGCHENGGANG-3, -4

Néhany nappal azutan, hogy a Dél-Kinai Tengerbe a vietnami hatar kozelében benyllé Qisha-
félszigeten az atomerémd harmadik blokkjat épiteni kezdték, az els6 reaktor lizembe allt.
2016 nyaran megkezdte az aramtermelést a 2-es blokk, és decemberben onteni kezdték a 4-es
reaktor alapjat is. Osszesen hat egységet terveznek a Fangchenggang telepre: a mar m(ikodé
blokkok a CPR-1000 tipusu reaktorokkal iizemelnek, az épiilék ennek tovabbfejlesztett
valtozatat, Hualong One blokkokat kapnak. Amikor 2018 majusaban, a 3-as blokkra felkeriilt a
reaktorépiilet kupolaja, még (gy tervezték, hogy a Fangchenggang 5 és 6 pedig a
Westinghouse AP1000-ei koré épiil majd.

2010-ben, amikor az els épitkezést bejelentették, a China Daily megirta, hogy az els6
szakasz koltségkerete 25 milliard, és a harmadik ltem végére érve, a projekt teljes
beruhazasara sem kivantak a beruhazok 70 milliard jlannal tobbet kolteni. Pénzrol és
koltségvetésrél azonban késébb mar nem jelentettek meg informaciot. Az atomerémivet
lizemeltet6é Guangxi Fangchenggang Nuclear Power Group vallalat, a Kuanghszi (Guangxi)
tartomanyi ingatlanfejleszté cég (Guangxi Investment Group), valamint a kinai Kuatungi
(Guangdong) atomerémi( vallalat (China Guangdong Nuclear Power Co,) koz0s beruhazasa
2018-ban Ggy allt, hogy a Fangchenggang 3 2020-ban dolgozni kezd a halézatra, am ez nem
tortént meg. A cslszas okat hivatalosan egészen 2022 januarjaig nem kozolték a beruhazok,
és az egyetlen kapaszkodot eziigyben az jelentette, hogy az erémd Wikipédia oldalan
megjelent - igaz, magyarazat vagy forrasmegjelolés nélkiil -, hogy a 3-as egység csak 2022-re
késziil el. A CGN a Hongkongi Ertékt6zsdének januar végén kiildott nyilatkozataban az allt,
hogy a 2020 ota tarté csuszas oka a Covid-19 jarvany. "Az (j koronavirus-tiidégyulladas-
jarvany az elmult két évben bizonyos hatast gyakorolt az egységek épitési eréforrasaira”
tudattak. Tobbet nem, de azt megerdsitették, hogy a Fangchenggang-3 még 2022-ben, az év
masodik felében halozatra kapcsolodik, mivel Ulzembe helyezési fazisban van. A
Fangchenggang-4 viszont csak pedig 2024 els6 felévben indulhat el, mivel jelenleg a
berendezések telepités szakaszaban van csupan. 2022 marciusaban megjelent egy hir,
miszerint szigoritani kell a térségben a koronavirus korlatozasokat, de arrél a kozlemény nem
szOl, hogy a régiot érinté Ujabb karantén-szabalyok befolyasoljak-e az erémi épitési
munkalatait.

TAIPINGLING-1, -2

Li Fulong, a kinai energiahivatal (National Energy Administration, NEA) fejlesztési és tervezési
irodajanak vezetdje 2019 nyaran nemzetkozi sajtotajékoztatot hivott oOssze, ahol arrél
tajékoztatta a médiat, hogy hamarosan harom (j atomerémi épitésébe kezd bele. Ezzel
Kinéban véget ért a 2017 o6ta tarto épitési moratérium ami a felszinen azt jelenti, hogy 2017
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viszont - ahogyan azt 2019 februarjaban Michael Barnard a Vancouveri The Future is Electric
Strategy Inc. (TFIE) stratégiai vezet6je megirta - konnyen meglehet, hogy a kinai
energiastratégiaban e rovid idészakban alatt megtortént a majdani energetikai beruhazasok
sulyponteltolédasa. Vagyis: mig korabban, még 2015-ben is az volt a kozponti terv, hogy
2030-ra Kinaban akar 110 atomreaktor dolgozzon, és az allam 2050-ig akar 1 billid dollart is
befektessen, hogy 250 GW nuklearis termelderd keriiljon be a rendszerbe, Barnard szamitasai
szerint a kétéves sziinettel ezek a célszamok elillantak, és az elsédleges fokusz a
naperémiivekre és a szélerémiivekre tevédik at.



https://www.neimagazine.com/news/newschina-begins-construction-of-second-cfr-600-fast-reactor-8435608
https://www.worldnuclearreport.org/Construction-Start-of-Second-Fast-Reactor-in-China.html
https://www.neimagazine.com/news/newsdome-installed-chinas-fangchenggang-3-6168561
https://www.neimagazine.com/news/newsdome-installed-chinas-fangchenggang-3-6168561
https://www.world-nuclear-news.org/NN-Construction_of_Fangchenggang_plant_starts-0308104.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Fangchenggang_Nuclear_Power_Plant
https://en.wikipedia.org/wiki/Fangchenggang_Nuclear_Power_Plant
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Pandemic-delays-start-up-of-Fangchenggang-Hualong
https://www1.hkexnews.hk/listedco/listconews/sehk/2022/0126/2022012600569.pdf
https://crisis24.garda.com/alerts/2022/03/china-officials-maintaining-tighter-covid-19-curbs-in-parts-of-fangchenggang-guangxi-zhuang-autonomous-region-as-of-march-11-update-3
http://english.www.gov.cn/state_council/2014/10/01/content_281474991089761.htm
https://www.reuters.com/article/china-nuclearpower-idUSL4N24Q255
https://www.reuters.com/article/china-nuclearpower-idUSL4N24Q255
http://tfie.io/
http://tfie.io/
https://cleantechnica.com/2019/02/21/wind-solar-in-china-generating-2x-nuclear-today-will-be-4x-by-2030/
https://cleantechnica.com/2019/02/21/wind-solar-in-china-generating-2x-nuclear-today-will-be-4x-by-2030/
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Ugyanezt a fordulatot jelezte korabban a clevelandi kdzpontl Energiagazdasagi és Pénziigyi
Elemzési Intézet (IEEFA) mondvan: Kina egy évtizede mar, hogy a globalis atlag duplajat is
feliilteljesitve noveli a megljuld energias kapacitasait, igy lassan készen all, hogy a vilag
vezetdje legyen a zoldenergia fejlodési iranyat illetéen. Mindenesetre a 2019 nyaran
bejelentett Uj erdmivek egyike a Kuangtung-i (Guangdong) Taipingling varos teriiletén épiilé
nuklearis létesitmény. A projekt az épitkezési engedélyét ugyan mar korabban, februarjaban
megkapta, de az a Taipingling-1 betonontésére igy is csak az év végén, 10 hdnappal késébb
keriilt sor. A létesitménytervek Osszesen hat blokkra szoltak, és épitkezési start Kinaban
szokatlanul hosszan elh(zodasa éppen arra vezetheté vissza, hogy itt is reaktortipust
cseréltek. Az erémi tulajdonosa, a China General Nuclear Power Corporation (CGN)
eredetileg Westinghouse AP1000-es konnylvizes reaktorokat tervezett a Taipingling erémiibe,
ezeket aztan kinai fejlesztésd, ll. generaciés Hualong One-ra cserélte le.

Az épitkezésrél egyelére semmilyen informacid nem keriilt be a szaksajtoba, a projekttel
kapcsolatosan még az egyébként az ilyen ligyekben altalaban jol tajékoztato wikipédias
szocikk is csupan az alapinformaciokra szoritkozik. Ez az elmult fél évben egyébként az
lizembe allas datumat illetéen modosult: tavaly nyaron még az volt a tablazatba irva, hogy az
els6 blokk varhatoéan 2024-ben allhat lizembe. Ez mostanra 2025-re valtozott. Idén januarban
a Nuc Net rovid hirt kozolt, mely szerint az 1-es blokk védékupolajat mar telepitették is - de
ez a hir csupan annak a kinai, azota mashol meg nem erésitett, tavaly december végi hirnek
az atvétele, mely errél szolt.

A Taiplingling-2 épitését a NAU informacios rendszere hivatalosan megerésitette, ez alapjan
az Uj blokk 2020. oktober 15. 6ta éplil. A tervezett atadasara 2026-ban keriilne sor.

TIANWAN-7, - 8

Az orosz-kinai nuklearis ipari kapcsolatok mintapéldanya, ahogyan a Sarga-tenger partjan
talalhato Lianyungang a vilag egyik legnagyobb erémivévé valt az elmilt 15 évben. Amikor az
elsé blokk ontése megkezdédott (1999. oktober), talan sem a Roszatom leanyvallalat (a
nuklearis berendezéseket exportaldo Atomstroyexport (ASE)), sem pedig a kinai nemzeti
nuklearis vallalat (CNNC) nem gondolta, hogy komolyabb fennakadas nélkiil, folyamatosan
épithetnek meg hat reaktort. Pedig ez tortént, még ha az els6 két VVER-1000-es blokk
lizembe allasa (2007) utan, a fukusimai események késlelteté hatasa miatt tobb mint egy
évtizeddel (2018) is, de megépiilt a 3. és a 4. egység, és 2020 szeptembere 6ta az 5-6s, 2021
juniusa 6ta a 6-os blokk is a halézatra csatlakozott.

Egy, még 2018-ban kotott kinai-orosz megallapodas, illetve a 2020 marciusaban alairt
szerzddés alapjan a két Ujabb blokkot is a kinai CNNC és az orosz ASE épiti, de a Tianwan IV.
Fazisa soran mar VVER-1200-as reaktorokat épitenek az erémiibe. A World Nuclear News 2021
majus 19-én kozolte is, hogy a Tianwan-7 épitése kezd6dott, majd 2022 februar 5-én azt is,
hogy a -8-as blokk elsé betondntése is megkezdddétt. (Erdekes ugyan, de mashol nincs
nyoma: a portal Ugy irt ekkor a Tianwan-6-rél, mint amely még mindig épités alatt all.) A
World Nuclear Report februar végén szamolt be arrél, hogy a Tianwan-8 alapbeton ontése
megtortént, és hogy az épitkezés megkezdddott. A hivatalos elképzelések szerint a 7-es blokk
2026-ra a 8-as 2027-re lesz lizembe helyezhet6 allapotban. A kinai atomipari szakemberek
altal csak a kinai-orosz egyiittmikodés mintaprojektjeként hivatkozott Tienwan-7
atomerdomdvi szigetét tervezi és szallitja a Roszatom, ahogyan a foberendezéseket és majdan
az lzemanyagot is. A WISR azt irja, hogy a projekt Gtjaba a jelek szerint egyetlen dolog
allhat: az, hogy az ide (is) beépitendé VVER-1200-asok tervezésével kapcsolatban 2018-ban
elvégzett europai regulatorcsoport (ENSEG) vizsgalatok azt mondtak ki, hogy jelentds
problémak vannak a tervezéssel és a biztonsagi rendszerekkel. A Roszatom szerint ez nem igy
van. A kinai-orosz megallapodas alapjan a 2020-as évek végéig négy VVER-1200-as,
nyomottvizes reaktort épitenek meg Kinaban.

XUDABU-3
Az orosz-kinai kozos atomerémii épitési megallapodas része volt, hogy Kina északkeleti
részén, Haibin megyében két VVER-1200-as orosz reaktort épit meg és allit izembe kinai


https://ieefa.org/china-assumes-the-mantle-of-green-energy-leadership/
https://ieefa.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Taipingling_Nuclear_Power_Plant
https://en.wikipedia.org/wiki/Taipingling_Nuclear_Power_Plant
https://www.nucnet.org/news/inner-containment-dome-installed-at-taipingling-1-hualong-unit-1-1-2022
https://gamingsym.in/guangdong-taipingling-nuclear-power-unit-no-1-completes-the-dome-hoisting-adopting-my-countrys-third-generation-nuclear-power-technology-with-independent-intellectual-property-rights-it%E4%B9%8B/
https://gamingsym.in/guangdong-taipingling-nuclear-power-unit-no-1-completes-the-dome-hoisting-adopting-my-countrys-third-generation-nuclear-power-technology-with-independent-intellectual-property-rights-it%E4%B9%8B/
https://www.nuklearforum.ch/de/news/china-taipingling-1-und-2-bau
https://global.chinadaily.com.cn/a/202105/19/WS60a44624a31024ad0babfd3e.html
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/First-concrete-poured-for-new-Tianwan-and-Xudabao
https://www.nucnet.org/news/concrete-pouring-begins-for-tianwan-8-vver-2-5-2022
https://www.worldnuclearreport.org/Russian-Nuclear-Industry-Starts-Nuclear-Reactor-Construction-in-China-Anyways.html
https://www.cnnc.com.cn/cnnc/xwzx65/yxdt10/1184014/index.html
https://www.ensreg.eu/sites/default/files/attachments/hlg_p2018-36_155_belarus_stress_test_peer_review_report_0.pdf
https://www.rosatom.ru/en/press-centre/news/newest-most-powerful-in-russia-nuclear-reactor-of-novovoronezh-npp-has-released-first-electricity-to/
https://www.rosatom.ru/en/press-centre/news/newest-most-powerful-in-russia-nuclear-reactor-of-novovoronezh-npp-has-released-first-electricity-to/
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partnereivel a Roszatom. A Xudabuban épiilé erémi érdekessége, hogy bar a 3-as blokk elsd
betonontése megtortént a 2021 augusztus elején, ez az els6 épités. Az eredeti tervek szerint
AP1000 tipust Xudabu-1 és -2 ugyanis a fukusimai erém(ivi katasztréfa miatt nem indult el - és
bar 2014-ben az illetékes regulatortol zold jelzést kapott, és 2016-ban a beruhazdk is
megvoltak, a projektnek ez a része masig nem indult el. Az eredetileg 110 milliard jlanra
tervezett Xudabao projekt egyébként hat kinai reaktorbél allt volna, de ez az elképzelés
idékozben megvaltozott. Az oroszokkal kotott megallapodas 20 milliard jianrél szol
blokkonként. Ennek elemei a Xunabu blokkok; a 3-as reaktorhoz tartozo elsé betonontésekor
az volt az igéret, hogy a 4-es blokk épitése 2022-ben megkezdddik.

ZHANGZHOU-1, -2

Két és fél éve, 2019 oktdberében kezdddott meg az elsé blokk épitése a kinai Fucsien
tartomanyban talalhaté Csangcsou (Zhangzhou) varos melletti teriileten. Az atomerdémd
tobbségi (51 szazalékos) tulajdonosa, a China National Nuclear Corporation (CNNC) egy héttel
a 10 évre szolo épitési engedély kiadasa utan kezdte meg a betonontést. Ekkor mar tal voltak
egy jelent6s cslszason és egy drasztikus attervezésen...

Ot évvel korabban, 2015-ben még az volt az elképzelés, hogy a varos kozelében épiils
erémiibe a Westinghouse AP1000 reaktorai keriilnek be, és ehhez decemberben a kinai
nuklearis biztonsagi igazgatdsag engedélyét is megszerezték. Am a helyszin kivalasztasara
szintén megszerzett zold jelzés utan, mara azonban 2017 kdézepén ,hazai lora valtottak”.
Vagyis HPR-1000-re (Hualong One), amit a CNNC a tervezés-fejlesztés-optimalizalas
maximalizalasaként, valamint ,,a tovabb javitott biztonsag és gazdasagossagként" adott eld.
Valdjaban inkabb az allt a korrekci6 mogott, hogy az amerikai reaktortipus ellatasi lanca
szétszakadozott, az amerikai reaktorépitések koltségei elszalltak, és Westinghouse-t csak a
Toshiba 9 milliard dollaros onpusztité kamikaze akcidja mentette meg a csUfos pusztulastol.
Innen nézve az, hogy a Zhangzhou-1 végiil az 6todik olyan egység lett, amelyik Hualong One
reaktor koré épiil, nem csak logikus, de szerencsés valtoztatasnak is nevezhetd. Akkor is, ha a
kinai Nemzeti Energiaiigyi Hivatal (NEA) csak 2019 juniusaban engedélyezte a két els6 blokk
épitését Zhangzhou-ban.

A 2. blokk épitésérél 2020 szeptemberében érkezett hir, a CNNC emellett azt kézolte, hogy az
épitkezés a teljes projektben is ,,zokkenémentesen halad”, és minden fontos lépés a tervek
szerinti idoben és mindségben valdsul meg. Az eredetileg 2017-re befejezni gondolt els6
blokkos beruhazas aktualis céldatuma nem ismert - de abbodl kiindulva, hogy a reaktorcsere
miatt az épitkezés nagyjabol 3 évnyit cslszott, am Kinaban az els6 betondntés utan 5 évvel
mar a legtobb hazai reaktor is halézatra kapcsolodhatott, a Zhangzhou-1 2023-2024 koriil
érhet célba. A parja pedig azt koveté évben. Tavaly oktoberben mindenesetre a kinai
épitécég azt jelentette, hogy 9 dranyi munkaval a helyére emelte az 1-es blokk nyomastarto
tartalyat, és a nuklearis féegységek mar a helyiikon vannak. Az eredeti terv szerint az els6
szakasz lezarasa utan még két reaktorpar épiilne a helyszinen, am ezek tervezdasztalra tétele
egyeldre annak is fliggvénye, hogy a nuklearis projektekkel teljesen kitomott CNNC a tobbi
épitkezésével milyen tempoban tud haladni. A cég egyeldre bizakoddo, a Zhangzhou-2
alapbeton ontésének megkezdésekor azt kozolték, hogy mind a hat blokkot meg fogjak
épiteni.

Oroszorszag

BALTIC-1 - 2012. februar 22. - 1109 MW

KURKSZ-II-1 - 2018. aprilis 29. - 1175 MW

KURKSZ-1I-2 - 2019. aprilis 15. - 1175 MW

BREST(OD-300) - 2021. junius 8. - 300 MW

Az oroszorszagi atomipar a nuklearis fegyverek gyartasaval és fejlesztésével, kutatasaval is
kapcsolatban allo, allami tulajdoni Roszatomhoz kotddik. Az orosz atomerémdivi flotta
jelenleg 37 miikodd, 10 mar leallitott, 3 épités alatt allé blokkbdl és 12 elvetélt projektbol all
ossze. A miikodo blokkok atlageletkora 28,4 év, az orosz energiamixben 20,6 szazalékot
hasitanak ki maguknak. Es bar jelent mar meg olyan elméleti értekezés, mely azt vizionalja,
hogy Oroszorszag 2050-re elérheti akar az 50 szazalékos szintet is, mindez egyelére sem
gazdasagilag, sem technoldgiailag nem latszik megalapozottnak.



https://www.nucnet.org/news/core-catcher-installed-at-xudabu-3-says-russia-s-rosatom-1-2-2022
https://www.nucnet.org/news/core-catcher-installed-at-xudabu-3-says-russia-s-rosatom-1-2-2022
https://en.wikipedia.org/wiki/Xudabao_Nuclear_Power_Plant
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/First-concrete-poured-for-Xudabao-3
https://world-nuclear-news.org/Articles/Construction-starts-on-first-Zhangzhou-unit
https://www.worldnuclearreport.org/China-First-Commercial-Reactor-Construction-Start-in-Three-Years.html
https://www.reuters.com/article/us-toshiba-accounting-westinghouse-idUSKBN1770O6
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Construction-starts-of-second-Zhangzhou-unit
https://world-nuclear-news.org/Articles/Pressure-vessel-in-place-at-Zhangzhou-1
https://world-nuclear-news.org/Articles/Pressure-vessel-in-place-at-Zhangzhou-1
https://world-nuclear-news.org/Articles/Construction-starts-of-second-Zhangzhou-unit
https://www.worldnuclearreport.org/+-Russia-+.html
https://www.worldnuclearreport.org/+-Russia-+.html
https://www.climatescorecard.org/2021/09/russia-plans-to-have-45-50-of-its-electricity-supply-derive-from-nuclear-power-by-2050/
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Ennél joval inkabb latszik az, hogy mennyivel nagyobb hatasa van az orosz atomenergia
iparnak a vilagra. Az Energiaklub sajat blogjan (Energiabox) 2019 decemberében posztolt
Atomdosszié sorozat egyik része alaposan korbeirja, hogyan is miikodik, miként tesz szert
globalis iparagi befolyasra a Roszatom, s rajta keresztil az oroszok hogyan hasznaljak
geopolitikai és stratégiai eszkdzként az atomenergiat. Nagy valtozas azdta sem tortént: a
Roszatom akkor Osszesen 78 reaktorhoz szallitott dusitott urant a vilagban. Es bar a finn
erc’SmL'iépitésr()'l le kell mondaniuk az Ukra]na ellem haboru k6vetkeztében a Roszatomnak

,,,,,,

Kinaval, Egyiptommal, Indlaval Irannal és Uzbegisztannal; ezt célzo kormanyk021
megéllapodésai Algériaval, Boliviéval, Kambodzsaval, Kubaval, Ghanaval, Nigériaval,
Paraguayjal, Ruandaval, Szald-Arabiaval, Szudannal, Tadzsikisztannal, Tunéziaval,
Ugandaval, de még Zambiaval is. A The Guardian két éve kozreadott dossziéja azzal
osszegezte a Roszatom altal kinalt projektcsomagokat, hogy ,,az atomenergia irant érdekl6dé
nemzet szamara kinalt tipikus csomagban van nagylelk(i kolcson és hosszd tavu ellatasi

”, Az oroszok all-inclusive csomagjai, melyekben benne van a rugalmas

szerz6dés is”.
finanszirozasi lehet6ség, a talcan kinalt képzési lehetdségek, a fejlesztéssel és biztonsaggal
kapcsolatos tudastranszferek, de még a kiégett fiitéelemek visszavétele is az elmult
évtizedben gyakorlatilag kilitotte a nyeregbdl a nuklearis ipar nyugati szerepléit. Uj piacként
a Roszatom megjelent a kinai épitkezéseken is (lasd: a Tianwan-7, és Tianwan-8, melyek
VVER-1200-as blokkokkal épiilnek) - igaz, mindez azt is jelzi, hogy a kinai nuklearis ipar a
sajat épitési kapacitasanal is nagyobb tempdra valtott, amihez mar kiils6 segitségre szorul.

Azt is latni kell azonban, hogy mikozben a Roszatom kilfoldon proaktiv, kezdeményezd
szerepet jatszik, odahaza mar nem ennyire szép a l6lapja. Mikdzben Szibériaban elindult egy
Uj tipusu, 4. generacids technologia kisérleti reaktorba ontése, a cég mozgasterét jol
mutatja, hogy amikor 2016-ban az osztroveci Belarusz-1 nyomastatté edényének beemelése
kozben az ontvény a foldre zuhant, a cserét nem Ugy oldottak meg, hogy Uj tartalyt ontottek,
hanem a Belarusz-2 tartalyat épitették be a helyére - utébbihoz viszont a Baltic-1 tartalyat
szallitottak at.

BALTIC-1

A Kalinyingradi atomerémi néven is ismert beruhazas tobb mint 10 éve all ,,épités alatt”. A
VVER-1200 reaktortipusbol eredetileg ketté szerepelt a tervekben azzal, hogy 2016-ban az
elsé, 2018-ban a masodik blokk kapcsolddik a halozatra. A Baltic-1 afféle ellen-projektként
indult a litvan visaginasi atomerémi terve ellen (amely azonban a hosszas eldkészitések
ellenére elébb egy 2012-ben tartott, a projekt szamara kedvezé6tlen kimenetelli népszavazas
hatasara, majd a Kkivitelez6lil valasztott Hitachi eredménytelensége és az épitkezés
felfliggesztése miatt végiil 2016-ban lekeriilt a napirendrél.) A Litvania és Lengyelorszag
kozotti orosz exklavé Kalinyingrad észak-keleti részén talalhatd Neman varos kozelébe
megalmodott Baltic atomerém(i geopolitikai célokat szolgalna: amellett, hogy a kalinyingradi
kilonleges statuszt régio aramellatasat biztositana azzal, hogy egy blokk gyakorlatilag
kivalthatja a helyi, foldgaz alapu villamosenergia-termelést, a régioba (féként Litvaniaba,
Lettorszagba és Svédorszagba) jelentés mennyiséget exportalna is. Ezt a tervet huzta
keresztiil az a 2013-ban sziiletett dontés, mely szerint a harom EU-tag balti allam ki akar
lépni az oroszok altal uralt villamosenergia-rendszerb6l, hogy atléphessen az Europai Unid
aramhaloézati rendszerébe.

Ekkor a Baltic eromd épitését felfiiggesztették, és bar a berendezésgyartas a mar meglévé
szerz6dések alapjan folytatodott (az eszkozoket azoéta raktarokban taroljak), az épitkezés
valéjaban megrekedt. A Baltic-1 er6mi megépitésének erdltetése gyakorlatilag azt jelentette
volna, hogy egy, a félmillios Kalinyingrad szamara tul nagyméret(, tal nagy teljesitményd, igy
kiszabalyozhatatlan termeléegység keriilne a térségbe, amely nem tudja hova eladni a
feleslegét. A probléma - a politikai szalok idénkénti rangatasan tal is - olyannyira
megoldhatatlannak tiinik, hogy bar az orosz allami tulajdonban lévé RosEnergoAtom a Baltic
erémirél nem mondott le, a TASSZ tavaly nyaron mar arrél adott kdzre egy maig visszhang
nélkil maradt hirt, hogy a Kalinyingradtol 60 km-re, a Kurd-lagina partjan megrekedt
épitkezés UGjrainditdasa érdekében a Roszatom ,nyitott a parbeszédre a balti atomerémdi
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épitési projektjének potencialis befektetbivel”. A projektmentésnek szant nyilatkozat féként
a lengyel magantulajdonban lévé energetikai vallalat, a ZE PAK tapogatdzd érdeklédésére volt
valasz, am az oroszok 2022 februarjaban elinditott ukrajnai habordja ezt az érdeklédést mar
biztosan lenullazza. Plane, hogy a lengyelek nuklearis ipari érdeklédése id6kozben erételjesen
amerikanizalodott.

Azt, hogy az oroszok se gondoljak tul komolyan, hogy a Baltic-1 épitése valaha is befejezddik,
tobb dontés is jelzi. 2019 tavaszan példaul Uj gazerémdivek telepitésérdl dontottek. Az
InterRAO orosz allami energetikai ekkor jelentette be a Pregolsky gazeromid (455 MW)
beinditasat, amely a korabban telepitett két, egyenként 156 MW teljesitményl kisebb
egységgel (a Majakovszkaja és Talahovszkaja eromiivekkel) biztositani képes Kalinyingrad
aramellatasat. Tavaly 06sszel pedig hire jott, hogy az atomerémi telephelyén
akkumulatorgyarat épitenek - olyan nagyot, hogy innen latnak el az elektromos hajtaslancra
valtasra is késziil6 orosz autdipar sziikségleteinek jelentds részét.

KURSK-1I-1, 1I-2

Az orszag nyugati hatarszélén, Kurszk varosatol 40 kilométerre, délnyugatra felépitett
atomerémiben jelenleg négy blokk dolgozik. Az egységek a ’70-es évek vége - ’'80-as évek
kozepe oOta termelnek, mind a négy ugyanolyan tipusi RBMK-1000-es reaktort miikodtet, mint
ami Csernobilban dolgozott, csak ezek mas modellek. Eredetileg még kettd, a tobbihez
hasonlé 1000 MW-os egység épitését tervezték itt, de a Kurszk 5 beruhazas 1989-ben leallt (a
projektet végiil 2012-ben torolték), a Kurszk 6 épitésérdl pedig 1993-ban mondtak le az
oroszok. Az elsé két reaktorblokk az életciklusanak a végénél jar - ezek helyére tervezték a
Kurszk II-1 és 1I-2 blokkokat, amelyek azonban mas tipusiak és nagyobb, 1255 MW
teljesitménylek. A Kursk Il 1. az els6 betonontésre 2018 aprilisaban keriilt sor, a ll-2-t pedig
egy évvel késobb kezdték el épiteni. A Kursk Il. lesz az els6 orosz atomerémii, amelynek az
épitése soran digitalis automatizalt rendszerek dolgoznak a koltségek kezelésén és az
épitkezés Gitemezésén - irta meg a World Nuclear News 2020 elején, hozzatéve, hogy a VVER-
1200-as reaktorok feltuningolasa mellett (e blokkok megnevezése: VVER-TOI) az erémii
tovabbfejlesztett biztonsagi rendszert, modernebb vezérlé-, és diagnosztikai rendszereket is
kap. A Kursk Il er6m( épitési hataridejei valojaban a Kursk-1 és -2 atomerémi leszerelési
datumakeént lett meghatarozva, mivel az (j er6mi ezek helyébe kell, hogy a haldzatra lépjen.
Az 1977 és 1979 6ta lizemel6 RBMK blokkok tervezett leallitasi datuma (az eredetileg 30 évre
tervezett, de a gyakorlatban csak 15 évnyi iizemid6hosszabbitasok utan) 2021 és 2024. A
Kurszk-1 leallitasa 2021 decemberében meg is tortént, az energiamixben tervezett
termelGegység cserére viszont nem keriilt sor.

A Roszatom hivatalosan megadott adatai szerint 3,5 milliard dollarra becsiilheté egy-egy blokk
beruhazas koltsége, és az egységek 2023 szeptemberére, illetve 2024 augusztusara
késziilhetnek el. Ez az eddig publikalt informaciok alapjan tarthatd idépontnak tiinik. Bar a
Kursk 1I-1 épitésérél 2020. december végén igen pozitiv beszamolot kozolt a Roszatom (arrol,
hogy sikeresen befejez6dott a reaktornyomas-tartaly tesztelése), de az erémiiblokk még kozel
sincs a kész allapothoz. Az példaul, hogy az omindzus, 340 tonnas tartalyt gyarto és leszallito
AEM Technologies a tesztelést az iizemi nyomas 1,4-szeresén (24,5 MPa nyomason) végezte,
csak egy aprilisban megjelent cikkbél deriilt ki, de a cikk - a tobbi kurszki erémd épitésével
kapcsolatos hiradashoz hasonloan - keriilte az épitkezés tervezett befejezési idopontjanak
meghatarozasat. Kis siker is siker alapon, tavaly oktoberben abbol is hir lett, hogy all az a
daru, ami a foalkatrészeket majd a reaktorhazba emeli, a legfrissebb kozlés szerint a Kurszk
[I-1 atomerom(i épitése soran elkésziilt a negyedik, vagyis a blokkhoz tartozé utolso
gozfejleszto is, és a négy gozgenerator szerelési munkalatait majusban és juniusban tervezik
megkezdeni. A 1l-2 reaktorblokk itt még nem jar, az épitkezésrdl szolo hiradasok kozt a
nyomastarto edény helyszinre szallitasardl szold a legutobbi - 2021. szeptemberébél.

BREST OD-300

Tavaly juniusban a Roszatom bejelentette, megkezdik 4. generaciés BREST-OD-300 reaktor
épitését. Az “Attorés” (Proryv) névvel cimkézett projekt egy pilot, egy demonstracios
infrastruktira, amit a Szibériai Vegyipari Kombinatban épitenek. A projekt sok évtizedes
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elméleti elokészités utan valojaban 2013-ban startolt el, és bar akkor az volt az elképzelés,
hogy az 6lomhiitéses gyorsreaktor épitése 2017-ben megkezdddik, és 2022-ben mar be is
kapcsoljak, ez 2021-es épitési startolasig csuszott. A 300 MW-os, (j technologiara épiilé
reaktor célja az, hogy ennek tapasztalatait felhasznalva majd elkezdédhessen az Uj
generacios 1200 MW teljesitményre képes termel6erémd tipus kifejlesztése.
Alekszej Lihacsov, a Roszatom féigazgatoja az linnepélyes start-ceremoénian a kovetkezékben
foglalata Ossze a Brest lényegét: ,A nuklearis flitbanyag végtelen ujrafeldolgozasanak
koszonhetéen az atomenergia-ipar er6forrasbazisa gyakorlatilag kimerithetetlenné
valik. Ugyanakkor a jové nemzedékei megmenekiilnek a kiégett nuklearis fiitéelemek
felhalmozasanak problémajatol”.

A Brest egy 6lom-h(it6folyadékos gyorsneutronreaktor orosz nevének réviditése, az OD pedig a
"kisérleti és demonstracios” roviditése. Az az elképzelés all mogotte, hogy fizikailag kizarjak
a csernobilihez vagy fukusimaihoz hasonlé sllyos balesetek lehetdségét. Ezért keriilt példaul a
rendszerbe 6lom, amit hiit6folyadékként hasznalnak majd: ez az anyag - a vizzel ellentétben -
nem tud elparologni, meggyulladni vagy felrobbanni, és ez is az oka annak, hogy az oroszok
szerint tizezerszer kisebb a valoszinlisége az olyan nuklearis lizemi baleseteknek, ami a helyi
lakossag evakualasaval parosulhatna. A 300 MW teljesitményl (j technologiara épiilé
reaktorblokk azonban nem kapcsolodik majd termeléegységként a haldzatra, mivel
egy komplexum része, mely ha elkésziil, akkor egy lzemanyag eldallitd és Ujrafeldolgozo
modulbol (MFR), illetve egy hasznalt lizemanyagot Ujrafeldolgozé modulbol is all majd, és a
zart lizemanyagciklusi atomerémiivi mikodést-miikodtetést demonstralja majd. Az uran-
pluténium-nitrid (MNUP) lizemanyaggal m(ikod6 rendszer az NS Energy Business leirasa szerint
ugy miikédik majd, hogy az Gjonnan kifejlesztett "nuklearis lizemanyag és 6lom hiit6kozeg
tulajdonsagainak kombinaci6ja lehet6vé teszi a reaktor Ugynevezett egyensilyi lizemanyag
tizemmodban torténd lizemeltetését. Annyi plutonium keletkezik, amennyit az lizemanyagban
»eléget”. A felhalmozodott plutdoniumot kivonjak a kiégett nuklearis fltéanyagbol, és
szegényitett urannal (az egyetlen lizemanyag-bevitellel) kombinaljak friss tizemanyagban, és
igy tovabb egy korkoros termelésben.”

A Roszatom bejelentése, miszerint az ,Attorés” projekt atlépett az intenziv megvalositas
szakaszba, valéjaban azt jelenti, hogy az Uj nuklearis flt6anyag-gyarté és -feldolgozd
létesitmény megépiilt, és megkezd6dott a turbinacsarnok betonalapozasa. A jelenlegi
progndzis szerint a Brest 2026-ra épiil meg és kezdi meg a miikodését. A Nuclear Engineering
mindenesetre 2021 augusztusaban mar azt jelentette, hogy az els6é betonontés
befejez6dott. Az atomsziget betonontésének befejezését pedig november végén jelentette
le a Roszatom. Csuszasrol nincsenek hirek.

Szlovakia

MOCHOVCE-3 - 1987. januar 27. - 440 MW

MOCHOVCE-4 - 1987. januar 27. - 440 MW

A Hrone folyon, Pozsonytol koriilbeliil 95 kilométerre keletre talalhaté Mohovce (Mohi)
Szlovékia széméra az atomenergia lokalis kozpontja. Akkor is, ha az épités alatt éllé blokkok

T

teljesitménydi, nyomottVIZes mohovcei reaktorok (3. és 4.) hivatalosan 1987 januar 27. ota
épiilnek. Ha akkor elkésziilnek, lassan a leszerelésiikrél kellene gondolkodni.

A kozép-europai rendszervaltast kovetéen leallitott épitkezést azonban a Szlovak
Villamosmiivek (Slovenské Elektrarne, SE) tobbségi részvénycsomagjat megszerz6 olasz Enel is
hiaba kezdte Ujra 2008-ban. Hiaba kalkulaltak ugy, hogy 1,8 milliard eurdébol a 3. blokkot
2012-ben, a 4-est pedig 2013-ban a halozatra kapcsolasig meg tudjak épiteni, mert a késobb
tobbszor modositott id6pontokbdl sem lett semmi. S6t, az olasz energiaholding Szlovakiabol
tavozasanak (2016) leginkabb épp az elszallo Mohovce projekt volt az oka. Az Enel 2008-ban
2,8 milliardos koltségvetést készitett, 2013-ban ez mar 3,8 milliard volt, egy évvel késébb
pedig 4,63 milliard eurd. Az olaszok tavozasa utan a szlovak kézbe keriilé SE igen bizakodo
volt: gy szamoltak, hogy a 95 szazalékos készenléti allapotu 3. blokkot és a 83 szazalékos 4-
est is bekapcsolhatjak 2020-ig. Aztan ezek sem valtak valora, mert az ellendrzések soran sok
hibat talaltak - jellemz6en a hatosagok. Branislav Strycek, az SE vezérigazgatoja 2019-ben a
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szlovak parlament gazdasagi bizottsaga elétti meghallgatasan példaul kozolte: elhalasztjak a
3-as blokk eredetileg az év jlliusara tervezett iizembe helyezését. Na nem azért, mert éppen
akkor Ausztriaban a Kronen Zeitung egy olyan, Pozsonyban felvett interjit kozdlt, melyben
egy anonimizalt, egykori mohii mérnok az erémiiépités soran tapasztalt brutalis biztonsagi
hianyossagokrél szamolt be, hiszen ezt az SE alhirnek minésitette - az UJD pedig
hisztériakeltésnek -, de Strycek nyolc hénapos csUszast jelentett be (és azt, hogy 270 millid
euroval dragul a projekt) pusztan azért, mert a tlizjelzd rendszer tesztelése kbzben
bekovetkezo téves riasztas kivizsgalasa és problémamegoldasa masfél honapot vett igénybe.

Ezt kovetéen, még 2019 szeptemberében a szlovak atomenergia-feliigyelet talalt olyan
hibakat, melyek alapjan ismételten Ugy dontottek: nem engedik megnyomni a reaktor
inditogombjat. Ekkor a koltségek 5,7 milliard eurénal jartak. A szlovak atomenergia-
feliigyelet (UJD) végiil 2021. majus kozepén engedélyezte a Mohovce-3 reaktorblokkjanak
lizembe helyezését, és mindenkit biztositott arrél, hogy az engedély kiadasat a bevett
szabvanyokat meghalado atfogoéan elvégzett vizsgalati, elemz6 és ellen6rz6 tevékenység
elézte meg. Am ez is arra a sorsra jutott, mint a 2020 februari: az osztrak Global 2000
megfellebbezte a dontést. Ekkor a Kronen megirta az is, hogy februar elején a legmagasabb
foku riasztas volt az erémiiben annak koszonhet6en, hogy az egyik vészgenerator a levegébe
robbant.

A Reuters Ggy tudta 2021. majus kozepén, hogy az SE a 3. blokkot marciusban 99,95
szazalékos készenlétlire, a 4. blokkot pedig 88 szazalékosra jelentette. Az akkor megjelent
informaciok szerint a mohi atomerémii befejezésére 6,8 milliard eurdt kolt a szlovak allam.

Idén januarban, amikor allitasuk szerint a Global 2000 Gsszes ellenérvét megvizsgaltak, a
szlovak regulatorok ismét megadtak az engedélyt a Mohovce-3 blokk lizembe helyezésére.
Ugyanakkor a hatarozattervezetet még a lakossagnak is jova kell hagynia - az
észrevételezésre marcius 21-ig volt lehetéség. Amennyiben a Mohovce-3 és -4 is lizembe all -
utdbbi a jelenleg érvényes céldatum alapjan 2023-ban -, akkor a két (j aramtermeld
egységgel biztosithatdva valik Szlovakia aram-onellatasa.

Torokorszag

AKKUYU-1 - 2018. aprilis 03. - 1114 MW

AKKUYU-2 - 2020. aprilis 08. - 1114 MW

AKKUYU-3 - 2021. marcius 10. - 1114 MW

Torokorszagban egyeldre nincs miikodé atomerémd, van viszont harom, kiilonbozé fazisban
tartdo nuklearis reaktor épitkezés. Az err6l szoldo, 2010 majusaban alairt orosz-torok
megallapodas alapjan ezeknek 2023-2026 kozott célba kellene érniiik, a halozatra kell
kapcsolodniuk. Ha igy lesz, Ankara az évtized masodik felére nuklearis erémivi hatalomma
valik a térségben. S6t, ha a 3600 MW oOsszteljesitményre méretezett Akkuyu-1, -2 és -3
épitése mellett épiteni kezdik a negyedik egység is, ez még inkabb megtorténik. Ez utobbi
engedélye megvan mar, hiszen 2021 oktoberében a torok nuklearis hatdsag (Nikleer
Diizenleme Kurumu, NDK) kiadta azt, de hivatalosan a projekt nem lépett be az ,,épités alatt”
halmazba. Az NDK kozleménye szerint az engedély zold utat ad az Akkuyu-4 épitési és
telepitési munkainak, ide értve a nuklearis biztonsagi létesitményeket, az atomreaktort és a
turbinaszigeteket is. Ha a munkalatok megkezdédnek, a Roszatomnak 7 éve lesz arra, hogy az
épitkezést befejezze.

A Foldkozi-tenger partjan, az orszag déli tartomanyaban, Mersinben mar folyamatban lévé
torokorszagi atomblokk-épitésekrdl kevés informacio jelenik meg a sajtoban, s ezek zommel
az épitd Roszatom vagy a megrendel6 torok kormany torzitasanak koszonhetéen sosem
tartalmaznak negativumokat, problémas informacidkat. Ezek alapjan azt is lehet gondolni,
hogy az Akkuyu-projekt zokkenémentesen halad a célja felé.

Meglehetdsen nagy fordulat ez azutan, hogy az egész épitkezés megkezdése elétti pillanatban
a torok cégek - a Cengiz, a Kalyon és a Kolin - egyszerien kiugrottak az évek alatt elékészitett
projektb6l, mondvan: hidba szerzédtek le a Roszatommal arra, hogy a beruhazas 49
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szazalékat 6k birtokoljak majd, a részletekrél nem sikeriilt megegyezniiik. Nos, azota ez lett
a legnagyobb nuklearis épitkezés helyszine a vilagon. Meg az a helyszin is, ahol az els6 tétel
kipipalasaval nem lehet csiszni: az 1. blokknak a Torok Koztarsasag szazadik évforduldjara,
azaz 2023. oktober 29-re el kell késziilnie.

Az Akkuyu-1-el kapcsolatos legfrissebb hirek szerint tavaly decemberben megkezd6dott a
tengerviz szivattyutelep épitése, marcius elejére pedig befejezédott a blokk nyomastartd
tartalyanak és egy sor egyéb foalkatrésznek (négy fo keringet6 szivattyUnak, a vészhelyzeti
zonah(ité rendszernek (ECCS), négy hidraulikus akkumulatornak és a négy gézfejlesztonek) a
helyére szerelése is. A szervezettségrél arulkodik az is, hogy az Akkuyu-3 els6 betonontése
még harom hoénappal sem elézte meg az 1-es blokk nyomastartd tartalyanak telepitését, a
VVER-1200-as reaktorok torokorszagi sikerességét a jelek szerint a Roszatom kiemelten kezeli.
Az orosz nuklearisipari cég idén, csak az els6 negyedévben 13 projektbeszamolét irt az
Akkuyu épitkezéssel kapcsolatban, s marcius végén azt is kozolte, hogy a 160 méteres, 7
centiméter falvastagsagu fokeringet6 vezeték hegesztése elkezdddott.

Egy évvel korabban, 2021 marcius kozepén, az Akkuyu-3 els6 betondntése kapcsan, a
Vlagyimir Putyin orosz és Recep Erdogan torok elndk osszekapcsolt videokonferenciajan
Vlagyimir Putyin is lelkes kdszonébeszédet mondott, kiemelve, hogy az erémi ,valoban
zaszloshajo projekt”. A 60 év tervezett erémi teljes beruhazasat - 20 milliard dollart - a
Roszatom allja, amely az iizemeltetésb6l, a 15-30 évre szolé aramvasarlasi garanciara
tamaszkodva fog majd a pénzéhez jutni. A 3. blokk épitésének meginditasat a Roszatom
Twitter bejegyzéssel is népszer(sitette, innen tudhatd, hogy a 4. blokk engedélyezése is Uton
volt. Am ha ez a blokk is megépiil, annak lehetnek nem vart kovetkezményei. Legalabbis igy
véli Henry D Sokolski, a stratégiai fegyverek elterjedésével kapcsolatos kérdésekre
szakosodott Nonproliferation Policy Education Center iigyvezet6 igazgatdja, aki szerint az
Akkuyu atomerdmdi finanszirozasi modellje nem csak tovabb novelheti Ankara fliggéségét
Oroszorszagtol (amely e nélkil is Torokorszag egyik fé energiaszolgaltatoja - lasd: Torok
Aramlat), de (j veszélyeket is teremt.

Minden hiradasban szerepl6 adat, miszerint az erémd elkésziiltét kovetéen Akkuyu évente 35
milliard kilowattora (kWh) aramot termelve lefedheti a teljes torok villamosenergia-ellatas
tizedét, hogy a 60 év mikodési ido elsé 15 évében az oroszok lizemeltetik majd az erémiivet,
de mar 600 diakot és hallgatét kiképeztek Oroszorszagban az erémdivi munkara, és mintegy
150, személyre szabott képzési programot elvégzé diplomas is csatlakozott az Akkuyu
csapatahoz. Arrol azonban - legalabbis Torokorszagban - nem esik sz6, hogy a 3600-4800 MW
méretl, koncentralt energiatermeld forras tamadasi fellletet is jelent az orszag szamara.
Tavaly marciusban az Al Jazeera cikke hivta fel a figyelmet arra, hogy az atomerémii
biztonsagi kérdéssé is valik a kozel-keleti térségben - ahol Szaud-Arabia és Jordania évek ota
fontolgatja, Egyiptom és az Egyesiilt Arab Emiratus viszont épiteni is kezdte a sajat
atompotencialt, mikdzben Izraelnek atombombaja is van, és Iran is e felé halad. Raadasul egy
atomerom( nem csupan célpontot adhat az ellenségnek, de a hasznaldja, tulajdonosa,
lizemeltet6je elott megnyitja az atomfegyverek gyartasanak lehet6ségét is. Marpedig, az
eddig sem az akar fegyveres konfliktusok keriilésérél ismert torok kormanynak vannak
komolyan veend6é ellenségei. Ugyanakkor az orszagot régota katonai egyittmiikodési
megallapodasok kotik a nuklearis fegyverkezést6l sem félé Pakisztanhoz, és ez év elején
ugyancsak katonai egyiittmiikddési megallapodasokat kotott azzal a Kazahsztannal, amely a
vilag urankészletének tébb mint 35 szazalékat birtokolja.

Ukrajna

HMELNICKI-3 - 1986. marcius 01. - 1035 MW

HMELNICKI-4 - 1987. februar 01. - 1035 MW

A Hmelnickij atomerémi épitését ketté torte a csernobili katasztrofa. A Nyezsin varosa
mellett az 1970-es évek végén kijelolt teriileten a tervezett négy, egyenként 1000 MW
teljesitményl reaktornak igy csak a felét épitették meg. A Hmelinckij-1 lizembe allasa
ylendiiletb6l”, még 1987-ben megtortént, de a 2. blokkot a Szovjetunio szétesése utan a
magat Ujrarendezé orszagban, elegendé pénz hijan csak 2004-ben tudtak a haldzatra
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kapcsolni. Ennél is rosszabbul jart a 3. és 4. egység, melyek épitése ugyan hivatalosan 1985-
ben és 1986-ban megkezdddtek, a projekt maig az 1990-re elért allapotban ragadt.

Amikor tobb mint 12 éve aldirtak egy megallapodast Oroszorszaggal a két félbehagyott egység
mlszaki tervezésérél, akkor a Roszatom ugy kalkulalt, hogy 5-6 év alatt 4-5 milliard fejében
befejezheté az épitkezés gy, hogy két, egyenként 1000 MW-os VVER-1000 tipusU reaktort
épitenek be sajat koltségen, amit Ukrajna aruval fizet meg. A hivatalosan 1985 szeptembere,
illetve 1986 juniusa Ota épités alatt allo - nem hivatalosan zombi-erémiinek nevezett
Hmelinckij-3 és -4 koriili munkalatok azonban azota sem folytatodtak. Amikor a 2014-es
ukrajnai haborutol nem fiiggetleniil a Roszatom elutasitotta az 6t ért kritikakat (mely szerint
nem tartotta be a megallapodast), Ukrajna 2015-ben végiil felmondta az Oroszorszaggal
kotott szerzodéseket. Egy évvel késobb indult egy probalkozas a dél-koreai KHNP bevonasara
is, és az ukran atomerémiiveket lizemeltetd allami Energoatom azt is fontoléra vette, hogy az
orosz alapokon kifejlesztett kinai nuklearis erémui-épitést valasztja a projekt befejezéséhez,
am ezekbdl végil nem lett semmi.

Ukrajna ,nemzetkozi partner keresése” kozben az amerikai Westinghhouse-szal valé
megallapodastol se zarkozott el. Am nem csak elegendd pénze nem volt minderre, de az
1990-ben hivatalosan 75, illetve 28 szazalékos késziiltségi allapotban felfiiggesztett
reaktorblokk-épités allapota is leromlott. Ha az eredeti tervek szerint megépiilt volna a két (j
Hmelinckij reaktor, akkor most mar inkabb a leallitasrol vagy az lizemid6-hosszabbitasrol
szdlnanak a hirek. Ehelyett 2019-ben az épitkezés folytatasanak hajlanddsagardl jelent meg
hossz( irds az Atlatszon; innen ismert, hogy az épiiletek késziiltségi fokat hatasvizsgalatok
mar csak legfeljebb 30-40 (de még inkabb 5-10) szazalékra teszik. Az osztrak
kérnyezetvédelmi intézet tanulmanya pedig arra jutott, hogy a félkész épitményszerkezetek
eloregedése gyakorlatilag lehetetlenné teszi az Ujraindulast - mikdzben az sem vilagos, hogy
az eredeti elképzeléstl eltéré reaktortipust hogyan épithetnének be egy egykor mar
majdnem kész épitményi szerkezetbe.

Mindezek ellenére 2020 novemberében hivatalosan bejelentették, hogy a Hmelinckij-3 és -4
egységeknél folytatodik az épitkezés. Az Ujbéli nekibuzdulasrél annak ellenére nem jelentek
meg tovabbi részletek, hogy az Energoatomot vezet6 Piotr Kotin azt kozolte, hogy reményeik
szerint az illetékes minisztériumban gyorsan jovahagyjak majd a két blokk épitésérol szolo
kornyezeti hatasvizsgalati jelentést. Az er6mi altalanos leirasat 2022. marciusaban publikalo
Power Technology a jegyzet végére azt irta, hogy az Energoatom 2021 novemberében
szerzOdéstervet kiildott a Westinghouse Electricnek AP1000-es reaktorok leszallitasara. A
Hmelnickij-3 és -4 részére kinézett projektmoddositasrol azonban semmit sem kozolt. Az
amerikaiak felbukkanasa raadasul nem is most, hanem még tavaly novemberben tortént, de a
tapogatozo jellegl helyszini szemle - ahogyan azt akkor a World Nuclear News is megirta: a
latogatas célja a 3-as blokk részletes vizsgalata, aminek alapjan meghatarozhato lehet, hogy
a projektet hogyan lehetne befejezni. Ez még a konkrét intézkedésektél, de még az épitési
munkalatok megtervezésétdl is igen tavol esik, hiaba jart a helyszinen ekkor a Westinghouse
kereskedelmi alelnke és az Uj atomeromi épitéséért felelds tarsasag alelnoke. A diplomaciai
sikerként elkonyvelt misszioval kapcsolatosan azonban hidba volt a tovabbiakra nézve is
bizakodd maga Kotin is, mert az orosz hadsereg Ukrajnaba lépését kovetéen az ukran
szakembernek is, de az egész orszagnak is egészen mas problémakkal kell szembenézniiik.

Kotin volt az, aki a NAU-nél hivatalosan is jelentette, hogy az oroszok megprobaltak atvenni a
Zaporizzsja Erom( (ZNPP) iranyitasat. Marcius kozepén ugyancsak 6 volt az, aki kozolte, hogy
Ukrajna szakit az atomerémi ilizemanyagok oroszorszagi beszerzési gyakorlataval is, és a
m(ikod6 rendszerekhez amerikai beszallitot keres. Ez utdbbi gyakorlatias dontés: ha egyszer
Ukrajnaban véget ér a haborl, évekig nem az (j atomerémi megépitése lesz az els6dleges
cél.
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