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0. Vezetdi osszefoglal6

Eloljaroban szeretnénk megkoszonni az ELTE Tudomdanyos, Pdlydzati és Innoviacids
Kozpontja Fenntarthaté Fejlodés Programiroddjanak a megtiszteld felkérést. Tovabba kiilon
koszonjiilk Dr. Kapolyi Léaszl6 opponensnek azt az alapos koriiltekintd munkat is, amit
tanulmanyunk véleményezése kapcsan végzett. Végezetiil koszonet illeti meg mindazokat,
akik észrevételeikkel, kritikdikkal jarultak hozza az anyag jobbitasdhoz.

Mi, vagyis az Energia Klub stabja — a meglehet6sen rovid, egyhonapos hatérid6 ellenére —
azért vallaltuk el ezt a munkét, mert tisztdban vagyunk azzal, hogy mindazok az elképzelések,
amelyeket az elmult években energiapolitikai koncepcidként napvildgot lattak, nem felelnek
meg a fenntarthatésdg kritériumainak. Ezek az anyagok elavult szemléletiiek, egyoldaluak,
atlathatatlan modon jottek 1étre, és egy ilyen stratégiai dgazatot mindez meglehetOsen
sériilékennyé tesz. Tulajdonképpen azt is kijelenthetnénk, hogy Magyarorszagnak jelenleg
nincs komolyan vehetd, aktudlis energiapolitikai koncepcidja.

A magyar tarsadalom €s a kovetkez6 generdcidk szempontjabdl viszont elengedhetetlen, hogy
megfogalmazddjon egy komplex megkozelitési, a XXI. szdzadi elvardsoknak és helyzetnek
megfeleld, atlthaté, adaptiv, fenntarthaté energiastratégia. Ugy véljiikk, hogy egy ilyen
folyamathoz tuddsunk €s tapasztalataink legjavat adva nekiink is hozza kell jarulnunk.

Ez a tanulmdny Magyarorszdg fenntarthatd energiastratégidjat vazolja fel. A tanulmény
id6horizontja 2050-ig ivel, mivel ez mar kelld tavlatot ad ahhoz, hogy egy ilyen rugalmatlan
ipardg jelentOs véltozdsokon mehessen keresztiil, és ez az intervallum a kormdényzati
politikdnak is nagyobb mozgasteret biztosit. Tisztdban vagyunk azzal, hogy a gazdasig, a
tirsadalom és a kornyezet érdekei sok esetben konfliktusban dllnak egymdssal és a
fenntarthat6sagi stratégidk az ezek kozotti egyensulyt probéljak megteremteni. Latni kell
azonban, hogy ez a hdrom szempont nem egyforma sullyal esik latba. Koziiliikk a kornyezeti
érdek a legrugalmatlanabb. Mig a tarsadalom vagy a gazdasdg szerepldivel
kompromisszumokat lehet kotni, addig a kornyezeti véltozasok — elsOsorban a klimavéltozas
— hatésai, tekintet nélkiil az emberi, gazdasagi tlir6képességre, elobb vagy utébb
bekovetkeznek. Ez a 2050-1g sz6106 stratégia csak az elsd idOszakot Oleli fel, vagyis azt a kozel
félszaz évet, amely alatt fel kell késziilniink a fosszilis energiaforrdsok nélkiili 4j korszakra.
Rdadésul ez az otven év abban a tekintetben is kulcsfontossdgu, hogy az emberiség képes-e
mérsékelni az éghajlatvéltozds hatdasait, illetve jelentdsen csokkenteni tudja-e az
tiveghdzhatdsu gazok kibocsatasat.

Habar a szélesen értelmezett energiapolitika tartalmazhatnd a kozlekedéspolitikat is,
feladatunk erre nem vonatkozott, igy csak néhdny helyen jelezziik ennek fontossdgat a
szakpolitika kialakitdsakor. A helyzetfeltardssal foglalkoz6 fejezetben (2. Trendek és
mozgatorugoik) az egyes energiaforrasokat vettiik gorcsd ald, kiilonds tekintettel a
fenntarthat6sagi kritériumoknak (kornyezet, gazdasag, tarsadalom) val6
megfeleltethetdségiikre. Magyarorszdg hagyoményos eréforrdsokban igen szegény orszdg, igy
ez a kiszolgaltatottsag, és a keleti (els6sorban orosz) eréforrdsokra utaltsag rovid tdvon igen
torékennyé, sebezhetdvé teszi a rendszert. Ugyanakkor a forrdsok sziikdssége és a kitermelés
nehézségei miatt a jovoben egyre komolyabb dremelkedésekkel kell szamolni, nemcsak a
kdolaj, hanem a helyettesitd eroforrdsok esetében is, és megjegyzendd, hogy ez befolydssal
van még az urdn ardra is.
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Az opponens illetve mdsok altal is megfogalmazott kritikdkbol az deriil ki, hogy
szemléletmodunkban a legmarkdnsabb nézetkiilonbség a Paksi AtomerOmii megitélésében
érhetd tetten. Ez az egy erdmill azonban az orszdg energetikai felhaszndldsdnak pusztin
toredékét adja, s emiatt egy energiapolitikai koncepcidnak nem lehet meghatdrozé eleme. A
lényeg, miként azt tanulmanyunkban is leirtuk, mashol van.

Az orszdg ezzel szemben kivald potencidlokkal rendelkezik mind az energiahatékonysag,
mind a kornyezetkiméld energiatermelés teriiletén. Az energiahatékonysig és -megtakaritds
(negawatt, negajoule) vonatkozdsdban a tanulmanyok minimum 30%-osra taksaljdk a hazai
potencidlt, mig a hosszd tdvon elérhetd6 meguijulé potencidl a teljes mai magyar
energiafogyasztds 10-250%-ra tehetd, ami igen nagy szérdst mutat. Az elmult évtized
megudjulé technoldgidkban tapasztalhatd fejlodését tekintve ez az ipardg igen sok eséllyel
kecsegtet. Miutdn Magyarorszag esetében elemzésiink szerint négy eréforrdsnak van jovdje,
igy a biomassza, a szél-, a napenergia €s a geotermia lehetOségeit vizsgéltuk meg
alaposabban.

A fenntarthat6 energia jovOképét (3. fejezet) az eldbbi fejezetben feltart tartalékokra
alapoztuk. FO fenntarthatésdgi indikatorként az energetika iiveghazhatast géz kibocsatdsat
hasznaltuk.  Modelliinkben  6vatos  becslésekkel éltiink, de folyamatos CO;-
kibocsatascsokkenés mellett 2050-re 81%-0s csokkenés érheto el. Ezzel szemben a ,,szokasos
lizletmenet”, a pesszimista forgatokonyv szerint Magyarorszadg kibocsatdsa mar 2018-ban
atlépi a jelenlegi ismereteink szerint valdszinlsithetd — az ENSZ dltal a kozeli jovoben
meghatdrozand6 — limitet.

A SWOT-elemzés (4. fejezet) a jovOkép megvaldsuldsdnak esélyeit vizsgdlja meg. Az
erdsségek-gyengeségek, illetve lehetdségek-veszélyek részletes kifejtését kovetden négy
fokuszteriiletet hataroztunk meg (5. fejezet). Ezek koziil kiemelendOnek tartjuk a magyar
energetikai korményzat szemléletvaltasdnak fontossdgdt a hosszabb tdva fenntarthatosag
érdekében. A tovdbbi hdarom teriiletre (stratégia, elemzések sziikségessége, intézkedések
kialakitdsa) részletesebb tdbldzatos formdban tettiink javaslatot (6. fejezet). A tdbldzat hat
kategdridba sorolja az energiapolitikai eszkozok lehetséges korét: igy politikai, intézményi;
energiagazddlkoddsi, kozgazdasdgi, szabvanyi, tudatossiagfejlesztési és piacfejlesztési
eszkozoket egyarant emlit. Egy stratégidnak soha nem lehet az a célja, hogy a konkrét
intézkedések szintjéig fogalmazza meg a tennivalokat. Kovetkezik mindez abbodl, hogy egy
ilyen dokumentum hosszi id6étdvot olel at, folyamatokban gondolkozik, azok komplex
modelljét vazolja fel, €s az elemzés nyoman, a trendek figyelembe vételével tavlati célokat,
prioritdsokat, optimdlis jov6képet hatdroz meg. Igy el8szor ezekben kell tdrsadalmi
konszenzusra jutni, és csak a stratégia elfogaddsa utdn keriilhet sor az egyes teriiletek
tennivaléinak pontosabb kidolgozdsara. Az aldbb megfogalmazottak tehdt nem konkrét
cselekvési terveket és részletesen megfogalmazott programokat tartalmaznak, hanem azokat
az 4allamilag lehetséges tevékenységi teriileteket, szabdlyozdsi elveket prébdljdk meg
tdblazatos formdban Osszefoglalni, amelyek az daltalunk kivénatosnak tartott célokat
szolgdljak. A fejezet végén, a teljesség igénye nélkiil, felsoroltuk az altalunk fontosnak itélt
elemzések, tanulmdnyok témadit.

Az altalunk készitett energiastratégia alapvetéen abban kiilonbozik az eddig napvildgot latott
hivatalos anyagoktol, hogy dinamikus és komplex megkozelitéssel €l. A mi tanulmanyunkban
nem azok a fix pontok, amelyekkel a hivatalos energiapolitika szdmol, nincsenek benne
dogmak, senki altal sem megkérddjelezheto éllitdsok. Ez a stratégia nem valamely hazai vagy
kiilfoldi energetikai érdekcsoport véleményét titkrozi, hanem fiiggetlen szemléletii. (Igy az
egyetlen hazai atomerdmui létezését sem tekinti axiomdnak.) A kormdnyzati anyagokkal
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ellentétben az energiahatékonysidgot kiemelten, a rendszer egészét tekintve alapvetd
forrasként kezeli. Tehat nem csak a négy megijul6 energiaforrasra timaszkodunk, hanem azt
allitjuk, hogy egy hatékonyan miikodé energetikidban meghatiroz6 szerepe van a helyi
eroforrdsoknak, az 4j — ma még taldn nem is ismert — technolégidknak, és a kornyezet
szempontjait is figyelembe vevd szemléletmddnak. Véleményiink szerint mind az egyes
embereknek, mind a kisebb-nagyobb kozosségek vezetdinek, mind a kormadnyzatnak alapvetd
szemléletvéltozasra van sziiksége. Nem mindegy ugyanis, hogy milyen mddon eldallitott
energiat haszndlunk fel és azt mire haszndljuk. Az energiatudatossdg onmagaban is Oridsi
potencidlt rejt magdban: nem zsigereli ki a kornyezetet €és hozzdjarul az élhetdbb,
egészségesebb tarsadalom kialakuldsdhoz. Ebben a folyamatban rdaddsul hatalmas erdforrast
jelenthet a legendds magyar ,,sziirkedllomdny” felhaszndldsa, a magyar mérnokok, tuddsok,
vallalkozok részvétele. Az 6 hozzdjaruldsuk is erdsitené a fenntarthatésag megvaldsitdsahoz
sziikséges tarsadalmi Osszefogést.

Osszességében ez a tanulmdny kisérletet tesz annak megvildgitdsdra, hogy az energetika mai
helyzete mind gazdasagi, mind tarsadalmi és leginkabb kornyezeti szempontbdl tarthatatlan,
és nem fenntarthaté. Sajndlatos médon az elmult évtizedekben szdmos olyan dontés sziiletett,
amely kozéptdvon determindlja az orszdg mozgasterét. Ugy véljiik, 1ényeges viltozasokra van
sziikség! Mindazondltal, meglatdsunk szerint, Magyarorszdg j6 adottsdgokkal rendelkezik
ahhoz, hogy az ebben a fenntarthat energiastratégidban leirt utra 1épjen, de ehhez tudatos,
eldrelato, kovetkezetes és partatlan kormanyzati hozzaallasra van sziikség.
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1. Bevezetés, az elemzési teriilet behatarolasa

Ennek a tanulménynak az a célja, hogy Magyarorszag fenntarthat6 fejlodési stratégidjan beliil
az energetika lehetséges kitorési pontjait, teriileteit, irdnyait meghatidrozza. Az energetika
kornyezetileg az egyik legmeghatdrozobb szektor. Ugyanakkor az ebben a szektorban
tapasztalhat6 véltozdsok nagy hatdssal birnak a gazdasagra és a tarsadalomra is. A tanulmény
vallaltan nem foglalkozik a kozlekedéspolitikdval, a felkérés sem erre irdnyult, hiszen a
,Fenntarthaté Fejlodés Stratégia” projekt keretében mar elkésziilt egy, a kozlekedéspolitika
fenntarthat6sagat vizsgdlé anyag. Ezért tanulmanyunk a biolizemanyagok kérdésével kiilon
nem is foglalkozik. Ami az anyagban biomassza potencidlként szerepel, magdban foglalja a
lehetséges kozlekedési célu biomassza felhasznalast is.

Ugyanakkor hosszabb tivon érdemes lenne ezt a két teriiletet egy kézben tartani, egyiitt
kezelni, hiszen az eréforrdasok (kdolaj és szarmazékai, valamint a biomassza) mindenképpen
csak egymads rovasdra hasznalhatok itt vagy ott.

Az energetikdt a fenntarthatésdg harmas kritérium rendszerében vizsgilva kornyezeti,
gazdasdgi és tarsadalmi szempontbdl kell egyszerre, komplex médon kezelni.

Kornyezeti szempontbdl taldn egyértelmli az energetika szerepe. A  globdlis
éghajlatvéltozasra gyakorolt hatdsa, a lokdlis és regiondlis kornyezeti problémadk (erémiivek,
szallit6 dtvonalak és banydk kornyéke), az eréforrdsok XX. szdzadban kialakult kitermelési
iteme, gyors kimeriilése, a sok szdzezer évre problémat jelentd nukledris hulladékok sorsa
egyenként is olyan mérvli probléma elé allitja az emberiséget, amellyel nehéz megkiizdeni.
Mira egyértelmivé valt, hogy a XX. szdzad madésodik felére kialakult, és egyben
megcsontosodottnak 14tsz6 rendszer fenntarthatatlan. Kornyezeti szempontbdl mindenképpen.
A vazlatosan felsorolt koltségeket, amelyeket az energiaipar masokra (kornyezet, tirsadalom)
terhel, meg kell jelentetni ezen erdforrasok ardban. Az externdlidk internalizdldsa mar régota
varat magéara. Fenntarthatésdgi szempontbdl bizonydra ez az els6 feladat. Ennek
legmarkdnsabb indikdtora az iiveghdzhatdsi gizok kibocsitdsa, igy ez az anyag is nagy
hangsulyt helyez ennek vizsgélatara.

Ugyanakkor gazdasagilag sem sokdig életképes a kialakult rendszer, még a ,,business as
usual” (BAU) forgatokényve szerint sem, hiszen a folyamatosan €s exponencidlisan emelkedd
erOforrasarak (szlikosség és kitermelési koltségek) komoly terheket ronak mind az iparra,
mind az egyéni felhaszndldékra. Hosszu tdvon az dllam tobb okbdl sem vallalhatja 4t a plusz
koltségeket a végfelhasznaloktdl. Igy egyrészt az adéfizetéket sijtja, ami egy fejlett orszdgban
egyenld az energiafelhaszndlokkal. Masrészt hamis jelzéseket ad, ami az energiagazdalkodas
és a piacgazdasdg alapvet6 elveivel nem fér Ossze, és pazarldshoz vezet. A szlikosség és az
ezzel parosul6 drak (nem kalkuldlva az externdlis koltségeket) tehat mar most is jelzéseket
adnak a dontéshozdoknak, hogy az eddigi hozzéaélldson valtoztatni kell.

Ebbol fakad a rendszer tarsadalmi fenntarthatatlansdga is. Nem altathatjuk tovabb az
embereket, az energiafogyasztokat azzal, hogy minden marad a régiben. Dédnagysziileinknek
bizonyara nehéz volt hozzaszokniuk a villamos energia haszndlatdhoz, de kordntsem mehetett
olyan nehezen, mint amilyen problémas lesz 4tdllni egy merOben mdas rendszerre
gyerekeinknek, ha nem készitjiik fel a tarsadalmat iddben a véltozdsokra. Ez nem egy Karpat-
medencei jelenség természetesen. Vannak azonban régiok és orszdgok, amelyeket ez sokkal
nagyobb mértékben érint. Azok a térségek, amelyek hagyomanyos — elsdsorban fosszilis —
eroforrasokban szegények. Marpedig Magyarorszag ilyen er6forrasokban nem bovelkedik, sot
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készleteink rohamosan csokkennek, ahogy ezt majd a 2. fejezetben bemutatjuk. Ugyancsak a
tarsadalmi fenntarthatésaggal és az elébb emlitett hosszabb tavad fejlesztésekkel
Osszefiiggésben érdemes emliteni a foglalkoztatottsdg kérdéskorét. Az  energetika
hagyomédnyosan nagy tomegeket lit el munkdval, de mara egyértelmii, hogy ennek a
szektornak is az alacsonyabb erdforrds-intenzitdsi szegmensei biztositanak nagyobb
foglalkoztatottsagot, €s jelentenek hosszabb tdvra egzisztencidt. Ezt a szempontot is
igyekeztiink minden részben kidomboritani.

Tovébbi tarsadalmi és gazdaséagi érdek — igy a fenntarthatésag elemzésekor alapvetd kritérium
— az orszag energiabiztonsaga, elltasbiztonsaga. Ez azt jelenti, hogy a kelld mennyiségli és
mindségli energidnak folyamatosan €s kiszamithat6 mddon rendelkezésre kell dllnia. Ez
elengedhetetlen a tarsadalom joléte és a gazdasdg fejlddése szempontjabodl. Ez persze nem azt
jelenti, hogy a folyamatosan novekvd igényeket prébaljuk kielégiteni az egyébként korlatos
eroforrdsokkal. Sokkal inkdbb azt, hogy ésszerli igényeket teremtiink mikoézben a forrdsokat
hatékonyan hasznéljuk fel.

Természetesen egy ilyen terjedelmli anyag nem alkalmas a nagyon részletes tervek
bemutatdsara, mint ahogy a rendelkezésre all6 id6 (b6 egy honap), valamint az eréforrasok
sem teszik lehetdové, hogy egy konkrét intézkedési tervet dolgozzunk ki. Ugyanakkor ez nem
is lehet egy stratégia célja. Arra torekedtiink tehat, hogy raimutassunk a mai rendszer gyenge
pontjaira, és felvillantsuk a jovOben rejlé potencidlokat, azokat a kitorési pontokat, amelyekre
egy hosszu tavu stratégiat épiteni érdemes.

Els6 1épésben a mai rendszer adottsagait €s jellemzoit térképeztiik fel, és az elmult par évtized
trendjeit elemeztiik. Igyekeztiink az 1970-es évekig visszamenni — ami a legtobb esetben,
valamint a neuralgikus teriileteken sikeriilt is — hogy nagy kozelitéssel tudjunk trendeket
rajzolni a kozeljovore nézvést is. A 2. fejezetben azokat a legfontosabb erdforrasokat és
technoldgiai fejlodéseket tekintettikk 4t, amelyek Magyarorszdg szempontjabol szdéba
johetnek. Kiilon kiemeljiik, hogy — mint a progressziv szakirodalom — mi is er&forrasként
kezeljiik a hazdnkban meglév6 energiahatékonysagi, -takarékossagi (negawatt) potencialt, és
az anyagban kovetkezetesen ilyen megkozelitésbol szamolunk vele.

A kovetkezd 1€pés a jovokép meghatdrozasa volt. A 3. fejezet elsé részében felvazoljuk
Magyarorszag fenntarthaté energetikai jovoképét 2050-re. A 2050-es évszdm megjelolése
okozott némi dilemmat, de az energetikai infrastruktira nehézkes és igen hosszi megtériilési
idovel kalkuldlhat6 volta miatt egy hosszabb intervallum mellett dontottiink. 2030 még
nagyon kozeli ddtumnak tlinik ahhoz, hogy egy ilyen stratégiai dgazat és a hozza kapcsol6dé
stratégiai anyag képes legyen érdemi valtozdsokkal szdmolni. A fejezet tovabbi részében
megvizsgdljuk a valdszinlsithetd, illetve a pesszimista forgatokonyvek bekovetkezésekor
kialakult helyzetet is. Ezen beliill nagy hangsilyt helyeztiink az energetikai kibocsatdsok,
elsdsorban az iiveghazhatdsi gizok, ezen belill is a CO, alakuldsdra mint a legfontosabb
indikatorra.

A kovetkezd 1épésként a SWOT (erdsségek, gyengeségek, lehetdségek, veszélyek) elemzését
végeztiik el. Itt szamunkra az jelentett dilemmat, hogy vajon mindezt mire értelmezziik. Végiil
egyértelmiivé valt szamunkra, hogy a SWOT csakis a fenntarthaté jovokép bekovetkezésére
értelmezhetd. Ennek megfelelden szamos esetben taldn furcsa megéllapitdsokkal taldlkozhat
majd az olvasé. A fenntarthat6 jovokép szempontjabdl ugyanis példaul nagyon eldnyds, hogy
hazank hagyomanyos energiaforrasokban szegény.
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A SWOT-elemzés egyértelmiien meghatdroz bizonyos irdnyokat és lehetséges Kkitorési
pontokat. Ezeket roviden az 5. fejezetben foglaltuk Ossze, és a 6. fejezetben fejtjiik ki az ehhez
kapcsolodo 1épéseket €s intézkedési irdnyokat, amelyeket a 2. fejezetben taglaltak, valamint a
hazai szakirodalombodl vett olvasméanyaink alapjdn tovabb bdvitettiink €s némileg
szélesitettiink is.

Elemzési mddszeriink alapvetden dinamikus: nem a hagyoményos és a magyar dontéshozdok
szemléletét tiikkr6z0 megkozelités alapjan dolgoztunk. Itt tartjuk fontosnak megjegyezni, hogy
a hazai statisztikdk igen hidnyosak, és sok adatot csak a nemzetkozi szervezetek
kiadvidnyaib6l  tudtunk  beszerezni. = Hangsilyozzuk, hogy  kiemelkedéen  sok
informdcioforrasra tdmaszkodtunk a tanulmany irdsakor, kiillonosen igaz ez a 2. fejezetre.
Bizonyéra lehetne frissebb adatokkal is dolgozni, de anyagi lehetdségeink nem engedték meg,
hogy ezeket beszerezziik. Ugyanakkor tgy gondoljuk, hogy a stratégiaalkotdsnak ebben a
szakaszdban ezek elégségesnek bizonyultak. Remélhetdleg a pontosabb intézkedések
kidolgozasakor és a tervezés tovabbi fazisdban erre is figyelemmel lesznek majd a
programalkoték. Azonban eziton is szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy a magyar
energiastatisztika és kiilondsen a nyilvanosan hozzaférheté adatok sok kivannivalét hagynak
maguk utdn, igy ezen a pontosabb programok és a hosszabb tdvi fejlesztési irdnyok
kialakitasakor egy kiemelt fejlesztend? teriiletnek kell segitenie.
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2. Trendek és mozgatorugoik

2.1. Mddszertan

A madsodik fejezet elsd része az energetikat érintd erdforrdsok, a technoldgiafejlodés és az
infrastruktira valtozdsdnak trendjeit, a mdsodik rész az energetikdt érintd nemzetkozi
programokat tekinti at, mig a harmadik a magyar energiapolitika rendszervéltds 6ta eltelt bo
masfél évtizedérdl ad helyzetképet.

Az er6forrdasok és technoldgidk tekintetében az attekintést a kovetkez6 gondolati iv hatdrozta
meg. Az elsd részben a nem megdjulé energiaforrdsokra vonatkozé adatokat, tendencidkat
nézziik meg kozelebbrdl, hiszen ezekre épiil a vildg jelenlegi energiafelhaszndldasanak tobb
mint 80%-a. Az olaj és a szénhidrogének szerepe nemcsak a vildgban betoltott meghatarozé
energiahordozéként fontos, de a tobbi helyettesitd, banydszott eréforrds drainak
meghatdrozdsa miatt is kiemelkedé. Igy a szén és az urdn felhaszndldséra is hatdssal bir.

A madsodik részben a vildg €s a magyar energia vertikumdnak egy jelentds szegmensét, az
energiatakarékossag, -hatékonysdg tartalékait és az elmult évtizedekben jatszott szerepét
elemezziilk. A negawatt, vagyis a takarékossdg és a hatékonysdg mar évtizedek ota
erOforrasként jelenik meg a progressziv szakirodalomban, az energiaportfolioban. Ezt a
megkozelitést alkalmazzuk mi is ,,Az energiafelhaszndlds csokkentése: negawattok™ c.
alfejezetben.

A harmadik részben azoknak a megujulé energiaforrdsoknak és a hozzdjuk kapcsol6dd
technolégidknak a fejlddését és hazai helyzetét elemezziik, amelyek eséllyel indulnak
Magyarorszagon. Itt tehét a nap, a szél, a biomassza, a viz, valamint a geotermia lehetséges és
valtozatos felhasznédldasarol lesz sz bdvebben, hazai potencidljuk, a kapcsolodo technolégidk
és a megvaldsithatésag szempontjabal.

A negyedik rész a jovO energetikdjaban fontos és az érdemben meghatiroz6 tjitasokat
pasztizza végig. Igy az energiatdrolds leendd irdnyait és technolégiai trendjeit, valamint az
éghajlatvédelem esetlegesen szerepet jatszé elképzeléseket, a hosszu tdvon megvaldsithatéd
(fuzi6-) technoldgidk lehetdségeit taglalja.

Vizsgédlatunk forrdsaként elsdsorban a hivatalos nemzetkozi €s hazai szervezetek (OECD,
ENSZ, EU-intézmények, KSH, GKM, Energia Kozpont) adatait, elérejelzéseit vettiik alapul,
és esetenként sajat becsléseket, modelleket, valamint a szakmailag mérvadé nemzetkozi és
hazai tanulmdnyok, elemzések kovetkeztetéseit hasznaltuk fel. Vizsgalodasainkat a
tudomdanyos objektivitds mércé€jével tettiik, ezért eréforrasonként €s technoldgianként is tobb
forrasra és adathalmazra tdmaszkodva ellendriztiik a kapott képet.
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2.2. Eroforrasok

2.2.1 A nem megujulé energiaforrasok

Koéolaj és foldgaz

Vildgtrendek: felhaszndlds, készletek, drak

A vilag energiaellatdsanak legérzékenyebb pontjat a szénhidrogének jelentik. A kdolaj és
szarmazékai, illetve a foldgdz egyfeldl a vildg primerenergia-elldtdsanak tobbségét adjak
(56,2% 2003-ban), masrészt ezen energiahordozok tilnyomé tobbsége politikailag
bizonytalan vagy a kitermelés-szallitds tekintetében foldrajzi értelemben rossz adottsagu
teriiletekrdl szarmazik.

A rendelkezésre allo készletek végesek. A kovetkezd 30 év utolsé évtizedében a koolaj
esetében ellatasi nehézségeket okozhat a készletek fogydsa, illetve azok draguldsa. A kereslet
jelenlegi és novekvO mértéke onmagaban is ardragité hatdsd, ami — egyesiilve a csokkend
készletekkel, az egyre dragul6 termeléssel (és az esetleges politikai konfliktusok hatdsaval) —
valdszinlsiti, hogy a 2020-as évektdl nagysdgrendi eltérésre kell szamitani a jelenlegi (70
USD/hordé koriili) araktdl (1. dbra). A becslés sordn a sziikosség esetén jellemzo
exponencidlis gorbével kozelitettiink.
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1. abra: A Brent-kéolaj havi atlagaranak feltételezett, exponencialis novekedése 2000. januar - 2006.
aprilis kozotti tényadaton. Forras: www.eia.doe.gov; Energia Klub sajat becslése

Becslésiink 4rstatisztikdra alapozott matematikai modell, amelynél a szlikosség esetén
jellemzd exponencidlis gorbével kozelitettiink. A modell értelemszertien csak a szlikosség
kialakuldsa utdn bekovetkez6 armdédosuldst tiikkrozi — kozvetve —, a sziikosség kialakuldsanak
idOpontjanak (amikor a kereslet meghaladja a kindlatot, azaz az igény a termelést)
megjelolése nélkiil; a tovdbbi armddosité tényezdk hatdsat az dbra nem szerepeltet(het)i.
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Hogy miért van itt akkor az dbra? Az olaj arit igen nehéz eldrejelezni, egyes tényezdi (pl.
haboris konfliktusok, természeti katasztrofdk) gyakorlatilag kiszdmithatatlannd teszik. A
jelenlegi ar kozép-hossza tdvi csokkenése (pl. a jelenlegi politikai-hdbords konfliktusok
megszinése, Uj technolégidk bevezetése miatti keresletcsokkenés, 1j készletek feltarasa stb.)
és novekedése (pl. készletekkel kapcsolatos adatmanipuldcidk leleplez6dése, hamarabb
kialakul a sziikosség, mint hogy arra fel lehetne késziilni, a konfliktusok tartésak lesznek stb.)
mellett egyardnt szélnak érvek. Az dbra célja, hogy felhivja a figyelmet arra, hogy nem
engedhet6 meg az energiapolitikdban olyan gondolkoddsméd, amely szerint ezzel
kapcsolatban nincs tennivald, mert a jJovo olajigénye mindenképpen kielégithetd lesz.

A foldgaz esetében a rendelkezésre all6 készletmennyiség és a felhasznélds — jelenlegi iiteme
alapjan — varhat6 novekedését figyelembe véve a kovetkezd évtizedekben nem kell szamitani
ellatasi nehézségekre. Mindazonaltal az igények kielégitésének fizikai és gazdasdgi korlatai
(tdvoli, rossz klimaju forrasteriiletek, szallitérendszerek koltséges kiépitése, stb.), az olajrol
torténd atdllds okozta fokoz6do keresletnovekedés és az ennek kovetkeztében a felhaszndlok
kozott kialakul6 verseny nagymértékben megneheziti az eldrejelzést mind az igény, mind az
arak tekintetében. A foldgdz varhaté felértékelddése mindenképpen jelentdés mértékii
arnovekedést fog eredményezni a 2020-as évektol, és az igények kielégitésének korlatai miatt
az ellatasi nehézségeket sem lehet kizarni.

Magyarorszdg

Magyarorszagon a szénhidrogének (koolaj, kdolajszarmazékok, foldgaz) dsszességében tobb
mint 70%-kal (2004: 71,8%) részesiilnek az orszdg primerenergia-felhasznédldsaban, az
aranyuk novekszik. A koOolaj és szarmazékainak mennyisége és részardnya (30% koriil)
stagndl, mig a foldgdz szerepe nd (a 2000-es 35,7%-r61 2004-re 40,2%-ra nétt). A
szénhidrogének hazai termelése csokken, mikozben a felhaszndlt mennyiség novekszik. Az
import mennyisége 2000 és 2004 kozott csaknem 18%-kal nott, igy a felhasznalasban az
import részardnya 2004-ben 81,5%-ot tett ki. A kdolaj gyakorlatilag egyediil Oroszorszagbdl,
a foldgazimport Oroszorszagbol és a FAK orszdgaibol érkezik, Oroszorszdgon és Ukrajndn
keresztiil. A villamosenergia-termelésben a foldgaz jelentdsége nd (2003: 34,8%), a koolajé
csokken (4,8%).

O Lakossag

H Energetikai célok

O Kereskedelem, szolgaltatasok
O lpar

B Mezégazdasag

O Egyéb

2. abra: A foldgazfelhasznalas szektoronként Magyarorszagon. 2003. Forras: www.iea.org
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Fenntarthatosdg

Magyarorszag adottsdgaihoz képest tilzott mértékben tdmaszkodik a szénhidrogén-alapu
energiahordozokra. Ha eltekintiink a vildg készleteinek fogydsitdl és az ezekbdl ad6déd
kovetkezményektdl, az importtél valé fiiggés olyan mértékii, hogy az Onmagdban is
ellatasbiztonsagi kockdzatokkal jar, amint arra a foldgéz esetében a 2005. decemberi — 2006.
janudri gazvalsag is ramutatott. Az elldtds helyzetén egy esetleges tarolokapacitds-bovités
csak ideiglenesen javithatna, mivel az ismét a gézellatas korlatlansdgdnak hamis illizidjdba
ringatnd a dontéshozokat €s a fogyasztokat. A hibds szemléletnek koszonhetéen ma mar a
foldgaztelhasznalasbol a lakossdg részesedik a legnagyobb ardnyban (2. dbra). A héaztartdsok
mintegy 70%-at kototték be a gazhdldzatba, €s a haztartasok 60%-a fiit vezetékes gazzal.

A helyzet alapjan a tovadbbi felhasznildsnovekedés elkeriilése és a jelenlegi felhasznélasi
modok  alternativdinak  kidolgozdsa  halaszthatatlan  feladat, mivel az  orszag
importfiiggdségének tovabbi novelése csak az ellatds biztonsaganak rovasara valdsithaté meg.
Hosszi tdvon — a fentebb vazoltak fényében — az importfiiggdségbdl fakadé kockazatok
varhatéan novekedni fognak. Kiilondsen aggaszt6 ebbdl a szempontbodl, hogy a foldgazimport
diverzifikélasara hosszud tdvon sem mutatkozik sok remény.

Kornyezeti értelemben ugyan a foldgaz villamosenergetikai hasznositdsa a legkedvezobb a
fosszilis energiahordozok koziil — mivel a foldgaznak a legalacsonyabb a fajlagos széndioxid-
kibocsatdsa —, az eddigiek értelmében tévut lenne a hazai szenes erOmiivek
foldgaztiizelésiiekkel torténd kivaltasa.

Egyedi probléma a foldgdz esetében, hogy ma a lakossdgi fogyasztok nem fizetik meg a
foldgaz valos arat, ami nemcsak a kozvetitésben részt vevo cégeket €s az allami koltségvetést
hozhatja nehéz helyzetbe, hanem energetikai és kornyezeti szempontbol sem elonyds. Az
olcsd, korlatlanul rendelkezésre 4ll6 tiizelGanyag illizidja nem Osztonzi a fogyasztokat a
takarékossagra és az eloregedett, alacsony hatdsfoku berendezések, rendszerek cseréjére, ezért
a hatékonysag nem érvényesiil a végfogyasztdi szegmensben sem.

A koolaj esetében a mar kozéptavon (10-15 év) is varhat6 fejlemények (készletcsokkenés,
dragulds) miatt a felhaszndlds novekedése semmiképpen sem jarhaté ut, sét az orszdgnak
mihamarabb el kell kezdenie a felkésziilést az atallasra, és részt kell vennie az e célokat
szolgdlé kutatdsokban. Kiilonosen indokolttd teszi az alternativdk keresését a kdolajalapu
motorizdcié magyarorszagi szintje (a kéolaj mennyiségének mintegy 55-60%-a hasznosul a
kozlekedésben), illetve hogy gyakorlatilag kevés esély van az import diverzifikalasara.

Szén

2002-ben a Magyarorszdg 9 fold alatti és 12 kiilszini bany4jabol kitermelt szén mennyisége
12,8 Mt volt, 2003-ban 13,2 Mt. A kitermelt mennyiség 5,6%-a fekete-, 35,6%-a barnakdszén
és 58,7%-a lignit. 2003-ban ugyanez feketekdszénre: 5%, barnakdszén: 30,4%, lignit: 64,5%.
(Forras: MBH)

Feketeszénbdl 198,7 milli6 tonna, barnakdszénbdl 206,8 millié tonna, lignitbdl 1 421,1 millié
tonna volt a 2000. januar 1-én nyilvantartott ipari vagyon. (MGSZ 2002) A Magyar Geoldgiai
Szolgalat 2005-0s jelentése szerint Magyarorszdg szénvagyona feketek0szénbdl 198,8 millid
tonna, barnakészénbdl 170,3 millié tonna, és lignitbdl 2 933,4 milli6 tonnara becsiilhetd. Ez
utobbi 21 870 PJ primerenergia-mennyiséget jelent.
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A kiilfejtéssel miivelhetd, gazdasdgosan elsOsorban erOmiivi célra felhaszndlhatd, gyenge
fatdértékni lignitbol a Matra és a Biikk-hegység 1dbandl millidrd tonnds készletek taldlhatok.
Napjaink gazdasdgi viszonyai kozott a jovOben egyediil a lignitvagyon igénybevételének
novekedése varhat6. (MGSZ, IEA, Matyi Szabd)

A hazai szénbanydaszat legfObb felvevOpiacat a hazai szenes erdmiivek jelentik, igy jovojiik is
a szenes erOmivek jovOjéhez kotott. Tekintettel a szenes erédmivekre vonatkozo
kornyezetvédelmi eldirasok szigoroddsdra és a hazai szén vildgviszonylatban igen gyenge
mindségére, a hazai erémiiveknek mérlegelni kell, hogy végrehajtjdk-e a sziikséges
kornyezetvédelmi beruhdzasokat, vagy tiizeldanyagot valtanak, vagy bezdrnak.

Uran, atomenergia

Az atomenergia az energetika egyik legellentmondédsosabb technoldgidja. Térsadalmi
megitélése és politikailag érzékeny volta miatt e tanulmanyban is részletesebben foglalkozunk
vele.

Jellemzok

Az atomenergia 442 miikodd reaktorral a vildg villamosenergia-termeléséhez mintegy 16%-
kal jarul hozza (2003: 15,74%), az 1996-0s csucshoz (17,60%) képest csokkend tendencidval.
Az uran vilagpiaci ara 2003 6ta csaknem Otszorosére emelkedett (22 — 95 $/kg U308), és
tovabbra is emelkedik, mivel a kereslet meghaladja a kitermelést. Egy 1j atomerOmu
beruhdzasi koltsége 1700-2150 $ beépitett kW-onként. Az atomenergia részesedése a vilag
villamosenergia-ipardnak boviilésébdl évi 1,5-2,5%-ot tesz ki.

Energetikai fenntarthatosdg

Jelenleg a vildgon hivatalosan 28 reaktort épitenck, tobbségét Azsidban. Az Egyesiilt
Allamokban, az Eurépai Uniéban és a volt Szovjetunié orszdgaiban (ahol a reaktorok 74, a
beépitett teljesitmény 81%-a taldlhatd) csokken a reaktorok szdma. Az eldregedd reaktorpark
ledllitaséat a jelenlegi épitési iitem nem fogja tudni kdvetni. Becslések szerint ehhez 2015-ig
mintegy 80 és 2015-2025 kozott még tovabbi 200 reaktort kellene halézatra kapcsolni
vilagszerte.

Az ismert mirevalé urdnkészletek a jelenlegi technoldgidval és felhaszndldsi iitem mellett
varhatéan 70-85 évig elégségesek. A kiégett fiitbelemek — a jelenlegi technoldgidval, a
jelenlegi iitemben megvalosulé — reprocesszdldsa (most eltekintve a gazdasdgossagi és
kornyezetvédelmi problémdktol) nem oldhatja meg az ilizemanyag-ellitds problémdjat, a
nukledris robbanédfejek leszerelésébdl szarmazé hasaddanyag, illetve a MOX {izemanyag
alkalmazdsa is csak dtmenetileg, vagy csak részben nyujthat megoldést.

Az ellatds problémdjara a fajlagosan kisebb iizemanyagigénnyel rendelkez0 harmadik
generdcids reaktorok nem jelentenek megolddst, a még csupén tervezdasztalon 1étezd, kutatdsi
fazisban 1évé negyedik generaciés reaktortervek koziil is csak némelyik, a tervezett zart
tizemanyagciklussal. Ennek megvaldsithatésdga onmagédban is erdsen kérdéses, a tervek
legkorabban 2030-ra teszik az els6 uj tipusu reaktorok megépitését. A negyedik generdcids
reaktorok iizembiztonsagardl értelemszeriien egyelére nem &ll rendelkezésre informaécio,
mindazondltal az atomenergetika torténetében mindig tizembiztonsagi problémadkkal jart az uj
tipusu rendszerek bevezetése.
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Kozgazdasdgi fenntarthatosdg

Az atomenergetika negativ tendencidinak egyik oka a t6kehidny. A beépitett teljesitményre
vetitett tOkekoltség alapjdn az atomenergidndl csak a viz-, nap- és geotermalis erdmiivek
koltségesebbek. Ezért a finanszirozok az alacsonyabb tOkeigényli és biztosabb megtériilést
igéré villamosenergia-termel6 megoldasokba fektetnek be. A trendek megforditasahoz
sziikséges toke megjelenésének nincsenek jelei, az atomenergetika nem versenyképes a piaci
versenyt torzit6 dllami tdmogatasok, garancidk nélkiil.

A negyedik generdcids reaktoroknak és a hozzdjuk kapcsol6dd rendszerek kiépitésének
egyeldre ismeretlen koltségei, az iizembiztonsagukkal, egyebekkel kapcsolatos kérdések a
befektetés megtériilését veszélyeztetd tényezoként jelentkezhetnek majd, ezért kérdéses, hogy
az Uj tipusu reaktorok finanszirozdsa piaci alapon megvaldsulhat-e.

Kornyezeti fenntarthatosdag

Az atomenergetika otven év alatt nem tudta megoldani a kiégett flitdelemek kezelésének
minden szempontbdl elfogadhaté megoldasat. Bar rovid tava taroldsuk sok feltétel egyideju
teljesiilése esetén megoldott, hosszu tdvon potencidlis kornyezeti (€s egyben pénziigyi)
kockazatot jelentenek. Ugyan a negyedik genericids reaktorok koziil a zart iizemanyag-
ciklusuak elméletben erre a problémara is megoldast igérnek, de a megvaldsithatésdgukkal
kapcsolatban azok a megallapitdsok érvényesek, amelyeket az energetikai és a kozgazdasagi
részben tettiink.

Eghajlatvédelmi szempontb6l fontos kiemelni, hogy a Kiotéi JegyzOkonyv rugalmassagi
mechanizmusai ko6zott nem szerepel az atomenergia. A nukledris ipar kWh-ra vetitett
széndioxid-kibocsatdsa legaldbbis vitatott, masrészt a kozgazdasagi realitdsok, a megoldatlan
problémdk miatt vildgos, hogy az atomenergidnak globdlis méretekben, hosszu tdvon nem
lehet szerepe az iiveghdzgaz-kibocsatds csokkentésére irdnyulo tervekben.

Az atomenergetika esetében tehdt a fenntarthatésig kritériumai sem kornyezeti, sem
kozgazdasagi, sem energetikai értelemben nem teljesiilnek. Megdllapithaté, hogy egyik
aspektus fenntarthatova tétele j6 eséllyel a tobbi rovésdra torténne, de a technoldgia
targyilagos fenntarthatésagi megitélésében igy is csak részleges javulds véarhato.

Euratom Szerzodés

Az Eurépai Unidban a nukledris kérdések szabdlyozdasdval az 1957-ben Rdéméban az
Atomenergiai Kozosséget 1étrehoz6 alapszerz6dés (,,Euratom Treaty”), az éltaldban csak
Euratom-nak nevezett megéllapodas foglalkozik. Az idejétmult szerzodés a hideghdbort alatt,
a nukledris iparral egy id6ben sziiletett. Az elmult 49 évben mind Eurépa, mind az Eurdpai
Uni6 (a tobbi alapité szerzddéssel egyiitt!) dtalakult, mig az Euratom lényegében valtozatlan
formédban maradt. Az Euratom anakronisztikus céljai (a nukledris energidnak elsébbséget kell
biztositani, tdmogatni kell az ipardg gyors novekedését, mivel alapvetden sziikséges az EU
gazdasagi jolétéhez), az altala garantdlt versenytorzitd, még az alapelvekkel sem 6sszhangban
megitélt tdmogatdsok (Euratom-hitelek), az ezekrdl hozott dontések antidemokratikus (az
Eurdpai Parlamentet kizar6) mivolta, illetve a nuklearis biztonsdgi kérdések unids
szabdlyozasanak kudarca is az Euratom és a benne foglalt kérdések rendezésére szolit fel.

Az Euratom a Giscaird d’Estaing, kordbbi francia elndk vezetésével késziilt unids
alkotménytervezetbe végiil gyakorlatilag valtoztatds nélkiil keriilt be. Az alkotmany
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elfogadasdnak elakaddsa utdn azonban ismét kérdésessé vélt az Euratom és az Unid nukledris
igyeinek sorsa.

Magyarorszdgi helyzet

Magyarorszag egyetlen atomerdmiivében, Pakson négy szovjet tervezési VVER 440/213
reaktor miikddik, jelenleg 1866 MW beépitett villamos teljesitoképességgel. Az atomerdmi a
Magyarorszagon termelt villamos energia 39,47%-4t, az 6sszesen felhaszndlt villamos energia
33,51%-4t szolgéltatta 2005-ben.

A kis- és kozepes radioaktivitasi hulladékok tervezett lerakéja kutatds alatt all, a jogszabalyi
akadélyok elhdrulni latszanak. A nagyaktivitdsi hulladékok és a kiégett fiitdelemek hosszi
tdvi sorsa bizonytalan, ami veszé€lyezteti a radioaktiv hulladékokkal és az atomerOmu
leszerelésével kapcsolatos kiaddsok fedezésére feléllitott Kozponti Nukledris Pénziigyi
Alapot, illetve az abb6l megvalésitandé célok teljesitését.

Klimavédelem szempontjab6l az olyan orszdgokban, mint Magyarorszag, ahol a nukledris
ipar vertikuméabdl (banyatol a hulladékfeldolgozasig, beleértve a nagyaktivitdsi hulladékok
végsd kezelését) csak az atomerOmil taldlhaté meg, az orszdg széndioxidkibocsatas-
csokkentési terveiben és a kiotéi vallaldsok teljesitésében szerepe lehet a mar 1étezd
atomerOmiinek. Ez a szerep a Kiot6 (vagyis 2012) utdni véllalasok fényében Gjraértékelodhet.

A villamosenergia-rendszerbe taplalt atomerémivi villamos energia tdlsidlya rugalmatlanna
teszi a rendszert, és a jogszabdlyi, szerzddési kotelezettségek teljesitése csak az atomerdmii
visszaterhelésével lehetséges. Az atomerdmiiben jelenleg zajlé teljesitményndvelési folyamat
megvaldsuldsa csak novelné a rendszer rugalmatlansagét, az lizemidd-hosszabbitds pedig
hosszu tdvon ezt az éallapotot konzervalnd. Az atomerdmiivi energia részardnydnak hosszu
tavi fenntartdsa tehdt veszélyezteti a fenntarthaté megolddsok rendszerbe vezetését, azaz az
tizemidé meghosszabbitdsa a fenntarthaté villamosenergia-rendszer kialakitdsdnak egyik
korlétja.

2.2.2.Az energiafelhasznalas csokkentése, a ,,negawattok”
Energiahatékonysag

A kovetkezo évtizedekben az energetika fejlesztésének vitathatatlanul az egyik legfontosabb
eszkoze lesz az energiahatékonysdg novelése, a primerenergia-megtakaritads kiilonbozo
lehetdségeinek érvényesitése, hiszen a legolcsébb és legtisztabb energia, amelyet meg sem
kell termelniink.

A vilag energiafogyasztasa egy fore 1971 ota

Mara az 1 fore jutd energiafogyasztds 22%-al ndtt a 1970-es évekhez viszonyitva. A 3. dbran
az 1 fore jut6 energiafogyasztds torténelmi mélypontjai lathatok, amelyeket a 1973-74-es és
1979-80-as évekbeli olajvalsdgnak, majd a volt Szovjetuniéban 1990 évek elején bekovetkezd
gazdasdgi valsagnak koszonhetiink. (3. dbra)
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3. abra: Az egy fore juté energiafelhasznalas alakulasa néhany gazdasagi régiora, valamint az egész
vilagra vonatkoztatva

A vilag végso energiafogyasztasdnak megoszldsa meglehetdsen kiilonb6zo képet mutat. Amig
Amerikdban a kozlekedési szektor a legdomindnsabb a maga 41%-4val, addig az EU-ban a
lakosséagi €s szolgdltatasi szektor dsszesen 35%-ért, Kindban viszont egyediil az ipari szektor
44%-¢ért felel. Mindenesetre jOl latszik, hogy a vilag energiafelhasznalasanak 81%-at az ipar, a
kozlekedés és a lakossdgi szektor haszndlja fel, tehat e harom teriileten hatékonyabb
energiamegtakaritasi intézkedések sziikségesek.

Eurépai szintéren vezetd szerepe van az energiahatékonysdgnak. Nemhidba az Eurépai Unid
2005. évi energiahatékonysdgardl sz6l6 Zold konyve is e harom szektorra (ipar, kozlekedés,
lakossdg) fogalmaz meg energiahatékonysagot segitd intézkedéseket. Noha az Eurdpai 25-0k
Japdn utdn a vildg egyik legnagyobb energiahatékonysdggal jellemezhetd régidja, belattik,
ennél joval tobbre is képes lehetnek.

A 2005. évi, energiahatékonysdgrol szo6lo Zold konyve alapjan jol lathato, hogy az EU
energiafelhaszndldséat legalabb 20%-kal lehetne csokkenteni koltségtakarékos alapon 2020-ig.
Ez évi 60 milli&rd eurd, ami Németorszdg és Finnorszdg jelenlegi egyiittes
energiafogyasztasanak felel meg. Tovdbba a 20%-os energiamegtakaritds elérésével 50%-os
mértékben lehetne csokkenteni a széndioxid-kibocsatast.

Az Eurépai Unié jelenlegi teljes energiafogyasztasa kb. 1725 Mtoe. Az elérendd cél (a 20%-
os energiamegtakaritdsnak koszonhetden) az 1990. évi fogyasztdsi szint, azaz 1520 Mtoe
fogyasztas elérése. Lathato, hogy 15 éven beliil (2020) a mai tendencidk folytatédadsa esetén a
fogyasztas elérheti az 1900 Mtoe-t. (Forrds: Zold Konyv)

Egy eredményes energiahatékonysdgi politika jelentds mértékben hozzdjarulhat az EU
versenyképességéhez és foglalkoztatdsanak javuldsdhoz, ami lényegi célkitizése a lisszaboni
stratégidnak. Szdmos tanulmanyt készitettek az energiahatékonysidgi beruhdzasok
munkahelyteremt0 hatésair6l, ezek szerint 1 milli6 USD 12-16 kozvetlen foglalkoztatasi
munkaévet jelent. Ezzel szemben egy széntiizelésli erdmiibe torténd beruhdzassal mindossze

18



Energia Klub — Magyarorszagi fenntarthat6 energiastratégia

4,1 munkaéyv tartozik, egy atomerdmiibe torténd beruhdzdssal pedig 4,5 év. Vagyis az energia-
végfelhaszndlds hatékonysdgiba torténd beruhdzasok 3-4-szer annyi munkahelyet teremtenek
— akdr 1 milli6 munkahelyet is a kozvetleniil érintett 4gazatokban. (Forrds: ,,Az
energiahatékony beruhdzasi programok nemzeti és helyi foglalkoztatdsi hatdsai”, 2000.

SAVE-tanulmany, ACE, UK)
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4. abra Az elsédleges energiasziikséglet és a ,,negajoule” alakulasa az EU25-6kben
A ,,negajoule” az 1971. évi energiaintenzitas alapjan szamitott energiamegtakaritas
Forras: Zold Konyv az energiahatékonysagrol, 2005.

Negajoule: az energiahatékonysdgi intézkedések révén megvalositott energiatakarékossag,
azaz a fel nem haszndlt energia mennyisége

A hetvenes évek elején az olajembarg6i miatt az EU orszdgainak udjra kellett gondolniuk
energiafogyasztasukat, hogy kevésbé fliggjenek az olajtol. A 70-es évek kozepén valamennyi
tagdllamban megszakadt az addig elvélaszthatatlan kapcsolat a GDP novekedése és az
energiasziikséglet kozott, amely j6l lathatd a 4. dbrdn is. Példaul az energiaintenzitas 40%-kal
csokkent Németorszdgban és Dénidban, Franciaorszagban pedig jelenleg 30%-kal kevesebb,
mint a 70-es években volt.

Az energiahatékonysagi technoldgia fejlodése nélkiil, a beavatkozé hatékony politikai akarat
elmaraddsaval, az energiahatékonysigot népszerlisitd programok, kampanyok megvaldsitdsa
nélkiil, a sziikséges jogszabalyok megsziiletése nélkiil ma 2500 Mtoe lenne az EU
energiafogyasztdsa, szemben a mai 1725 Mtoe-s fogyasztassal.

Az energiahatékonysdg éves fejlodése az 1990-es években évi 1,4% volt, de ez az arany azota

csokkent, és jelenleg 0,5%-on 4&ll, ami azt mutatja, hogy a jelenlegi erofeszitések,
szabdlyozasok, programok elégtelennek bizonyulnak.
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Magyar helyzet

Magyarorszag teljes energiafelhasznilasanak mértéke alapjan is az ipari €s a lakossagi, illetve
a kommundlis szektor a relevdns, mivel e hdrom teriilet energiafelhaszndlasunk to6bb mint
90%-4t lefedi.

Ezen beliil a nem produktiv, kommundlis és a lakossagi szektor 57%-ot képvisel, és
folyamatosan novekszik. A hatékonysagi és megtakaritdsi potencidl az elemzdk egybehangzé
véleménye szerint itt a legmagasabb, de itt a legnehezebb is realizdlni a forrdsok hidnyabdl
addéddan.

Az ipari szektor tobbé-kevésbé rendelkezik megfeleld forrdsokkal ahhoz, hogy hatékonyabba
tegye energiagazdalkodédsat. Ugyanakkor fontos lenne informéciés kampéanyokkal segiteni a
beruhdzéasokat.

A kozlekedési szektornak — habdr statisztikailag nem foghat6 meg — kiemelt szerepe van,
hiszen egyszerre érint tobb teriiletet is, amelyek szorosan egymdsra vannak utalva — ezért
célszerli az integralt személetmadd.

Szektor 2004. 2003. 2000.

PJ Y0 PJ %0 PJ %o
Ipar+épitdipar 382,1 35,1 379,9 34,85 31,6
Lakossdg 410,3 37,7 417,8 38,3 36,9
Kommunalis 209,5 19,3 206,4 18,9 18,5
szektor
Szolgaltatdsok 48,2 4.4 48,1 4.4 4.7
(szallitas,
posta,
tavkozlés)
Mezb6gazdasag 38.0 3,5 37,8 3,5 3,7
Osszesen 1 088,1 100 1090 100 100

1. tablazat A hazai szektorok energiafelhasznalasa
Forras: KSH Statisztikai évkonyv 2004.

A GKI Gazdasdgkutaté Rt. (1998.) éltal készitett tanulmdny szerint nagy kiilonbség
tapasztalhaté az egyes szektorok energiatakarékossagi potencidljdban. Ipar: 12%, lakossagi
szektor: tobb mint 30%, kommunalis szektor: 2—3%.

Lathat6, hogy a lakossagi szektorban rejlik a legnagyobb hatékonysdgi potencidl, bar ha a
megtériilési idot is figyelembe vessziik, még szortabb adatokat kapunk.

Ha a megtériilési id0 kevesebb, mint 5 év, abban az esetben 10% energiamegtakaritast
érhetiink el. Ha a megtériilési id6 5 és 10 év kozott alakul, akkor komplex feldjitds esetén
15%, berendezések vagy eszkozok cseréje esetén 13%. 10 év feletti megtériilési id6 esetén
akdr 31% vagy 41,5% energiamegtakaritést is elérhetiink, de sajnos a hosszi megtériilési 1d6
és a magas beruhdzasi koltség miatt nem éri meg.
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A fenti informdcidok alapjdan elmondhatd, hogy a teljes hazai gazdasigban konnyedén
minimum 10-15% energiamegtakaritast érhetiink el. Az eurépai 20%-os energiamegtakaritasi
potencidlt figyelembe véve allitjuk, hogy hazdankban 25-30%-o0s potencidllal szdmolhatunk.

Fenntarthato6 jovobeli energiafelhasznalas

Szdmos kutatdintézet szerint a vildg energiafogyasztisdra két eldrejelzés van. Az egyik a
jelenlegi folyamatok folytatdsara épit (BAU), a masik eldrejelzés (F4) 2050-re az 1990.
bazisév CO,-kibocsatdsiat a negyedére csokkenti az energiatermelésben, a szdllitdsban és a

felhasznalasban.

Az 5. dbrdn 6l lathato, hogy F4 szerint 2020-ra 9000 Mtoe értéken stabilizalodik a végso
energiafogyasztds, 2020 és 2050 kozott jelentds csokkenés érhetd el az erdteljes
energiahatékonysagi politikdnak kdszonhetden — akar 6000 Mtoe értékre is.

World : Sustainable Final Energy Consumption
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5. abra: A vilag energiafogyasztasara késziilt elérejelzések (BAU és F4) osszehasonlitasa
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2.2.3. Megtjul6 energiaforrdsok

Torténelmi  tdvlatokra  visszatekintve  elmondhaté, hogy az  emberiség az
energiafelhaszndldsban  folyamatosan haladt az egyre nagyobb energiastirliségli
energiahordozék hasznositdsa felé. Igy jutott el a tiizifitél az atomenergidig. A
meguijuléenergia-forrdsok azonban ilyen szempontbdl ,,visszalépést” jelentenek, hiszen egyik
fo jellemzojiik a kis energiasiiriség. Ennek oka legfoképpen az energiatermelésben tortént
szemléletvéltozds, az a felismerés, hogy a decentralizdlt energiatermelés nagyobb
hatékonysagu, biztonsdgosabb és kornyezeti szempontbdl is fenntarthatébb megoldast jelent.
A vil4dg primerenergia-elldtdsaban (TPES) 2003-ban a meguijuldk 13,3%-ot képviseltek, mig a
nukledris 6,5, a fosszilis (kéolaj, foldgaz, szén) pedig a maradék 80,2%-ot.

Nap
Geotermalis 0,3% Szél
3,0% 0,4%
Hullam
Vizenergia 0,004%
16,6%

Biomassza és

/ hulladékégetés
79,8%

6. abra: A megujuléenergia-forrasok megoszlasa a vilag
primerenergia-ellatasan beliil. Forras: IEA 2003

Ahogy a 6. dbra is mutatja, a megujuldéenergia-felhasznaldson beliil a legnagyobb aranyt a
biomassza képviseli az 0sszenergia-felhaszndlast tekintve. A biomassza-felhasznélas nagyobb
részét ma még a hagyomanyos tlizifaégetés adja, szemben a szél- vagy napenergia korszeru
technologiajaval.

A megtjuléenergia-iparban A vildg villamosenergia-termelésének 16%-dt a

foglalkoztatottak szima az vizerémuvek adtak, a maradék 1%-ot a biomassza-
Eurépai Uniéban (ezer £8) a tovdbbi 1%-ot pedig, geotermadlis, nap- és
Technolégia 2010 2020 szélenergia. Igy 2003-ban a megijulébél termelt
;delem lgg ;}12 villamos energia‘ részarénya a vilagban elérte a
Napkollektor 70 280 18%-ot. A megujuld energiaforrdsok felhasznaldsa
Biomassza 338 528 dinamikusan novekszik, amelybdl kiemelkedik a
Biolizemanyagok 424 614 sz€l- és a napenergia, ezek felhasznaldsianak évi
Kis vizi eromi 5 28 novekedési iiteme 30-50% kozé tehetd 1971 és
Geotermdlis 6 10 2003 kizott.
Osszesen 1067 2023
A megijuldéenergia-ipar fejlodése egyiitt jar az
2. tablazat dgazatban foglalkoztatottak szamdanak
Forras: Renewable Energy in Europe,
EREC 2004
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novekedésével. Az Eurdpai Unidéban a megdjulé technolégidk koziil a biomassza- és a
szélenergia-iparban a legmagasabb a foglalkoztatottak szdma (2. tdblazat). A szélenergia-
iparban Eurépa vezetd helyen 4ll a vildgban. A legnagyobb forgalmat lebonyolit6 véllalatok
Németorszdgban, Danidban és Spanyolorszdgban taldlhaték. Ezen orszdgokban mar a 90-es
évek kozepén is kozelitdleg 92-117 ezer ember dolgozott a szélturbindk gydrtdsaban,
telepitésén vagy kereskedelmében.

A megujuld energia részardnydnak jovobeni alakuldsdval kapcsolatban megoszlanak a
vélemények. A kiilonb6z6 idOszakokban vagy kiillonbozd intézetek Altal készitett
eldrejelzésekben eltérd becsléseket taldlunk. EbbOl ad izelitdt a 7. dbra is, ahol markans
eltéréseket lathatunk a kiilonb6z6 prognézisok kozott. Altaldnossdgban elmondhaté azonban,
hogy az eddigi tapasztalatok szerint az elOrejelzéseket — kiillonosen a szél- és napenergia-
hasznositds novekedése esetében — a val6sag mindig feliilmulta.

% 40 -
35 -
30 -
25 -
20 -

15

10 +
57 I
. ] m 0 =l

. . . Geotermalis, szél, Megujulé
Biomassza Vizenergia .
nap dsszesen
EC World Energy Technology and 29 2,2 2,2 73
Climate policy outlook 2003
B World Energy Council 1998 48 21 38 10,7
IEA Reference Scenario 10,3 2 1,7 14
EREC Dynamic Current Policies 14,4 2,3 53 22
scenario
B EREC Advanced International Policy 20,1 3,6 " 34,7
scen.

7. abra A megujulé energia részaranya a primerenergia-fogyasztasban
2030-ban a kiilonboz6 forgatokonyvek szerint (Sajat szerk.)

Szén . 800-1300 A eohjuldenergia-technolégidk beruhdzasi és
Nuklearis —  1700-2150 .01 koltségekben is egyre
Szél (szarazfoldi) — 900-1100 . oo n iepesebbek a hagyomanyos
Sz¢él (teng.erl) 1500-1600  o\oroiatermeléssel  szemben (3. tablzat).
Fotovoltaikus 4000-7000  \rindebben szerepet jatszik a fosszilis készletek
Bioenergia 1500-2500 qskkenése, a tSkeerds véllalkozdsok szamanak
Geotermalis 1800-2600 5 ekedése a megdjulé piacon, illetve az &llami
Viz 1900-2600

tdmogatasok.

3. tablazat: Magyarorszag: Az egyes
energiatermelési technolégiak tékekoltségei
($/kW) Forras: World Energy Investment
Outlook, IEA 2003
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Magyarorszdg

A megujuld energiaforrdsok hasznositdsdnak lehetdségét vizsgdlé kutatdsok mar a mult
szazad 70-es, 80-as éveiben megindultak, koszonhetden az olajvalsdgnak. Ennek ellenére a
megvaldsitas fazisdba kevés elképzelés keriilt, igy a kilencvenes évek végére is még csak
mintaprojektként tizemeltek biomassza- €s geotermdlis flitdmiivek az orszdgban a csekély
vizenergia mellett. Az orszdg energiaigényének biomasszaval torténd kielégitésére mar a 80-
as évek elsO felében sziilettek tervek, de megvaldsitasukat tobbek kozott megakaddlyozta az
akkori Szovjetunidval kotott foldgazellatasrdl szol6 megéllapodas.

S - A biomassza korai kutatdsanak
Er?forraftlp“s PI/év koszonhetden a megijulok kozill errdl a
Szélenergia 1,3-533 fajtar6l  rendelkeziink a legtobb és
Napenergia 3,6-1749 leoré . _y .

. egrészletesebb informaciéval, mind a
Biomassza 58-223 i4lok ind h s
Geotermikus 50-63 potencu} 0 ﬂat, min a as%nf)51tas
Vizenergia 1.2-14 technolqglalt tekl‘ntve. Ezen kivill a
Osszesen 114-2582 geotermikus energia kapott még nagyobb

figyelmet a kordbbi geoldgiai kutatdsok

4. tablazat: A hazai megiijul6 energiaforrasokra miatt. A szél- és napenergia vonatkozasaban
sziiletett potencialbecslések altal szolgaltatott nagyobb intenzitdssal csak a 2000-es évek
értékek elején indultak energetikai szemponti

kutatdsok. Emiatt igen nagy az eltérés a kiillonbozd szerzok potencidlbecslései kozott. Ezt
mutatja be a 4. tdbldzat, amelyhez az adatokat a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium, a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, a Magyar Napenergia Tarsasdg, a Magyar
Biomassza Tarsasdg, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat potencidlszamitdsaibdl gylijtottiik.

A magyar energiapolitikai dontéshozatalban hasznalt potencidladatok szerint Magyarorszdgon
a biomassza-hasznositdsban rejlik a legnagyobb lehetdség, amelyet megkozelit a hazai
geotermadlis adottsdg. Ezek szerint azonban joval elmarad a szél-, a nap- és a vizenergia,
ahogyan azt a 8. dbra is mutatja. Figyelembe kell venni azonban, hogy ezen adatok legaldbb

. 58
PJ/év 60
50
50
40
28 W Potencidlisan elérhetd (PJ/év)
30
[Jelenleg hasznositott (PJ/év)
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7,2
10 3,2 5 4
Biomassza Geotermia Szél Vizenergia Nap

(szolar)

8. abra: Az egyes megiijulé energiafajtak felhasznalasaval potencialisan
elérheto és jelenleg hasznositott energia mennyisége Magyarorszagon (PJ/év)
Forras: Prof. Dr. Marosvolgyi Béla (2003)
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két évtizedesek, amely 1d6 alatt a technoldgiai fejlodés teljes mértékben atirta a lehetdségeket.
J6 példa erre a szélenergia, ahogyan ezt a fentiekben is bemutattuk, illetve utalunk rd a
késobbiekben.

A megujul6 energiaforrdsok részesedése az energiatermelésben €s -felhaszndlasban a 80-as
évektdl 2003-ig szdmottevOen nem vdéltozott. Az Eurépai Unidhoz tortént csatlakozdssal
Magyarorszag kotelezd vallalast csak a villamosenergia-termelés tekintetében tett, miszerint a
2002-es 0,6%-os szintrdl 3,6%-ra noveli a megujulok részardnyat 2010-re. Magyarorszag mar
2005-ben teljesitette 2010-es véllaldsat, hiszen a megijul6 energiabdl termelt villamos energia
ma meghaladja a 4%-ot, 2010-re pedig varhatéan eléri az 5,8%-ot. Aggodalomra ad okot
azonban, hogy ennek tobb mint 90%-at a nagyerdmuvi faapriték-tiizelés adja, amelynek
fenntarthat6sdga megkérddjelezendd. (1d. késobb)

Szélenergia

A szélenergia egyike azon megujuld energiaforrdsoknak, amelyek kiaknazdsa az emberiség
torténelmének egészen korai szakaszdra visszavezethetd. A XX. szdzadban a 70-es évektdl
indult meg az dramtermeld berendezések fejlesztése.

Ettdl kezdve a szélgeneratorok hatékonysdga dinamikusan novekszik, mig az A&ltaluk
elddllitott energia koltsége hasonld ardnyban csokken. Az 1990-es években, elsOsorban
Eurépaban az egyik leggyorsabban fejlodo ipardgga nétte ki magét a szélturbina-gyartas.

A tomegtermelés tovabb csokkentette az eldallitdsi koltségeket, mikozben tobb szdzezer Uj
munkahely jott létre. Egy mai modern szélturbina 180-szor tobb villamos energidt képes
termelni kevesebb mint fele kWh-ra vetitett koltséggel, mint 20 évvel ezeldtti valtozata
(9.dbra). A beruhdzasi koltségek orszagonként eltéroek, de Eurdpdban atlagosan 1000
euro/kW egy modern sz€lturbina tizembe helyezésének koltsége.

COST OF WIND ENERGY A technoldgiai fejlesztés mellett
20+ parhuzamosan komoly kutatdsok indultak a
Modarate Wind Sit 5 o ‘z iz
|G Moderate W Sies ) szélenergia-potencidl meghatdrozasara. Ennek

nyomdn az 1990-es években uj lehetdségek
eE i S addédtak, mivel készen dallt a technoldgia a

15 mph (6.7 meters/sacond) potencialok kihasznéldsdra most méar nemcsak
o iy a tengeri, illetve tengerparti, de a belsd
e o szdrazfoldi teriileteken is. Olyannyira, hogy
i Joo e Pl Németorszdgban 1998-ban még 65% folott
volt a tengerparti egységek részaridnya az

Osszes telepitésb6l, ma mdar ez az ardny
megfordult a kontinentdlisok javara. Ez
koszonhetd annak, hogy a mai berendezések
mar 2,5 m/s-os szélsebességnél is képesek
versenyképesen villamos energidt termelni.
Németorszagban napjainkban a szélenergia-
hasznositdsra forditott dllami tdmogatdsok
folyamatosan  csokkennek, ami  annak
9. dbra: A szélenergia koltségeinek varhat6 koszonhetd, hogy a szélenergia-ipar annyira

alakulasa az 1998-as becslések szerint meger(’js(jd(jtt, hogy pusztén piaci alapon is
Forras: U.S. DOE, 1998; versenyképes.

DOE Goals

Cost of Elactricity (cents/killowati-hour)
=
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Komoly kutatdsi teriilet ma mar a szélerOmiivek villamosenergia-termelésének
rendszerirdnyitdsra gyakorolt hatdsa. Az EU-ban tobb megoldds is létezik a fluktudld
szélenergia-termelés kikiiszobolésére. A kiilonbozé erdmiii hattérkapacitdsok kiépitése,
bevondsa mellett egyre nagyobb szerepet kap az energetikai céli meteoroldgiai szélelOrejelzés
is. A rendszerirdnyitasban jelentkezd tobbletkoltségek orszdgosan eltérdek.

Eurépaban a beépitett szélenergia kapacitds novekménye az elOzetes piaci progndzisokat
évrol-évre feliilmilja. 2005-ben a beépitett kapacitds Eurépaban 40 504 MW volt. Ezzel
Eurdpa elérte és tillépte az 1997-ben még az Eurdpai Szélenergia Tarsasag altal ,,csak” 2010-
re becsiilt 40 ezer MW-o0s mennyiséget. A jelenlegi célkitlizések szerint 2030-ra Eurépédban
mintegy 100 000 MW-nyi miikodé beépitett kapacitds varhat6. Ez a mai szamitdsok szerint
20%-a az EU-ban kiaknédzhat6 szélenergia-potencidlnak, és 10%-a az EU villamosenergia-
igényének. Mindehhez az EU teriiletének kevesebb mint 0,3%-a sziikséges.

Magyarorszdg

Hazankban az Eurdpai Uniéhoz képest meglehetésen nagy késéssel, csak a 2000-es évek
elejn indult meg a szélenergia hasznositisa a villamosenergia-termelésre modern
sz€lturbindk segitségével. Az elsd széleromli 2000 decembere Ota iizemel, mig az elsé a
villamosenergia-halozatra termel6 széleromt 2001 6ta. 2005-re hazdnkban a beépitett
kapacitds 17 MW-ra nétt. 2010-ig varhatéan mintegy 330 MW beépitett kapacitds lesz
Magyarorszagon, mivel a Magyar Villamos Energia Ipari Rendszeriranyit6 és a Magyar
Energia Hivatal a rendszerirdnyitds biztonsdgdra hivatkozva ennyit engedélyez. Ezzel
szemben 2006 marciusdig 1138,1 MW-ra érkezett engedélykérelem.

A hazai szélenergia-potencidlokat Ovezd bizonytalansdgokat jol tiikkrozi az Orszdgos
Meteoroldgiai Szolgalat éltal kiadott tanulmany, amelyben energetikai célu hasznositdsra
mintegy 40-szer nagyobb értéket allapit meg a GKM dltal is haszndlt, kordbban a hazai
szakirodalomban publikédltndl. A tanulmédny szerint 100 m-es magassagra szdmitva
Magyarorszag szélenergia-potencidlja 77,6 TWh/év, ami kozel kétszerese a jelenlegi hazai
villamos energiaigénynek. Az orszdg szelesebb (v>6bm/s) teriileteit figyelembe véve is a
jelenlegi sziikséglet felét lehetne ily médon kinyerni az orszag teriiletének 4,5%-ar6l (Hunydér,
Veszprémi, SzE€pszo; 2005). A hazai szélpotencialok feliilvizsgdlatan til részletes elemzésre is
sziikség lenne a villamosenergia-rendszer fejlesztésére vonatkozéan. Jelenleg a dontéshozatal
ugyanis ezek hidnydban hoz hosszu tdvi dontéseket.

Biomassza

A biomassza felhaszndlasat illetden megfeleld kompromisszumot kell kotni abban a
tekintetben, hogy az adott tarsadalom a rendelkezésre 4ll6 biomassza-tomeget milyen
mértékben haszndlja fel élelmezési, mezOgazdasigi vagy energetikai célokra. A biomassza a
megdjulé energiaforrdsokon beliill a legOsszetettebb. Csoportosithatdé az alapanyag
keletkezése, valamint a felhaszndlds moddja szerint. A biomassza haszndlata a ho- és
villamosenergia-termelésben, valamint a kozlekedésben jatszik fontos szerepet. Jellemzd,
hogy az egész vildgon a megujuld energiaforrdsokon beliil a biomassza képviseli a vizenergia
utdn a legnagyobb hdnyadot mind az Osszenergia-felhaszndlds, mind a villamosenergia-
termelés tekintetében.

Az Eurépai Unidoban a biomassza-hasznositds terén is, mint &ltaldban a megujuldk
tekintetében, ambiciézus terveket fogalmaztak meg. A 2006-ban elkésziilt Biomassza
Cselekvési Tervben (BAC 06) lefektetett elképzelések szerint 2010-re tobb mint 2,5-szeresére
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nd az energiatermelésre hasznositott biomassza mennyisége a 2003-ban hasznositotthoz
képest (10. dbra).
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10. abra: A potencialisan hasznosithaté biomassza mennyisége az
EU-ban (Sajat szerk.)

Erdekes médon az Eurdpai Bizottsdg (EC99) 1999-ben készitett prognézisiban szerepld
2030-ra vonatkozo értéket tobb mint 6tszorosen mulja feliill a friss becslés. A biomassza a
tobbi megtijuld energiafajtidhoz képest kiemelt szerepe az EU-ban nem csak az energiapolitika
hangsilyos szerepének koszonhetd. Legaldbb ilyen fontos kérdés az unids agrarpolitika is,
amelyben szintén egy lehetséges kitorési pont az energetikai céli szant6foldi
novénytermesztés. Ezen keresztiil pedig a regiondlis fejlesztések egyik eszkozeként a rurélis
térségek szamdra nyudjthat 4j alternativat. Az EU-ban jelenleg a biomassza képviseli a
legnagyobb ardnyt a mintegy 60%-o0s részesedésével az Osszes megljuldenergia-
felhasznalasbol.

Magyarorszdg

Hazdnkban a biomassza az Eurdpai Unidhoz hasonldéan szintén kiemelt szerepet kap a
megudjulé energiaforrdsokon beliil. Potencidljat a legnagyobbra becsiilik — szemben a tobbi
megudjuléval —, és az EU-hoz hasonléan az agrar- és vidékfejlesztés egyik eszkozeként tartjak
szamon. Jelenleg a megidjul6é energiaforrdsokon beliil a biomassza hasznositdsa képviseli a
legnagyobb ardnyt a maga tobb mint 85%-dval. A villamosenergia-termelésen beliil is
jelenleg nyomaszté folénnyel all elsd helyen a biomassza, mintegy 82%-os részesedéssel a
megudjulék kozott. Tudnunk kell azonban, hogy amig a biomassza tobb biol6giai eredetii
forrast takar, addig Magyarorszagon egyeldre — sajndlatos médon — kihaszndlatlan a biogéz-,
vagy a bioiizemanyag-potencidl, tovabba olyan kapcsolt megolddsok, mint pl. a bio-szoldr,
bio-geo stb. rendszerek.

Magyarorszag a biomassza-felhasznalasnak koszonhetéen mar 2005-ben teljesiteni tudta az
EU-ban 2010-re kotelezd érvényti véllalasat, miszerint a villamosenergia-felhasznaldsban
3,6%-kal kell részesedniiik a megujulé energiaforrasoknak. A jelenlegi tendencidk alapjin
2010-re 5,8%, mig 2013-ban 11,4%-0s részesedésre szamit a Gazdasigi és Kozlekedési
Minisztérium. Pontosan nem tisztazott, hogy ezt milyen moédon kivéanja elérni az dllam, mivel
elfogadott energiapolitika, illetve megujuléenergia-stratégia még nem létezik. Az eldzetes
tervek alapjan valdsziniisithetd, hogy a biomasszdnak tovédbbra is meghatdroz6 szerepet
szannak.

A biomassza felhaszndldsa kornyezetvédelmi és fenntarthatdsagi szempontbdl az egyik
legkritikusabb a megujulé energiaforrasok koziil. Azt, hogy milyen veszélyeket hordoz
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magaban, sajnos jOl mutatja a hazankban kialakult helyzet. Jelenleg a biomassz4bdl termelt
villamos energit kizarélag kordbbi szenes nagyerdmiivi blokkokban allitjak el a 2003-ban
indult fejlesztéseknek koszonhetden. Energetikai szempontbdl ezek az erdmiivek alacsony
hatasfokkal dolgoznak, mivel a keletkezett nagy mennyiségii h6t nem hasznositjak. Ez nem is
all érdekiikben, hiszen a villamos energidért kapjdk a kiemelt dtvételi drat. A hdrom nagy
erémt, az ajkai (25MW), a kazincbarcikai (30MW) és a pécsi (49,9 MW) egyiitt mintegy 800
ezer tonna fat éget el — nem megfeleld hatékonysdggal — évente. Kornyezetvédelmi
szempontbdl pedig szintén elfogadhatatlan, hogy ezen erOmiivek akar tobb szdz km-es
tdvolsagbdl is szdllitanak alapanyagot, koztiik olyan orszagokbdl, ahol még erdsebben
megkérddjelezhetd, hogy a faanyagot fenntarthaté erdégazdalkodasbol termelték-e ki. Ezzel
szemben szakértdi szamitasok mutatjak, hogy kornyezeti €s gazdasdgi szempontbdl mintegy
50 km-es maximadlis beszallitdsi tdvolsdg fogadhat6 el. (Kohlheb, 2005) A nagyerémiivi
kereslet, tovabbd a hazai tlizifapiac két év alatt tobb mint dupldjdra emelte az drakat, valamint
elvonta a sziikséges alapanyagot a kisebb kapacitdsd, nagyobb hatékonysédggal tizemeld fiit6-
és eromiivektdl. Ez utobbiak helyzetét tovabb neheziti egy tobb éve huzddd szabdlyozasi
anomadlia, amely szerint nem engedélyezhetd energetikai céli fas iiltetvények Iétesitése
Magyarorszagon, mivel minden ilyen jellegli tiltetvény kordbban az Erdo6torvény hatélya aléd
tartozott. 2006-ban ugyan kikeriilt al6la, azonban az ezt helyettesité rendelkezd jogszabaly
még nem késziilt el.

A hosszi tavi fejlesztési irdnyokban nagyobb szerepet kell kapnia a szilird biomassza-
felhaszndlasban a kapcsolt hdtermelésnek, illetve a biogdz-hasznositdsnak, valamint a tobb
megdjulé energiaforrast egyszerre hasznositd rendszereknek. Mindezeket integraltan,
decentralizalt formaban telepiilési, illetve kistérségi szinten kell 0sztondzni.

Napenergia

A napenergia-hasznositas nemzetkozi viszonylatban igen latvdnyos fejlodésen ment keresztiil
az utobbi harom évtizedben. A Nap energidjat gyakorlatilag kimerithetetlennek tekinthetjiik
foldi 1éptékben és az emberiség energiaigényéhez viszonyitva. Hasonléan a szélenergidhoz, a
napenergia hasznositdsa is piacbOviilést €s az energiatermelés tekintetében évi 30%-os
novekedést produkdlt és produkdl varhatéan a jovOben is, amely messze feliillmilja mas
megujulé technoldgidk fejlodési itemét. A napenergia-hasznositds mind kiépitettségben, mind
eljarasaiban szinte teljesen Uj technolégidnak szamitott az 1970-es években, ennek is
koszonhetd a latvanyos fejlodés. Figyelemre méltd a bekovetkezett valtozas a napcelldk és a
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11. abra: A napelem modulok aranak alakulasa 1992 és 2001 kozott. Forras:
Renewable Energy World 2002/4
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napkollektorok drdban és hatdsfokdban. Eleinte a tdmogatdsoknak, késobb a tomegtermelés
beinduldsdnak koszonhetden pl. a napcelldk eldallitdsi dra az 1976-os 30 USD/W-rél 1994-re
10 USD/W-ra csokkent. (U.S. DOE, 1997) Az eurdpai statisztikdk is hasonld iitemi
csokkenésrdl adnak szamot, hiszen az 1978-as ~22 ECU/Wp-r6l ~8 ECU/Wp-re csokkent a
PV modulok é4ra. (EC, 1996) A hatékonysdg ezzel szemben tobb mint hétszeresére nott
ugyanebben az iddszakban, és 1994-re valamivel meghaladta a 14%-ot (az elméleti maximum
a sziliciumkristalyos tipusndl 30%). 2004-t6]1 kereskedelmi forgalomba keriilt egy 20%-os
hatdsfokd modell is.

A mai technolégiai szinvonal mellett méar lehetévé valt, hogy nagyobb naperémiiveket is
épitsenek tobb helyen a vildgban. Ezek beépitett kapacitdsa elérheti az 5-10 MW-ot. Eurdpa
legnagyobb fotovoltaikus naperdmiive a németorszagi Lipcse kozelében taldlhatd, 5 MW-os
névleges teljesitménnyel. Az EU 1997-es Fehér konyvében megfogalmazott ambicidzus céljai
kozott 1 millié dj napelemes rendszer telepitését tlizte ki 2010-ig, amelynek felét az EU
teriiletén, felét pedig a fejlédd orszdgokban kivanja végrehajtani. (EC, 1997) A Fehér
konyvben megfogalmazott célokat ebben az esetben is feliilirta az élet, ugyanis a jelenlegi
piaci trendek szerint 2010-ben varhatéan kétszeres beépitett kapacitds lesz Eurdpaban a
korabban tervezettnél — az EurObservEr 2006-o0s adatai szerint.

A Nap hdenergidjat oriasi tiikorfeliilettel Osszegylijtd, majd azt egy un. Stirling-motorral
villamos energidva atalakité erOmiivek épitése is folyamatban van, jelenleg az USA-ban,
Kalifornia dllamban.

A napenergia-hasznositds is elmozdult mar tehat a kis, modulos hasznositasr6l a nagyobb
teljesitményli erdmiivek irdnyéba.

GRAPH: World PV production 1995-2003 (%o of total)

Seuvrca: Paul Maycoch, PV NEWS Annusl raviaw of tha PV market 2004
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Magyarorszdg

Hazéankban a napenergia kozvetlen hasznositdsa szintén nagy lehetdségeket rejt magdban. Az
orszag foldfelszinére érkezd napsugdrzds energidja 1200-1500 kWh/m? egy évre vetitve,
amelynek kiaknizdsa esetén boven fedezhetd lenne a honi energiaigény. Természetesen az
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elméleti potencidl nem egyenld a technikaival, de ha a nemzetkozi trendekkel
0sszehasonlitjuk adottsdgainkat, konnyen beldthatd, hogy hazankban is 6ridsi kiakndzatlan
tartalékok rejlenek a napenergia kozvetlen hasznositdsaban.

Mindezek ellenére a napenergia hasznositdsa margindlis szerepet kap az dllami stratégidkban.
Relative magas beruhdzdsi koltsége elriasztja a dontéshozokat attdl, hogy megkonnyitsék a
hazai alkalmazdsok terjedését. A napenergidt hasznositd berendezések koziil a csaladi hazak
igényeire tervezett napkollektoros rendszerek terjednek leginkabb. FErthetetlen a
népszertségiik ellenére alacsony mértékli timogatdsuk a hazai dontéshozatal részérdl, és
ennek a tamogatdsnak is az évrdl-évre torténd lebegtetése. Az 1107/1999-es
kormdanyhatarozatban 2010-re kitlizott célnak, miszerint 20 000 tetén lesz napkollektor
Magyarorszagon, 2004-ig — tehat ot év alatt — csak 2%-at sikeriilt teljesiteni. 2004-ben
rdaddsul a timogatdsokat meg is sziintették, ami megkérddjelezi a cél megvaldsithatésagat.

A napenergia hasznositisdnak tovdbbi igéretes moddja a passziv hasznositis. A gépészeti
megoldasokon tul lehetdség nyilik a napterek, hoétarold tomegek, a nyildszaro- és
transzparensszigetelések stb. helyes megvalasztasdval jelentds mennyiségli ho- és villamos
energia megtakaritdsdra mind a csalddi, mind az irodahdzakban. Szakszer(i tandcsaddssal és
tipustervek kidolgozaséaval lehet segiteni a komplex tervezés minél szélesebb korben torténd
alkalmazasat.

Vizenergia

Jelenleg a megujulé energiaforrdsokon beliill ez a fajta képviseli a legnagyobb ardnyt a
vildgon. Eves novekedési iiteme azonban elmarad a tobbi megujul6tdl. Ez koszonheté annak,
hogy a vizenergia-potencidl nagyobb részét mar kiakndzta az emberiség, valamint hogy a
nagy viztarozos erdmiivek kornyezetre gyakorolt hatdsa inkdbb negativ.

Nagy lehetdségek vannak azonban az Un. kisvizi erOmiivek 1étesitése terén. Kis vizi erémiinek
tekinti a szakirodalom a 10 MW teljesitmény alatti vizi erOmiiveket. Ezek fontos elemei
lesznek a jovoben egy decentralizlt energiatermelési struktiranak.

EU

Az Eurdpai Unidban a 2004-es bovités eldtti 15 tagallamban (EU-15) a gazdasagi potencidlok
nagy részét, 82%-at mar kihasznéltik, mig a csatlakozott tiz tovabbi tagdllamban (EU-10)
csak 36%-at. Az EU 25 tagéllamédban 17 288 db kiserdmii miikddik, mintegy 10 820 MW
Osszkapacitdssal. Az dtlagos beépitett teljesitmény 0,3 és 1,6 MW kozott mozog. A
vizenergidval termelt villamos energidt — mas megujulékhoz hasonléan — kiemelt atvételi aron
keresztiil timogatjak. Egy kWh éra 2,4-3,2 eurocent az djonnan csatlakozott tagdllamokban
atlagosan, és 5—15 eurocent az EU-15-0k orszédgaiban.

Magyarorszdg

Magyarorszag vizenergia-hasznositdsi adottsdgai nem kedvezdek. Ezt jol jellemzi a fajlagos
potencialis vizenergia-készlet, amely nalunk 110 ezer kWh/km?®.  Ennél eurdpai
0sszehasonlitdsban csak Hollandia adottsidgai rosszabbak. (Bulla M.—Té6th P., 2005)

Hazankban nagy hagyomanyokra tekint vissza a kis vizi erdmii energiatermelés, azonban az

utébbi évtizedekben fejlesztések hidnydban inkdbb fogyatkozott az ilyen erdmiivek szdma,
1990 o6ta pedig stagnal. A meglévo erdmiii dllomédnyban nincs 40 évesnél fiatalabb. Az Osszes
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beépitett kapacitds 8,4 MW volt 2003-ban, mintegy 30 GWh villamosenergia-termeléssel,
amely a hazai termelés mintegy 0,11%-a. Hasonl6an csekély a részesedése az 0Osszes
vizenergidbol termelt villamos energidbdl, itt mintegy 0,5%-ot képviselnek.

A jelenlegi termelés mintegy felét képezi a hazai, gazdasdgilag még potencidlisan
kitermelhetonek, amely 68 GWh évente a jelenlegi gazdasigi kornyezetben. Figyelemre mélto
azonban, hogy a technikai potencidl ennek mintegy négyszerese, és ez kedvezd koriilmények
kozott kiaknazhato.

Geotermalis energia

A geotermdlis energia felhaszndldsdnak iiteme szerényebb ugyan, mint a szél- vagy a
napenergia esetében, de szintén az egyik legnagyobb potencidllal rendelkezd eréforras. E
teriileten is kiilonbozé energiatermelési technoldgidk 1éteznek, elsésorban a foldtani
adottsdgoknak és a felhaszndlds teriileteinek megfeleléen. A villamosenergia-termelésre
alkalmas nagyobb erdmiivektdl, a telepiilési flitdmiivektdl a kisebb, csalddi hazakban
elsésorban fltésre alkalmas hdszivattyukig széles a technoldgiai megoldasok skaldja.

EU

Az Eurépai Unidban 2002-ben mar 883 MW villamosenergia-termeld és 1052 MW hétermeld
kapacitds allt az energiatermelésben. Jellemzd, hogy a villamosenergia-termeld beépitett
kapacitds 97,5%-a Olaszorszdgban koncentrdlédik. A hdtermelésben mar kiegyenlitettebb a
kép, de Olaszorszag itt is vezetd helyet foglal el, hiszen a kapacitds tobb mint 40%-a itt
taldlhat6. A hészivattyik alkalmazasdban és a fejlesztésekben az eurdpai éllovas Svédorszag.
Itt kozel a fele taldlhat6 az EU-ban alkalmazott hdszivattyds berendezéseknek.

Magyarorszdg

Hazank adottsdgai kiemelked0k mind Eurdpdban, mind a vildg tdbbi orszdgdval
0sszehasonlitva. Ennek oka, hogy a litoszféra vékonysiga miatt a geotermikus gradiens értéke
5C%7100m, ami mintegy mdsfélszerese a vildgatlagnak. Ertéke teriiletenként viltoz6, de
altalanossagban elmondhat6, hogy a Dél-Dunantilon és az Alfoldon nagyobb, mig a
Kisalfoldon és a hegyvidéki teriileteken kisebb, mint az orszdgos étlag.

Magyarorszagon egyeldre kizarolag geotermikus alapd hétermelés van, villamosenergia-
termelés nincs. Ez utdbbira jelenleg még csak kisérletek vannak. A hdtermelés azonban tobb
évtizede miikodik hazankban, gazdasdgosan és versenyképesen a fosszilis energiahordozdkkal
szemben is. Napjainkig mintegy 750 MW beépitett kapacitds valdsult meg, amely kb. mintegy
3,6 PJ geotermikus energiafelhaszndldst tesz lehetévé. A potencidlszamitasok szerint mintegy
50 PJ lenne felhasznalhat6 Magyarorszagon évente.

Energiatarolas

Az idQjéarasi koriilményektdl fiiggd megajulé alapi energiatermelés kulcskérdése, hogy
milyen technoldgiai fejlodésre lehet szamitani az energia taroldsa terén. Jelenleg az aldbbi
megoldasokat alkalmazzak.
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Szivattyus energiatdrozo (SZET)

Lényege, hogy napi ciklusban, éjszakai ,,0lcsé” villamos energidval szivattydiizemben,
csOvezetéken vizzel fel kell tolteni a felsd tarozét, amelybdl a viz leengedésével
turbinaiizemben napi cstcsiddszakban értékes villamos energia nyerhetd. Ez kiillonosen fontos
lehet a megujulé energia szempontjabdl, hiszen tobb orszdgban az energiatarolds e formajat
alkalmazzdk pl. a szélerdmiii termelés fluktuicidinak kiegyenlitésére. Legfoképpen olyan
helyeken ésszerl ilyeneket létesiteni, ahol a természeti adottsdgokat kihasznélva , konnyedén”
biztosithatd a sziikséges tobb szdz méteres esésmagassdg. Magyarorszdg, domborzati
adottsdgaindl fogva nem alkalmas nagyméreti SZET I1étesitésére. Ezt csak jelentOs
kornyezetrombolds €s tdjatalakitas ttjan lehetne megvaldsitani az eddigi elképzelések szerint.
Tovdbba a magas beruhdzési koltségek, az alacsony hatékonysdg és a nagy datalakitdsi
veszteségek miatt gazdasdgossiagi szempontbdl sem ésszerli az energiatdrolds ezen maodjat
valasztani.

Hidrogén

A hidrogént szoktdk az olajkorszak utani legfébb energiahordozdként emlegetni. A megujuléd
energiaforrdsok kapcsdn is felmeriill az energiatdroldsi gondok egyik lehetséges
megoldasaként. Ennek egyik példdja, amikor a szélerdmiivek vagy napcelldk 4ltal termelt
villamos energidval elektrolizis révén hidrogént allitanak eld, amely tarolhatd és szallithatd
energiahordozé. Hidrogént vizbdl, biomasszabdl és szénhidrogénekbdl is eld lehet allitani, 4m
mindegyik eljards jelentds mennyiségli villamos energiat igényel. A vilag fejlett orszagaiban,
elsdsorban az autdiparban komoly kutatdsokat folytatnak a hidrogén gazdasdgos hasznositdsa
érdekében. Az amerikai képviselohaz példaul 2006-ban 50 millié dollaros dijalapot hozott
létre a hidrogén iizemanyagként vald felhasznaldsdnak kutatdsa érdekében. Kozben folyik a
verseny az EU, USA és Japan kozott a hidrogénalapi gazdasag kiépitésében.

Akkumuldtor

A megijulé energiaforrdsokkal termelt villamos energia taroldsdnak jelenleg egyetlen
altalanosan alkalmazott technoldgidja. Az akkumuldtorok fejlodése-fejlesztése dinamikus volt
az utébbi évtizedekben, elég, ha csak a mobiltelefonokra gondolunk. Az akkumuldtorok
fejlddése ugyan latvanyos, de egyes vélemények szerint az iizemanyagcellakkal nem fognak
tudni Iépést tartani. Ezek &tvehetik szerepiiket nemcsak a kozlekedésben, de akar a
mobiltelefonok piacan is.

Egyebek

Flizios energia

A fiziés energia hasznositasaért folyd kutatasok legkevesebb 50 évre teszik az energiaforras
munkdba allitasat, igy jelen munka kereteibe nem fér bele ennek a lehetdségnek a taglalésa.
Mindazonaltal érdemes megjegyezni, hogy az ITER-projektre forditott 6sszegek ardnytalanul
nagyok a kozvetlen gyakorlati jelentdségiikhoz képest szerény és bizonytalan célokhoz. A
projekt ugyanis nem nyudjt megoldast a jelen problémadira. Egy, a fuziés energidval
kapcsolatos esetleges, de idoben mindenképp tdvoli siker semmivel sem jirulna hozza a
fenntarthat6 energiarendszer kialakitasdhoz.
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., Tiszta szén” technologidk

A tiszta szén technoldgidk alapelve az, hogy a foldkéregben megtaldlhat6 szénvagyon a lehetd
legnagyobb hatdsfokkal, lehetdleg 1€gkori kibocsatas nélkiil keriiljon felhasznaldsra. Miutdn
ezek a technoldgidk a fosszilis szénvagyonra alapoznak, kornyezeti értelemben nyilvanvaléan
nem fenntarthatok, rdadasul néhany technoldgia tipus tovabbi komoly kornyezeti aggélyokat
vet fel.

Altaldnossagban az a vélekedés elterjedt, amely szerint a szénalapi energiatermelés még
sokdig fontos szerepet tolt be, ezért a tiszta sz€n technoldgidkat is a kibocsatascsokkentési
portfélié részeként kell szamon tartani.

Ennek ellenére tobb teriileten is komoly kutatdsok és fejlesztések folynak, amelyek célja,
hogy a tiszta szén technoldgidk fajlagos koltségeit lecsokkentsék, és ezzel a szénalapu
energiatermelési modokat tovébbra is versenyben tartsa.

Jelenleg az alabbi tiszta széntechnoldgidk ismeretesek:
1. A széntiizelés sordn torténo kdrosanyag-sziirés

Ennek lényege, hogy a keletkez0 egyéb égéstermékeket a fiistgazokbdl kiilonbozo
modszerekkel eltavolitjak, ezzel csokkentve a kornyezetterhelést. A jelenlegi modszerekkel
kiilonosen a NOy és SO,-ibocsatas jelentds része (99%) megsziintetheto.

2. Szénkivonds és tdrolds (CCS)

Az utébbi években felmeriiltek a 1€gkor széndioxid-tartalmédnak aktiv csokkentésére az egyre
hatékonyabb technolégiat képvisel6 CCS-mddszerek. A CCS ala tobb technoldgia is tartozik.
Lényege, hogy az ipari és energetikai eredetli széndioxidot nem engedik ki a 1égkorbe, hanem
elszallitjadk egy taroloba, ahol hosszu ideig biztositva van a 1égkortdl vald elszigeteltsége. A
CCS-technoldgidkat a csokkentési portfolid egyik elemeként, mindig kiegészitd és nem
egyetlen iidvozité megolddsként kell kezelni. Altaldban nagy pontforrdsok esetében
alkalmazhat6. A jelenlegi technoldgidkkal az erdmiivekben megtermelt széndioxid 85-95%-a
megfoghatd, amely azonban 10-40%-kal tobb milkodésenergia-igényt jelent az erOmu
részérol. Ez az 0sszhatasfok romlasat eredményezi.

A térolasra tobb lehetséges megoldast is vizsgdlnak. A geoldgiai tarolok esetében az olaj- és
gazipar altal haszndlt technoldgidkat alkalmazzak. Masik megoldasként az Gcednokban
kivanjdk elnyeletni a széndioxidot egy-két kilométeres mélységben, de ez tobb egyéb aggalyt
is felvet. Pl. az 6cednviz savasoddsit okozza, valamint egyszerlien elpusztitja az Ocedn
kornyékbeli €lovilagat. Ezért ez a modszer jelenleg még kutatdsi fazisban van. Szintén
kutatdsi fazisban van a harmadik mddszer, amely a fémoxidokkal val6 reakcidra alapoz,
tekintettel a nagy mennyiségben rendelkezésre all6 szilicium-dioxidra, bar egyeldre ez tlinik a
legkoltségesebb megoldasnak. Végiil néhany ipardg a széndioxidot nyersanyagként hasznalja
fel, bar ez volumenben vérhatéan kisebb nagysdgrendet képvisel, mint az el6z6 harom
modszerrel kivonhat6 széndioxid.

A becsiilt CCS-potencidl vilagszerte koriilbeliil 2 milli6 Mt. Ez a becslések szerint a
csokkentési portfolioban érvényesiilve hozzavetdlegesen 30%-kal csokkentheti a széndioxid-
szint stabilizaciés koltségeit.

33



Energia Klub — Magyarorszdgi fenntarthat energiastratégia

A CCS koltségei meglehetdsen valtozatos képet mutatnak az erdmiivek és a tdrolasi, szallitasi
modszerek fiiggvényében. Ez 20-240 USD/tCO2 kozé tehetd, ezen belill a gazturbinds
eromiivek esetén jelentkeznek alacsonyabb, 20-90 USD/tCO2 érak.

3. Elgdzositdasi modszerek

Ezek a technoldgidk a nyers szén kémiai modszerekkel torténd oxidaldsan alapulnak, ahol az
oxiddlast nem a hagyomadnyos tiizeloberendezésekkel végzik, hanem kémiai folyamatokkal
hidrogént nyernek a szén oxid4cidja sordn, majd a gazturbindkban ennek elégetésével torténik
az energiatermelés. A felszabadul6 energia fedezi a hidrogén-eldallitas energiasziikségletét, és
az energiatermelést is biztositja. A technoldgidnak tovabbi elonye, hogy a széndioxid
koncentraltan szabadul fel, amelyet ezek utdn konnyebben lehet a CCS-technol6gidkkal
kezelni. Az ezzel a moddszerrel torténd hofelszabaditas hatasfoka elérheti a 73%-ot, az
elektromosaram-termelésre vonatkoz6 hatasfok pedig 60% koriili, amelyekben mar a CCS is
benne van.

2.3 Nemzetkozi helyzet, programok

2.3.1 Kiotéi Jegyzokonyv

Az éghajlatvaltozds elleni kiizdelem csak globalis Osszefogdssal lehet sikeres. Ezt az
osszefogdst testesiti meg a 1992-ben, Riéban megsziiletet Eghajlatvéltozasi Keretegyezmény
(UNFCCC), amely azéta is Osszefogja, koordindlja a nemzetkozi torekvéseket az
éghajlatvéltozas terén. A Keretegyezménynek ma mar gyakorlatilag minden ENSZ tagallam
részese, igy valdban a teljes Foldet dtfogd egyezményrdl van sz6. A Részes Felek évente
egyszer iiléseznek, ekkor sziiletnek azok a dontések, amelyek az orszdgok konszenzusos
véleményét tiikrozik.

A dontések elokészitéséhez a Meteorologiai Vildgszervezet (WMO) és az ENSZ
Kornyezetvédelmi Programja (UNEP) 4ltal életre hivott Eghajlat-véltozasi Korménykozi
Testiilet (IPCC) 5-6 évente ad ki Ertékeld Jelentéseket. A 2. értékeld jelentés utdn, amely
meglehetdsen pesszimista képet vetitett elére a XXI. szdzadra, megkezdddott a Kiotéi
JegyzOkonyv eldkészitése. Ez mar konkrét iiveghazhatasti gdz (UHG) kibocsatds-csokkentési
célokat is tartalmazott. A JegyzOkonyvben a 34 legfejlettebb orszdg véllalja a 2008-2012
kozotti idészakra kibocsdtdsaik 4dtlagosan 5,2%-kal torténd csokkentését az  1990-es
bazisévhez képest. A Jegyzokonyv 2005. februdr 16-4n 1épett életbe, de mar azt megel6zden
megindultak a taldlgatdsok a 2012 utdni idészak csokkentési céljairol.

Az TPCC harmadik jelentése (2001) a kordbbiakndl is szomoribb képet festett a jovOrdl.
2100-ig 1,4 és 5,8 fok kozé tehetd a foldi atlaghdmérséklet novekedése. Az azdta megjelent
tanulmanyok azonban 2 fokos melegedéshez rendelik a katasztrofdlis éghajlatvaltozas
kritériuméat. Amennyiben ezt meghaladja a melegedés, az katasztrofdlisan érinti az
emberiséget, az egész foldi okoszisztémat, tovdbbd a folyamat visszaforditdsdra sem marad
esély.
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2.3.2. Az EU éghajlatpolitikaja

Az Eghajlatviltozasi Keretegyezmény céljai alapjan az EU szakpolitikai célként elfogadta,
hogy a globdlis dtlaghdmérséklet emelkedése nem haladhatja meg 2°C-kal az ipari forradalom
eldtti szintet. Jelenleg a 2°C-os cél a legoptimistdbb (!) esetben lefordithaté ugy is, hogy a
hosszii tdvi UHG-koncentracié a 1égkorben
nem haladhatja meg az 550 ppm (550 8
részecske jut egy millid részecskére) CO,-
ekvivalenst. A legijabb kutatdsok szerint
azonban ez a stabilizdcids szint elégtelen a
2°C-os cél eléréséhez. A  nagyobb
val6szintiséghez 400450 ppm-es szint
sziikséges, ami azt jelenti, hogy ezek a
szamok csak szigorodhatnak!

GHG Emissions (GtCO2-eq)
8 8 &5 8 8 3

o

Az 550 ppm szintbdl kovetkezd globalis
kibocsatascsokkentési kihivds a csatolt

0

: . . . . 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090
grafikonon lathat6. Az ehhez sziikséges
kibocsatascsokkentés az 1990-es szinthez 13. abra: A kiilonbozé stabilizacids szintekhez
képest 15-20%-0s globdlis tartozé kiboesatasi palyak

kibocsatascsokkentést jelentene 2050-re,

vagy 50-60%-os csokkentést a szokdsos

izletmenet-forgatokonyvhoz képest. Elképzelhetd, hogy tovdbbi tudomdnyos eredmények
tikrében az emberi eredetli UHG-kibocsdtdst a fentieknél nagyobb mértékben kell
csokkenteni a visszafordithatatlan és minden szempontbdl jelentésen negativ hatdsok
elkertilése érdekében.

Egy 2004-ben elkésziilt tanulmany szerint, amely 6t forgatokonyvet vizsgdlt meg, az EU
kibocsatascsokkentésének az 1990-es szinthez képest 2025 koriil 30—45%-os szinten kellene
lenni és 2050-ben 70-90% koriil, amennyiben az EU az 550 ppm-es CO,-ekvivalensszint
alatti célt szeretné teljesiteni sajat hozzdjaruldsa aranyaban.

Ezért — habar még nincsenek meg a konkrét csokkentési célok — 2012 utdn igen komoly
szigoritdsokra kell szamitani, amely az eddigiekkel szemben mar Magyarorszdg szdmara is
komoly korlatozast, valddi intézkedéseket jelent. A 2006-ban indulé targyaldsokon az Eurdpai
Unio val6szintisithetden a 2020-ig sz6l6 15-30%-os csokkentést fogja képviselni.

Az IPCC kovetkezd Ertékel6 Jelentése 2007 novemberétdl lesz nyilvanos, amely az elmdlt hat
év kutatdsi eredményeit is magédban foglalja. Annyi mar most is bizonyos, hogy a korédbbi, az
évszazad végére egyre pesszimistabb képet mutatd tendencia folytatédik. Egyre tobb kutatds
erdsiti meg a mar 2001-ban megfogalmazott eldrejelzést, s6t nagyon sok jel utal arra, hogy a
melegedés gyorsuld, ezért a rendelkezésre all6 (reakcié-) id6 rendkiviil rovid.

A jovObeli éghajlat-politikai rendszerben a jelenlegi modellek szerint minden fejlett
orszagnak (Magyarorszag ebbe a csoportba tartozik) kibocsatdscsokkentési véllaldsokat kell
teljesiteni és a fejlédd orszdgoknak is fokozatosan, fejlettségi szintjiik és UHG-kibocsdtdsuk
figyelembevételével részt kell véllalniuk a kibocsatdsok csokkentésében. A fejlett
orszagoknak 2050-re varhatéan 60-80 % -kal kell csokkenteni kibocsatasaikat.
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A jelenleg meglévo kibocsdtascsokkentési modellek szamos alapvetd véltozot kezelnek,
amelyek fliggvényében valtozik a koltsége €s a versenyképességi kihatdsa is. Ezek koziil a
négy legfontosabb:

- A kibocsatascsokkentés globdlis mértéke (stabilizacids szint meghatirozasa)
- A kibocsétdascsokkentés sordn a kibocsatési jogok elosztdsanak modszere

- A kibocsétascsokkentésben részt vevo orszagok (pl. Egyesiilt dllamok, Ausztralia,
fejlédo orszagok szerepe)

- A gazdasagi fejlodés szintje €s modja

Tekintve, hogy a fejlett orszagok jelentés mértékben fognak importalni kibocsatascsokkentési
egységeket, a kereskedelmi rendszer formdja meghatdrozé szdmukra azok koltségeit tekintve.
Ennek megfelelden a kibocsatascsokkentési koltségek jelentds mértékben emelkednek,
amennyiben a fejlédd orszdgok, valamint az Egyesiilt Allamok nem vagy csak részben
kapcsolddnak be az erdfeszitésekbe. Szintén kritikus a dinamikusan fejlodé és a nagyobb
fejlodd orszagok részvétele a kibocsatascsokkentési erdfeszitésekben, hiszen nélkiiliik a 2°C-
os cél nem tarthato, és a koltségek is magasabbak.

Az EU szempontjdbol a jelenleg vizsgélt két fo kibocsdtdscsokkentési politikai modell
(,,0sszehlizddds €s Osszetartds”, tobbfokozati megkozelités) nem eredményez jelentds eltérést
az EU-25 hosszu tavu vallalasait illetoen.

A holland FAIR modell eredményei alapjan az EU-25 szdmdara a 30%-os
kibocsatdscsokkentés 2020-ra a nemzeti jovedelem 0,6-3,1%-a kozdétt mozog, a
peremfeltételeknek megfeleléen. Természetesen ezek a koltségek orszagonként is valtoznak
az EU-25-6n beliil. Eldzetes hazai vizsgélatok alapjan feltételezhetd, hogy a koltségek
Magyarorszag szaméra az EU-atlagnal alacsonyabbak lesznek.

Az alabbi tabldzat néhany eurdpai orszag kibocsitascsokkentési terveit mutatja. Lathatd, hogy
nagysagrendi eltérés nincs, dltaldban az EU célkitlizéseinek megfelelnek a célértékek.

—40% 2020
Németorszig 1990

—80% 2050
Franciaorszag —75% 2050 1990
Hollandia —80% 2050 1990
Egyesiilt Kirdlysidg —60% 2050 1997
Svijc —60% 2030 1990
Csehorszdg -30% 2020 2000

5. tablazat: Néhany eurépai orszag kormanya altal deklaralt
kibocsatascsokkentési célérték
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2.3.3 Programok az EU-ban

Az éghajlatvéltozds mérsékléséért folytatott kiizdelem jegyében az EU még a Kiotdi
Jegyzékonyv életbe 1épése elStt, mar 2000 juniusdban elinditotta az Eurépai Eghajlat-
valtozasi Programot (ECCP). A program célja, hogy az — akkor még EU-15-0k szaméra —
vallalt —8%-os kiot6i célt a lehetd legnagyobb koltséghatékonysdggal és kornyezetkimél
modszerekkel elérje. 2005-ben zérult le a program elsd fele, amelyben a feltart 20 €/tonna
alatti koltséggel elérhetd technikai csokkentési potencidlra 664-765 millio tonna széndioxid-
egyenérték iiveghdzhatasu gaz adodott. Ez lényegében dupldja az EU-15-0k kiot6i véllaldsa
szerinti 336 milli6 tonndnak. A technikai potencidl kihaszndldsa azonban nagyon sok
tényezOtol fiigg, ezért a rovid tdvon alkalmazhat6 42 intézkedést 3 kategoridba soroltak.

Az elsébe az EU-ETS-r6l, az épiiletek energiafelhaszndldsar6l, a biolizemanyagokrol, a
hatékony energiafelhasznéldsrél és a fluorozott giazokrdl szolo direktivak dltal lefedett
hozzavetdlegesen 240 milli6 tonna széndioxid-egyenérték tartozik.

A madsodik kategéridba tartoznak a kombindlt hd- és energiatermelésrél, az
energiaszolgaltatokrol, az elektronikai késziilékekre vonatkozd minimalis
hatasfokszabvanyrél sz6l6 direktivak altal lefedett intézkedések, valamint egyéb
hatékonysagnoveld, kibocsatascsokkentd kezdeményezés révén elérhetd potencidlok. Ez
nagysagrendileg 140 millié tonna széndioxid-egyenértéket képvisel.

A harmadik kategdridba tartoznak az egyelore még nehezen koriilhatdrolhat6 és meglehetdsen
heterogén képet mutaté potencidlokat lefedd intézkedések. Ide vehetd a megijuld energidval
kivaltott hotermelés, az energiaintenziv ipardgakkal kotott hosszua tava szerzddések, valamint
az egyes ipardgak dltal vallalt egyéb Onkéntes kotelezettségvallaldsok és a kozlekedés
teriiletén nagy fejlddésnek indult technoldgiai djitdsok mind az ilizemanyaggyartds, mind
pedig a jarmiivek tekintetében.

Az iiveghazhatasia gazok Kozosségen beliili kereskedelmének rendszere (EU-ETS)

A rendszer az EU-15 szdmadra el6zetes szamitdsok alapjan 9 millidrd euréval csokkenti a
Jegyzokonyvben foglalt kibocsatascsokkentési célok végrehajtdsanak koltségét. A koltségek
tovabbi csokkenésével jar az irdnyelvben foglalt rendszer Osszekapcsoldsa a Kiotdi
JegyzOkonyv alapjdn 1étrejové projektalapi mechanizmusokkal. Ennek a kapcsolatnak az
eredményeképp a Kozosségen beliili UHG-kibocsdtascsokkentés koltsége tovabb csokken az
emissziokereskedelmi rendszer hatdlya ala tartozé szektorokban. Az EU 2003/87/EK
irdnyelve az iiveghdzhatdsi gdzok kibocsatasi egységei Kozosségen beliili kereskedelmi
rendszerének létrehozdsardl és a 96/61/EK tandcsi irdnyelv moddositdsardl egy, az EU-ban
létrehozand6 kibocsataskereskedelmi rendszer alapjait teremti meg.

Az irdnyelv mddositdsaval integraltdk a kiotéi projektalapi mechanizmusokbdl szarmazd
egységek kereskedelmét is. Az irdnyelvhez kapcsolddik a nemzeti kibocsétasi egységforgalmi
jegyzék létrehozdsat szabdlyozé rendelet, amely a kibocséatasi egységek elektronikus
nyilvantartasat szolgdlé szamitogépes rendszer funkciondlis €s technikai specifikdcidjat
tartalmazza. A kibocsataskereskedelmi rendszerben részt vevod l1étesitmények kibocsatdsainak
nyomon kovetését, hitelesitését és jelentését szabalyozza az EU Bizottsag 2004. janudr 29-ei
C(2004)130 hatarozata az iiveghdzhatdsi gdzok kibocsdtdsanak nyomon kovetésérol és
jelentésér0l. Az irdnyelv értelmében az Unidban 2005. janudr 1-jéig kellett bevezetni a
kibocsataskereskedelmi rendszert, amelynek elsé elszamolasi idészaka 2005-2007-ig tart, az
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azt kovetd elszdmoldsi idoszakok 5 éves periddusokat fednek le. A kibocsataskereskedelmi
rendszer az elsd iddszakban EU-szinten a széndioxid-kibocsatdsoknak koriilbeliil a felét érinti.

A megujulé energiaforrasok tamogatasanak formai az Eurépai Uni6ban

A megijul6 energiaforrasok felhasznaldsaval termelt villamos dram tdmogatdsa az EU-ban
megengedett, formdjit az EU-jog nem szabdlyozza. Legfontosabb forméi az aldbbiak:

® A hélézatba betdplalt aram kotelezo atvétele és artdmogatdsa
® Forgalomképes ,,z6ld” bizonyitvanyok
¢ Adodkedvezmények a befektetoknek

e Befektetési toketdmogatas

Altaldnos korkép az EU-ban megvalsult timogatési rendszerekrol:

a) Egyetlen dtvételi drat Gorogorszag €s Luxemburg alkalmaz, mint f6 tdmogatdsi
format.

b) A Zold bizonyitvdany rendszere miikodik jelenleg Belgiumban, Nagy-Britannidban és
Svédorszagban. 2002-ig Olaszorszagban, 2003-ig Hollandidban is ilyen rendszer
mikodott, de 4ttértek a kotelezd atvételre. Dénia tervezi ilyen rendszer bevezetését, de
nemrég elhalasztottdk az errdl szol6 torvény elfogadésat.

c) Differencidlt dtvételi drak vannak érvényben Ausztridban, jelenleg még Danidban,
Franciaorszagban, Németorszdgban, Portugdlidban, illetve Olaszorszdgban ¢és
Hollandidban is attértek erre a megolddsra. Spanyolorszdgban a termeld valaszthat egy
rogzitett ar és a kereskedelmi ar felett fizetett prémium kozott (ez a gyakoribb).

d) Pdlydzatok forméjaban timogatjik a megujuldkat Irorszagban.

e) Adokedvezmények, tdmogatdsok vannak érvényben a megijuldkra Finnorszagban.

Altaldnossdgban alkalmazott, hatékonynak bizonyulé eszkéz az EU-orszdgokban az
energiatakarékossdg fokozdsdra, valamint a megdjulé energiahordozok felhaszndldsanak
novelésére az ,,0nkéntes megdllapoddsok rendszere”, ami Magyarorszdgon jelenleg —
gazdasagi hatékonysdgbeli héitranyaink miatt — még nem tekinthetd redlis lehetOségnek. A
tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a megujuldé energiaforrdsok hasznositisdnak terjedése a
differencialt és degressziv dtvételi aras rendszer mellett a legintenzivebb.

Z6ld konyv az energiahatékonysagrol

Eurdpai szintéren vezetd szerepe van az energiahatékonysagnak. Noha az Eurdpai 25-6k
Japéan utan a vilag egyik legnagyobb energiahatékonysdggal jellemezhetd régidja, ennél joval
tobbre is képes lehet.

A 2005. évi, energiahatékonysagrol sz6lé Zold konyve alapjan jol lathatd, hogy az EU
energiafelhaszndldsat legaldabb 20%-aval is lehetne csokkenteni koltségtakarékos alapon
2020-ig. Ez évi 60 milliard eurd, ami Németorszdg €s Finnorszdg jelenlegi egyiittes
energiafogyasztasanak felel meg. Tovabba a 20%-o0s energiamegtakaritas elérésével 50%-os
mértékben lehetne csokkenteni a széndioxid-kibocsatast.
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Az Eurdpai Unio jelenlegi teljes energiafogyasztisa kb. 1725 Mtoe. Az elérendd cél (a 20%-
os energiamegtakaritdsnak koszonhetden) az 1990. évi fogyasztdsi szint, azaz 1520 Mtoe
fogyasztas elérése. Lathato, hogy 15 éven beliil (2020) a mai tendencidk folytatodadsa esetén a
fogyasztas elérheti az 1900 Mtoe-t. (Forrds: Zold Konyv)

Egy eredményes energiahatékonysdgi politika jelentds mértékben hozzdjarulhat az EU
versenyképességéhez és foglalkoztatdsahoz, ami 1ényegi célkitlizése a lisszaboni stratégianak.
Szdmos tanulmanyt készitettek az energiahatékonysdgi beruhdzdsok munkahelyteremtd
hatdsairdl, ezek szerint 1 milli6 USD 12-16 kozvetlen foglalkoztatdsi munkaévet jelent. Ezzel
szemben egy széntiizelésli erdmiibe torténd beruhdzdssal mindossze 4,1 munkaév tartozik és
egy atomerdmiibe torténd beruhdzdssal 4,5 év. Vagyis az energia-végfelhasznélas
hatékonysdgéba torténd beruhdzasok 3-4-szer annyi munkahelyet teremtenek, akéar 1 milli6t is
teremthetne a kozvetleniil érintett dgazatokban. (Forrds: ,,Az energiahatékony beruhdzasi
programok nemzeti és helyi foglalkoztatasi hatasai”, 2000. SAVE-tanulmany, ACE, UK)

A Zold Konyv hdrom {6 teriiletet sorol fel, ahol hatékonyabb energiamegtakaritasi
intézkedések sziikségesek: a kozlekedés; épiiletek, valamint a hdztartdsok €s az ipar.

2.4. Hazai helyzetkép, tendencidk

A hazai energiapolitikat a rendszervaltds ota alapvetden a sodrédds jellemzi. Habar 1993-ban
a Parlament elfogadott egy akkor igen progresszivnak szdmité energiapolitikai koncepciot
(2171993 (IV.9) OGY. Hat.), ez mara kiiiresedetté, elavulttd valt. Sokkal nagyobb baj
azonban, hogy az abban foglaltakat sem vitték végig a torvényalkotok, dontéshozok. Ez a
fejezet roviden Osszefoglalja az elmult b6 15 év energiapolitikai torténéseit, majd végiil képet
ad a 2006-os dllapotokrol.

A rendszervaltds utin a magyar szakpolitikdk legtobbje reviziéra szorult, igy az
energiapolitikdt is Uj alapokra kellett helyezni. A rendszervaltds utdni Magyarorszag
energiapolitikdjanak alapjait tehat 1993-ban fektették le. Az erre vonatkozd orszaggytlési
eldterjesztésben, amelyet 21/1993. (IV.9.) OGY hatarozattal fogadtak el, mar szerepelnek
olyan stratégiai szempontok, mint az eurdpai egységes energiapiac vagy a liberalizacié
kérdése. Az akkori energiapolitika fobb alapelvei kozott szerepelt az energiaimport-fiiggdség
mérséklése, a beszerzési forrdsok diverzifikdldsa, a stratégiai készletek novelése, az
energiahatékonysigra, energiatakarékossdgra  kidolgozandé  programok igénye, a
kornyezetvédelmi szempontok érvényesitése, tovabba az energiafogyasztok érdekeit szem
eldtt tartd piackonform szervezeti rendszer kiépitése. A hatdrozatban az Orszaggytlés felkéri
a kormanyt, hogy a célok teljesiilésének érdekében kétévente tartson feliilvizsgdlatot. Nem a
hatdrozat hibdja, hogy a 2000-es évek elsd feléig nem tortént érdemi valtozds az orszag
energiaellatasanak rendszerében, igy a megdjulé energia hasznositds ardnydban €s az érdemi,
kormanyzati intézkedéseknek koszonhet6 hatékonysagjavuldsban sem. Egy Uj energiapolitikai
koncepciéra mindenképpen sziiksége lenne Magyarorszagnak, hiszen az 1993-as hatdrozat
eleve nem tekinthetd annak, és mér tobb szempontbdl is elavult. Ezek koziil kiemelendd, hogy
1993-ban még nem zajlott le a privatizdcié folyamata, hazank nem volt az EU tagja, és csak
ezutdn csatlakozott olyan jelentés nemzetkdzi szervezetekhez, mint pl. a Nemzetkozi
Energialigynokség, valamint ratifikélta a Kiotéi Jegyzokonyvet.

1993-ban vertikdlisan 4tstrukturaltdk a villamosenergia- és gazszolgdltatasi szektort. 1994
soran Uj torvényi keretet kap a gdz- €s a villamosenergia-szolgéltatds, €s ugyanebben az évben
megsziiletik a privatizacios torvény is. A szektort szabdlyozé torvények létrehoztak a hatésigi
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feliigyeletet is. 1995-ben gyorsitott tempdban részleges eladdsra keriiltek a magyar energetika
értékesithetd részei: az erOmiivek tobbsége (kivéve a kisebb szenesek, amelyeket késObb
banya-erdmill integricidjival tartanak életben, valamint az atomerOmil), a 6 regiondlis
aramszolgéltatd és gazszolgaltatdé szakmai befektetok birtokdba keriilt, mikézben a MOL Rt-t
pénziigyi befektetdk veszik meg. Késdbb nagyobb ardnyi tulajdont szereztek a kiilfoldi

tulajdonosok, és a cégek egymads kozott is cseréltek részvényeket.

A hirtelen privatizacionak a legtobb elemzd szerint nem energiapolitikai oka volt, hanem
sokkal inkdbb a koltségvetés sulyos dallapotira vezethetd vissza. Az 1 milliard dolldros
rekordbevétel huzza ki az orszdgot az addssagvalsigbol. Elemzésiink szerint a hirtelen
adasvétel és az ezt megel6z6 megallapodasok nem teremtették meg a lehetdségét egy higgadt
és kiszdmithat6 energetikai fejlodési palya kialakitdsanak, ahogyan vélhetden az d&rat is
befolydsoltdk a  kialakulatlan  viszonyok: a levegds szabdlyozds hidnya ¢és
kiszamithatatlansdga, a kordbban kialakult — de fel nem mért — kornyezetkarositassal
kapcsolatos feleldsség tisztdzatlansidga, az aranyrészvényekkel jaré dllami jogok és kontroll
homédlya, valamint a koltségviszonyok tisztdzatlansdga. Mdig hatéan befolydsolta tovabba a
hazai energetikdt a fix eszkozardnyos nyereség torvényi garantidldsa €s a hosszi tavd
szerzOdések megkotése az 1) erOmi-tulajdonosokkal, amelyek miatt mindkét vezetékes
energiahordozé piacdn anomadlidk tapasztalhatok, de ez hangsilyosabb a villamosenergia-
piacon. Maiara mindkét vezetékes energiafajta vonatkozdsdban minimdlis az allami,
kormdanyzati mozgastér.

A villamosenergia-szektor legnagyobb kihivasa a 2007-es teljes piacnyitdsi kotelezettség. Ezt
azonban erOsen torzitjdk a meglévO hosszu tavi szerzodések, amelyek fdjdalommentes
feloldasara igen kevés esély mutatkozik. A villamosenergia-rendszer azonban nemcsak
pénziigyi szempontbdl, hanem fizikailag is igen rugalmatlan, koszonhetden a Paksi
Atomerdmi és a lekotott import igen magas részardnydnak. Ez a két tényez0 mér a meglévo
eromiivek esetében is nehézséget jelent, nem beszélve az 1j belépOkrdl, beleértve a megujuld
energiaforrdsokbdl  termelt dram  kotelezd  4tvételével  jelentkezd  problémdkat.
Magyarorszagon igen magas a hal6zati veszteség is, 10% folottire becsiilheté a KSH adatai
alapjan. Ezzel kapcsolatban problémadt jelent, hogy itt keriil elszdmoldsra az ,,Aramlopdsok”
volumene is, igy nehezen megbecsiilhetd, hogy ebbdl a technikai fejlesztések mennyit
tudndnak lefaragni. A hivatalos jelentések szerint a 2010 utdni iddészakban 4000 MW
kapacitds ledllitdsaval szamolnak, bar ezek az erdmiivek tobbnyire magankézben vannak, igy
az dllamnak erre vonatkozoélag is csak kozvetett médon lehet rahatdsa, ami komoly kornyezeti
szigoritast feltételez. Ugy tiinik, ennek eszkdze lenne az dllam kibocsatascsokkentése, tehét az
EU-ETS szigoritasa.

A gazszolgaltatas teriiletén a legnagyobb probléma a gazfelhasznédlds egyoldald eltoléddsa a
lakossdg irdnydba. Fontos ezen a ponton megemliteni, hogy a nyolcvanas években utjira
inditott és a kilencvenes években tovabb erdltetett gdzprogram folytan a lakossdg dontd része
all at a gaz alkalmazdsara, ami Eurdpdban egyediildllo fliggdséget €s kiszolgaltatottsagot
alakitott ki mara. Az akkori igéretek szerint olcsé és tiszta er6forrds mara nemcsak dragava
valt, de ahogy 2006 januarjaban lattuk, igen sériilékennyé€ teszi energetikai rendszeriinket.
Mivel a f6ldgaz csaknem 70%-a a téli honapokban lakossagi (fiitési) célokat szolgdl, ezért a
kényszerintézkedések terén igen kevés mozgasteret hagy a szabdlyozdknak. Folyamatosan
novekszik tehdt egyoldald kiszolgaltatottsigunk az orosz Gazprom és dltaldban a volt
Szovjetunié térségébdl érkezd erdforrds felé, ezzel parhuzamosan pedig apadnak a hazai
foldgazkészletek. Nagy kérdés, hogy ez meddig fokozhatd. A hazai energia-dontéshozdok
valasza erre egyértelmii: Ujabb tdrozokat és vezetékeket kell kiépiteni. Az erre szant fejlesztési
forrasok szazmillidrdos nagysagrendiiek, &m ennek alternativait senki nem vizsgalta meg.
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Meg kell jegyezniink, hogy a most jelentkezd problémaék és az EU torekvései egy évtizeddel
ezeldtt is pontosan (eldre-) lathatok voltak mar.

Tobbszori probalkozés €s a szakma siirgetd jelzései ellenére sem sikeriilt az elmult évtizedben
Ujabb energiapolitikai koncepcidt kialakitani és elfogadtatni. Ennek ellenére az Orszaggytilés
szamos alkalommal mddositotta az dgazati torvényeket, amelyek pusztin tiineti kezelésnek
bizonyultak a mélyebb és silyosabb strukturilis problémakra. Erzékletes, hogy a 2003-ban
hatdlyba 1épett VET (CX/2001) tobb mint tizszer keriilt kisebb-nagyobb mddositisra
napjainkig. Idén djabb moddositds van kildtdsban a teljes piacnyitds kényszere okan. De
hasonl6 frekvencidval valtozott a gazszolgaltatasrdl szolé 2003. évi XLIL torvény, valamint
szamos alkalommal mddositottdk a tadvhOszolgdltatasrdl szolét is. (XVII/2005; kordbban.
XVII/1998) Itt emlithetd meg a 2005. év végén az Orszaggylilés elé benyujtott paksi
élettartam meghosszabbitasardl szolo eldterjesztés, amelyet a Parlament anélkiil ,,vett
tudomdsul”, hogy ismerné a teljes energiarendszer hosszabb tavu stratégidjat.

EU

Az EU energiapiaci liberalizacids torekvései komoly kihivést jelentenek a mar fentebb
emlitett megkotottségek miatt is, rdaddasul tovabb sulyosbitja a helyzetet. J61 érzékelhetéen az
energetikaért felelds tarcanak nincs pontos elképzelése arrdl, hogy hogyan tudnd komolyan
befolydsolni a szektort. Az EU Bizottsdga tobbszor is komoly kritikdval illette a magyar
korményzati tevékenységet ezen a teriileten. Az els6 Nemzeti Fejlesztési Terv (NFT)
elképzeléseivel kapcsolatban hidnyoltdk a megujulés projekteket, de a mdésodik NFT
elOtargyalasi periédusdban is kifogdsoltak a projektotleteket. Ahogyan a megujulé részardnyra
tett ,,6vatos” vallaldsunkkal sem voltak kibékiilve, amely — a villamos energia tekintetében — a
maga 3,6%-aval az EU tagorszdgai kozott a legalacsonyabb.

Mostani aggdlyaik az energiapiacok felszabaditdsdval kapcsolatosak. 2006-ban a MAVIR-nak
mint a villamosenergia-rendszer irdnyitdjanak a fiiggetlenségét kérddjelezték meg a 2005-0s
torvénymodositds eredményeként ujraegyesitett MAVIR-MVM holding miatt. Tobbszor is
kifogésoltdk tovdbba ezzel némileg Osszefiiggésben, hogy nem korvonalazédik a teljes
piacnyitds pontos menetrendje sem. Ez utébbinak 2007-ben mar az 6sszes tagéllamban tisztan
mikodnie kell.

Energiahatékonysag, -takarékossag, megijulé energiaforrasok

Habidr mar az 1993-as OGY-hatdrozat is nagy hangsuilyt helyez az energiatakarékossag
fontossagdra, sokdig ez pusztin retorikai szinten jelenik meg a kormanyzati 1épésekben, kevés
forrast tarsitanak a célokhoz, és azok is altalaban kulfoldi, nemzetkozi szervezetek,
intézmények részérol érkeznek. A 1107/1999-es kormanyrendelet hatdsara 2000-ben mér
koltségvetési forrasokat is allokdlnak ilyen célokra, és késébb a Széchenyi-tervben is 6nallé
cimszoként szerepel az energetikai beruhdzdsok tdmogatdsa. Par éves fellendiilés és
viszonylag gyenge programmenedzsment utin ez a lehetdség is bedugul. 2004 6ta
gyakorlatilag ilyen célokra pusztin az NFT csatorndin keresztiil jut forrds, de ez nem teszi
lehetové a kisebb, lakossdgi vagy par millios ©sszkoltségli Oonkormdnyzati projektek
tdmogatdsat.

Az energiatakarékossdg és -hatékonysdg a magyar energetika legigéretesebb erdforrdsa
lehetne. Ezt egyébként szoban és irasban is rendszeresen elismerik a dontéshozok és dontés-
elOkészitok, mikozben kevés eldrelépés tortént, €s a rendszervaltds 6ta pusztin a szocialista
ipar 0sszeomldsa miatt szimolhatjuk el a legtobb megtakaritdst orszagos szinten. Ugyanakkor
a leglatvanyosabb eldrelépés az iparban tapasztalhaté, ez azonban nem kormdényzati
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intézkedéseknek koszonhetd, hanem az eldbb mar emlitett jelenségnek (nehézipar
0sszeomldsa) €s a piaci folyamatoknak. Ez utébbiak elénye a gazdasagi logikdbdl és az ilyen
beruhdzésokra fordithat6 toke meglétébdl szarmazik. Ugyanakkor a lakossédgi és kommundlis
szférdban, amelyben sokkal kevesebb a mozgodsithaté toke, nagyon csekély
hatékonysagnovekedés tapasztalhato.

Altaldnossdgban elmondhaté, hogy az energiahatékonysdg, és -takarékossdg hazai
potencidljardl csak becslések dallnak rendelkezésre, és 4tfogd tanulmdny ezen a teriileten
jelenleg nem 4&ll rendelkezésre. Ezen a teriileten a ,legfrissebb” dokumentumot a GKI
Gazdasédgkutat6 Rt. készitette még 1998-ban.

Az energiahatékonysagban és -megtakaritdsban rejlé nagy hazai potencidlra azonban tobb jel
is mutat. Ilyen példaul, hogy az IEA 2003-as adatai alapjan az egységnyi gazdasagi
teljesitményre jutd kibocsatasunk 30%-kal magasabb, mint az EU-15-0k 4tlaga.

2001 folyamén fogadta el a parlament azt a mddositdsi csomagot (VET CX/2001), amely a
megujul6 forrdsokbdl termelt villamos energia kotelezd atvétele mellett fix drat is szavatol a
befektetoknek 2003-as hatdlyba 1épését kovetden. Ennek koszonhetéen méra nagyszdmui —
elsésorban szélenergia- — projekt van engedélyezési eljards alatt. A Magyar Energia Hivatal
(MEHI) és a rendszeriranyité (MAVIR) véleménye szerint azonban a benyujtott 1160 MW-os
nagysagrenddel szemben pillanatnyilag csupan 330 MW . fér” bele a rendszerbe. Ennek
értelmében a MEHI egyenként engedé€lyezi a szélprojekteket, amelyet a befektetdi korokben
igen nagy felziadulds kisér.

Ezzel parhuzamosan a biomassza-felhaszndlds is erfre kapott, és rovid idd alatt szdmos
eromiivallalat is atdllitotta kazanjait alapvetden novekményfa-forrds égetésére. Az alacsony
hatdsfoku, ellenben viszonylag nagy blokkok semmiképpen nem nevezhetOk fenntarthatonak.
Mindenesetre az elmult par év sordn pusztdn a biomassza-alapid erOmiivek a villamosenergia-
szektoron beliil biztositottdk, hogy 2005 végére az orszag tilteljesitse (tobb mint 4%) a 2010-
ig véllalat 3,6%-0s megujulé villamosenergia-aranyt.

A fenti két példabdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a torvényalkotds folyamataba nem épiilt
bele az a mar Eurépdban intézményesiilt 1€pés, amit hatdselemzésként ismer a szakirodalom.
Ennek segitségével megbecsiilhetd lett volna, hogy egy-egy modositds, avagy a megvaltozott
atvételi arak milyen médon hatnak majd a befektetdi hajlandésagra, €s ezen keresztiil az
erdovagyonra hosszi tdvon, milyen kapcsol6dé jogszabdlyokra lenne sziikség (pl.
erdotorvény). Ennek a hidtusnak a szdmldjara irhaté az is, hogy kevéssel az eu-s véllalas
teljesiilése eldtt az energetikai kormanyzat még mindig tdlzottnak tekintette a 3,6%-o0s célt
2010-re, habar 2005 végére teljesiilt.
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Az intézkedésekbdl €s a kormdnyzati kommunikdciobdl egyértelmiien Kkitlinik, hogy a
villamos energia a Kkitiintetett teriilet, és ezen beliill is a biomassza kap prioritdst, mig a
geotermidrdl és a napos alkalmazasokrdl (elsOsorban termikusrdl érdemes beszélni) sokkal
kevesebb szé esik. Ugyanakkor Magyarorszdg Eurépan beliil kiemelkedd potencidllal
rendelkezik foldhdben, és a lakossdgi energiaelldtds vagy a tanyasi problémak megolddsdban
hatalmas szerepe lehetne akar kozéptivon is a napenergidnak. Erdemes megemliteni a mdr
1étezd kisvizi erdmiiveket is, amelyek szabdlyozdsi szempontbdl sokkal nagyobb figyelmet
érdemelnének.

IEA Energy Statistics Statistics on the Web: http:fwww_ iea.org/statistiindex_htm
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14. abra: A teljes végso energiafelhasznalas alakulasa 1971 és 2003 kozott

Az dbrén jol nyomon kovethetd a magyar energiafelhaszndlds eréforrdsonkénti alakuldsa, az
egyes energiaforrdsok részaranydanak véltozdsa. J6l lathat6, hogy mara két er6forrds esetében
tapasztalhaté részardny és nomindlis novekedés, a foldgdz és a megujulék vonatkozdsdban.
Ekozben a szén és az olaj meghatirozd szerepe jelentdsen csokkent. Az abrédn az is
plasztikusan kivehetd, hogy az 1980-as évek kozepén tapasztalhatd csicshoz képest az orszdg
mostani teljes energiafelvétele még mindig jelentdsen alacsonyabb.
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3. Jovoképek

Energetikai jovOképek vizsgdlatindl a legfontosabb kérdés, hogy milyen szinti
energiafogyasztdst és milyen energiamixet varunk a jovo egy meghatdrozott idopontjaban.
Vizsgdlatunkban a 2050-ig véarhat6 (a feltételezett energiafogyasztasbdl és energiamixbol
kiindulva meghatarozott) CO,-megtakaritasra koncentraltunk elsdsorban: a CO,-kibocsatas
ugyanis az egyik legobjektivabb mérdszama a kornyezeti fenntarthatésdgnak.

Vizsgédlatunk sordn hdrom kiilonb6zd jovOképet vézoltunk fel, amelyeket ,,fenntarthat6”,
,»szokdsos iizletmenet szerinti (BAU)” és ,koztes” forgatékonyveknek neveztik el. Az
elnevezések fenntarthatosdgi szempontd megkozelitést tiikroznek: annak fiiggvényében
sorolhaték be a forgatokonyvek, hogy javaslataink koziil mennyi €s milyen mértékben
valésulhat meg. A szamitdsok sordn a jovoképek szempontjabol legsarkalatosabb
paramétereket véltoztattuk. Ilyen paraméter az egy fore jutdé energiafelhaszndlds, az
energiahatékonysag, a megujulé energiaforrdsokb6l megtermelt éves energiamennyiség,
valamint a nukledris energiatermelés alakuldsa.

A kibocsatasi palydkat egy igen leegyszerlsitett szadmitdssal hatdroztuk meg, ezért az igy
kapott eredményeket csak nagysdgrendvizsgalatnak érdemes aldvetni. A kibocsatasi péalyak
becslésekor az volt a célunk, hogy a feltart potencidlok ismeretében felvdzolhassunk egy
lehetséges jovobeli energiamixet, illetve ezek varhat6 kornyezetvédelmi hozadékait.

Egyszertisitett modelliink 1ényege, hogy az el6zd fejezetekben vizsgélt trendek, tényadatok
alapjdn szamitja ki az energiatermeléssel kapcsolatos kibocsatdsok alakuldsat. Ezek a
kibocsatdsok az Osszes iiveghazgéaz-kibocsatasnak jelenleg kb. 80%-at jelentik, CO,-
ekvivalensre atszdmitva. Ezért elso egyszeriisités gyandnt a tovabbiakban csak az energetikai
szempontbdl relevans 80%-os hanyad jovojével foglalkozunk. A maradék 20%-os COseq-
mennyiséget — a perzisztenciaelv alapjan — 15 Mt CO,eq/év (2005-0s adat) mennyiségben az
0sszkibocsatés kalkuldcijakor hozzdadtuk az energiafelhaszndlasbol szarmazé kibocsatashoz.

A mdsodik egyszeriisitéssel a fosszilisenergia-termelés fajlagos széndioxid-kibocsatasdval
kapcsolatban éltiink. A konnyebb szamitds érdekében a modell altal lefedett idészakban
allandénak vettiik ezt az értéket. Ezzel burkoltan azt is feltételeztiik, hogy a fosszilisenergia-
termelés sordn felhasznalt kiilonb6z6 karbonintenzitdsi energiahordozok aranya a fosszilisok
hanyaddn beliill nem mddosul szamottevOen, tovdbbd a karbonintenzids javuldsit az
energiahatékonysdg foglalja magdban. Az energiatermelésre vonatkoz6 karbonintenzidst a
2005-6s év tényadatai alapjan allapitottuk meg ugy, hogy a fosszilisenergia-termelés
kibocsatdsait és a fosszilisprimer-forrasokb6l felhaszndlt energiamennyiséget vettiik
figyelembe.

Az energia hatékony felhaszndldsat, valamint az energiamegtakaritist egy kozos szdmmal
jellemeztiik, amelyre csak becslések 1éteznek. A 2. fejezet alapjan 20-40% kozé tehetd a
jelenlegi energiafelhasznéldsra vonatkozé megtakaritasi és hatékonysdgi potencidl. Ezek a
szamok az 0sszes szektor (lakossdg, ipar, kozlekedés €s szolgaltatd szektor) vonatkozasdban
atlagnak tekinthetdk, ezért igy alkalmaztuk szamitdsaink sordn is.

A harmadik egyszerisités az volt, hogy a népesség valtozasit mindharom forgatékényvben
ugyanazzal a szdmsorral jellemezziik. Miutin nem feladatunk az ezzel foglalkozé
szakemberek becsléseit feliilirni, a tanulmdnyban a KSH Népesedéstudomanyi Kutat6 Intézet
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adatait hasznaltuk. 2050-re az Intézet 8,7 milliésra becsli a hazai lakossag 1élekszamat, ami
évi atlagban 32 ezer koriili népességfogyast jelent.

Minden forgatékonyv esetében elsOként a hazai népesség viéltozdsat [a 7-9. tablazatok (/)
oszlopa], valamint az egy fore jutd éves energiafelhaszndlés véltozasat vizsgaltuk [(2) oszlop].
Ebbdl jol kalkuldlhaté a 2005-6s energiahatékonysdg/hatasfok szintjéhez tartozd
primerenergia-igény véltozasa [(3) oszlop].

Misodik tényezoként az energiahatékonyséagi potencidlt épitettiik be a modellszamitdsba. Az
(5)-0s modelloszlopban a 2050-ig sz0l6 energiahatékonysdgi csokkentési hanyadok
szerepelnek forgatokonyvenként mas és mds értékekkel. Az ebbdl kapott energiahatékony
primerenergia-felhaszndldst tartalmazza a (4)-es oszlop. Az (5)-0s oszlop mutatja tehdt a
2005-6s bazishoz tartozé relativ energiahatékonysdgi és -megtakaritasi csokkenést. A (6)
oszlop a 2005-6s bdzison szamitott energiahatékonysagbol szdrmazd, ki nem bocsatott
széndioxid mennyiségét mutatja.

Harmadik tényezOként a széndioxid-semleges energiatermelést vizsgaltuk. Ezt rogton
kettébontottuk a nem fenntarthatd, de hazai viszonyok mellett CO,-semlegesnek tekinthetd
nukledris energidra, valamint a megudjuléenergia-forrdsokra. Az atomenergia a Paksi
Atomerémi jovobeli sorsatdl fiiggden jarul hozza a primerenergia forrdsaihoz (7), valamint
jatszik szerepet az 0sszes széndioxid-kibocsatas alakuldsdban (8).

A megijulé energiaforrdsok primer hozzdjaruldsat tartalmazza a (9)-es oszlop, majd a
széndioxid-semleges energiatermelési médokat 6sszegzi a (10)-es oszlop. A (11)-es oszlopban
a megujulé energiaforrasok altal eldidézett széndioxid-megtakaritds szerepel.

A negyedik blokk foglalja 0ssze az tiveghdzhatdsu gazok kibocsatasait. A (12)-es oszlop az
energiatermeléssel Osszefiiggd széndioxid-kibocsatasokat tartalmazza. Ez a fosszilis eredet
primerenergia felhasznédldsa sordn keletkez6 széndioxid-mennyiséget mutatja, ami ugy
adédik, hogy figyelembe vettik az energiahatékonysiagot, és levontuk az 0Osszes
primerenergia-forrdsb6l  széndioxid-semleges  energiatermelési  moddon  eldallitott
energiamennyiséget. Ehhez jon hozzd a nem energiatermelés sordan keletkezd egyéb
tiveghdzhatdsi gdzok széndioxid-egyenértéke, amelyet d&llandonak (15 Mt CO,eq/év)
tekintettiink. Az gy kapott eredménnyel kozelitjiik Magyarorszdg UHG-kibocsétdsat a (13)-
as oszlopban. A (14)-es oszlop a kiotbi bazishoz viszonyitott ardnyt mutatja.

A kibocsatasi gorbéket tartalmazé édbrdkon minden forgatokonyv esetén feltiintettiik a
jelenlegi ismeretek szerint varhaté ENSZ kibocsatas-csokkentési célokat is.

3.1. A fenntarthat6 jovOkép

A fenntarthat6 jovokép alatt a kornyezeti, gazdasagi €s tarsadalmi szempontbdl is fenntarthaté
jovoképet értjilk. A 2. fejezetben feltart jelenlegi helyzetbdl, az elérhetd trendekbdl,
eldrejelzésekbdl, valamint becslésekbdl kiindulva éallitottuk fel a 2050-ig sz6l6 emisszids
gorbét, valamint a primerenergia-felhaszndlds fenntarthaté alakuldsiat. A fenntarthat6
jovoképnél az alabbi sarokpontokat hasznaltuk:

1. A 2005-6s évhez képest az energiafelhaszndlasi hatékonysdg és energiamegtakaritds
2050-ig 30%-kal csokkenti az 1 fore juté energiafelhasznalast.
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2. Az atomenergia kikeriil a magyarorszagi primerenergia-portf6liéobdl, a paksi blokkok
élettartamuk lejartaval ledllnak.

3. A megujul6 energiaforrdsok éves energiatermelése eléri a jelenlegi termelés kozel 9-
szeresét, azaz az 500 PJ-t (itt kivanjuk megjegyezni, hogy a potencidl egyes
elképzelések szerint akdr a 2500 PJ-t is elérheti; 1d. 2. fejezet).

Mint lathaté anyagunk azzal szdmol, hogy a Paksi Atomerdmi tervezett iizemideje végével
ledll. Az atomerémi helyettesitését szdmos forrasbol oldhatja meg az orszdg. A 6. tabldzat a
szamba johet0 lehetdségek koziil egy nagyon szolid és konzervativ becslést ad. A magyar
eromilvek meglehetdsen alacsony hatasfoka miatt a kdvetkezd b6 egy évtized alatt jelentds
hatasfok novekedést érhetnek el. A hédlézati veszteség ugyancsak kimagaslé €s majdhogynem
egyediildll6 a kontinensen. Ennek kovetkeztében a halézat korszerlsitése szintén jelentds
megtakaritidssal kecsegtet. Hasonlé hatékonysdg javulds becsiilhetd a fogyasztéi oldalon is,
amit jelentOsen segithet majd a magasabb energiadr. Végiil a megijuléknak a tibldzatban
haszndlt részardnya akar mar 2015-re is biztosithatd, ahogyan ezt a minap napvildgot latott
korményzati anyagok is sejtetik.

ElGallitasi hatékonysag novekedés 5%
Haldzati veszteség csokkentése 7%
Felhasznalas oldali hatékonysag 8%
Meguijulék 13%
Osszesen 33%

6. tablazat: Példa a paksi atomerémii egyik lehetséges kivaltasara

Megujulé energiakra vonatkoz 6 potencialbecslések Magyarorszagon (PJ/év)
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15. abra: A Megiijul energiaforrasokra vonatkozo hazai potencialbecslési adatok
szélsoértékei (Forrasok: GKM/Marosvolgyi, KvVM, Napenergia Tarsasag, OMSZ)
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A 15. dbra azt mutatja, hogy a megujul6 energiaforrdsokra vonatkozéan az elmult idészakban
milyen szélsdségesen eltérd potencidlbecslések kaptak nyilvanossagot. Ebbdl az olvashato ki,
hogy egyes elemzdk szerint meguijulokra alapozva akdr a mostani magyar energiaigény 2 €s
félszerese is eldallithatd. Ennek mi szintén - meglehetdsen szolidan és konzervativan — csak
az egyotodét kalkuldltuk bele a 2050-re sz616 jovOképiinkbe.

Fenntarthat6 jovékép UHG emisszitja
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17. abra: A CO,-kibocsatas csokkentésének osszetevéi a fenntarthato
jOovokép esetében
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A fenntarthat6 jovokép az egyszeriisitett modelliink alapjén azt eredményezi, hogy 2050-ben
az energetikai eredetii CO,-kibocsatds 7,4 Mt lesz, a perzisztenciaelvvel szarmaztatott 6sszes
tiveghdzhatdst gaz kibocsétasra pedig 22,4 Mt CO,eq adddik, amely a kiotdi baziséviinkhoz
képest 80,89%-o0s csokkentést jelentene. Ezzel hazank megfelelne a jelenleg kérvonalazodé
csokkentési céloknak, tovdbba miutdn kibocsitdsunk végig a csokkentési célértékek alatt
marad, rendkiviil jelentés dllami bevételre szamithatunk a Kiot6éi JegyzOkonyv rugalmassagi
mechanizmusai révén.

A fenntarthaté jovOképre vonatkozé eredményeinket a 7. tdblazat foglalja Gssze, a 16. dbra
mutatja az iiveghdzhatdsi gazok kibocsdtdsanak alakuldsat 2050-ig, a 17. dbra a CO;-
kibocsatds csokkentésének Osszeteviit szemlélteti. A fosszilis eredetli kibocsatds (sdrga
szinnel) jelentkezik valds kibocsatasként, a tobbi szin a csokkentés kiillonbozd Osszetevoit
mutatja.
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Lakossag Primerenergia-felhasznalas (PJ)

Ebbél CO.-semleges energia (PJ)

Szamitott CO,eq-kibocsatas

Népesség En. hat.

(f6)

% MJ/iélév nélkil

En. hat.

En. hat.

arany

MtCO.eq
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7. tablazat: A fenntarthaté jovoképhez tartozo kibocsatasi szamok, valamint a hatékonysag, takarékossag és a megujulé energiaforrasok alakulasa
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3.2. A szokésos lizletmenet (BAU) jovOképe

A szokdésos iizletmenethez (BAU) tartoz6 jovokép esetében azt feltételeztiik, hogy semmilyen
lényegi intézkedés nem torténik a fenntarthatosagra vald torekvés jegyében, tehdt a jelenlegi
trendek érvényesiilnek, és a napjainkban érzékelhetd folyamatok lendiilete kitart 2050-ig.

A jovOkép vizsgalatakor az alabbi sarkalatos pontokat alkalmaztuk:

1. Az egy fore juté energiafelhaszndlas 2050-re 50%-kal lesz magasabb, mint 2000-ben.

2. Az energiahatékonysag terén tehit semmilyen intézkedés nem torténik, folytatédik a
fogyasztasosztonzés.

3. A megujulé energiaforrasok boviilése 2050-ig minddssze 100 PJ-ig jarul hozza a
primerenergia termeléséhez.

4. A Paksi Atomerdmi jelenlegi blokkjainak élettartamat 20 évvel meghosszabbitjak,
valamint tovabbi két 1000 MW-os blokk épiil, amelyek 2020-ban kezdik meg
miikodésiiket.

A BAU-jovOokép modellezésébdl kapott eredmények szerint a kibocsatasok tovabb ndnek, és
2050-re €s a teljes iiveghdzhatasu gazkibocsatisra 95,2 Mt CO,eq adddik, amely minddssze
18,6%-kal van a kiotéi bazisév alatt. Ez egyben azt is jelenti, hogy a katasztrofélis
éghajlatvéltozds elkeriiléséhez kijelolt kibocsatasi pélyat elhagyjuk, és mar 2019-ben
meghaladjuk a csokkentési célokat, elveszitve ezzel a 90’-es évekbeli ipari szerkezetvaltas
sordn szerzett elonyiinket. Ezenfeliil a nemzetk6zi kibocsatdskereskedésben is vasarloként
jelentkeziink. Ezek alapjan ez a jovokép nem képezheti egy fenntarthaté stratégia alapjat.

BAU j6v6kép emisszidja
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Lakossag

Primerenergia-felhasznalas (PJ)
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(14)




Energia Klub — Magyarorszagi fenntarthatd energiastratégia

3.3. A koztes jovokép

A koztes jovoképpel megpréobaltuk lefedni egy olyan jovokép alakuldsat, ahol az egyes
intézkedések megvaldsuldsa vegyes képet mutat. Valamelyikiik célba ér, és teljesen
megvaldsul, lesz olyan, amelyik nem jar sikerrel. Ezért modelliinkben a valtoztathat6
paramétereket egy koztes értékre Allitottuk be, feltételezve azt, hogy a nagyszdmu ellenkezd

eldjelli tényezok kioltjdk egymds hatdsat, ezzel lehetOséget teremtve arra, hogy egy ilyen
képzeletbeli lehetdséget is megvizsgalhassunk.

A koztes jovOkép esetében az aldbbi sarkalatos pontokat alkalmaztuk:

Az egy fore jutd energiafelhasznélds 2050-1g 25%-kal no.

Az energiahatékonysag 2000-hez képest 15%-kal javul.

A Paksi Atomerdmii jelenlegi blokkjainak élettartamét 20 évvel meghosszabbitjak.
A megujul6 energiaforrdsokbdl szarmazoé energia évente 300 PJ-ra n6 2050-ig.

b=

A 17. sbra mutatja a koztes jovoképhez tartozé UHG-emissziés gorbét. Lathaté, hogy a
val6szintsithetd szigoritdsokkal 2027-ben iitkozik a kibocsdtdsunk, annak ellenére, hogy
mérsékelt csokkenés tapasztalhatd. 2050-re ugyanis ezen forgatokonyv szerint 58 Mt CO,eq-
kibocsatas valdszinilisithetd. A fenntarthatdsag kritériumaként a CO,-kibocsatést tekintve ezt a
forgatokonyvet sem tekinthetjiik fenntarthaténak.

A koztes jovokép GHG emisszidja
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19. abra: A koztes jovoképhez tartozo iiveghazhatasa gazkibocsatas alakulasa a
varhato csokkentési célokkal Gsszevetve
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Lakossag Primerenergia-felhasznalas (PJ) Ebbé6l CO.-semleges energia (PJ) Szamitott CO.eqg-kibocsatas
, Népesség En. hat. En. hat. RES | RES B
Ev (f6) %  MJ/f6év nélkiil En. hat. arany | MtCO,eq | Atom |[MtCO.eq| RES | arany | Osszesen | MtCO.eq |Energia CO,|Ossz. Mt Arany
1) (2) (3) (4) (5) (6) @ (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14)
1244,00]
1067,00]
1045,00] 51
1088,00] 51
1092,95| -3,1 51
1109,60 -4,2 51
1124,59| -5,2 51
1135,28] -5,9 51
1140,01] -6,2 51
1139,76 -6,2 26
1136,09] -5,9 0
1130,38] -5,61 0
1123,29| -5,1

9. tablazat: A koztes jovoképhez tartozo kibocsatasi szamok, valamint a hatékonysag, takarékossag és a megijulo energiaforrasok alakulasa
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4. Fenntarthato energiastratégia; SWOQOT-analizis

4.1. Modszertan

Az aldbbi SWOT-elemzést az A4ltalunk felvazolt optimista jovokép megvaldsuldsdhoz
javasolhatd stratégidra végeztilkk el. Ehhez a mai helyzetbdl indultunk ki, a mostani
koriilményeket vettiik figyelembe.

Az erOsségek, gyengeségek, lehetOségek, veszélyek elemzésekor az jelentett dilemmat, hogy
vajon mindezt mire értelmezziik. Végiil egyértelmiivé valt szdmunkra, hogy a SWOT az
optimista jovOkép bekdvetkezésére értelmezhetd csakis. Ennek megfelelden szamos esetben
elsé latasra talan meglepd megallapitdsokkal taldlkozhat az olvasd. Az optimista jovokép
szempontjabol példaul nagyon is eldnyds, hogy hazank hagyomanyos energiaforrdsokban
szegény, mig egy hagyomadnyos energiapolitikai dokumentum ezt meglehetOsen karos,
sajnalatos tényként kezelné. Ugyancsak furcsa lehet, hogy a lehetdségek kozott példaul
szerepel a természeti katasztréfak gyakoribb eléforduldsanak kockdzata. Természetesen nem
drukkolunk, hogy igy legyen, és artatlan emberek életét vagy életkoriilményeit sem akarjuk
veszélyeztetni vagy neheziteni. Ezek a fokozodé éghajlati kockdzatok azonban olyan
jelzésekként szolgédlhatnak a dontéshozdk szdmadra, amelyek jobb eséllyel vezetnek feltétlen
€s igen szigori intézkedésekhez, szemben azokkal a tudomdnyos modellekkel vagy a
kornyezetvédok ,riogatdsdval”’, amelyek eddig sem vdéltottdk be a hozzajuk flizott
reményeket.

Elemzésiink részint a mar meglévd 2. fejezetre alapozddik, amelyben helyzetképet adunk a
vilag, Eurépa és Magyarorszag erdforras-ellatottsagarol, tendencidirdl, valamint technoldgiai
allapotardl, a fejlodés lehetséges irdnyairdl. Ebben a fejezetben a rendszervaltds 6ta eltelt bo
masfél évtized hazai energiapolitikai trendjeirdl is értekeziink, amely szintén alapul szolgél a
hazai SWOT feltérképezéséhez.

Elemzésiinket a hagyomdnyos és szigord szabalyok szerint készitettik.! Az eléreldtd,
koriiltekintd tervezéshez elengedhetetlen, hogy a stratégiaalkotd felmérje redlis lehetOségeit.
Tobb olyan elemzési modszert is kifejlesztettek mar, amely ezt a célt szolgalja. Ezek koziil a
SWOT-analizist alkalmaztuk. Az elemzés eredményeként egy olyan tdblazatot kapunk, amely
segit a vallalat, stratégia, cél helyzetének kritikus értékelésében. Fontos sajatossaga a SWOT-
analizisnek, hogy mig az elsd két teriilet — tehat az erdsségek és a gyengeségek — a vizsgdlt
objektum (vallalat, stratégia vagy orszdg) belsd tulajdonsdgaira kérdez r4, addig a mésodik
kettd — azaz a lehetOségek és a veszélyek — az ezt koriilvevd kornyezet vizsgdlatat célozza.
Erésségeink és gyengeségeink belsd tényezok, ezért befolydsolni tudjuk déket, azonban a
veszélyek és a lehetdségek olyan kiilsd adottsdgokat jelentenek, amelyekre csak a legritkdbb
esetben tudunk hatédssal lenni. Hangsilyos szabdly még, hogy egy tényezd, egy jellemz0 nem
keriilhet fel két teriilet ald, tehat minden tényezordl el kell tudnunk donteni, hogy vizsgalatunk
targyanak melyik ,,oldalat” jellemzi val6jaban. Miutan minden teriiletet alaposan és kritikusan
megvizsgaltunk, a kiilonb6zo teriiletek ald besorolt kiilsd és belsd tényezdket at kell
alakitanunk konkrét célokkd és tevékenységekké, amelyeket az elkovetkezendd idészakban
meg kell valdsitani. Ezek utdn érdemes elgondolkozni azon, hogy az erdsségek hogyan

! Forrds: Chikén Attila: Villalatgazdasagtan. Aula Kiad6. Budapest, 1997.
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illeszkednek a teriilet veszélyeihez, valamint azon, hogy a lehetdségek kompenziljdk-e a

gyengeségeket?

4.2. Fenntarthat6 energiastratégia; SWOT-analizis

Az aldbbi tadblazatban az altalunk felvazolt optimista jovokép megvaldsuldsahoz javasolhat6
stratégidra végeztiink el egy SWOT-elemzést. Ehhez a mai helyzetbdl indultunk ki, a mostani
koriilményeket vettiik figyelembe. Az értelmezés és az egyértelmiiség kedvéért a tablazatban

taldlhaté cimszavakban roviden leirt tényeket, folyamatokat kifejtjiik részletesebben is.
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10. tablazat: A Fenntarthato energiastratégia SWOT-analizise

* EE — energiahatékonysdg (energy efficiency), RES — megtijulé energiaforrdsok (renewable energy sources)
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Erdésségek

Az erdsségek szempontjabdl azokat a pozitiv, mar most tapasztalhaté folyamatokat és adott
tényeket soroltuk fel, amelyek hosszi — de akar méar révidebb — tdvon is hozzdjarulhatnak a
fenntarthat6 energia jovoképének megvalosuldsdhoz.

1. VET Kotelezd atvételi ar
A hatélyos villamosenergia-torvényben foglaltak vonatkozoé része mar most is jol érzékelhetd
modon élénkitette a megujuld technoldgidk piacdt. Errdl tandskodik a szélprojektek és a
biomassza-beruhdzdsok szamdnak novekedése.

2. Igény és érdeklddés a kornyezettudatossdgra
A tarsadalom részérdl tapasztalhat6 érdeklodés komoly felhajtderdt jelent a kornyezetkimélo,
kornyezetbarat technolégidk szamaéra. Ezt az igényt ki kell szolgdlnia az dllamnak; példakkal,
informdcidval, ismeretterjesztéssel lehet gyorsitani a tarsadalmi szemléletvaltozast, a
kornyezettudatossag elmélyiilését.

3. EU-t6l érkezd forrdsok
Az EU mostani energiapolitikdja, direktivai €s a fejlesztési forrdsok irdnyultsaga
egyértelmiien a hatékonysdgi potencidlok kiakndzdsit és a meguijulé energiaforrasok
haszndlatdnak megerdsitését szolgaljak. A KIOP és az egyéb pdlyazati forrdsok az energetika
teriiletén dj szemlélet megteremtéséhez jarulnak hozza.

4. Ebredd 6nkormanyzati testiiletek, régidk
Az onkormanyzati szektor is egyre inkdbb alakitéjava akar valni a hazai energiahelyzetnek.
Meglatasunk szerint ebben igen nagy szerepe van az energiadrak alakuldsanak és szoritd
koltségvetésiiknek, valamint a lakossdggal szembeni feleldsségiiknek a tdvhoszolgéltatds
teriiletén. Egyre tobb Onkormdnyzati kezdeményezésii energiaprojekt (hatékonysag,
megujulds beruhdzasok, avagy kombindcidi) valésul meg orszdgszerte.

5. Erdsodo civil szféra
A civil szféra, a szakmai, érdekképviseleti szervezetek (fogyaszto-, kornyezetvédelem) és
egyéb helyi kezdeményezések szerepe ugyan még nem meghatiroz6 az energetikai
dontéshozatalban, de jelentés mértékben novekedett befolydsuk az egyes elképzelések
alakitdsdban. Hatdssal vannak a klimavédelmi intézkedések kimunkdaldsdban, a kompenzéicids
rendszerek kialakitdsara, stb. Szerepiik tovdbba nagyon fontos lehet a lakossdg és az
onkorményzatok energiatudatossiagdnak folyamatos elmélyitésében.

6. Az egy fore juté energiafelhaszndlés relative alacsony
Habar a lakossdg energiafelhaszndldsi mutatéi romlanak — vagyis nének —, de a hazai egy fére
juté energiafelhaszndlds az eurépai mezOnyben még mindig eldnydsnek mondhatd. Ehhez
parosul a nem elhanyagolhaté megtakaritdsi, hatékonysdgi potencidl, ami j6 eséllyel
magasabb, mint az EU-15-0k esetében becsiilt konnyedén realizdlhaté 20%-ndl. Egyes
szakértdi becslések szerint 30% koriil mozog. (Ennek pontos meghatdrozdsa nem feladata e
tanulmanynak, de siirgds feladata a mindenkori korményzatnak.)
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Gyengeségek

A gyengeségek cimszo alatt azok a folyamatok vagy mér ma is ismert tények kaptak helyet,
amelyek hétréltatjak az édltalunk felvazolt fenntarthat6 energia jovoképének megvaldsulasat.

1. A klimastratégia hidnya
Els6 helyre a klimastratégia hidnyat soroltuk, mivel meglatdsunk szerint ennek a
dokumentumnak kellene meghatdroznia az energetika hosszd tavu fejlesztési irdnyét, az
allami intézkedések sorrendjét e szakteriileten is. Kibocsatascsokkentési célok hidnyaban a
kormdnyzat sotétben tapogatdzik, és megvan annak a veszélye, hogy az energetikai kibocsatas
olyan mértékben ,.elszabadul”, ahonnan mar csak lényegesen nagyobb erdfeszitések &rdn
tornazhaté vissza elfogadhat6 szintre.

2. Az energiapolitika hidnya, bedgyazatlansig
Az energiapolitika sodréddsa kedvez a hagyomdanyos energialobbyknak, ugyanakkor igen
kiszamithatatlannd teszi az 4j belépdk szdmara a piaci kornyezetet. Ez tovabb gyengiti a
fenntarthatsdg irdnyaba tett tétova 1épéseket. Tovabbi gond, hogy ez a stratégiai szakpolitika
sosem integralta magaba a kapcsolddé szakpolitikdkat, habar az energetika nagy hatdssal van,
lehet a vidékfejlesztésre, a foldhaszndlatra, a foglalkoztatottsdgra, a kornyezetpolitikdra,
kornyezet-egészségiigyre stb. kozvetlen €s kozvetett médon.

3. Hidnyoznak a potencidlfelmérések, adatok

Igen komoly hidnyossag, hogy nincsenek megbizhaté kiinduldsi adatok a dontéshozok
kezében a magyar energetikai helyzetrél. Az autentikus forrdsnak szamité KSH évkonyveire
sem lehet ilyen szempontbél tdmaszkodni. Erdekes médon a Nemzetkozi Energia Ugynokség
(IEA) adatai jobban hasznalhatdk ilyen szempontbdl, és frissebbek is szamos esetben, mint az
itthon publikdlt, jobbdra csak pénzért hozzaférhetd adatsorok. A legnagyobb hidny a
potencidlok tekintetében mutatkozik, mind a meguijulék, de leginkabb a hatékonysagi
lehetdségek esetében. Ezeket nélkiilozve igen nehéz megalapozott stratégiat alkotni.

4. Atithatatlan dontéshozatal

Habar az elmult masfél évtizedben érzékelhetden nyitottabb lett az energetikai kormanyzat,
még mindig sok kivannival6t hagy maga utdn a dontéshozatali folyamat. Még akkor is, ha sok
esetben az anyagok megismerhetok a dontés eldtt, az olvasénak arr6l kevés tuddsa van, hogy
milyen formdban jdrulhat hozz4 annak vdltozdsdhoz, milyen szempontok szerint keriil
elbirdlasra irott véleménye, hozzdsz6lasa. A mostani koncepcidalkotdsi folyamat ennek egyik
€kes példdja. A GKM honlapjan megtaldlhaté anyagok esetlegesen jelennek meg, a folyamat
menetérdl, hataridokrol a honlap nem tdjékoztat, a résztvevok sotétben tapogatdéznak, aztin
egyszer csak elvesztik érdeklodésiiket. Tarsadalmi és szakmai konszenzus nélkiili szakpolitika
sziilethet ugyan {gy is, csakhogy annak hatékonysdga manapsdg mar erdsen
megkérddjelezhetd.

5. Elavult dontéshozdi szemlélet
Az energetikai korményzat dltaldnos szemlélete alapvetden forrdsoldali és az elmult idOszak
tapasztalataibol nem épitkezd. Az eddigi hivatalos igény-eldrejelzések rendre meghiusultak,
tehat jelentésen kevesebb tényleges fogyasztds volt tapasztalhaté, mint amit ezek a
dokumentumok terveztek. Ennek ellenére mdig él a GDP-novekedés és energiafogyasztis
novekedése kozotti szoros korrelacid ,hite”. Ugyancsak problémdsnak tekinthetd, hogy a
hivatalos dokumentumokban még mindig tetten érhetd az dllami beavatkozds a teljes piaci
struktdrara valé attérés folyamataba, amely minimum piactorzité hatdsu lenne. Az energiadrak
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tendencidjat tekintve egyértelmii, hogy hamarosan a megujuldk piacképesek lesznek az dllami
segitség nélkiil is. Magyarorszag elemi érdeke, hogy az ezekre épiild technolégidk (ellatés
biztonsag, versenyképesség miatt) gazdasagilag is megerdsodjenek.

6. Megcsontosodott oktatds
A miszaki oktatisban nem érhetd tetten a jovOtechnoldgidk ismeretanyagdnak datadasa.
Magyarorszag ,sziirkedllomdnydnak” e téren valé kiakndzdsa nemcsak tudomany- és
oktatdspolitikai cél lehetne, hanem az energetika jovdjének is zdloga.

7. Ad-hoc kormdnyreakcidk a nemzetkézi folyamatokra: pl. gdztdrozés beruhdzdsok
A korményzat nincs felkésziilve a krizisek, az elére is lathatd problémdk kezelésére,
diplomdciailag nem erds, geopolitikailag gyenge. Ez jelentdsen noveli a koltségeket is ebben
a szektorban, és igen jelent0s kormdanyzati, eu-s forrasokat kot le olyan célokra, amelyeknek
jovoje — legalabbis — megkérddjelezhetd.

8. SZET, Bos-Nagymaros, Toronyi lignitbdnya, stratégiai gaztdrozok, +2 atomreaktor

Az itt felsorolt beruhdzasok, projektotletek mind olvashatok a kormanyzati papirokban. Az is
egyértelmii, hogy komoly koltségvetési forrdsok vagy kormdnyzati garancidk nélkiil
megvaldosuldsuk esélytelen. Ezek az egyenként is szdzmillidardos tételek azon til, hogy
kornyezeti kockdzatuk beldthatatlan, torzitjdk az energiapiacot, valamint ellehetetlenitik a
meguijulok piacra jutdsat, a kornyezeti szempontbdl elonyosebb fejlesztésektdl (a rendszer
rugalmassagdnak megteremtése, hatékonysdg, haldzati veszteségcsokkentés) veszik el a
forrdsokat.

9. Energiamix
A mai magyar energiaforrds-allokdcié igen torékennyé, rugalmatlanna teszi a rendszert. A

foldgaz egyre novekvo részardnya, az atomerdmii hegemoénidja a villamosenergia-szektorban
a két legfontosabb probléma. Nem is latszik, hogy ezekre milyen megoldasok 1éteznek, sot
ezek a problémak a most ismerhetd intézkedési tervekkel csak tovabb erdsodnek majd.

10. Az energiafogyasztds megoszldsa
A lakossdgi foldgazfelhaszndlds kiemelkedOen magas ardnya a legégetObb probléma. A
lakossdg novekvO energiafelhasznédldsa pedig dltalanossdgban jelent gondot annak ellenére,
hogy a legnagyobb megtakaritdsi és hatékonysdgi potencidl is itt taldlhat6 az elemzdk szerint.

11. Magas energiaintenzitds
A magyar energiaintenzitds még a vasarloerd-paritason is igen magas értéket mutat. Tekintve
az energiadrak alakuldsat, ez versenyképességiinket hosszabb tdvon visszavetheti, gyengitheti.

12. Az Erinthetetlen Paksi Atomerémii
Az ismert energiastratégidk mindegyike axiomatikusnak tekinti a Paksi AtomerOmii
tovabbmukodtetését, esetleg tovabbi blokkokkal valé bévitését. Ez 6nmagédban nem lenne baj,
ha szadmitasokkal is ald lenne tdmasztva, és hosszu tdvon is bizonyithat6 lenne j6tékony volta.
Enélkiill azonban csak dogma, és latszolag a kisebb Iéptékli beruhdzdsok, a jovo

energiaforrasainak gatja.

13. Villamoshaldézati adottsdgok
Magyarorszag a hatarkeresztezd kapacitdsok tekintetében igen gyenge, igy a piaci versenynek
ez is gatat szab. Ugyanakkor a jelent0s hal6zati veszteség (10%) komoly veszteséget jelent
nemzetgazdasagi szinten is.
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14. A DSM hidnya
A kormdényzati szemlélet elavultsdgdnak tulajdonitjuk, hogy a mind fogyasztévédelmi, mind
kornyezetvédelmi szempontb6l kéros folyamatok — fogyasztasosztonzés — kovetkezmény
nélkiil maradnak a szolgaltatok korében, mig a hatékonysig Osztonzése meg sem jelenik. Az
igénybefolydsoldas (DSM), tehdt a pl. hatékonysdg novelése vagy a csicsidei
fogyasztascsokkentés nem 4ll érdekében a szolgaltatoknak, hiszen a szabdlyozds és a tarifdk
nem kedveznek az ilyen szolgaltatascentrikus hozzaallasnak.

15. Hosszi tavu szerzddések
A villamosenergia-piacot 2010-20 iddszakdig kaloddban tartjdk a privatizaciés szerzodések
megkotésekor aldirt hosszi tadvd dramvdsarlasi megéllapodasok. Ebbdl a megcsontosodott
rendszerbdl nem latszik kit az eddigi prébalkozéasok és az EU fenyegetései ellenére sem.

Lehetoségek

A lehetdségek korébe azok a tények, trendek, tendencidk, nemzetkozileg érvényesiilo
folyamatok keriiltek be, amelyeket a magyar dontéshozok nem vagy csak meglehetOsen
kicsiny mértékben befolydsolhatnak. Ezek Magyarorszag szempontjabdl teljességgel kiilso, de
az altalunk felrajzolt fenntarthaté jovokép szempontjabdl pozitiv tényezOknek tekinthetok.

1. Eu-s nyomads

Az EU létezd energiapolitikdja és a tagorszdgokkal szembeni kritériumok egyértelmiien a
hatékonysagnovelésre, illetve a megtjuldenergia-forrdsok részardnydnak novelésére
irdnyulnak. A megujulé forrdsok ardnydnak novelésére minden tagorszagnak célt kellett
megfogalmaznia 2010-re, és ma mar a 2020-as vallaldsokr6l lehet hallani. Az
energiahatékonysag teriiletén djabb direktivak sziiletnek, szintén szamszerli indikatorokkal az
évenként elérendd hatékonysagnovekedésre. Hangsulyosan szerepel az dllami intézmények
hatékonysagi potencidljanak kiakndzdsa €s a példamutatds fontossdga a korméanyzat oldalarol.
A hazai piacnyitassal kapcsolatos briisszeli aggodalmak szintén nyomadasként nehezednek a
hazai kormanyra, ami jé esetben a kialakult és rugalmatlan struktirdk lazitasit, megtorését
eredményezheti.

2. Az energiapiac liberalizcidja

Az energiapiac liberalizdcidja immaéaron egy évtizede elkezdett folyamat, és par éven beliil a
gdz- és a villamosenergia-piac teljesen felszabadul. Ezzel pdrhuzamosan kell a tagdllamoknak
lebontaniuk a szennyezé ipardgaknak (banyaszat, szenes erdmivek stb.) nydjtott, valamint a
piactorzité tdmogatasi rendszereket, s ezekre minden érintett tagdllamnak menetrendet kellett
kidolgoznia. Itt fontos megemliteni, hogy a megujuléenergia-forrasok gyorsabb térhoditdsa
érdekében adott kormdnyzati engedmények, tdmogatdsok mostani formdjukban (fix
betdplalasi ar, zoldbizonyitvany-rendszer, beruhdzasi timogatds) az Eurdpai Bir6sdg dontése
értelmében nem szdmitanak piactorzitd intézkedéseknek. Téarsadalmi és kornyezeti eldnyeik
tdilmutatnak az esetlegesen jelentkezd problémakon.

3. ECCP (Eurépai Eghajlat-véltozasi Program)
E program leirdsa a 2. fejezetben taldlhato részletesen. Az ECCP talan legismertebb eszkoze a
mdr Magyarorszdgon is bevezetésre keriilt EU-ETS. A programhoz egyébként unids
csatlakozasunkkal automatikusan tdrsultunk mi is. E tanulmany szempontjabdl azért tartottuk
fontosnak kiilon is kiemelni ezt az intézkedéscsomagot, mert a 3 kategdridba sorolt 42-féle
intézkedés szdmos ponton kapcsolja Ossze a mds programok alatt futé egyéb, de a
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klimavédelmet direkt, indirekt segitd folyamatokat, intézkedéseket, amelyek példaértékiiek
lehetnek hazank szamdra is a klimastratégia kialakitasakor.

4. A megijulé és hatékonysdgi technoldgidk dinamikus fejlédése

Onmagdban a megtjuld technolégidk fejlddése drasztikus valtozdsokat idézett el az eurdpai
energiapiacon: par év alatt tobb 10 ezer MW-os beépitett kapacitds épiilt meg (sz€l,
biomassza). Ugyancsak komoly fejlédés tapasztalhat6 az épitdiparban a hatékonyabb épiiletek
teriiletén (aktiv, passziv rendszerek), valamint a termikus megijulé technolégidk
vonatkozdsdban (hdszivattyd, napkollektorok stb.). Megtériilési idejilk szempontjabdl ez is
jelentds pozitivumokkal jar, amit tovabb erdsit, hogy a fosszilisenergia-drak folyamatosan
emelkednek. Igy komparativ elényiik folyamatosan javul, és hosszi tivi dsszehasonlitdsban
egyre jobb paramétereket mutat.

5. Kevés fosszilisforrés

A vildgon tapasztalhaté sziikosség darfelhajté hatdsdn tdl a magyar energiapolitika
szempontjdbol az is adottsdg, hogy hazidnk meglehetésen szegény hagyomanyos
energiaforrdsok tekintetében. Ezen véltoztatni nem lehet, tehat egyértelmii, hogy hosszabb
tdvon ezen erdforrasokra alapozni nem célszer(, igy a hatékonysdgban rejlé lehetdségeknek
és a megujuld technoldgidknak kell olyan gazdasagi és szabdlyozasi kornyezetet biztositani,
az ehhez kapcsolédd intézményrendszert kiépiteni, amely az elldtdsbiztonsig és
versenyképességiink szempontjabol kedvezd feltételeket jelent a jové Magyarorszdga
szamdra.

6. Sok RES. EE

Ezzel szemben Magyarorszdg relative nagy hatékonysagi potencidllal és sok megujuld
energiaforrassal rendelkezik. A becslések szerint a hatékonysdgban rejlé potencidl a 30%-os
mértéket is eléri, de ez dontéen a lakossdgi, valamint az Onkormdanyzati (kommunélis)
szektorban taldlhat6. A megudjuldk tekintetében négy alapvetd forrdssal lehet szamolni:
biomassza, szél, nap, geotermia. A potencidlbecslések szerint a mostani Osszenergia-
felhasznalas fizikailag elOallithat6 lenne ezeken a forrdsokon alapulva. A hatékonysagi
potencidllal is szdmolva a helyzet tovabb javul.

7. A RES és EE éltal generdlt foglalkoztatottsag
Ugyancsak a fenti er6forrdsok (hatékonysdg, megdjuléok) malméra hajtja a vizet, hogy az
eurdpai szinten komoly gondot jelentd foglalkoztatottsagi problémak szempontjabdl kedvezo
mutatokkal rendelkeznek ezek a technoldgidk. Nemzetkozi tanulmanyok ramutatnak, hogy
ezen technol6gidk munkaintenzivebbek és hosszabb tavon jelentenek foglalkoztatdst, mint a
hagyoményos energiaipar.

8. Elavult erdmipark

A mult szdzadban kiépiilt hazai, szennyez6 erdmiipark erdsen eloregedett. Ha nem is abban az
titemben, ahogy azt a korményzati anyagok tartalmazzdk, de a kovetkezd évtizedekben ezek
az erOmiivek kiesnek a magyar villamosenergia-rendszerbdl. Helyiikre varhat6an — ismerve a
beruhdzasi hajlandésagot — karakterében mads, egyre kisebb, hatékonyabb blokkok Iépnek. A
piaci koriilmények €s a kockdzatok miatt a nagyobb erOmiivek finanszirozasa a befektetok és
a bankok szamara nem elfogadhatd. A szigorodo6 kornyezeti szabélyozas pedig tovabb dragitja
az igy termelt energiat, ami hosszu tdvon rontja versenyképességét.
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9. Novekvd kdolajér
Ellentétben a par éve még hangoztatott szélamokkal, a koolaj dra méar egyértelmiien
emelkedik, és a piaci elemzok sem szamitanak arra, hogy ez a folyamat megfordulna.
Becsléseink szerint 2020-ra 400 dollar folé emelkedhet a nyersolaj hordonkénti ara, ami
magdval hizza a tobbi helyettesitd erdforrds — elsOsorban a foldgdz — &rat is. Ez erdsiti a
fenntarthaté energiaforrdsok, technoldgidk (hatékonysdg, megujuldok) versenyképességét, a
mar fentebb leirt okok miatt.

10. Természeti katasztréfak, éghajlatvéltozds

Az éghajlatvéltozas mara konkrét és jOl érzékelhetd valtozasokat idéz el akar hazdnkban is.
Ugy tiinik, hogy a klimatolégusok dltal elére jelzett jelenségek valamivel hamarabb is
bekovetkeztek, mint ahogy azt szdmitottdk. Az draddsok, hurrikdnok, aszdlyok, hirtelen
homérsékletvaltozdsok komoly gazdasdgi karokként (épiiletdllomany, mezdgazdasag,
infrastruktira) is jelentkeznek, szdmos egyéb, az emberek mindennapjait nehezitd
problémadkon tdl. Ez méra politikai tényezdvé valt. Gyors és hatékony intézkedéseket kivan a
nemzetkozi kozosségtdl és a nemzeti korméanyoktdl is. Lathato, hogy az EU tagdllamai igen
drasztikus kibocsatascsokkentési célokat tiiztek ki.

11. Demografia
Magyarorszag demografiai jellemzoi az elmult évtizedben romlottak az aktiv népesség

tekintetében. A népességszam stagndl, és a hosszabb tavi eldrejelzések szerint a kovetkezd
évtizedekben inkdbb konstans csokkenéssel lehet szamolni. Habar a népmozgalmi
folyamatokat a kormdanyzat kismértékben tudja befolydsolni, ez egyrészt nem az
energiapolitika hataskore, ugyanakkor a legtobb elemzés szerint a GDP novekedésével és a
modernebb, fogyasztéi tirsadalmakban a gyermekvéllaldsi hajlanddsdg csokken. Igy nagy
biztonsdggal becsiilhetd, hogy 2050 tdjara az orszdghatarokon beliil 8,7 milliés 1élekszdm
varhat6. Ez az energiafelhaszndlds tovabbi csokkenését erdsitheti, még ha mas szempontbdl
nem is itélhetd kedvezd folyamatnak.

Veszélyek

A veszélyek cimsz6 alatt Osszegyljtott tényezokként azokat vettiik szdmba, amelyek
gyengitik a fenntarthatosdg irdnydban tett 1épéseket, de a magyar kormdnyzat szdméra
adottsagként értelmezhetdk, befolydsoldsukra kevés esélye van a dontéshozdknak.

1. Gyenge EE/RES-lobby

2. Erds fosszilis-, atomenergia-lobby
A mai helyzetben a hagyomdnyos energiaforrasokra épiil0 ipardgak sokkal erdsebb
érdekérvényesitd erdvel birnak mind a kormdényzati politikdk alakitisdban (szabélyozais,
kedvezmények), mind a gazdasagi er6folény tekintetében. A zOmében kis- és kozepes
vallalkozasokbdl all6 EE- és RES-ipardg szétforgiacsolt és jo ideig eltart, amig érdekeiket
felismerve (jatékelmélet) egyesitik erdiket. Habar szovetségeseik mar jelenleg is képviselnek
némi sulyt a magyar energiapolitikai dontéshozatalban, de dsszehasonlitva a par jol szervezett
Oridscéggel szemben (multinaciondlis olaj- és infrastruktdra-véllalatok, bdnyavéllalatok,
allami tulajdonu holdingszervezetek) rovid tavon esélytelennek tiinnek.

3. Oligopolisztikus piac
Eurépiban ma az elemzOk szerint 6 nagy cég tartja kezében az energetikai piac dontd
hényadat, és a folyamat tovdbbi piaci koncentrdciét hoz magdval. fgy véarhatéan egy évtized
mulva 3-4 6ridscég lesz egyeduralkodé nemcsak az energia, de a kozszolgaltatdsok (energia-
€s vizszolgaltatas, valamint hulladékgazdalkodas) piacan is. Habar ennek megtorésére vannak
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prébalkozasok, ezek meglehetdsen erdtlennek tiinnek. Ez azt a veszélyt hordozza magaban,
hogy ezek a cégek az dllam az 4llamban gyakorlata szerint sajit maguk dontik el az eurdpai
energiapiac alakuldsidnak irdnyait, amibe az allamnak és az EU intézményeinek igen kevés
beleszolast hagynak majd. Ennek jele a magyar energetikdban is mutatkozik, hiszen a 3
legnagyobb és legmeghatdrozébb szerepld (E.ON, EdF, RWE) komoly politikai nyomadst is
kifejt a nagyobb horderejli dontések megsziiletésében. Ugyancsak itt emlithetd a Gazprom és
az E.ON gaziizletaggal kapcsolatos tapogatézasa.

4. Az eurdpai energiapolitika alakuldsa

Az olajarak drasztikus emelkedése, a janudri gazkrizis Briisszelben is kisebb panikot valtott ki
a 2006-o0s év elsd felében. Ujabb energiapolitikai koncepcidk lattak napvildgot, és agytroszt-
szervezetek (,think tank™), EU-intézmények kezdtek el dolgozni a valsidgkezelés esetleges
alternativdin, ahogy ez a tobbi vildgpolitikdt meghatdroz6 orszdgaiban is torténik manapsag.
Fél16, hogy ez a folyamat az dllami beavatkozast és a szennyezd ipardgak dllami tdimogatdsat
fogja elotérbe helyezni, és a gyors megolddsok mellett elsikkadnak, forrds nélkiil maradnak a
hosszabb tdvd, biztonsdgosabb fejlesztési irdnyok. Itt emlithetdk az atomenergia
Ujraélesztésére szovetkezett atomlobby és a mellettiik 116 kormanyok.

5. Fogyasztdi tdrsadalom

A fogyaszt6i tarsadalom mint vildgjelenség szerepel ebben a felsoroldsban. Két szempontbdl
fontos itt megemliteni. Egyrészt azért, mert a fokozott individualizdlédas, az egyre kisebb
csaladok, generaciok szegregéildddsa, a kiilonkoltozések folyamatos egy fore jutd
energiaigény-novekedést okoznak. Profan moédon leirva minden lakdsban kiilon flitési
rendszer, Uj hiitd, mos6gép stb. keriil. Masrészt egyre tobb — elvileg! — komfortot noveld
berendezést vdsarolnak az emberek: elektromos kenyérszeleteld, mosogatogép,
légkondicionald stb.

6. Autdpélya-program
Az autdpélya-programnak a logikat kovetve nem ebben a tanulmanyban kellene szerepelnie,
de forraselvond hatdsa, energiaintenziv mivolta €s a kibocsatasok tovabbi novekedése
szempontjabol nem tekinthetiink el ettdl a problémétdl. Maga az tutépités is jelentds
energiaigénnyel rendelkezik, de szdmunkra leginkdabb a fenntarthatd energiastratégia
fejlesztéséhez sziikséges forrasok elvondsa miatt jelent igazi problémat.

7. Orosz macké (GAZPROM)

Az orosz és a volt szovjet koztarsasagok energiavagyonatdl vald fiiggésiink igen fenyegeto.
Mostanra mar vildgossa valt, hogy az orosz energiaipari 6rids cég, a Gazprom az eddigi dron
€s mennyiségben az adott koriilmények kozott nem széllit foldgazt. A médiabol ismert
targyaldsi folyamat alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy ahogy Eurdpaban, ugy hazédnkban is
a cég a tovabbi szallitast stratégiai poziciok megszerzéséhez, kizar6lagos megéllapodasokhoz
koti. Ez a szorongaté helyzet, a szerz0dések, valamint az esetleges fejlesztések olyan kdzponti
forrasokat igényelnek, €s olyan mértékben betonozzdk be a struktirit, hogy meglehetdsen
kevés forrds €s tér marad a progresszivebb fejlesztéseknek.

8. Az éghajlatvéltozdsra csak miiszaki megoldasok keresése
Az éghajlatvéltozasra adott miiszaki taldlmanyok, mint a tiszta szén vagy a CO;-elnyeletés, -
tdrolds, meglehetdsen koltséges, bizonytalan (akdr kornyezetileg is kockdzatos) és
energiaintenziv megolddsok a mai ismeretek alapjan. Olvasményaink alapjan a hatékonysag
kiakndzdsa, valamint a fenntarthaté energiatermelésre val6 atéllds sokkal hatékonyabb
eszkoze lehet a hosszu tavi éghajlat-politikdnak. Az eldbbi bizonytalan médszerek azonban
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csak technokrata és tiineti kezelések lehetnek, amelyek tovabb 6sztonozhetik a fosszilis
energiaforrasok felélését, és forrdsokat vonnak el a pozitiv fejlesztésektdl, eloddzva és
hirtelenné, drasztikussd, tarsadalmilag koltségessé téve az elkeriilhetetlen atallast.
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5. Stratégiai fokuszok Kkijelolése

A fenntarthaté jovokép megrajzoldsa és az ennek esélyét elemzé SWOT utdn médunkban 4ll
iitkoztetni ezeket egymdssal. Ennek eredményeként hatirozzuk meg azokat a Kkitorési
pontokat, stratégiai teriileteket, amelyekre fokuszdlva elérhetd a kivant célallapot a
meghatdrozott idore. A gyengeségeket az erOsségek, a veszélyeket a lehetdségek
ellenpontozzak a SWOT-ban. Ebben a fejezetben alapvetéen a gyengeségekre és a
veszélyekre koncentralunk, és az ott foglaltakra prébalunk meg stratégiai valaszokat adni a
mindenkori dontéshozdk szdmara.

A 4. fejezet SWOT-analizisében taldlhat6 ,,gyengeségek’ rész alatt igen sok, 15 pontban keriil
felsoroldsra a hazai energetikahelyzet fenntarthatésagat gyengité problémahalmaz, amelyet ott
részletesebben ki is fejtettiink. Ezeket csoportositottuk, és 4 kategériat allitottunk fel. Az
egyes klaszterek a kovetkezok:

A probléma megoldasa

A) kiforrott stratégiat igényel;
B) elemzést igényel;

C) szemléletvaltast igényel;
D) intézkedést igényel.

Gyengeségek

A klimastratégia hianya

Az energiapolitika hianya, beagyazatlansaga

Hianyoznak a potencialfelmérések, adatok

Atlathatatlan dontéshozatal

Elavult dontéshozoi szemlélet

Megcsontosodott oktatas

NSRRI =

Ad-hoc kormanyreakciok a nemzetkozi
folyamatokra: pl. gaztarozos beruhazasok

8. SZET, B6s-NM, Toronyi lignitbanya, +2
atomreaktor

9. Energiamix

10. Az energiafogyasztas megoszlisa

11. Magas energiaintenzitas

12. Az Erinthetetlen Paksi Atomerémii

13. Villamoshalézati adottsagok

14. A DSM hianya

~leli--lloli=-li--li-]l ENel I dlollol el g g

15. Hossza tava szerzédések

A fenti tablazatbdl jol lathatd, hogy a problémdk tilnyomo tobbsége (6 db) a ,,C” kategoridba
esik, ezek a dontéshozdi szemléletvaltast igényld problémak az atlathatatlan dontéshozataltdl
az oktatdsi problémdkon keresztiil a nagy dllami beruhdzasok erdltetésén 4t egészen a DSM
hidnydig. Ez mar keményebb di6! A szemléletvaltds jelen esetben a centralizalt kontra
decentralizdlt rendszerek kozott hizddd mély szakadék 4thidaldsat jelentené. A kérdés
valahogy igy tehetd fel: Elhiszi-e a mai dontéshoz6, hogy 2040-ben vagy 2050-ben kevés 200
MW f{6lotti erdmiii blokk fog miikodni, egyszerlien azért, mert a nagy energiastirliségii
er6forrasok olyan dragédk lesznek, hogy nem éri meg? Tehét hajlandé-e olyan irdnyba forgatni
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a kormanykereket, hogy ez a folyamat a tarsadalomnak, a gazdasignak és magénak az
energiaszektornak kevésbé legyen fajdalommentes? A mai rendszer tovabbélése az eldzo
fejezetekben kifejtettek miatt nemcsak kornyezetileg, hanem gazdaségilag is fenntarthatatlan,
és ennek jelei egyre gyakrabban megmutatkoznak. Evtizedek alatt beivédott szemléletet,
hozzaallast azonban tanulmédnyokkal nem lehet megvaltoztatni. Pedig a régimddi szemlélet a
korményzati teriileten a legkdrtékonyabb. Ehhez taldn generdcidvaltisra van sziikség, vagy
egy hirtelen felismerésre, paradigmavaltdsra a dontéshozoéi fejekben, amely az egekbe szoko
olajart6l, az Eurdpéat sujtd arvizektdl vagy a megijulok megtériilési mutatdinak drasztikus
javuldsatdl varhato csak. Az utdbbi felsoroldsban foglaltak azonban igen valészintitlenek.

Az 0Osszes tobbi kategéridban 3 probléma szerepel. A kisebb problémdt jelentd csoport az
elemzést igényld problémdk halmaza, hiszen kell6 szakértelemmel és komolyabb forrasok
bevondsa nélkiil megoldhaté. Tanulmanyok, elemzések, dontést segitdé anyagok megsziiletése
a cél a teljesebb informéltsag €s a koriiltekinté dontéshozatal érdekében. Az ,,A”-val jelolt,
tehat a stratégidt igénylo problémdkra, amelyekbdl elemzésiink szerint szintén 3 taldlhato, a
fentebb szerepld elemzések és tanulméanyok (,,B”) alapjan adhaté megoldas. Ahhoz azonban,
hogy fenntarthatosdgot elOsegitd stratégia sziilessen, a dontéshozéi szemléletviltds
elengedhetetlen. A ,,D” kategorids problémadk intézkedést igényelnek, amelyek leginkdbb egy
kiforrott energiapolitikai stratégiabdl vezethetOk le. A 6. fejezetben azokat a rovid tavon is
alkalmazhat6 és 2-3 éven beliill megtehetd intézkedéseket soroljuk fel, amelyek egy ilyen
stratégidhoz szervesen illeszkednek, és amelyek a SWOT-bdl levezethetdk.

Veszélyek

Gyenge EE/RES-lobby

Eros fosszilis-, atomenergia-lobby

Oligopolisztikus piac

Az eurépai energiapolitika alakuldsa

Fogyasztoi tarsadalom

Autopalya-program

Orosz macké (GAZPROM)

el Al Rl Pl Rl el e
Sl olloltdi diolle)

Az éghajlatvaltozasra csak miiszaki megoldasok
keresése

A fenti kategorizdlast megtehetjilk a veszélyekre is, habdr, mint a SWOT-fejezetben ezt
kifejtettiik erre a magyar kormdnyzatnak vajmi kevés befolyédsa van. Ugy tiinik azonban, hogy
a ,lehetdségek™ oldaldrél sokkal tobb segitséget kap a fenntarthaté stratégia, mint a mai
helyzetet inkabb tiikr6z0 ,,er('isségek”3 oldalardl. Ez kiolthatja a ,,veszélyek” és akar a
»gyengeségek” egy jelentds részét is. Fentebb mdar utaltunk néhdny olyan, a lehetdségek
kozott felsorolt tényezOre, amik kijozanitéan hathatnak a dontéshozo6i korokre.

Osszességében a magyar fenntarthaté energiastratégia megsziiletésének érdekében a
legfontosabb fokuszteriiletek a kovetkezOképpen irhatok le. Elsé helyen emlithetd a
szemléletvaltozas fontossdga. A tarsadalom vagy a gazdasagi szereplok szemléletvaltozasa és
energiatudatosoddsa nagymértékben fiigg a dontéshozok kovetkezetességétdl és a

? Lehetdségek: Eu-s nyomds; Energiapiac liberaliziciéja; ECCP (Eurépai Eghajlat-véltozasi Program); Megtjul6 és
hatékonysagi technolégidk dinamikus fejlédése; Kevés fosszilisforras; Sok RES, EE; RES és EE 4éltal generalt
foglalkoztatottsdg; Elavult erémiipark; Novekvo kdolajar; Természeti katasztrofak, éghajlatvaltozds; Demografia (4. fejezet)

3 Erésségek: VET kotelezé dtvételi 4r; Igény és érdeklédés a koryezettudatossagra; EU-t6] érkez6 forrasok; Ebredd
onkormdnyzati testiiletek, régidk; Erdsodo civil szféra; Az egy fore jutd energiafelhaszndlds relative alacsony (4. fejezet)

65



Energia Klub — Magyarorszagi fenntarthatd energiastratégia

korményzati programok mindségétdl, hatékonysdgitol. Ahhoz, hogy a kozpénzek
hatékonysagat ezen a téren is javitsuk, és a programok a vart eredményeket hozzak, komoly,
sz€les latokori és szakszerli elemzésekre van sziikség. Ezek alapjan indulhat meg egy olyan
stratégia kialakitasa, amelyhez tarsadalmi tdimogatast is szerezhet a kormanyzat. A stratégiat
tehat szé€les tarsadalmi parbeszédnek €s szakmai mithelymunkénak kell megeldznie. A hosszu
tava célok szem elott tartdsa mellett kiemelt helyen kell szerepelnie ebben a rovid tavu
intézkedéscsomagban a foldgazfiiggdség enyhitésének, az atomerdmi mieldbbi kiiktatdsanak,
valamint a hosszd tavi szerzodések altal okozott villamosenergia-piaci problémék
kezelésének.
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6. Program-, terv- és intézkedésjavaslatok

Egy stratégidnak soha nem lehet az a célja, hogy a konkrét intézkedések szintjéig
megfogalmazza a tennivalokat. Kovetkezik mindez abbdl, hogy egy ilyen dokumentum
hosszu tavot olel at, folyamatokban gondolkozik, azok komplex modelljét vazolja fel és az
elemzés nyomdn, a trendek figyelembe vételével, tavlati célokat, prioritdsokat, optimdlis
jovoképet hatdroz meg. Igy elészor ezekben kell tirsadalmi konszenzusra jutni, és csak a
stratégia elfogdsa utdn keriilhet sor az egyes teriiletek tennival6éinak pontosabb kidolgozdsara.
Az aldbb megfogalmazottak tehdt nem konkrét cselekvési terveket és részletesen
megfogalmazott programokat, tartalmaznak, hanem azokat az dallamilag lehetséges
tevékenységi teriileteket, szabdlyozdsi elveket probaljdk meg tabldzatos formdaban
Osszefoglalni, amelyek az altalunk kivdnatosnak tartott célokat szolgaljak.

Az 5. fejezetben vazolt 4 fokuszterillet — szemléletvaltds, elemzések, stratégiai
dokumentumok, intézkedések kidolgozdsa — koziil az utébbi harom tartalmdra tennénk
javaslatot azzal a kitétellel természetesen, hogy 2050-ig nem adhatunk pontos intézkedési
tervet. Az aldbbiakat azonban nagy biztonsdggal le merjiik irni mint a fenntarthaté
energiastratégia kezdeti 1épéseit.

Ujbél hangstlyozzuk, hogy egy adott orszdg fenntarthaté energiapolitikdjanak megteremtése
érdekében két oldalrél kell megkozeliteni a problémat. Egyrészrél az energiahatékonysag
novelését, a kornyezetbardt energiaellatdsi modozatok, vagyis a meguijulé energiaforrasok
minél szélesebb korti alkalmazasat kell elérni. A maésik oldalrél a fenntarthatosag
kritériumainak nem megfeleld er6forrdsokat kell kiiktatni, igy a fosszilis- és nukledrisenergia-
termelést fokozatosan vissza kell szoritani, minimalizalni.

Mi az alabbi alapelveket tartjuk fontosnak felsorolni a fenntarthaté energiapolitika
megteremtésében:

(a) Egy sikeres politika megvalésitasahoz tarsadalmi Osszefogasra, a kormanyzaton beliil
pedig a tarcak kozotti széleskort egylittmikodésre van sziikség.

(b) Az energiahatékonysdg és megujuld energidk szerepének, fontossaganak tudatositasa
az orszdg kozvéleményében, az energiahatékonysig érdekében torténd munkélkodds és
aldozatvéllalas (adépénz-raforditas) sziikkségességének elismertetése.

(c) Az energia- és kornyezetpolitikanak, ezen beliil a klimapolitikdnak az eddigieknél
szorosabb Osszehangoldsa.

(d) Az energiahatékonysdg €és a megujulé energia szektorokon dativeld jellegének
elfogadtatdsa, a kormanyzaton beliil az Osszes érintett tarca egyiittmiikodése a cél
érdekében.

(e) Az energiahatékonysdg és a megijuld energidk édllami intézményrendszerének
tovabbfejlesztése, az dllami intézmények hatdskorének bovitése, miikodési
hatékonysagéanak javitdsa.

(f) Az energiahatékonysag és a megujuld energia gazdasagpolitikai szerepének eddigieknél
fokozottabb mértékii elismerése, kiilonos tekintettel az importterhek mérséklésére és a
munkahelyteremt6 hatdsokra. A magyar tudomany és ipar lehetéségeinek kiaknazasa
az energiahatékonysdgi €s meguijulds vildgpiacon.

(g) Az energetikailag hatékony technoldgidk €s viselkedésmodok fokozottabb elterjesztése,
szemléletformalas ¢s informaciétovabbitds minden teriileten.
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(h) Az energiahatékonysagra és a megujulé energidk alkalmazdsira 0sztonzo jogi hattér
kialakitésa.

Az aldbbiakban egy tablazatos formaban foglaljuk Ossze azokat az energiapolitikai
eszkozoket, amelyek a kormanyzat szdméra lehetOséget biztositanak az energetika alakitdsara.
A tanulmdny terjedelmi korlatai miatt ennek részletesebb kifejtésére nincs modunk, de a
szakteriiletet ismerd olvasé szdmdéra egyértelmi, hogy az egyes pontok alatt mit értiink és
sziikkség esetén ez természetesen tovabb bonthatd, kifejthetd részletesebben. Fontos
megjegyezni, hogy a tdblazat szdmozdsa sordn az egyes pontokat nem rangsor szerint irtuk le,
a szdmozdas a konnyebb hivatkozas és érthetdség kedvéért puszta felsoroldasként értendo.
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A fenntarthato6 energiapolitika eszkozei

Sziikséges intézkedés

A fenntarthat6 energiapolitika eszkozei . Finan-
Jogszabdly o
szirozas

Politikai, intézményi eszk6zok

1 Energiahatékonysagi és megujulé energidkat szabalyoz6 §
torvények megalkotdsa

2 A szakégi energiahatékonysdgi és megijuld energia stratégidk | §
kidolgozasa

3 Az energia- €s kapcsolddo szakpolitikdk (pl: kornyezetpolitika) | §
fokozottabb 0sszehangoldsa

4 Evenkénti bontdsu energiahatékonysagi €s meguijuld energia N €
programok elkészitése

5 Hatékony és iitoképes nemzeti és helyi energialigynokség § €
1étrehozasa, fenntartasa

6 Korszerii és naprakész statisztikai rendszer kialakitasa §

Energiagazdalkodasi eszk6zok

7 Szakképzett energetikus alkalmazdsa az 6nkorméanyzatoknal, § €
kistérségeknél, véllalatoknal

8 Energetikai veszteségfeltar6 auditok, energiahatékonysagi N €
potencialt meghatdrozé vizsgalatok elkészitése

Kozgazdasagi eszkozok

9 Kornyezetileg és kozgazdasdgilag helyes energiadrak kialakitdsa | §

10 | Differencialt atvételi tarifak az alternativ villamosenergia- §
termelésre

11 | Az energiahatékonysdgi és megujulos beruhdzdsok tdimogatdsa €
(VNT tamogatds, kedvezményes hitel, preferencidlis
addpolitika)

Kotelez6 szabvanyok

12 | Energiahatékonysagi eldirdsok épiiletekre, épiiletek §
energiatanusitvanydnak elkészitése

13 | Energiahatékonysagi el6irdsok haztartasi késziilékekre §

14 | Energiahatékonysagi eldirdsok egyéb energetikai §
berendezésekre

Tudatossagfejlesztés

15 |Energiahatékonysagi tudatossagfejleszté kampéanyok a lakossag €
részére

16 | A megujulds technolégidk és az energiahatékonysag szerepének €
novelése az oktatdsban (jovOorientalt szakképzés)

17 | Civil és szakmai szervezetek tuddsanak €s adottsdgainak €
fokozottabb igénybevétele

Piacfejlesztés

18 | Az energiahatékonysagi és meguijulés K+F timogatdsa €

19 | Az energiahatékonysagi véllalkozdsok (ESCO-k) miikddési §
feltételeinek javitasa

20 | Energiahatékonysagi és megijulos KKV-k fejlesztése €

(Jelmagyardzat: § — jogszabdlyi timogatast, jogszabaly-mddositdst igényel az eszkoz hazai alkalmazdsa; € —
allami szerepvillaldssal 1étrehozott finanszirozasi forrds biztositasat igényli az eszkdz hazai alkalmazasa)
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Sziikségesnek tartjuk felsorolni még a teljesség igénye és sorrendiség nélkiil azokat az
elemzéseket, tanulmdnyokat, amelyek nélkill a fenti intézkedések, eszkozok
megalapozatlanok maradndnak. Igy kiemelt fontossdgi lenne egy-egy potencidlelemzés a
megujulé energiaforrasok és az energiahatékonysag teriiletén, mert az altalunk ismert
anyagokban a megujulé energiaforrasokra igen nagy szorassal, az energiahatékonyséagra pedig
csak becslésként jelennek meg adatok. Ugyancsak érdemes lenne a meguijuldk teriiletén a
differencialt atvételi arak lehetséges bevezetésének vizsgalata, ami a KAP teljes koltségének
csokkentését is lehetové tenné esetleg. Ezzel kapcsolatban a kotelezd atvételhez rendelhetd
(kornyezeti, energetikai) kritériumokat, minimumokat is meg kellene éallapitani. Fontos lenne
a szektoronkénti felhasznalast jobban és megbizhatébban mérni, kiilondsen a lakossagi
felhaszndlds tekintetében megbizhatatlanok az informacidk. Az egyes energiahordozok
helyettesithet6ségét is fel kellene mérni a lehetséges intézkedések alkalmazhatésdganak,
bevezethetdéségének mérlegeléséhez. Tovabba meg kellene vizsgdlni a hazai halézatok
lehetséges fejlesztési iranyait, a veszteségcsokkentés lehetOségeit. Nem utolsésorban a
hosszi tava szerzodések problémajara adhat6 valaszokat miel6bb fel kellene térképezni.
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