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Bevezeto

Az éghajlatvaltozds mar tart. Napjainkban igy mar nem az a kérdés, hogy elkeriilhet6-e az
éghajlatvéltozas, hanem az, hogy az emberiség meg tudja-e el6zni annak katasztrofalissa valo
fajulasat. Tudomanyos korokben teljesen evidenciaként kezelik, hogy a foldi éghajlat
gyors iitemben valtozik, igen jelentds részben az emberi tevékenységek folytan a légkorbe
Kkeriil6 iiveghazhatasa gazok miatt.

Az eldrejelzések szerint az ipari forradalom eldtti iiveghdzhatdsi géz koncentrcio
megkétszerezddésére 2030 és 2060 kozott keriil sor, amely 2-5 fok kozott atlaghdmérséklet-
emelkedést jelent. Az 5 fokos felmelegedés az emberi torténelemben példa nélkiili
koriilményeket teremtene. Nagysdgit az illusztrdlja leginkdbb, hogy a legut6bbi
jégkorszakhoz képest jelenleg ugyanennyivel, azaz 5 fokkal nagyobb a foldi
atlaghomérséklet. Szdmos tanulmédny 20% feletti valdszinliséggel jelzi az 5 foknal nagyobb
felmelegedést. Tehat elobb vagy utébb minden orszagnak szembe kell nézni mind a
Kibocsatas-csokkentéssel, mind pedig az alkalmazkodas problematikajaval.

S amelyik orszdg kordbban ,,ébred”, és gyorsan képes reagdlni az 4j kihivasokra, az hamar le
tudja korozni azokat az orszdgokat, akik képtelenek idOben szembenézni a véltozdsokkal.
Hatarozott véleményiink — és ezt igyeksziink a tanulmanyban is aldtdmasztani —, hogy
Magyarorszag minden adottsaggal rendelkezik ahhoz, hogy megbirkézzon a varhaté
szigorua kibocsatas-csokkentési célokkal.

Jelen civil szakérté tanulminy célja, hogy a késziil6 Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégidhoz jelenleg rendelkezésre all6 tudasanyagot Kritikailag elemezve,
hozzajaruljon az adathianyok és a modszertani problémak elharitasahoz, és nem utolsé
sorban olyan szemléletmédot nydjtson, amely véleményiink szerint nélkiilozhetetlen egy
valéban jol miikodé stratégia alapjainak lerakasahoz. Hangsilyozzuk, hogy nagyon
fontos a perspektivikus megkozelités, mert egy tobb évtizedet meghatarozo stratégiai
dokumentumrél van szé.

A tervek szerint a magyar Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia a 2025-ig terjedd idére szélna.
Véleményiink szerint ez a vélasztds kétszeresen is célszerlitlen. Egyfeldl ugyanis — habdér
kétségtelen, hogy az EU Zo6ld Konyve abbdl az alapvetésbdl indul ki, hogy ,,az iiveghdzhatdsii
gdzok kibocsdtdsa globdlis szinten legfeljebb 2025-ig novekedhet, majd legaldbb 15, de lehet,
hogy 50 szdzalékkal is csokkennie kell az 1990-es szinthez képest” — magan az EU-n belill a
relevans akciéprogramok id6horizontja a 2020-as év, mig az eldrejelzések (kiillonbozd
forgatokonyvek mellett) 2030-ig szdélnak. Ennek megfelelden a magyar Stratégianak is
célokat kell megfogalmaznia mind a 2020-ig, mind a 2030-ig terjedd iddszakra.

Ugy gondoljuk azonban, hogy még az utébbi idétav is tilsagosan rovid ahhoz, hogy a
progndézis-készités szempontjabdl (a) vizsgdlni lehessen, hogy az egyes feltételezett fejlodési
palydk (forgatokonyvek) megvaldsuldsdnak kovetkezményei miképp fogjdk atrendezni a mai
gazdasagi - termeldi és fogyaszt6i - feltételeket és bedllitottsagokat, illetve (b) tervezni
lehessen, hogy milyen beavatkozasokra van sziikség, meddig és miképp lehet attérni az egyik
fejlodési palyarol egy masik, kedvezobb palydra. A javaslatunk szerint ezért a kitekintés és
tervkészités célszerii tartama a 2050-ig terjed6 idoszak.

Mir az elején szeretnénk leszogezni, hogy a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiaban
véleményiink szerint koriilbeliil egyenlé hangsillyal kell szerepelnie a Kkibocsatas-
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csokkentésnek, és az alkalmazkodasnak, avagy ahogy a magyar terminolégidban egyre
gyakrabban megjelenik, az angolbdl atvett ,,mitigadcionak”, és ,,adaptacionak™. Ez a két teriilet
semmiképpen sem allithaté szembe egymadssal, és kiillonosen fontos, hogy egyazon stratégiai
dokumentumban legyenek kezelve. Ezzel lehet6ség nyilik arra, hogy a szinergikus hatdsuk
révén egymast is erdsitsék, valamint koltség-hatékonnyd, integraltta tegyék az intézkedéseket.
Ennek ellenére — amint az a tartalomjegyz€ékbdl is kitlinik — a tanulményunk terjedelme nem
ezt a kivanatos ardnyt tiikrozi. Ez egyrészt annak tudhat6 be, hogy a tanulmany elkészitésében
részt vevld szervezetek ismeretanyaga elsOsorban a kibocsatds-csokkentésre (mitigicid)
korlatozédik, azt tudja tuddsdval tdmogatni. Ugyanakkor a 2003-ban inditott, a Magyar
Tudomanyos Akadémia és a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium k6z0s gondozdsaban
mikodott VAHAVA program hatalmas informacié mennyiséget allitott eld rendelkezésre
Magyarorszag alkalmazkoddsi stratégidjanak kialakitdsahoz. Ezért jelen tanulmany csak azon
teriileteknek szentel figyelmet, amelyek kisebb hangsulyt kaptak a kutatdsi programon beliil,
tovabba horizontalis szerkezetiiknél fogva atszovik az alkalmazkodési stratégiat is.

Nemzetkozi, illetve sajat vizsgalataink alapjan agy latjuk, hogy létezik olyan, elsésorban a
hatékonysag-novelésre €s a megujuld energiafajtak szerepének novelésére alapozott radikalis
kibocsatas-csokkentési palya, amelyen haladva haziank maximalisan megfelelne a
jelenleg korvonalazodo csokkentési céloknak, és élvezhetné ennek minden gazdasagi,
kornyezetvédelmi, egészségiigyi és presztizsbeli elényét. Mint azt a 2.A.3. és a 2.B.2.
fejezetben megmutatjuk, elérhetd a kiotéi baziséviink kibocsatasdnak akdr a 90%-ot
meghalad6 csokkentése is 2050-re.

A tanulmany 16 témakort vizsgal. A témakoroket dltaldban két részre bontottuk. Az elso ,,A”-
val jelolt részben, az adott témakorrdl késziilt dsszefoglalé olvashatd, amely legfeljebb 1-3
oldal terjedelemben Osszegzi mindazt, amit mi fontosnak véltiink, és kulcsfontossagu
elemként vettik szdmitdsba a Nemzeti Eghajlatviltozdsi Stratégia kialakitdsa kapcsan.
Ezekben az Osszefoglalokban nem jeloliink kiilon irodalmi hivatkozast, hiszen ezek a ,,B”
fejezetek részletes, hivatkozasokkal is ellatott hattéranyaga alapjan késziiltek.

A 16 fejezetben szerepelnek olyan témakorok is, amelyek a stratégia megvaldsitasaval,
miukodésével foglalkoznak, valamint olyan teriiletek fednek le, amelyek Osszekapcsoljdk a
kibocsatas-csokkentést, és az alkalmazkodast, vagy éppen egyik teriilethez sem sorolhat6 be
igazan.

Ezuton is szeretnénk koszonetet mondani a Levegd Munkacsoport szakértinek, akik 6, 7 és
11 fejezet hattéranyagait Osszedllitottdk, valamint a Magyar Természetvédok Szovetségének,
a Thézeusz Alapitvanynak, és Dr. Jdnossy Andrdsnak a részletes €s konstruktiv javaslatokért,
valamint a stratégia eldzetes bemutatdsdra Osszehivott férumok szakértdinek, akik
véleményiikkel, szakértelmiikkel hozzdjarultak e tanulmdny minél szinvonalasabb
elkésziiltéhez.

Végezetiil szeretnénk megkdszonni a Brit Nagykovetségnek, hogy tdmogatta az Energia Klub

éghajlati stratégia programjit, mert az O kozremiikodésiik nélkiill ez a civil szakértdi
tanulmany nem sziilethetett volna meg.

6 Energia Klub — 2006. december



Civil szakértéi tanulmany a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiahoz

1. Kibocsatas-csokkentési alapelvek

1.A. Osszefoglal4

1.A.1. Hosszu tavu kibocsatas-csokkentési célok

Az éghajlatvéltozéds elkezdddott. Napjainkban mar nem az a kérdés, hogy elkeriilheté-e az
éghajlatvéltozds, hanem az, hogy az emberiség meg tudja-e el6zni annak katasztrofalissd valo
fordulasat. A katasztrofdlis szintli éghajlatvéltozas a foldi atlaghdmérséklet ipari forradalom
eldtti szintjéhez képesti 2 °C-os felmelegedés esetén meriil fel. Az ehhez sziikséges
kibocsatas-csokkentési célokat, a széles korben elismert kutatdsi eredmények alapjan mar az
EU Kornyezetvédelmi Tandcsa is hatdrozatban rogzitette: 2025-ig, 15-30%, 2050-ig 60-
80% -o0s csokkentés sziikséges.

A Kibocsatas-csokkentés varhato koltségeit messze felillmilnak a Kibocsatas-csokkentés
hijan kialakulé katasztrofailis szintii éghajlatvaltozas altal okozott gazdasagi karok,
ezért gazdasagi megfontolasb6l a gyors, és hatékony Kibocsatas-csokkentés élvez
prioritast.

A magyarorszagi stratégiai dokumentumok kialakitdsahoz, a gazdasagi élet szerepldi altal
készitendo tervekhez kulcsfontossagu, hogy a célok hosszi tavra legyenek megfogalmazva, és
ezek hosszu tavon allandéak legyenek. Ennek gazdasdgi elonyei messze eltorpiilnek a
pillanatnyi eldnyok mellett, amelyek a bizonytalansdgbdl, vagy a rovidtavd tervezésbol
addédnak.

Azok az orszdgok, akik ezen a teriileten a leghamarabb mutatjdk a hosszd tavd célok
tekintetében a stabilitdst, azokban indulnak meg leghamarabb a kibocsatds-csokkentési
beruhdzasok, amely hosszu tdvon versenyelonyre valthat6, masrészt a mindenkori vallaldsok
alatti teljesités j6 gazdalkodas mellett hatalmas dllami bevételeket generdl.

A késébbiekben részletezett potencidl adatok alapjan kijelenthetd, hogy létezik olyan
politika, amellyel a 2000-es szinthez képest 2020-ig 15%-os, 2050-ig 70 %-os kibocsatas-
csokkentés megvalésithaté. Ezek a kiotéi bazisévhez viszonyitva 44% és 80%-os
csokkentést jelent, amelyet a kdvetkezo betétben fogalmaztunk meg:

» Miutdn Magyarorszdg felismerte, hogy az éghajlatvdltozds elleni kiizdelem nem lehet sikeres a kibocsdtds-
csokkentése nélkiil, tovabbd tudatdban van annak, hogy a kovetkezd 2 évtized kibocsdtdsa kulcsfontossdgii
az éghajlatvdltozds mérséklése szempontjdbol, ezen feliil mérlegelve a gyors és hatékony cselekvés hosszii
tdvon jelentkezd eldnyeit hangsiilyozza, hogy a hosszii tdvon vildgos, és mindenek felett dllo stabil célok a
gazdasdgi élet szerepldinek is jo tervezhetdséget biztosit, valamint a csokkentési technikdk alkalmazdsdra
osztonzoleg hat, ezért a kovetkezd hosszii tavii célokat fogalmazza meg:

- afoldhaszndlatot is figyelembe vevo, a UNFCCC 12. cikk 1.(a) alapjdn késziilt éves iiveghdzhatdsii gdz
leltdr szerinti kibocsdtdst 2020-ban 66,3 MtCO,,, mennyiségben maximdlja, tovdbbd

- a foldhaszndlatot is figyelembe vevo, UNFCCC 12. cikk 1.(a) alapjdn késziilt éves iiveghdzhatdsi gdz
leltdr szerinti kibocsdtdst 2050-ben 23,7 MtCO,,., mennyiségben maximdlja.,,

A dontéshozatali folyamatokkal kapcsolatban az az alapelv, hogy az ésszerlien megfontolhaté

lehetéségek koziil mindig azt kell vélasztani, amelynek eredményeképpen a legkevesebb
tiveghdzhatasu géz keriil a 1égkorbe.
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A kibocsatas-csokkentés melletti érvek egyértelmiiek:

- Magyarorszagnak nemzetkozi és eurdpai unids szinten mar van meglévo, valamint
2012 utan lesznek szigoru kibocsétds-csokkentési kotelezettségei

- Kedvezd politikai, és erkolcsi pozicidt biztosit hazdnk szdmdra nemzetkozi és EU-s
szinten egyarant

- Megkonnyiti a kibocsatas-csokkentést eldsegitd tudds- és technoldgia transzferekben
val6 nemzetkozi részvételt

- A rugalmassdgi mechanizmusok révén jelentOs allami bevételt teremt

- Az egész kérdéskort tekintve mordlisan az egyetlen, alternativa nélkiili megoldas

1.A.2. Kozvetlen rovid tavu gazdasagi elonyok

A Kiot6i JegyzOkonyv rugalmassdgi mechanizmusai révén 2008-12 kozott Magyarorszag
kozvetlen gazdasagi elonyre tehet szert. A valds kibocsdtdsok, valamint a Kiotd
Jegyz6konyvben tett vallaldsok kozotti kibocsatdsjog mennyiség a kvotdk nemzetkozi
kereskedelme révén értékesithetd. Ez egyrészt a 1990-es években lezajlott iparszerkezeti
valtds miatt bekovetkezett liveghdzhatdsi gaz kibocsatds-csokkenésbol, masrészt a jelen
kibocsatas-csokkentési stratégia keretében megvaldsulé valds csokkentés dsszegébdl adodik.
Minden megvaldsult kibocsatds-csokkentés tujabb és tujabb értékesithetd iin. kijelolt
kibocsdtdsi egységet (AAU) jelent az dllam szdmara.

Kulcsfontossagi, hogy az ilyen mdédon értékesithetd kibocsatasi egységekkel valo
gazdalkodds sordn befoly6 allami bevételek teljes egészében a kibocsatas-csokkentés
érdekében legyenek felhaszndlva. A j6 gazdalkodds révén a kibocsatas-csokkentésbdl ad6do
gazdasagi terhek mérsékelhetOk, vagy akar meg is sziintethetok.

= a—
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1.B A kibocsatas-csokkentési alapelvek hattere

1.B.1. A kibocsatas-csokkentés sziikségessége

Az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja, és a Meteoroldgiai Vilagszervezet éltal életre hivott
Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC) 2001-es értékeld jelentése a kovetkezd
megéllapitasokat tette:

e Az éghajlatvéltozds a XX. szdzadban mar mérhetd volt, a globdlis atlaghdmérséklet
0,7 °C-kal emelkedett.

e Az éghajlat az ipari forradalom eldtti helyzethez képest bizonyithatéan megvaltozott
globdlis és regiondlis szinten egyarant, amely véltozasban az emberiségnek is komoly
szerepe van

Tudomanyos korokben teljesen evidenciaként kezelik az éghajlatvaltozads tényét. A foldi
éghajlat gyors iitemben véltozik, igen jelentds részben az emberi tevékenységek folytin a
1égkorbe keriil6 tiveghdzhatdsu gdzok miatt.

Az eldrejelzések szerint az ipari forradalom eldtti iiveghdzhatasu gaz koncentracid
megkétszerezddésére 2030 és 2060 kozott keriil sor, amely 2-5 fok kozott atlaghOmérséklet-
emelkedést jelent. Az 5 fokos felmelegedés az emberi torténelemben példa nélkiili
koriilményeket teremtene. Nagysdgat az illusztrdlja leginkdbb, hogy a legutébbi
jégkorszakhoz képest jelenleg ugyanennyivel, azaz 5 fokkal nagyobb a foldi
atlaghomérséklet. Szamos tanulméany 20% feletti valoszinliséggel jelzi az 5 fokndl nagyobb
felmele gedést1 .

Ha a jelenlegi iitemben folytatdédik az iiveghdzhatdsu gézok kibocsatdsa, akkor 2100-ra az
ipari forradalom el6tti szinthez képest megharomszorozddik a 1€gkori koncentracidjuk, amely
a legutobbi elbrejelzések szerint 3-10 fokos felmelegedést okoz”.

A felmelegedés nagy valdszinliséggel felgyorsitja a légkori vizkorzést, amely miatt
fokoz6dnak a viztobbletet vagy vizhidnyt okozé jelenségek, emiatt a szdrassdg és az arvizek
egyre fokoz6do kockazataval kell szamolnunk.

Az éghajlatvaltozas nagy kihivds elé dllitja a gazdasdgi szakembereket, ugyanis varhat6
hatdsai miatt emberemlékezet 6ta a legnagyobb, és mindent athaté gazdasagi krizis rémképét
jeleniti meg. Az elkésziilt 4tfogd, hosszu idétdvon gondolkozé gazdasagi elemzések azt
mutatjdk, hogy egy korai, hatdrozott beavatkozds elOnyei messze feliillmiljadk annak
koltségeit, tehdt hosszd tadva gazdasdgi megfontolds alapjdn bdoven megtériilnek a
befektetések.

A beavatkozdsok hatdsa az éghajlati rendszer tehetetlensége miatt csak évtizedek mdulva
jelentkezik. Ez egyben azt is jelenti, hogy kovetkezd egy-két évtizedben végrehajtott
kibocsatas-csokkentés alapvetden meghatarozza a XXI. sz. mdsodik felének, valamint az azt
kovet6 idoszak éghajlatvaltozasat.

! Stern-review (2006): The Economics of Climate Change- The Science of Climate Change: Scale of the
Environmental Challenge, page 2

? Stern-review (2006): The Economics of Climate Change- The Science of Climate Change: Scale of the
Environmental Challenge, Key Messages
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Jelenlegi ismereteink szerint senki sem tudja nagy bizonyossdggal meghatdrozni az
éghajlatvéltozds kovetkezményeit, de mostanra elég tuddsanyag gyiilt 0ssze a kockdzatok
felméréséhez. A kibocsatds-csokkentést befektetésnek kell felfogni. A befektetett forrasokért
cserébe elkeriilhetok a nagy kockdzatok és az éghajlatvdltozds rendkiviil sulyos
kovetkezményei. Ha e befektetéseket megfontoltan valdsitjuk meg, akkor koltségeik
kezelhetdek maradnak, hovatovabb a ndvekedésnek €s a fejlddésnek is széles teret adnak’.

Fontos még megemliteni, hogy éltalanos alapelv az éghajlatvaltozassal kapcsolatos stratégiai
gondolkozdssal kapcsolatban az elovigydzatossdg elve, amely 1992-ben az ENSZ
Eghajlatviltozdsi Keretegyezmény alapokmdnydban is rogzitésre keriilt. Eszerint a
tudoményos eszkdzokkel még nem felmérhetd veszEélyt vagy fenyegetettséget a stratégia
tervezésekor a lehetd legnagyobb veszélynek, fenyegetettségnek kell tekinteni®.

1.B.2. Nemzetkozi helyzet, programok
Kiotdi Jegyzokonyv

Az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem globélis probléma 1évén csak globdlis 6sszefogassal lehet
sikeres. Ezt az Osszefogdst testesiti meg a 1992-ben, Ridban megsziiletet ENSZ
Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény (UNFCCC), amely azéta a legmagasabb szintii keretet
nydjtja, €és koordindlja a nemzetkozi torekvéseket az éghajlatviltozas terén. A
Keretegyezménynek ma mar gyakorlatilag minden ENSZ tagéllam részese, igy valéban a
teljes Foldet atfogé egyezményrdl van sz6. A Keretegyezmény Részes Felei évente egyszer
iléseznek, ekkor sziiletnek azok a dontések, amelyek az orszagok konszenzusos véleményét
titkkrozik.

A dontések elOkészitéséhez a Meteoroldgiai Vildgszervezet (WMO) és az ENSZ
Kormyezetvédelmi Programja (UNEP) 4ltal életre hivott Eghajlatviltozdsi Kormanykozi
Testiilet (IPCC) 5-6 évente ad ki Ertékeld Jelentéseket. A 2. értékelé jelentés utdn, amely
meglehetdsen pesszimista képet vetitett elore a XXI. szdzadra, megkezdodott a Kiotéi
Jegyzokonyv elékészitése. Ez mar konkrét liveghazhatdsi gdz (UHG) kibocsatas-csokkentési
célokat is tartalmazott. A JegyzOokonyvben a 34 legfejlettebb orszdg véllalja a 2008-2012
kozotti idészakra kibocsatasaik atlagosan 5,2%-kal torténd csokkentését az 1990-es
bazisévhez képest. A Jegyzokonyv 2005. februdr 16-an 1épett életbe, de mér azt megeldzden
megindultak a latolgatdsok a 2012 utdni idészak csokkentési céljairol.

Az TPCC harmadik jelentése (2001) a kordbbiakndl is szomorubb képet festett a jovOrdl.
2100-ig 1,4 és 5,8 °C kozé tehetd a foldi atlaghdmérséklet novekedése. Az azdta megjelent
tanulmanyok azonban 2 fokos melegedéshez rendelik a katasztrofdlis éghajlatvaltozas
kritériumédt. Amennyiben ezt meghaladja a melegedés, az katasztrofdlisan érinti az
emberiséget, az egész foldi okoszisztémat, tovabba a folyamat visszaforditdsdra sem marad
belathat6 idon beliil esély.

Az EU éghaijlatpolitikaja

Az Eghajlatviltozdsi Keretegyezmény céljai alapjan az EU szakpolitikai célként elfogadta,
hogy a globalis dtlaghOmérséklet emelkedése nem haladhatja meg 2°C-kal az ipari forradalom
eldtti szintet. Jelenleg a 2°C-os cél a legoptimistabb forgatokonyvek esetben is azt jelenti,

7 Stern-review (2006): The Economics of Climate Change- Executive Summary
* UNFCCC/INFORMAL/84 GE.05-62220 (E) 200705,
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hogy a hosszi tavii UHG-koncentricié a légkorben nem haladhatja meg az 550 ppm (550
részecske jut egy millié részecskére) CO,-ekvivalenst. A legijabb kutatdsok szerint azonban
ez a stabilizdciés szint elégtelen a 2°C-os cél eléréséhez’. A nagyobb valdszinliséghez 400—
450 ppm-es stabilizdciés szint sziikséges, ami azt jelenti, hogy a kibocsatds-csokkentési
célértékek szigoroddsara kell szamitani. Az 550 ppm szintbdl kovetkezd globdlis kibocsatas-
csokkentési palya az 1. abran lathato.
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1. abra: A Kiilonbozé stabilizaciés szintekhez
tartozé kibocsatasi palyak
(Forras: Stern review)
Egy 2003-ben elkésziilt tanulmany szerint, amely 6t forgatékonyvet vizsgdlt meg, az EU
kibocsatas-csokkentésének az 1990-es szinthez képest 2025 koriil 30-45%-os szinten kellene
lenni és 2050-ben 70-90% koriil, amennyiben az EU az 550 ppm-es CO,-ekvivalensszint
alatti célt szeretné teljesiteni sajat hozzdjaruldsa arényéban6.

A fentiek alapjan tehat — habar a mai napig még nincsenek meg a konkrét vallalasi célok —
2012 utdn az eddigieknél sokkal szigortibb célértékekre kell szdmitani, amely az eddigiekkel
szemben mar Magyarorszdg szamara is komoly korldtozast, valédi intézkedéseket jelent.

Az IPCC kovetkezd Ertékeld Jelentése 2007 soran keriil nyilvanossagra, amely az elmilt hat
év kutatdsi eredményeit foglalja 6ssze. Annyi mar most is bizonyos, hogy a kordbbi, az
évszazad végére egyre pesszimistabb képet mutatd tendencia folytatddik. Egyre tobb kutatds
er6siti meg a mar 2001-ben megfogalmazott eldrejelzést, sét nagyon sok jel utal arra, hogy a
melegedési €s valtozasi tendencia gyorsuld, ezért a rendelkezésre all6 cselekvési 1dd a kordbbi
elképzeléseknél is rovidebb.

A jovobeli éghajlat-politikai rendszerben a jelenlegi modellek szerint minden fejlett
orszagnak (Magyarorszag ebbe a csoportba tartozik) kibocsatds-csokkentési vallaldsokat kell
teljesiteni és a fejlédd orszagoknak is fokozatosan, fejlettségi szintjiik és UHG-kibocsatdsuk
figyelembevételével részt kell vallalniuk a kibocsatdsok csokkentésében. A fejlett
orszagoknak 2050-re varhatéan 60-80 % -kal kell csokkenteni kibocsatasaikat.

5 Meinshausen, M. (2006): 'What does a 2°C target mean for greenhouse gas concentrations? A brief analysis
based on multi-gas emission pathways and several climate sensitivity uncertainty estimates', Avoiding dangerous
climate change, in H.J. Schellnhuber et al. (eds.), Cambridge: Cambridge University Press, pp.265 — 280.

® Greenhouse gas reduction pathways in the UNFCCC process up to 2025,
Study Contract: B4-3040/2001/325703/MAR/E.1 for the DG Environment
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A jelenleg meglévd kibocsatas-csokkentési modellek szdmos alapvetd valtozot kezelnek,
amelyek fiiggvényében vadltozik a koltsége és a versenyképességi kihatdsa is. Ezek koziil a
négy legfontosabb:

- A kibocsétas-csokkentés globélis mértéke (stabilizacids szint meghatirozasa)
- A kibocsatas-csokkentés sordn a kibocsatési jogok elosztdsdnak médszere

- A kibocsatas-csokkentésben részt vevo orszagok (pl. Egyesiilt dllamok, Ausztralia,
fejlodo orszagok szerepe)

- A gazdasdgi fejlodés szintje és mddja

Tekintve, hogy a fejlett orszagok jelentds mértékben fognak importdlni kibocsatas-
csokkentési egységeket, a kereskedelmi rendszer formdja meghatdrozé szdmukra azok
koltségeit tekintve. Ennek megfelelden a kibocsatds-csokkentési koltségek jelentds mértékben
emelkednek, amennyiben a fejlddé orszdgok, valamint az Egyesiilt Allamok nem vagy csak
részben kapcsolddnak be az erdfeszitésekbe. Szintén kritikus a dinamikusan fejlodo és a
nagyobb fejlodé orszdgok részvétele a kibocsatas-csokkentési erdfeszitésekben, hiszen
nélkiiliikk a 2°C-os cél nem tarthatd, és a koltségek is magasabbak.

Az EU szempontjabdl a jelenleg vizsgélt két fOo kibocséatds-csokkentési politikai modell
(,,0sszehuzddds és Osszetartds”, tobbfokozati megkozelités) nem eredményez jelentds eltérést
az EU-25 hosszu tavu vallalasait illetden.
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2. abra: A Stern-jelentés készitésekor gazdasagi modellekkel vizsgaltak, hogy a kibocsatas-
csokkentési célértékek fiiggvényében hogyan alakulnak annak koltségei. Példaul 80 %-os
csokkentés esetén a vilag osszes GDP-jé +4 és -12 % kozotti tartomanyban valtozhat. A
pozitiv értékek mar a konkrét hasznot jelentik. (Forras: Stern review)

A holland FAIR modell eredményei alapjan az EU-25 szdmara a 30%-os kibocsatas-
csOkkentés 2020-ra a GDP 0,6-3,1%-a kozott mozog, a peremfeltételeknek megfelelden.
Természetesen ezek a koltségek orszagonként is véltoznak az EU-25-6n beliil. Elzetes hazai
vizsgélatok alapjan feltételezhetd, hogy a kolts€gek Magyarorszdg szamdra az EU-atlagnal
alacsonyabbak lesznek.
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A 2006 O8szén napvildgot latott Stern-jelentés szerint a 550 ppm-es COyeq stabilizacids
szinthez tartd atlagos éves koltségek jellemzd értéke a GDP 1%-a koriil valdszinlsithetd
2050-ig. Fontos hozzatenni, hogy ez egy atlagos érték, a vizsgalatok becsléseire -1% és 3,5%
kozotti eredmények sziilettek, azaz akar mar 2050-ben is jelentkezhet a GDP 1%-at kitevo
konkrét haszon is (2. dbra)

Az aldbbi tdblazat néhdny eurdpai orszag kibocsatascsokkentési terveit mutatja. Lathatd, hogy
nagysagrendi eltérés nincs, dltaldban a célértékek az EU célkitizéseinek megfelelnek.

-40% 2020
Németorszdg 1990
—80% 2050
Franciaorszdg —75% 2050 1990
Hollandia —-80% 2050 1990
Egyesiilt ~60% 2050 1997
Kirdlysdg
Svdjc —60% 2030 1990
Csehorszdg -30% 2020 2000

1. tablazat: Néhany europai orszag kormanya altal deklaralt kibocsatas-
csokkentési célértékek

Programok az EU-ban

Az éghajlatvaltozds mérsékléséért folytatott kiizdelem jegyében az EU még a Kiot6i
Jegyz6konyv életbe 1épése elbtt, méar 2000 juniusdban elinditotta az Eurépai Eghajlatvéltozasi
Programot (ECCP). A program célja, hogy az — akkor még EU—-15-6k szdmara — véllalt -8%-
os kiotoi célt a lehetd legnagyobb koltséghatékonysdggal és kornyezetkiméld mddszerekkel
elérje. 2004-ben zarult le a program elso fele, amelyben a feltart 20 €/tonna alatti koltséggel
elérhetd technikai csokkentési potencidlra 664—765 milli6 tonna széndioxid-egyenérték
tiveghdzhatasi gaz adddott. Ez 1ényegében dupldja az EU-15-6k kiot6i vallaldsanak (336
millié tonnds csokkentés). A technikai potencidl kihasznédldsa azonban nagyon sok tényezotol
fligg, ezért a rovid tdvon alkalmazhat6 42 intézkedést 3 kategoridba soroltak.

Az elsObe az EU-ETS-16l, az épiiletek energiafelhaszndldsardl, a biolizemanyagokrdl, a
hatékony energiafelhaszndldsrdl és a fluorozott gazokrol szolé direktivdk altal lefedett
hozzavetdlegesen 240 milli6 tonna széndioxid-egyenérték tartozik.

A masodik kategéridba tartoznak a kombindlt hd- és energiatermelésrdl, az
energiaszolgaltatokrol, az elektronikai késziilékekre vonatkoz6 minimalis
hatdsfokszabvanyrdl szolé direktivdk altal lefedett intézkedések, valamint egyéb
hatékonysagnoveld, kibocsatascsokkentd kezdeményezés révén elérhetd potencidlok. Ez
nagysagrendileg 140 milli6 tonna széndioxid-egyenértéket képvisel.

A harmadik kategdridba tartoznak az egyeldre még nehezen koriilhatarolhaté és meglehetdsen
heterogén képet mutatd potencidlokat lefedo intézkedések. Ide vehetd a megujulé energidval
kivaltott hdtermelés, az energiaintenziv ipardgakkal kotott hosszua tava szerzédések, valamint
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az egyes ipardgak éaltal véllalt egyéb oOnkéntes kotelezettségvallaldsok és a kozlekedés
teriiletén nagy fejlédésnek indult technoldgiai djitdsok mind az lizemanyaggyartds, mind
pedig a jarmiivek tekintetében.

Az iiveghazhatasa gazok Kozosségen beliili kereskedelmének rendszere (EU-
ETS)

A rendszer a kordbban az EU-15-0k szdmadra késziilt elozetes szdmitdsok alapjan 9 milliard
euréval csokkenti a Jegyzokonyvben foglalt kibocsatds-csokkentési célok végrehajtasanak
koltségét. A koltségek tovabbi csokkenésével jar az irdnyelvben foglalt rendszer
Osszekapcsoldsa a Kiotéi Jegyzokonyv alapjan létrejové projektalapi mechanizmusokkal.
Ennek a kapcsolatnak az eredményeképp a Kozosségen beliili tiveghdzhatdst gazkibocsatas-
csokkentés koltsége tovabb csokken az emisszid-kereskedelmi rendszer hatdlya ald tartozo
szektorokban. Az EU 2003/87/EK irdnyelve az iliveghdzhatdsu gdzok kibocsatdsi egységei
Ko6zosségen beliili kereskedelmi rendszerének 1étrehozédsardl és a 96/61/EK tandcsi irdanyelv
modositasardl egy, az EU-ban 1étrehozand6 kibocsétds-kereskedelmi rendszer alapjait teremti
meg.

Az irdnyelv moddositdsaval integraltdk a kiot6i projektalapi mechanizmusokbdl szarmazéd
egységek kereskedelmét is. Az irdnyelvhez kapcsolddik a nemzeti kibocsatasi egységforgalmi
jegyzék l1étrehozdsat szabdlyoz6 rendelet, amely a kibocsdtdsi egységek elektronikus
nyilvantartdsat szolgdlé szamitégépes rendszer funkciondlis és technikai specifikdciéjat
tartalmazza. A kibocsatds-kereskedelmi rendszerben részt vevd 1étesitmények kibocsatasainak
nyomon kovetését, hitelesitését és jelentését szabdlyozza az EU Bizottsdg 2004. janudr 29-ei
C(2004)130 hatdrozata az iiveghdzhatdsi gizok kibocsitdsanak nyomon kovetésérol és
jelentésérdl. Az irdnyelv értelmében az Unidban 2005. janudr 1-jéig kellett bevezetni a
kibocsatas-kereskedelmi rendszert, amelynek elsd elszamolési idészaka 2005-2007-ig tart, az
azt kovetd elszamolasi iddszakok 5 éves periddusokat fednek le. A kibocsatds-kereskedelmi
rendszer az elsd iddszakban EU-szinten a széndioxid-kibocsatdsoknak koriilbeliil a felét
érinti.
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2. Energiapolitikai alapelvek

2.A. Osszefoglald

A Nemzeti Eghajlatviltozési Stratégidnak az energia politikdval kapcsolatban alapvetden a
fenntarthatosagot kell szem elott tartania. Habédr a Fenntarthat6 Fejlodési Stratégia még nem
all rendelkezésre, ennek ellenére az éghajlatvéltozasi stratégidba kell beépiteni a fenntarthat6
fejlodésbol kovetkezd kovetelményeket, mert ennek hidnyaban az éghajlatvéltozasi stratégia
értelmét veszitené.

2.A.1. Fenntarthat6 Fejlodés

A Fenntarthato Fejlodésre tobbfelé definicid 1étezik, taldn az aldbbi definicié foglalja 6ssze
leginkédbb a Iényeget:

A fenntarthatosdg az emberiség jelen sziikségleteinek kielégitése, a kornyezeti és a
természeti eroforrdsok jovo generdciok szamdra torténo megorzésével egyidejiileg.”

(Vildag Tudomdnyos Akadémidinak Deklardcioja, Tokio, 2000)

2.A.2. Fenntarthatd Energia Stratégia

Az éghajlatvaltozas mérsékléséért folytatott intézkedések egyben a fenntarthat6sag érdekében
is hatnak. Tekintettel arra, hogy az emberi eredetli iiveghdzhatdsi gazkibocsatdsoknak
nagyjidbol a haromnegyede energiatermeléssel fligg Ossze, ezért nyilvdnvaléan az energetikai
stratégia kialakitdsa dontéen befolydsolja a kibocsatdsok jovObeli alakuldsat. Ha a
fenntarthatosag jegyében készitjiik az éghajlatvaltozasi stratégiit, akkor ennek a stratégidnak
egyértelmiien lefektettet célja, hogy a Magyarorszdgon kialakitando energiastratégia is a
fenntarthatosdg jegyében késziiljon. Ez nyilvanvaléan nem csak ennek a dokumentumnak
alaptétele, hanem a késziil6 Fenntarthaté Fejlodési Stratégidnak, és az Energiastratégidnak is.
Ha a fenntarthatésdgot mint &ltaldnos célt tlizziik ki, akkor ez mar magaban foglalja az
éghajlatvédelmet is.

Viszont nem szabad elfelejteni, hogy amennyiben az éghajlat védelmében alkalmazandé
dekarbonizéacids célokat csak onmagukban érvényesitjiik, akkor némely esetben sériilhet a
fenntarthat6sdg elve, ezért alapvetd fontossdgi probléma a tadgabb, fenntarthatésigi alapu
vizsgalata. Ezek fényében a Fenntarthato Energia Stratégia definicidja igy irhato le:

, Olyan hossziitdvon gondolkodo stratégiai dokumentum, amelynek keretében megvalosulo
energiarendszer az energiaigényeket fenntarthato modon elégiti ki, illetve a fenntarthatosdg
hidnydban biztositjia, hogy az energiarendszer a stratégia eredményeképpen eljusson a
fenntarthatosdg kritériumdnak megfelelo dllapotba.”

Természetesen lehetdség van vizsgdlni a gazdasagi vagy tdrsadalmi értelemben vett
fenntarthat6sagot is, de ha hosszitdvon (100 éves nagysagrendben) vizsgaljuk, akkor a
kornyezeti fenntarthatosagnak teljes szinergidban kell lennie a masik kettovel is.

Gyakori félreértés, hogy a fenntarthat6sag idélépcsdjét rovidebb iddszakra vonatkoztatjak. Az
a vélekedés ugyanis, hogy ha évtizedes skdlan sikeriil a fenntarthatdsag latszatéat fenntartani,
akkor az a mddszer mar fenntarthatd, nyilvanvaldéan tévedés. A definicié azonban ebben
egyértelmll ,,a kornyezet és a természeti erOforrdsok jovO generdcidk szdmadra torténd
megorzésével egyidejlileg”, azaz az idészak amire az egyes tervezett intézkedések hatésait
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integrdlni kell gyakorlatilag végtelen. Emiatt minden eszkozt, amelyet fenntarthato
stratégidkban alkalmazni kivanunk azok teljes életciklusra kell vizsgélni. Ellenkezd esetben
téves kovetkeztetésekre jutunk, és nem teljesiil a fenntarthatésdg feltétele. Az
atomenergetikdra alapozott dekarbonizicids stratégidk szoktak elkovetni ezt a hibét, hiszen az
egyik intergeneracids problémat — sok egyéb mellett — egy mésik intergenerdcids problémava
alakitanak, igy ahelyett, hogy kozelebb keriiltiink volna a megoldashoz, egy sor ujabb
problémaval kell szembesiilniink.

2.A.3 A fenntarthatd energiastratégia alapjai

A jelenleg feltart és megismert potencidlok ismeretében megfeleld szabalyozdst magdban
foglalé energiastratégia segitségével 2050-ig fenntarthaté kozeli allapotba juttathaté a hazai
energiaellatas.

A hazai energiafelhaszndlast csokkenteni kell az energiapazarlds megsziintetésével, és
az energiafelhasznalds hatékonysdganak javitdsdval. E kettd potencidljardl jelenleg
nincsen pontos informdcid, nagysagrendi becslések alapjan 30%-ra tehetd ennek a
stratégia idohorizontja alatt realizdlhaté nagysdgrendje.

- A hazai energiatermelést alapvetden a megudjulé energiaforrdsokra kell alapozni. A
fenntarthat6 4llapotot a 100%-os megujuld energia hdanyad jelenteni, de tekintettel az
energetika hosszi beruhdzasi ciklusara, a meglévd erOmipark élettartamara, és a
megvaldsitas optimdlis iddsziikségletére, ez a Stratégia idOhorizontja alatt ez redlisan
nem teljesithetd cél. A jelenlegi ismereteink szerint a hazai megujulé energia potencial
éves szinten 500 PJ koriili érték.

- E két fenti potencidl kiakndzdsa egyiittesen kiilonosebb erdfeszités nélkiil
hozzavetdlegesen 73%-os energetikai eredetli kibocsatds-csokkentés eredményezne
(1985-87-hez képest). Ha ezen feliil figyelembe vessziik a legfrissebb, meglehetdsen
szomoru népesség-eldrejelzési adatokat, akkor 2050-re az energetikai kibocsatasok
akar 93%-al is csokkenhetnek. Ezek fajlagosra &atszamitva 2,5 illetve 0,8 t/f6év
energetikai eredetli kibocsatast jelentenek. Az eltérés az egy fOre juté megijuld
potencialbdl adédik.

A fenntarthaté energiastratégia szerepe, hogy az energiapolitika elldtdsbiztonsagi,
gazdasagossagi, és nemzetstratégiai kritériumainak megfeleld kezelése, kielégitése
mellett megfeleljen fenntarthatésag kritériumrendszerének, és az ennek eléréséhez
sziikséges hosszu tavu célokat lefektesse

Amennyiben a fenntarthat6 energia stratégia segitségével sikeriil a fenntarthat6 allapotot
elérni, az nem csak kornyezeti fenntarthatésdgot fog jelenteni, hanem gazdasagi és
tarsadalmi fenntarthatdsdgot is. Egyuttal jelentésen mérséklédik az importfiiggdség,
ezaltal no az ellatas-biztonsag is.

A fenntarthat6sag elvébol kovetkezik, hogy a hosszu tdvon, egy miikddo fenntarthatd energia
stratégidnak nincsen alternativija.

S a—
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2.B Az energiapolitikai alapelvek hattere

2.B.1. Fenntarthatdsagi szempontok

Kornyezeti szempontb6l taldn egyértelmli az energetika szerepe. A  globdlis
éghajlatvéltozdsra gyakorolt hatdsa, a lokdlis és regiondlis kornyezeti problémdk (erémiivek,
szallit6 utvonalak és banydk kornyéke), az eréforrdsok XX. szdzadban kialakult kitermelési
iiteme, gyors kimeriilése, a sok szdzezer évre problémét jelentd nukledris hulladékok sorsa
egyenként is olyan mérvii probléma elé dllitja az emberiséget, amellyel nehéz megkiizdeni.
Miara egyértelmiivé valt, hogy a XX. szdzad madsodik felére kialakult, és egyben
megcsontosodottnak is  latsz6 rendszer fenntarthatatlan. Kornyezeti szempontbol
mindenképpen. A vazlatosan felsorolt koltségeket, amelyeket az energiaipar madsokra
(kornyezet, tarsadalom) terhel, meg kell jelentetni ezen eréforrdsok ardban. Az externdlidk
internalizdldsa régdéta varat magdra. Fenntarthat6sdgi szempontbdl bizonydra ez az elsd
feladat.

Ugyanakkor gazdasagilag sem sokaig életképes a kialakult rendszer, még a ,,business as
usual” (BAU) forgatékonyve szerint sem, hiszen a folyamatosan és exponencidlisan emelkedd
erOforrasarak (szlikosség és kitermelési koltségek) komoly terheket ronak mind az iparra,
mind az egyéni felhasznalokra. Hosszu tdvon az dllam tobb okbdl sem vallalhatja at a plusz
koltségeket a végfelhasznaloktdl. Igy egyrészt az adéfizetdket sijtja, ami egy fejlett orszagban
egyenld az energiafelhaszndldkkal. Masrészt hamis jelzéseket ad, ami az energiagazdéalkodas
€s a piacgazdasdg alapveto elveivel nem fér Ossze, és pazarldshoz vezet. A szlikosség és az
ezzel parosuld drak (nem kalkuldlva az externdlis koltségeket) tehat mar igy is €s mar most
jelzéseket adnak a dontéshozdoknak, hogy az eddigi hozzddllason valtoztatni kell.

Ebbol fakad a rendszer tarsadalmi fenntarthatatlansaga is. Nem altathatjuk tovabb az
embereket, az energiafogyasztokat azzal, hogy minden marad a régiben. Dédnagysziileinknek
bizonyara nehéz volt hozzdszokniuk a villamos energia hasznédlatdhoz, de kordntsem mehetett
olyan nehezen, mint amilyen problémds lesz 4tdllni egy merdben mds rendszerre
gyerekeinknek, ha nem készitjiik fel a tarsadalmat idében a valtozasokra. Ez nem egy Karpat-
medencei jelenség természetesen. Vannak azonban régidk és orszdgok, amelyeket ez sokkal
nagyobb mértékben érint. Azok a térségek, amelyek hagyomanyos — elsdsorban fosszilis —
er6forrasokban szegények. Marpedig Magyarorszag ilyen er6forrdsokban nem bovelkedik, sot
készleteink rohamosan csokkennek, ahogy ezt majd a 2. fejezetben bemutatjuk. Ugyancsak a
tarsadalmi fenntarthatésaggal és az elobb emlitett hosszabb tava fejlesztésekkel
Osszefiiggésben érdemes emliteni a foglalkoztatottsdg kérdéskorét. Az energetika
hagyomanyosan nagy tomegeket lat el munkdval, de mara egyértelml, hogy ennek a
szektornak is az alacsonyabb erdéforrds-intenzitdsi szegmensei biztositanak nagyobb
foglalkoztatottsdgot, és hosszabb tdvra jelentenek egzisztencidt.

Energia Klub — 2006. december 17



Civil szakértéi tanulmany a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiahoz

3. Energia ellatas és felhasznalas — jelenlegi helyzet és
varhato trendek

3.A Osszefoglald

A jelenlegi hazai energiaellaté rendszer tobb szempontbdl sem felel meg a fenntarthatosag
kritériumdnak. A Magyarorszdgon alkalmazott primer energiaforrdsok koziil 2005-ben 56,9
PJ volt a megijulé energiaforrdsokbdl szarmazd energiamennyis€ég, amely az Osszes
fogyasztas (1088 PJ 2005-ben) értéknek a 5,2%-a. Azaz jelenleg 94,8% szazalékban nem
megujulé energiaforrdsokbdl fedezziik az energiasziikségletiinket.

A nem megujulé energiaforrdsokbdl az atomenergia 51 PJ hozzdjarulast nydjtott, amely az
Osszes primer-energia felhaszndlast tekintve 4,7%-os hdanyadot képviselt. Tehat az
energiasziikségletiink 90,1%-at a szén, vagy szénvegyiiletek elégetésével fedezziik.

Emellett rendkiviil nagyfokd hazank importfiiggdsége. A primerenergia forrasok kozel 60%-a
kiilfoldrol érkezik.

= a—
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3.B. Hazai helyzetkép, tendenciak
3.B.1 A hazai energiaforrasok jelenlegi helyzete
A nem megujuld energiaforrasok

Kdolaj és foldgdz

Magyarorszagon a szénhidrogének (kdolaj, kdolajszarmazékok, foldgdz) dsszességében tobb
mint 70%-kal (2004: 71,8%) részesiilnek az orszdg primerenergia-felhaszndldsiban, az
aranyuk novekszik. A koolaj és szarmazékainak mennyisége és részardnya (30% koriil)
stagndl, mig a foldgdz szerepe ndé (a 2000-es 35,7%-r61 2004-re 40,2%-ra nétt). A
szénhidrogének hazai termelése csokken, mikozben a felhaszndlt mennyiség novekszik. Az
import mennyisége 2000 és 2004 kozott csaknem 18%-kal nétt, igy a felhasznalasban az
import részardnya 2004-ben 81,5%-ot tett ki. A kdolaj gyakorlatilag egyediil Oroszorszagbdl,
a foldgazimport Oroszorszagbol és a FAK orszégaibdl érkezik, Oroszorszdgon és Ukrajndn
keresztiil. A villamosenergia-termelésben a foldgaz jelentdsége né (2003: 34,8%), a kdolajé
csokken (4,8%)’.

O Lakossag

B Energetikai célok

O Kereskedelem, szolgaltatasok
Olpar

B Mez6gazdasag

OEgyéb

3. abra: A foldgazfelhasznalas szektoronként Magyarorszagon. 2003. (Forras: www.iea.org)

Szén

2002-ben a Magyarorszdag 9 fold alatti és 12 kiilszini bany4jabdl kitermelt szén mennyisége
12,8 Mt volt, 2003-ban 13,2 Mt. A kitermelt mennyiség 5,6%-a fekete-, 35,6%-a barnakdszén
€s 58,7%-a lignit. 2003-ban ugyanez feketekdszénre: 5%, barnakdszén: 30,4%, lignit: 64,5%.
(Forras: MBH)

Feketeszénbdl 198,7 millié tonna, barnakdszénbdl 206,8 millié tonna, lignitbdl 1 421,1 millid
tonna volt a 2000. januar 1-én nyilvantartott ipari vagyon. (MGSZ 2002) A Magyar Geoldgiai
Szolgalat 2005-6s jelentése szerint Magyarorszdg szénvagyona feketekdszénbdl 198,8 millié

7 International Energy Agency, 2004-es isszefoglalé statiszikdi, www.iea.org
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tonna, barnakdszénbdl 170,3 millié tonna, és lignitbdl 2 933,4 milli6 tonnéara becsiilhetd. Ez
utobbi 21 870 PJ primerenergia-mennyiséget jelent.

A Kkiilfejtéssel miivelhetd, gazdasdgosan elsOsorban erémiivi célra felhaszndlhatd, gyenge
fitoértékii lignitbdl a Matra és a Biikk-hegység 1d4bdanal millidrd tonnds készletek taldlhatok.
Napjaink gazdasdgi viszonyai kozott a jovOben egyediil a lignitvagyon igénybevételének
névekedése varhat6®.

A hazai szénbdnydszat legfobb felvevOpiacat a hazai szenes erdmiivek jelentik, igy jovojiik is
a szenes erOmiivek jovOjéhez kotott. Tekintettel a szenes erOmiivekre vonatkozd
kornyezetvédelmi eldirdsok szigoroddsara és a hazai szén vildgviszonylatban igen gyenge
mindségére, a hazai erOmiliveknek mérlegelni kell, hogy végrehajtjdk-e a sziikséges
kornyezetvédelmi beruhdzdsokat, vagy tiizeléanyagot véltanak, vagy bezarnak.

Altaldnossdgban elmondhaté, hogy a hazai szénkészlet kiaknézdsa egyre kevésbé gazdasdgos,
€s a szigorodd szabdlyozdsok miatt egyre kevésbé valdszinlsithetd, hogy gazdasdgos
kitermelésiikre a jovoben lehetdség nyilik.

Urdn, atomenergia

Az atomenergia az energetika egyik legellentmondasosabb technoldgidja. Az atomenergia 442
miikodo reaktorral a vilag villamosenergia-termeléséhez mintegy 16%-kal jarul hozza (2003:
15,74%), az 1996-0s csucshoz (17,60%) képest csokkend tendencidval. Az urdn vildgpiaci dra
2003 ota csaknem Otszorosére emelkedett (22 — 95 $/kg U;0g), és tovabbra is emelkedik,
mivel a kereslet meghaladja a kitermelést. Egy 1) atomerdmii beruhédzasi koltsége 1700-2150
$ beépitett kW-onként. Az atomenergia részesedése a vildg villamosenergia-iparanak
boviilésébol évi 1,5-2,5%-ot tesz ki.

Magyarorszag egyetlen atomerOmiivében, Pakson négy szovjet tervezésii VVER 440/213
reaktor miikodik, jelenleg 1866 MW beépitett villamos teljesitoképességgel. Az atomerdmii a
Magyarorszagon termelt villamos energia 39,47 %-ét, az 6sszesen felhasznalt villamos energia
33,51%-ét szolgéltatta 2005-ben.

A kis- és kozepes radioaktivitasd hulladékok tervezett lerakdja kutatds alatt all, a jogszabalyi
akaddlyok elharulni latszanak. A nagyaktivitasi hulladékok és a kiégett fiitdelemek hosszi
tdvi sorsa bizonytalan, ami veszélyezteti a radioaktiv hulladékokkal és az atomerOmu
leszerelésével kapcsolatos kiadasok fedezésére feldllitott Kozponti Nukledris Pénziigyi
Alapot, illetve az abbdl megvaldsitandé célok teljesitését.

Klimavédelem szempontjabol az olyan orszagokban, mint Magyarorszag, ahol a nukledris
ipar vertikumabdl (banyatol a hulladékfeldolgozasig, beleértve a nagyaktivitasi hulladékok
végsd kezelését) csak az atomerdmil taldlhaté meg, az orszdg széndioxidkibocsétds-
csokkentési terveiben és a kiot6éi vallaldsok teljesitésében szerepe lehet a mar 1étezd
atomerOminek. Ez a szerep a Kiot6 (vagyis 2012) utdni vallaldsok fényében ujraértékelddhet.

A villamosenergia-rendszerbe taplalt atomerOmiivi villamos energia tdlstlya rugalmatlanna
teszi a rendszert, €s a jogszabdlyi, szerzddési kotelezettségek teljesitése csak az atomerOmii
visszaterhelésével lehetséges. Az atomerOmiben jelenleg zajlo teljesitménynovelési folyamat
megvaldsuldsa csak novelné a rendszer rugalmatlansagéit, az lizemidd-hosszabbitds pedig

8 BKE-RIKK: Magyarorszdg iiveghdzgdz kibocsdtdsainak elérejelzése 2012-ig a jelentds kibocsdtdsii dgazatok
kozgazdasdgi kutatdsa alapjdn, Zdrojelentés, 2004. jiilius
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hosszd tdvon ezt az allapotot konzervalna. Az atomerdmiivi energia részaranydnak hosszu
tdvi fenntartdsa tehdt veszélyezteti a fenntarthaté megoldasok rendszerbe vezetését, azaz az
tizemidé meghosszabbitisa a fenntarthaté villamosenergia-rendszer kialakitdsdnak egyik
korlétja.

Jelenlegi energiahatékonysagi helyzet Magyarorszagon

Magyarorszag teljes energiafelhaszndldsanak mértéke alapjan is az ipari €s a lakossagi, illetve
a kommundlis szektor a relevans, mivel e harom teriilet energiafelhasznilasunk tobb mint
90%-4t lefedi.

Ezen beliil a nem produktiv, kommundlis és a lakossdagi szektor 57%-ot képvisel, és
folyamatosan novekszik. A hatékonysagi és megtakaritdsi potencidl az elemzok egybehangzé
véleménye szerint itt a legmagasabb, de itt a legnehezebb is realizédlni a forrdsok hidnydbol
adodoan.

Az ipari szektor tobbé-kevésbé rendelkezik megfeleld forrasokkal ahhoz, hogy hatékonyabba
tegye energiagazdalkodasat. Ugyanakkor fontos lenne informéaciés kampéanyokkal segiteni a
beruhdzasokat.

A kozlekedési szektornak — habdr statisztikailag nem foghat6 meg — kiemelt szerepe van,
hiszen egyszerre érint tobb teriiletet is, amelyek szorosan egymadsra vannak utalva — ezért
célszerli az integralt személetmadd.

Szektor 2004. 2003. 2000.
PJ % PJ % PJ %
Ipar+épitdipar 381,8 35,1 379.,3 34,8 369,8 35,7
Lakossdg 410,2 37,7 417,8 38,3 393,7 38,0
Kommundlis | 554 o 19.3 206,0 18,9 187,5 18,1
szektor
Szolgdltatdsok
(szdllitds, posta, 47,9 4,4 48,1 4,4 47,6 4,6
tavkozlés)
Mezogazdasdg 38,1 3,5 38,2 3,5 38,3 3,7
Osszesen 1088,1 100 1090 100 1036 100

2. tablazat A hazai szektorok energiafelhasznalasa
(Forras: KSH Statisztikai évkonyv 2004)

A GKI Gazdasagkutaté Rt. (1998) altal készitett tanulmdny szerint nagy kiilonbség
tapasztalhaté az egyes szektorok energiatakarékossdgi potencidljdban. Ipar: 12%, lakossagi
szektor: tobb mint 30%, kommunalis szektor: 2—3%.

Lathat6, hogy a lakossdgi szektorban rejlik a legnagyobb hatékonysédgi potencidl, bar ha a
megtériilési iddt is figyelembe vessziik, még szdértabb adatokat kapunk.

Ha a megtériilési id0 kevesebb, mint 5 év, abban az esetben 10% energiamegtakaritast

érhetiink el. Ha a megtériilési id6 5 és 10 év kozott alakul, akkor komplex feldjitds esetén
15%, berendezések vagy eszkozok cseréje esetén 13%. 10 év feletti megtériilési 1d6 esetén
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akar 31% vagy 41,5% energiamegtakaritast is elérhetiink, de sajnos a hosszi megtériilési ido
€s a magas beruhdzdsi koltség miatt nem éri meg.

A fenti informdcidk alapjan elmondhatd, hogy a teljes hazai gazdasagban rovid megtériilési
iddvel szdmolva legalabb 10-15% energia-megtakaritds érhet6 el. Az enegiahatékonysagrol
sz016 Zold Konyv adatai alapjan, az eurdpai atlagos 20%-os energia-megtakaritasi potencidl
hazankban még magasabb: 25-30%-os potenciallal szamolhatunk’.

Megujuld energiaforrasok jelenlegi helyzete

Szélenergia

Hazéankban az Eurdpai Unidhoz képest meglehetosen nagy késéssel, csak a 2000-es évek
elejn indult meg a szélenergia hasznositdsa a villamosenergia-termelésre modern
sz€lturbindk segitségével. Az elsdé szélerdmlii 2000 decembere Ota iizemel, mig az elsé a
villamosenergia-hal6zatra termeld széleromti 2001 o6ta. 2005-re hazdnkban a beépitett
kapacitds 17 MW-ra nétt, 2006 szeptemberre pedig elérte a 36,46 MW-ot'’. 2010-ig
varhatéan mintegy 330 MW beépitett kapacitds lesz Magyarorszdgon, mivel a Magyar
Villamos Energia Ipari Rendszerirdnyité és a Magyar Energia Hivatal a rendszeriranyités
biztonsdgara hivatkozva ennyit engedélyez. Ezzel szemben 2006 marciusdig 1138,1 MW-ra
érkezett engedélykérelem.

Biomassza

Hazinkban a biomassza az Eurdpai Uni6hoz hasonldéan szintén kiemelt szerepet kap a
megujulé energiaforrdsokon beliil. Potencidljat a legnagyobbra becsiilik — szemben a tobbi
megujuléval —, és az EU-hoz hasonldan az agrar- és vidékfejlesztés egyik eszkozeként tartjdk
szamon. Jelenleg a megudjul6é energiaforrasokon beliil a biomassza hasznositasa képviseli a
legnagyobb ardnyt a maga tobb mint 85%-dval. A villamosenergia-termelésen belil is
jelenleg nyomaszté folénnyel all elsé helyen a biomassza, mintegy 82%-os részesedéssel a
meguijulék kozott. Tudnunk kell azonban, hogy amig a biomassza tobb bioldgiai eredetli
forrast takar, addig Magyarorszagon egyeldre — sajnédlatos médon — kihasznalatlan a biogéz-,
vagy a bioiizemanyag-potencidl, tovabbd olyan kapcsolt megoldasok, mint pl. a bio-szolér,
bio-geo stb. rendszerek.

Magyarorszdg a biomassza-felhasznaldsnak koszonhetéen mar 2005-ben teljesiteni tudta az
EU-ban 2010-re kotelezd érvényli véllaldsat, miszerint a villamosenergia-felhasznédldsban
3,6%-kal kell részesedniiik a megdjulé energiaforrdsoknak. A jelenlegi tendencidk alapjan
2010-re 5,8%, mig 2013-ban 11,4%-0s részesedésre szdmit a Gazdasiagi és Kozlekedési
Minisztérium. Pontosan nem tisztazott, hogy ezt milyen médon kivédnja elérni az allam, mivel
elfogadott energiapolitika, illetve megujuléenergia-stratégia még nem létezik. Az elOzetes
tervek alapjan valdszinusithetd, hogy a biomasszdnak tovédbbra is meghatiroz6 szerepet
szadnnak.

A biomassza felhaszndldsa kornyezetvédelmi és fenntarthatésdgi szempontbdl az egyik
legkritikusabb a megujuld energiaforrasok koziil. Azt, hogy milyen veszélyeket hordoz
magdban, sajnos jol mutatja a hazdnkban kialakult helyzet. Jelenleg a biomasszabdl termelt
villamos energiét kizar6lag kordbbi szenes nagyerdmiivi blokkokban allitjdk el6 a 2003-ban
indult fejlesztéseknek koszonhetéen. Energetikai szempontbdl ezek az erémiivek alacsony

? European Comission, Directorate — General forEnergy and Transport: Green Paper on Energy Efficiency,
Doing more with less, COM(2005) 265 final of 22 June 2005)
0 T6th Péter, Magyar Szélenergia Tdrsasdg, MTI, hitp://www.sg.hu/cikkek/47416, 2006.09.24
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hatasfokkal dolgoznak, mivel a keletkezett nagy mennyiségli hot nem hasznositjdk. Ez nem is
all érdekiikben, hiszen a villamos energidért kapjak a kiemelt atvételi arat. A harom nagy
erémil, az ajkai (25MW), a kazincbarcikai (30MW) és a pécsi (49,9 MW) egyiitt mintegy 800
ezer tonna fat éget el — nem megfeleld hatékonysdggal — évente. Kornyezetvédelmi
szempontbol pedig szintén elfogadhatatlan, hogy ezen erdmiivek akdr tobb szdz km-es
tdvolsdgbdl is széllitanak alapanyagot, koztiik olyan orszdgokbdl, ahol még erdsebben
megkérddjelezhetd, hogy a faanyagot fenntarthaté erdégazdalkodasbol termelték-e ki. Ezzel
szemben szakértdi szamitdsok mutatjdk, hogy kornyezeti és gazdasagi szempontbol mintegy
50 km-es maximalis beszallitdsi tavolsdg fogadhat6 el''. A nagyerémiivi kereslet, tovabba a
hazai tlizifapiac két év alatt tobb mint dupldjdra emelte az 4rakat, valamint elvonta a
sziikséges alapanyagot a kisebb kapacitdsd, nagyobb hatékonysdggal ilizemeld fito- és
eromiivektdl. Ez utdobbiak helyzetét tovdabb neheziti egy tobb éve huzddé szabalyozasi
anomadlia, amely szerint nem engedélyezhetd energetikai céli fas {iiltetvények Ilétesitése
Magyarorszagon, mivel minden ilyen jellegli iiltetvény korabban az Erddtorvény hatalya aléd
tartozott. 2006-ban ugyan kikeriilt al6la, azonban az ezt helyettesitd rendelkezd jogszabaly
még nem késziilt el.

A hosszu tava fejlesztési irdnyokban nagyobb szerepet kell kapnia a szilard biomassza-
felhaszndldsban a kapcsolt hdtermelésnek, illetve a biogdz-hasznositisnak, valamint a tobb
meguijulé energiaforrast egyszerre hasznosité rendszereknek. Mindezeket integraltan,
decentralizalt formaban telepiilési, illetve kistérségi szinten kell 6sztondzni.

Vizenergia

Magyarorszag vizenergia-hasznositdsi adottsdgai nem kedvezdek. Ezt jol jellemzi a fajlagos
potencidlis vizenergia-készlet, amely nalunk 110 ezer kWh/km’. Ennél eurdpai
Osszehasonlitdsban csak Hollandia adottsdgai rosszabbak'%.

Hazéankban nagy hagyoméanyokra tekint vissza a kis vizi erémii energiatermelés, azonban az
utobbi évtizedekben fejlesztések hidnydban inkdbb fogyatkozott az ilyen erOmiivek szama,
1990 6ta pedig stagnal. A meglévo erdmii dllomany mar 40 éve iizemel, bar azéta a Réban és
Kesznyétenen is sor keriilt erdmii-korszerlsitésre. Az 6sszes beépitett kapacitds 8,4 MW volt
2003-ban, mintegy 30 GWh villamosenergia-termeléssel, amely a hazai termelés mintegy
0,11%-a. Hasonloan csekély a részesedése az Osszes vizenergiabdl termelt villamos
energiabdl, itt mintegy 0,5%-ot képviselnek.

A jelenlegi termelés mintegy felét képezi a hazai, gazdasdgilag még potencialisan
kitermelhet6 mennyiségnek, amely a jelenlegi gazdasiagi kornyezetben 68 GWh évente.
Figyelemre mélt6 azonban, hogy a technikai potencidl ennek mintegy négyszerese. Ez a teljes
életciklusra elvégzendd koltség-haszon elemzések ismeretében hasznélhato ki.

Itt jegyezziik meg, hogy a kis vizi erOmiivek is egy sor kdrnyezeti problémat felvetnek. A
feldjitas, vagy rekonstrukcidk esetén keriilend6 a viz éldvildga szempontjabol rendkiviil durva
beavatkozdsnak mindsiild beton vagy tégla gatak épitése, sot ahol csak lehet, az dkoldgiailag
kedvezdbb rozsegatak telepitését kellene timogatni.

! Kohlheb Norbert: Energiaiiltetvények termesztésének gazdasdgi jellemzéi. In: Uj utak a mezégazdasdgban.
Energia Klub. Budapest, 2005.

12 Bulla Mikiés—Téth Péter: Ujabb dttekintés az alternativ energiaforrdsokrdl. Széchenyi Istvan Egyetem
Kornyezetmérnoki Tanszék. Gyor, 2005.
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A vizenergidhoz kapcsolddik egy viszonylag Uj irdnyzat is, amelynek az a lényege, hogy
szinte észrevétlenill, magdban az dramld vizben elhelyezett turbina szolgéltatja az dramot.
Egy-egy ilyen turbina decentralizalt rendszerben egy kisebb telepiilést, telepiiléscsoportot,
vagy lizemet lathat el elektromos energidval. Tobb tanulmany vizsgélta mér ezt a lehetdséget,
amely kornyezetvédelmi szempontbdl is sokkal kedvezbb konstrukciénak bizonyul."

Az energiatarolas kérdéskore

Az iddjarasi koriilményektdl fiiggd megujuld alapu energiatermelés kulcskérdése, hogy
milyen technoldgiai fejlodésre lehet szdmitani az energia tdroldsa terén. A tovéabbiakban
végigtekintjiik, hogy milyen megoldasok alkalmazdsa meriil fel.

Szivattyiis energiatdrozo (SZET)

Lényege, hogy napi ciklusban, éjszakai ,,0lcsé” villamos energidval szivattydiizemben,
csOvezetéken vizzel fel kell tolteni a felsO tdrozot, amelybdl a viz leengedésével
turbinaiizemben napi cstcsidészakban értékes villamos energia nyerhetd. Gyakran szoktdk
Osszekapcsolni a meguijulé energiaforrdsokkal, hiszen tobb orszdgban az energiatirolds e
formdjat alkalmazzédk pl. a szélerdmii termelés fluktudcidinak kiegyenlitésére. Van azonban
ellenpélda is: Dénia, ahol a nagy szélenergia hanyad ellenére egydltaldn nincs szivattyus
tarozo6 kiépitve.

Az alapelv szerint olyan helyeken ésszerl ilyeneket létesiteni, ahol a természeti adottsdgokat
kihaszndlva ,konnyedén” biztosithaté a sziikséges tobb szdz méteres esésmagassig.
Magyarorszag, domborzati adottsagainal fogva nem alkalmas nagyméretli SZET létesitésére.
Ezt csak elképeszté méretli kornyezetrombolds és tdjatalakitds utjan lehetne megvaldsitani az
eddigi elképzelések szerint.

Ennek ellenére tobb terv is korvonalazddni latszik hazankban, a prédikédlészéki, Gsszesen
1200 MW teljesitménnyel, amelynek fele a paksi atomenergia kotott tizemét lenne hivatott
ellensilyozni. Emellett Zemplénben is terveznek egy 1000 MW-os tarozot.  Ezek
kornyezetvédelmi szempontbdl teljesen tarthatatlan, helyrehozhatatlan kérokkal kecsegtetd
megoldasok.

Ezen feliil a magas beruhdzasi koltségek, az alacsony hatékonysdg és a nagy datalakitasi
veszteségek miatt gazdasdgossigi szempontbdl sem ésszerli az energiatarolds ezen maodjat
véalasztani.

Ugyanakkor az un. foldalatti szivattyds tarozok tekintetében elképzelhetd kornyezetvédelmi
szempontokat is figyelembe vevd megoldas. Ennek lényege, hogy nem a fold felett, hanem a
fold mélyében van az alacsonyabb helyzeti energidval rendelkez6 viztomeg, amelyet az olcso
arammal emelnek ki a felszini tdrozoba (pl. egy téba), és dramtermelés esetén a fold alatti
tarolokapacitds telik meg ismét. Ezeknek ugyanolyan tarolékapacitds mellett nem csak a
kornyezetrombold hatdsai, hanem a beruhdzasi koltségei is nagysagrendekkel kisebbek

Hidrogén

A hidrogént szoktdk az olajkorszak utdni legf6bb energiahordozdéként emlegetni. A meguijuléd
energiaforrdsok kapcsdn is felmeriil az energiataroldsi gondok egyik lehetséges
megolddsaként. Ennek egyik példdja, amikor a szélerdmiivek vagy napcelldk dltal termelt
villamos energidval elektrolizis révén hidrogént allitanak eld, amely tarolhaté és szallithato

3 http:/fwww.nyf- hu/others/html/kornyezettud/megujulo/vizenergia/Vizenergia.html
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energiahordozé. Hidrogént vizbdl, biomasszabdl €s szénhidrogénekbdl is eld lehet allitani, &m
mindegyik eljaras jelentds mennyiségli villamos energiat igényel. A vilag fejlett orszagaiban,
elsésorban az autdiparban komoly kutatdsokat folytatnak a hidrogén gazdasdgos hasznositdsa
érdekében. Az amerikai képviseldhdz példaul 2006-ban 50 milli6é dolldros dijalapot hozott
létre a hidrogén tizemanyagként vald felhaszndlasdnak kutatdsa érdekében. Kozben folyik a
verseny az EU, USA és Japdn kozott a hidrogénalapi gazdaséag kiépitésében.

Akkumulator

A meguijulé energiaforrdsokkal termelt villamos energia taroldsdnak jelenleg egyetlen
altalanosan alkalmazott technolégidja. Az akkumulatorok fejlodése-fejlesztése dinamikus volt
az utébbi évtizedekben, elég, ha csak a mobiltelefonokra gondolunk. Az akkumuldtorok
fejlodése ugyan latvanyos, de egyes vélemények szerint az {izemanyagcellakkal nem fognak
tudni lépést tartani. Ezek datvehetik szerepiiket nemcsak a kozlekedésben, de akar a
mobiltelefonok piacan is.

Egyebek

Fuzios energia

A fazids energia hasznositdsaért foly6 kutatdsok legkevesebb 50 évre teszik az energiaforras
munkdba 4llitasat, igy jelen munka kereteibe nem fér bele ennek a lehetoségnek a taglalésa.
Mindazonéltal érdemes megjegyezni, hogy az ITER-projektre forditott 6sszegek aranytalanul
nagyok a kozvetlen gyakorlati jelentdségiikhdz képest szerény és bizonytalan célokhoz. A
projekt ugyanis nem nyudjt megolddst a jelen problémdira. Egy, a fuziés energidval
kapcsolatos esetleges, de idoben mindenképp tdvoli siker semmivel sem jirulna hozza a
fenntarthat6 energiarendszer kialakitasdhoz.

,, Tiszta szén” technologidak

A tiszta szén technol6gidk alapelve az, hogy a foldkéregben megtaldlhaté szénvagyon a lehetd
legnagyobb hatasfokkal, lehetdleg 1égkori kibocsatds nélkiil keriiljon felhaszndldsra. Miutdn
ezek a technoldgidk a fosszilis szénvagyonra alapoznak, kornyezeti értelemben nyilvanvaléan
nem fenntarthatok, rdadasul néhdny technolégia tipus tovdbbi komoly kodrnyezeti aggalyokat
vet fel.

Altaldnossdgban az a vélekedés terjedt el, amely szerint a szénalapi energiatermelés még
sokdig fontos szerepet tolt be, ezért a tiszta szén technoldgidkat is a kibocsatas-csokkentési
portfolié részeként kell szadmon tartani.

Tobb teriileten is komoly kutatdsok és fejlesztések folynak, amelyek célja, hogy a tiszta szén
technoldgidk fajlagos koltségeit lecsokkentsék, és ezzel a szénalapu energiatermelési médokat
tovabbra is versenyben tartsa.

Jelenleg az alabbi tiszta széntechnoldgidk ismeretesek:
1. A széntiizelés sordn torténd kirosanyag-sziirés
Ennek lényege, hogy a keletkez0 egyéb égéstermékeket a fiistgdzokbol kiilonbozo

modszerekkel eltavolitjak, ezzel csokkentve a kornyezetterhelést. A jelenlegi mddszerekkel
kiilonosen a NOy és SO,-ibocsdtas jelentds része (99%) megsziintetheto.
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2. Szénkivonas és tarolas (CCS)

Az utébbi években felmeriiltek a 1égkor széndioxid-tartalmanak aktiv csokkentésére az egyre
hatékonyabb technolédgiat képviseld6 CCS-mddszerek. A CCS ala tobb technoldgia is tartozik.
Lényege, hogy az ipari és energetikai eredetli széndioxidot nem engedik ki a 1égkorbe, hanem
elszallitjdk egy taroldba, ahol hosszu ideig biztositva van a 1égkortdl valo elszigeteltsége. A
CCS-technolégidkat a csokkentési portfolio egyik elemeként, mindig kiegészitd és nem
egyetlen iidvozitd megolddsként kell kezelni. Altaldban nagy pontforrdsok esetében
alkalmazhato. A jelenlegi technoldgidkkal az erdmiivekben megtermelt széndioxid 85-95%-a
megfoghatd, amely azonban 10-40%-kal tobb mikodésenergia-igényt jelent az erdmi
részérdl. Ez természetesen az dsszhatdsfok romlasit eredményezi.

A tarolasra tobb lehetséges megoldast is vizsgalnak. A geoldgiai tarolok esetében az olaj- és
gazipar altal hasznélt technoldgidkat alkalmazzak. Masik megoldasként az  6cednokban
kivanjak elnyeletni a széndioxidot egy-két kilométeres mélységben, de ez tobb egyéb aggélyt
is felvet. Pl. az Ocednviz savasoddsat okozza, valamint egyszerlien elpusztitja az 6cedn
kornyékbeli élovilagat. Ezért ez a mddszer jelenleg még kutatdsi fazisban van. Szintén
kutatdsi fazisban van a harmadik mddszer, amely a fémoxidokkal val6 reakciéra alapoz,
tekintettel a nagy mennyiségben rendelkezésre 4116 szilicium-dioxidra, bar egyeldre ez tlinik a
legkoltségesebb megoldasnak. Végiil néhany ipardg a széndioxidot nyersanyagként haszndlja
fel, bar ez volumenben varhatéan kisebb nagysdgrendet képvisel, mint az el6z6 harom
modszerrel kivonhat6 széndioxid.

A becsiilt CCS-potencidl vildgszerte koriilbeliil 2 milli6 Mt. Ez a becslések szerint a
csokkentési portfélidban érvényesiilve hozzavetdlegesen 30%-kal csokkentheti a széndioxid-
szint stabilizacids koltségeit.

A CCS koltségei meglehetdsen valtozatos képet mutatnak az erémiivek és a taroldsi, szallitasi
modszerek fiiggvényében. Ez 20-240 USD/tCO, kozé tehetd, ezen belill a gézturbinas
eromiivek esetén jelentkeznek alacsonyabb, 2090 USD/tCO, érak.

3. Elgazositasi médszerek

Ezek a technol6gidk a nyers szén kémiai médszerekkel torténd oxidédldsan alapulnak, ahol az
oxidél4st nem a hagyomdnyos tiizelOberendezésekkel végzik, hanem kémiai folyamatokkal
hidrogént nyernek a szén oxidaciéja sordn, majd a gazturbindkban ennek elégetésével torténik
az energiatermelés. A felszabadul6 energia fedezi a hidrogén-eldallitds energiasziikségletét, és
az energiatermelést is biztositja. A technoldgidnak tovabbi eldnye, hogy a széndioxid
koncentraltan szabadul fel, amelyet ezek utdn konnyebben lehet a CCS-technolégidkkal
kezelni. Az ezzel a moddszerrel torténd hofelszabaditas hatasfoka elérheti a 73%-ot, az
elektromosdram-termelésre vonatkoz6 hatasfok pedig 60% koriili, amelyekben mar a CCS is
benne van.
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4. Energetikai eredetli kibocsatas-csokkentési potencialok

4.A. Osszefoglald

A fenntarthat6 energiapolitikai alapelvek mentén a hazai kibocsatds-csokkentési potencidljai
két £6 csoportba oszthatok.

- A megijulé energiaforrdsok hazai potencidlja, amelyek tobbsége'® energiatermelés
kozben nettd tiveghdzhatasu gédzok kibocsatasa nélkiil iizemel.

- Az energia-termelés és -felhasznélds soran alkalmazott hatékonysdgnovelési potencial,
amely teljes energiarendszer karbonintenzitdsat csokkenti.

A potenciilok, trendek és lehetoségek vizsgalataval arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy Ilétezik olyan szakpolitika, amellyel egyiittesen Kkihasznalva a meguajulé
energiaforrasok, és a energiahatékonysag hazai maximalis potencialjat, az energetikai
eredetii Kkibocsatas-csokkentéssel kapcsolatos 2020-as 44%-os, és a 2050-es 80%-o0s
csokkentési célérték Magyarorszag szamara teljesitheto.

A hazai megujulé energia potencidl 2,5-szerese a jelenlegi primer energiafelhaszndldsunknak.
A technikailag hasznosithaté megujul6 energia potencial 500 PJ/év koriili érték, amely az
egyes technologidk eddigi fejlodési iitemét tekintve varhatéan még nagyobb lesz. Az
energiahatékonysagi potencialra nincs megbizhaté adat, a rendelkezésre allé becslések azt
30%-os értéknek adjak.

A csokkentési potencialok vizsgalatanal rendkiviil fontos hangsilyozni, hogy a
fenntarthat6sag jegyében a teljes életciklusra kell elvégezni a koltség-haszon elemzést, és
ezek ismeretében kell mérlegelni egy-egy projekt, vagy projektcsoport megvaldsithatosagat.

™ Kivéve a biomassza tiizelést és a nagy tdrozos vizeromiiveket, ahol kozvetlen kibocsdtds is van.
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4.B. Hazai kibocsatas-csokkentési potencialok

4.B.1 A hazai megujuld energiaforrasok potencialja

PJ/év Napenergia Biomassza v
= — = ) - = & N =
= S| N o N = N S S & = N g
Szervezet | & X | E| & 8| @ = = S = - AL
s o | & = i<} ) = He) [~
2512 | £ 3 = =
MTA (1) | 647 |1749| 37.8 | 532.8 | 203.2-328 1‘;’5 63.5 22676950' 405-540
BME (2) 1749 533 | 5663 | 70-160| 14 | 63 22‘;882' 994-1291
Marosvaolgyi
2003 (3) 4 72 58 5 50 124,2
KVWZ)ZOO"? 3.6 13 1658 12 | 50 5 | 2269
KvVM korny
és termvéd n.a 72 n.a n.a n.a n.a 36
pot — 2005- A A a. | na A (csak szél)
2006 (5)
Napenergia 1749 533 223 14 | 63 2582
Tdrsasdg (6)
204,7
OMSZ (7) n.a. 3234 n.a. n.a. n.a. n.a. (csak s261)

(1) MTA Magyarorszdg Megujul6é Energetikai Potencidlja: Magyar Tudomédnyos Akadémia Energia Bizottsag
Megujul6 Energia Albizottsdg, 2006.

Vizenergiapotencial: nagy erémiivekre szdimolva és emellett 200-300 GWh kisebb vizfolyds energiapotencialt
becsiilve. (Az Energia Klub 4ltal készitett Fenntarthaté Energia Stratégidban 68 GWh szerepel a
kisvizerémiivekre (<10MW) ,,jelenlegi gazdasdgi koriilmények kozott”, de technikai potencidl ennek
négyszerese, 31.0.)

(2) BME (Napenergiatarsasig adatai)

(3) Marosvolgyi 2003 Dr. Marosvolgyi Béla, 2003, A Biomassza Termesztése, Jellemz6i és Energetikai
Hasznositdsa. In: A Biomassza Hasznositdsa a Hotermelésben — Energiatermeld kistérség, Kormendi
Faapriték-ftitdmi. 2003, Kormend

A GKM is ezeketr az adatokat hasznalja.

(4) KvVM (2003): Faragé Tibor, Kerényi Attila: Nemzetkozi egyiittmiikodés az éghajlatvaltozas veszélyének,
az iiveghazhatasu gdzok kibocsitdsdnak csokkentésére. KvVM, Debreceni Egyetem, 2003

(5) KvVM (2005) Csoknyai Istvanné eldadasa: Kornyezeti és természeti szempontokkal 6sszehangolt, 2020
illetve 2030 id6tdvig becsiilhetd hazai szélenergia potencidl, elhalngzott: 2006. oktéber 19-an.
http://www.met.hu/pages/palyazatok/winsolen/Csoknyai_Istvanne KvVM.pdf, letdltve: 2006.11.09.)

Az 4j OMSZ széltérképekre, és a ,,Tdjékoztatd a széleroémiivek elhelyezkedésének téj- és természetvédelmi
szempontjair6l” c. dokumentumra (KvVM Természetvédelmi Hivatal, 2005. februdr) tdmaszkodik
http://www.kvvm.hu/cimg/documents/18 _szeleromu_tajekoztato_2005.pdf)

Egy sziikitett teriilettel, csak 5 m/s feletti szélsebességgel szamol, mégis nagysagrendileg magasabb érték, mint
arégi adatok. Azaz a régi becslések nem pontosak, valésziniileg nem méréseken alapszanak.

(6) Napenergia Tarsasag
Imre Lasz16 (nincs pontosabb forras)

(7) OMSZ Magyarorszagi sz€l és napenergia kutatds eredményei, Orszdgos Meteroroldgiai Szolgélat, 2006.

3. tablazat: A hazai megijulé energiaforrasok potencialja kiilonb6zé tanulmanyok alapjan

28 Energia Klub — 2006. december



Civil szakértéi tanulmany a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiahoz

A hazai megujul6 energiaforrdsokra tobb becslés is napvilagot latott az elmult években. Ezek
kozott olykor nagysagrendi eltérések is adddtak. A tanulmanyok eredményeit tablazatba (3.
tablazat) foglaltuk, illetve megjelenitettiik grafikonon (4. abra) is. Ezek alapjan lathatd, hogy
az egyes megujulé energiaforrdsok tekintetében a potencidlok mar jellegzetes értékek koriil
szorddnak, ez alapjan mér korvonalazédik Magyarorszag dsszes megujuld energiapotencidlja,
amelyre 2500 PJ/év koriili érték adodik. Ez nagysdgrendileg 2,5-szerese a mostani primer
energiafelhaszndldsunknak. Amelyben mar nagyobb a véleménykiilonbség, az a technikailag
kihasznalhat6 energia mennyiség, amelyre 500-1300 PJ/év szerepel a becslésekben.

Kiilonb6z6 potenciabecslések a megujulokra Magyarorszagon

2000

OmTA

EBME

1500 ]

O Marosvolgyi
2003 /GKM

1000 7 OKvwM

PJ/év

B KvVM kérny és
term pot

4 m
500 O Napenergia

Tarsaséag

H EOMSZ
o H — mmTmom

napenergia szél biomassza viz geotermalis hulladék

4. abra: A hazai megijulé energiaforrasok potencialja kiilonb6zé tanulmanyok alapjan

A megujuld energiaforrdsok hasznositdsdnak lehetOségét vizsgdld kutatdsok mar a mult
szazad 70-es, 80-as éveiben megindultak, koszonhetden az olajvalsagnak. Ennek ellenére a
megvaldsitas fazisaba kevés elképzelés keriilt, igy a kilencvenes évek végére is még csak
mintaprojektként iizemeltek biomassza- és geotermadlis fitémiivek az orszdgban a csekély
vizenergia mellett. Az orszag energiaigényének biomasszaval torténd kielégitésére mar a 80-
as évek elso felében sziilettek tervek, de megvaldsitasukat tobbek kozott megakadalyozta az
akkori Szovjetunidval kotott foldgizellatasrol sz6l6 megallapodas.

A biomassza korai kutatdsdnak koszonhetéen a megujuldk koziil errdl a fajtardl rendelkeziink
a legtobb és legrészletesebb informdacidval, mind a potencidlokat, mind a hasznositds
technoldgidit tekintve. Ezen kiviil a geotermikus energia kapott még nagyobb figyelmet a
kordbbi geoldgiai kutatdsok miatt. A szél- és napenergia vonatkozdsidban nagyobb
intenzitassal csak a 2000-es évek elején indultak energetikai szemponti kutatdsok. Emiatt
igen nagy az eltérés a kiilonbozd szerzok potencidlbecslései kozott. Ezt mutatja be a 4.
tdblazat, amelyhez az adatokat a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium, a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, a Magyar Napenergia Tarsasdg, a Magyar
Biomassza Tarsasag, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat potencidlszamitasaibol gytijtottiik.
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A magyar energiapolitikai dontéshozatalban hasznélt potencidladatok szerint Magyarorszagon
a biomassza-hasznositdsban rejlik a legnagyobb lehetdség, amelyet megkozelit a hazai
geotermdlis adottsdg. Ezek szerint azonban jéval elmarad a sz€l-, a nap- és a vizenergia,
ahogyan azt a 5. abra is mutatja. Figyelembe kell venni azonban, hogy ezen adatok legaldbb

. 58
PJ/év 60
50
50
40
28 M Potencidlisan elérhetd (PJ/év)
30
[Jelenleg hasznositott (PJ/év)
20
7,2
10 3,2 5 4
Biomassza Geotermia Szél Vizenergia Nap

(szolar)

5. abra: Az egyes megujul energiafajtak felhasznalasaval potencialisan
elérhet6 és jelenleg hasznositott energia mennyisége Magyarorszagon (PJ/év)
(Forras: Prof. Dr. Marosvolgyi Béla, 2003)

két évtizedesek'”, amely idé alatt a technoldgiai fejlédés teljes mértékben 4tirta a
lehetdségeket, amint az a kordbbi tdblazatunk is mutatja, nagysagrendi eltérések észlelhetdk.

A megujulé energiaforrdsok részesedése az energiatermelésben és -felhaszndldsban a 80-as
évektdl 2003-ig szamottevoen nem valtozott. Az Eurdpai Unidhoz tortént csatlakozdssal
Magyarorszag kotelezo véllalast csak a villamosenergia-termelés tekintetében tett, miszerint a
2002-es 0,6%-os szintrol 3,6%-ra noveli a megujulok részardnydt 2010-re. Magyarorszag mar
2005-ben teljesitette 2010-es vallaldsat, hiszen a meguijulé energidbol termelt villamos
energia ma meghaladja a 4%-ot, 2010-re pedig varhatéan eléri az 5,8%-ot. Aggodalomra ad
okot azonban, hogy ennek tobb mint 90%-at a nagyerOmiivi faapriték-tiizelés adja, amelynek
fenntarthat6sdga megkérddjelezendd. (1d. késobb)

Szélenergia

Hazéankban az Eurdpai Unidhoz képest meglehetdsen nagy késéssel, csak a 2000-es évek
elejn indult meg a szélenergia hasznositdsa a villamosenergia-termelésre modern
sz€lturbindk segitségével. Az elsdé szélerdmli 2000 decembere Ota iizemel, mig az elsé a
villamosenergia-hal6zatra termeld széleromti 2001 o6ta. 2005-re hazdnkban a beépitett
kapacitds 17 MW-ra nétt, 2006 szeptemberre pedig 36,46 MW-ra. 2010-ig varhatéan mintegy
330 MW beépitett kapacitds lesz Magyarorszdgon, mivel a Magyar Villamos Energia Ipari
Rendszeriranyité és a Magyar Energia Hivatal a rendszerirdnyitds biztonsdgara hivatkozva
ennyit engedélyez. Ezzel szemben 2006 marciusaig 1138,1 MW-ra érkezett engedélykérelem.

> A kozolt dbra a 2003-as publikdciobdl szdrmazik.
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A hazai szélenergia-potencidlokat OvezO bizonytalansidgokat jol tiikkr6zi az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat altal kiadott tanulmény, amelyben energetikai célu hasznositdsra
mintegy 40-szer nagyobb értéket allapit meg a GKM altal is haszndlt, kordbban a hazai
szakirodalomban publikédltnadl. A tanulmany szerint 100 m-es magassdgra szdmitva
Magyarorszag szélenergia-potencidlja 77,6 TWh/€v, ami kozel kétszerese a jelenlegi hazai
villamos energiaigénynek. Az orszag szelesebb (v>6bm/s) teriileteit figyelembe véve is a
jelenlegi sziikséglet felét lehetne ily médon kinyerni az orszag teriiletének 4,5%-arél (Hunydr,
Veszprémi, SzEpszd; 2005). A hazai szélpotencidlok feliilvizsgdlatan tdl részletes elemzésre is
sziikség lenne a villamosenergia-rendszer fejlesztésére vonatkozdan. Jelenleg a dontéshozatal
ugyanis ezek hidnydban hoz hosszu tdvi dontéseket.

Biomassza

Hazénkban a biomassza az Eurépai Unidhoz hasonléan szintén kiemelt szerepet kap a
megujulé energiaforrdsokon beliil. Potencidljat a legnagyobbra becsiilik — szemben a tobbi
megujuléval —, és az EU-hoz hasonldan az agrar- €s vidékfejlesztés egyik eszkozeként tartjak
szamon. Jelenleg a megujuld energiaforrasokon beliil a biomassza hasznositdsa képviseli a
legnagyobb ardnyt a maga tobb mint 85%-dval. A villamosenergia-termelésen belil is
jelenleg nyomaszté folénnyel all elsé helyen a biomassza, mintegy 82%-os részesedéssel a
meguijulék kozott. Tudnunk kell azonban, hogy amig a biomassza tobb bioldgiai eredetli
forrast takar, addig Magyarorszagon egyeldre — sajnédlatos médon — kihasznalatlan a biogéz-,
vagy a bioiizemanyag-potencidl, tovabbd olyan kapcsolt megoldasok, mint pl. a bio-szolér,
bio-geo stb. rendszerek.

Magyarorszdg a biomassza-felhasznaldsnak koszonhetéen mar 2005-ben teljesiteni tudta az
EU-ban 2010-re kotelezd érvényii véllaldsat, miszerint a villamosenergia-felhasznédldsban
3,6%-kal kell részesedniiik a megdjulé energiaforrdsoknak. A jelenlegi tendencidk alapjan
2010-re 5,8%, mig 2013-ban 11,4%-0s részesedésre szdmit a Gazdasiagi és Kozlekedési
Minisztérium. Pontosan nem tisztazott, hogy ezt milyen médon kivédnja elérni az allam, mivel
elfogadott energiapolitika, illetve megujuléenergia-stratégia még nem létezik. Az elOzetes
tervek alapjan valdszinusithetd, hogy a biomasszdnak tovédbbra is meghatiroz6 szerepet
szdnnak.

A biomassza felhaszndldsa kornyezetvédelmi és fenntarthatésdgi szempontbdl az egyik
legkritikusabb a megujuld energiaforrasok koziil. Azt, hogy milyen veszélyeket hordoz
magdban, sajnos jol mutatja a hazdnkban kialakult helyzet. Jelenleg a biomasszabdl termelt
villamos energiét kizar6lag kordbbi szenes nagyerdmiivi blokkokban allitjdk el6 a 2003-ban
indult fejlesztéseknek koszonhetéen. Energetikai szempontbdl ezek az erémiivek alacsony
hatasfokkal dolgoznak, mivel a keletkezett nagy mennyiségli hét nem hasznositjdk. Ez nem is
all érdekiikben, hiszen a villamos energiaért kapjak a kiemelt atvételi drat. A hdarom nagy
erdmi, az ajkai (25MW), a kazincbarcikai (30MW) és a pécsi (49,9 MW) egyiitt mintegy 800
ezer tonna fat éget el — nem megfeleld hatékonysdggal — évente. Kornyezetvédelmi
szempontbdl pedig szintén elfogadhatatlan, hogy ezen erOmiivek akar tobb szdz km-es
tavolsagbdl is széllitanak alapanyagot, koztiik olyan orszdgokbdl, ahol még erdsebben
megkérddjelezhetd, hogy a faanyagot fenntarthaté erdégazdilkoddsbdl termelték-e ki. Ezzel
szemben szakértdi szamitasok mutatjdk, hogy kornyezeti és gazdasdgi szempontbdl mintegy
50 km-es maximdlis beszallitasi tdvolsdg fogadhat6 el'®. A nagyeromiivi kereslet, tovdbb4 a
hazai tlizifapiac két év alatt tobb mint dupldjara emelte az &rakat, valamint elvonta a

' Kohlheb Norbert: Energiaiiltetvények termesztésének gazdasdgi jellemzéi. In: Uj utak a mezégazdasdgban.
Energia Klub. Budapest, 2005.
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sziikséges alapanyagot a kisebb kapacitdsd, nagyobb hatékonysdggal ilizemeld fito- és
eromiivektdl. Ez utobbiak helyzetét tovdabb neheziti egy tobb éve huzddé szabalyozasi
anomadlia, amely szerint nem engedélyezhetd energetikai céli fas iiltetvények Iétesitése
Magyarorszagon, mivel minden ilyen jellegii iiltetvény korabban az Erddtorvény hatalya aléd
tartozott. 2006-ban ugyan kikeriilt al6la, azonban az ezt helyettesitd rendelkezd jogszabaly
még nem késziilt el.

A hosszu tava fejlesztési irdnyokban nagyobb szerepet kell kapnia a szilard biomassza-
felhaszndldsban a kapcsolt hdtermelésnek, illetve a biogdz-hasznositisnak, valamint a tobb
meguijulé energiaforrast egyszerre hasznositd rendszereknek. Mindezeket integraltan,
decentralizalt formaban telepiilési, illetve kistérségi szinten kell 6sztondzni.

A kornyezet- és természetvédd szervezetek 2006-ban elfogadtak egy allasfoglaldst'’, amellyel
a szilard biomassza felhaszndlassal kapcsolatban fektettek le alapelveket:

A szilard biomassza, mint lehetséges alapanyag forrdsainak felmérésekor minden esetben,
elsé lépésben az adott teriileten keletkez0 mezdgazdasagi, faipari és egyéb hulladékok,
melléktermékek potencidljat kell figyelembe venni, amelyre teriileti leltarok készitését
javasoljuk. Az energetikai céli novénytermesztés csak ezek kiegészitésére szolgaljon.

A magas hatasfoka, kornyezetbarat és decentralizalt energiatermelés érdekében, a
természet- és kornyezetvédelmi szempontok alapjan torténd szildrd biomassza felhasznalasa
kozvetlen eltiizeléssel kizardlag Kisebb (2-20 MW beépitett teljesitményli) erémiivekben
torténjen. Ezek korszerli technoldgidval képesek megfelelni a kornyezetvédelmi
kovetelményeknek, ugyanakkor hatékonyan szolgdljdk a fenntarthaté helyi gazdasdgok
kialakitdsat.

Az erdészeti fakitermelésbdl szarmazo faanyag hasznositasanak szempontjai:

e FErdészeti biomassza energetikai céli hasznositisa csak a hosszi tavud
kornyezetvédelmi kockazatok feltardsaval és kezelésével fogadhaté el megujuld
energiaforrasként. A civil szervezetek azt tapasztaljdk, hogy a kockdzatokat az
illetékes hatésdgok nem vizsgiltdk megfeleléen. A biomassza erémiivek, kis
mértékben ugyan, de védett erdokbdl szdrmazd fat is haszndlnak. Nem tartjuk zold
energianak a védett erdobdl, energetikai felhasznalas céljabol Kkitermelt fa
elégetésével nyert energiat.

e Mivelt erdeinkben kiilonos figyelmet kell forditani a sziikséges holtfa mennyiségének
biztositasara, mivel a holtfanak nagyon fontos szerepe van a biologiai sokféleség
megorzésében. Lebomlasaval biztositja a talaj természetes tdpanyag-utanpétlasat.

e A vagastéri apadék gytijtése csak olyan mértékben fogadhato el, amely nem csokkenti
a talaj termoképességét, valamint tapanyag-ellatottsagat.

e Az erdészeti biomassza hasznositdshoz sziikséges infrastruktira kiépitése é&s
mikodtetése soran minimalizalni kell a kdros természeti- kornyezeti hatasokat.

® Az energiatermelés céljara felhasznalt erdészeti biomassza jelentds ardnya nem a hazai
erdokbdl, hanem olyan orszdgokbol szarmazik, amelyekben koztudottan gyenge az

"Kornyezet- és Természetvédd Szervezetek Orszdgos Taldlkozo, Veszprém 2006, Biomassza dlldsfoglalds
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erdészeti valamint a természetvédelmi kontroll. Ezért olyan feltételek kidolgozasat
szorgalmazzuk, amelyek segitségével ki lehet sziirni a nem fenntarthaté
gazdalkodasbol szarmazé biomasszat.

Az energetikai liltetvények létesitésének és (izemeltetésének szempontjai:

¢ Energetikai célu iiltetvények létrehozdsa csak a termesztéstechnoldgidnak megfeleld
jelenleg is szant6foldi mivelés alatt all6 mezégazdasagi teriileteken torténjen. Ennek
értelmében a természetvédelmi oltalom alatt all6 él6helyeken, valamint a nem védett,
de érzékeny teriileteken ne létesiiljenek intenziv technolégiaju iiltetvények.

® A telepitendd fajtdk megvélasztasakor figyelembe kell venni a teriileti sajatossagokat,
foldrajzi adottsdgokat. El6nyben kell részesiteni az 6shonos és kizarni a
génmodositott, valamint az agressziv terjedésre hajlamos fajokat. A
fajtavalasztasndl figyelembe kell venni az iiltetvény késébbi felszamolhatésagat annak
érdekében, hogy az élelmiszertermelésre a késobbiekben is lehetdség legyen. Az
energetikai céli novénytermesztésben olyan fajokat kell alkalmazni, amelyek esetében
sok éves termelési tapasztalataink vannak.

e Az iiltetvény miivelése sorain minimalizalni kell a miitragya- és a novényvédoészer-
felhasznalast.

e Az iiltetvények telepitésekor fontos szempont a biodiverzitds megérzése. A
monokultdrdk  kialakitisa ellen tobbféle fajta alkalmazdsaval és a tdj
mozaikossaganak megorzésével kell védekezni.

A szilard biomassza fiit6- és erémiivekben torténé kdézvetlen felhasznalasanak
szempontjai:

e Az energiatermelés a lehet6é leghatékonyabb moédon torténjen. Ennek érdekében:
o minimalizalni kell az égetendd nyersanyag és a megtermelt energia
szallitasdbol adodo energiaveszteségeket;
o minden erdmi esetében meg kell oldani a villamos energia termelése sordn
keletkez6 ho hasznositasat, vagyis a kapcsolt energiatermelést.

e A biomasszabdl termelt ho- és villamos energidért csak abban az esetben jarjon
tamogatott ar, amennyiben igazolhaté, hogy az iiltetvényekrdl, illetve az erdészeti
kitermelésb6l szarmazé fas- és lagyszard novényeket a fenti kornyezet- és
természetvédelmi szempontokat is betartva termelték meg.

e Javasoljuk, hogy tdrsadalmi és szakmai konzulticié utjdn, az illetékes hatésdgok
részvételével alakitsanak ki a biomassza energetikai céld hasznositisara vonatkozd
minimumokat, melyek betartdsa az adott er6mii miikodési engedélyéhez kotott.

A fent leirt szempontokat a mindenkori kormédnyoknak figyelembe kell venni a hazai
biomassza felhasznaldsakor, valamint a timogatasi rendszer kialakitdsakor.
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Napenergia

Hazéinkban a napenergia kozvetlen hasznositdsa szintén nagy lehetdségeket rejt magéban. Az
orszdg foldfelszinére érkezd napsugdrzds energidja 1200-1500 kWh/m® egy évre vetitve,
amelynek kiaknizdsa esetén bOven fedezhetd lenne a honi energiaigény. Természetesen az
elméleti potencidl nem egyenld a technikaival, de ha a nemzetkdzi trendekkel
Osszehasonlitjuk adottsdgainkat, konnyen beldthat6, hogy hazankban is 6ridsi kiaknazatlan
tartalékok rejlenek a napenergia kozvetlen hasznositasaban.

Mindezek ellenére a napenergia hasznositdsa margindlis szerepet kap az dllami stratégidkban.
Relative magas beruhdzasi koltsége elriasztja a dontéshozdkat attdl, hogy megkdnnyitsék a
hazai alkalmazdsok terjedését. A napenergidt hasznositd berendezések koziil a csaladi hazak
igényeire tervezett napkollektoros rendszerek terjednek leginkabb. FErthetetlen a
népszeruségiik ellenére alacsony mértékli tdimogatdsuk a hazai dontéshozatal részérdl, és
ennek a tdmogatdsnak 1is az évrOl-évre torténd lebegtetése. Az 1107/1999-es
korményhatdrozatban 2010-re kitlizétt célnak, miszerint 20 000 tetén lesz napkollektor
Magyarorszagon, 2004-ig — tehat 6t év alatt — csak 2%-at sikeriilt teljesiteni. 2004-ben
rdadasul a timogatasokat meg is sziintették, ami megkérddjelezi a cél megvaldsithatésagat.

A napenergia hasznositidsdnak tovdbbi igéretes moddja a passziv hasznositds. A gépészeti
megolddsokon tdl lehetdség nyilik a napterek, hdtarolé tomegek, a nyildszard- és
transzparensszigetelések stb. helyes megvélasztasdval jelentds mennyiségli ho- és villamos
energia megtakaritdsdra mind a csalddi, mind az irodahdzakban. Szakszerii tandcsadéssal és
tipustervek kidolgozasdval lehet segiteni a komplex tervezés minél szélesebb korben torténd
alkalmazasét.

Vizenergia

Jelenleg a megijulé energiaforrdsokon beliill ez a fajta képviseli a legnagyobb aranyt a
vildgon. Eves novekedési iiteme azonban elmarad a tobbi megujul6tdl. Ez koszonheté annak,
hogy a vizenergia-potencidl nagyobb részét mar kiakndzta az emberiség, valamint hogy a
nagy viztarozés erdmiivek kornyezetre gyakorolt hatdsa inkdbb negativ.

Magyarorszag vizenergia-hasznositasi adottsdgai nem til kedvezdek, ennek ellenére nagy
hagyomanyokra tekint vissza a kis vizi erOmiii energiatermelés, azonban az utébbi
évtizedekben fejlesztések hidnyaban inkdbb fogyatkozott az ilyen erdmiivek szama, 1990 6ta
pedig stagndl. A meglévd erdmiii dllomédnyban nincs 40 évesnél fiatalabb, bar korszeriisitések
torténtek. Az Osszes beépitett kapacitds 8,4 MW volt 2003-ban, mintegy 30 GWh
villamosenergia-termeléssel, amely a hazai termelés mintegy 0,11%-a. Hasonl6an csekély a
részesedése az Osszes vizenergidbol termelt villamos energidbdl, itt mintegy 0,5%-ot
képviselnek.

A jelenlegi termelés mintegy felét képezi a hazai, gazdasiagilag még potencidlisan
kitermelhetonek, amely 68 GWh évente a jelenlegi gazdasdgi kornyezetben. Ezek
kihaszndlasara teljes életciklusra vonatkozo koltség-hatékonysagi elemzést kell végezni.

Nagy lehetdségek vannak azonban az un. kisvizi erdmiivek 1étesitése terén. Kis vizi erdémiinek
tekinti a szakirodalom a 10 MW teljesitmény alatti vizi erémiiveket. Ezek fontos elemei
lesznek a jovoben egy decentralizdlt energiatermelési struktirdnak. Ehhez hozzdjirulhatnak
az Uj technolégiat képviseld, folyokban elhelyezett, minimalis kornyezeti hatdssal jaro
turbindk is. Ezek alkalmazasi lehetdségeit érdemes volna vizsgdlni. Lévén 1) technoldgiardl
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van, ezekrél még érdemi adatok nem allnak rendelkezésre, és konnyen lehet, hogy ez feliilirja
a vizenergia-potencidlra vonatkoz6 adatokat is.

Geotermalis energia

A geotermdlis energia felhaszndldsanak {iiteme szerényebb ugyan, mint a szél- vagy a
napenergia esetében, de szintén az egyik legnagyobb potencidllal rendelkezd erdéforrds. E
teriileten is kiillonb6zo energiatermelési technoldgidk Iléteznek, elsdsorban a foldtani
adottsdgoknak €s a felhasznalads teriileteinek megfelelden. A villamosenergia-termelésre
alkalmas nagyobb erdmiivektél, a telepiilési fltémiivektdl a kisebb, csalddi hazakban
elsdsorban flitésre alkalmas hoszivattyukig széles a technoldgiai megoldasok skéldja.

Hazank adottsiagai kiemelkedok mind Eurépdban, mind a vildg tobbi orszdgaval
Osszehasonlitva. Ennek oka, hogy a litoszféra vékonysdga miatt a geotermikus gradiens értéke
5°C/100m, ami mintegy mdsfélszerese a vildgitlagnak. Ertéke teriiletenként véltozd, de
altaldnossdgban elmondhat6, hogy a Dél-Dundantilon és az Alf6ldon nagyobb, mig a
Kisalfoldon és a hegyvidéki teriileteken kisebb, mint az orszdgos atlag.

Magyarorszagon egyelOre kizdrdlag geotermikus alapu hotermelés van, villamosenergia-
termelés nincs. Ez utébbira jelenleg még csak kisérletek vannak. A hétermelés azonban tobb
évtizede mitkddik hazankban, gazdasdgosan és versenyképesen a fosszilis energiahordozékkal
szemben is. Napjainkig mintegy 750 MW beépitett kapacitds valésult meg, amely kb. mintegy
3,6 PJ geotermikus energiafelhaszndlést tesz lehetdvé. A potencidlszamitdsok szerint mintegy
50 PJ lenne felhasznalhat6 Magyarorszdgon évente.

4.B.2 Hazai fosszilis erdm(ivi hatékonysagi potencial

A fenntarthatosdg felé torténd atalakitds sordn a magyar energiatermelésnek még jo ideig
részét képezik a fosszilis, azon belill is a lignit tiizelésli erdmiivek.

Hazai és Eurdpai Unids kovetelmények szigoroddsa miatt tobb fosszilis tiizelésii erémi
korszertisitésére is sor keriilt az elmult években. Ilyen retrofit beruhdzas volt a Métrai erdmi
esetében a kazan tlizterének moédositisa, amely sordn csokkent a keletkezd nitrogéndioxidok
€s szénmonoxid mennyisége, vagy az elektrofilterek feldjitdsa, amely a poremisszidok
csokkentését eredményezte. A hatdsfok novelése kovetkeztében fajlagosan 13%-al csokkent
1997-r61 2003-ra a széndioxid-kibocsitds. Két erdmil esetében szereltek fel fiistgaz
kéntelenitét, a Matrai erémiiben 2000-ben, a Vértesiben 2005-ben. Idén 1j beruhdzisok
hatdsdra ismét javult a Matrai erdmu hatasfoka, ami djabb széndioxid kibocsétds csokkentést
jelent. Azonban fontos megemliteni, hogy a magyar szénerémuivek 2004-ben atlagosan 28,8
%-os hatdsfokkal miikkodtek, ami rendkiviil alacsony.

A kibocsétascsokkentési potencidl az elérhetd legjobb technoldgiat jelentd (BAT) hatdsfokig
torténd feljavitassal torténhet, vagy ahol ez nem gazdasagos, ott a rossz hatdsfokd erdmiivek
bezarasaval lehet elérni. A hatdsfokjavitassal elméletileg akar az 50% is elérhetd, de egy
modernnek szamito szenes erdmiben mar 40%-os hatéasfok is teljesithetd. Ezek alapjan az
elobbi esetben a megtakaritdsi potencidl éves szinten hozzivetdlegesen 4,7 MtCO,, mig
utébbi esetben 3,2 MtCO,, amely az Osszes iliveghdzhatdsi gdz kibocsatas-csokkentésben
5,9%, és 4%-ot jelentene. Ez azt mutatja, hogy hatalmas potencidlrél van sz6. Az dtmeneti
jellegiik miatt azonban kérdéses a gazdasdgossaguk. Megvaldsithatosdgukat minden szenes
eromi esetén kiilon kell vizsgdlni, és a beruhdzas mérlegelésekor a forrasigényt ossze kell
vetni a hasonld nagysdgrendet képviseld megujuld energiaforrasokon alapulé beruhdzasokkal,
amelyeket a fenntarthatosag jegyében mindig eldnyben kell részesiteni.
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Fontos megjegyezni, hogy a fosszilis rendszerii erémiivek biomasszara torténd atéllitdsa a
tapasztalatok szerint nem teremt fenntarthatosagi szempontbol kedvezd helyzetet, mert az
atalakitds utdn alacsony hatékonysiggal torténik a tiizelés. A biomasszéra torténd atallas csak
akkor fogadhat6é el, ha a vonatkoz6 legjobb technolégia alkalmazasdval végzik el a
beruhdzast, kapcsolt energiatermelést folytatnak, tovabba biztositva van a biomassza
tiizeldanyag fenntarthat6 forrésa is.

A biomassza alkalmazdsa kornyezeti hatasokkal jar, ezek csokkentése érdekében a szilard
biomassza, mint nyersanyag termelése, feldolgozasa és felhaszndldsa sordn torekedni kell
arra, hogy ez a lehet6 legkisebb kornyezetszennyezéssel és természetkarositassal jarjon. Ezért
a termelés, a szallitas, a felhaszndlds soran minimalizalni kell az tiveghdz-hatdsu gazok és
egyéb karos szennyezd anyagok kibocsatasat; és biztositani a természetvédelmi szempontok
maximalis prioritasat.

4.B.3. Eurdpai Unids energiahatékonysagi és megujuld energia felhasznalasi
forgatokonyvek

Az Energia- és kozlekedési foigazgatosagi 4altal 2005-ben készitett tanulmany az
energiahatékonysdgi és megdjulé energiaforrdsok eurépai potencialjat vizsgalja'®. Tekintettel
az ambiciézus EU-s kibocsatds-csokkentési célokra kulcsfontossdgi ezen potencidlok
ismerete.

Az FEurdpai Bizottsag tobb lehetséges szabdlyozast is megvizsgélt, amelyek alapjan tobb
forgatokonyvet is kialakitottak az eredményének értékelésére, valamint a tagdllami és
kozosségi szintli szabédlyozds lehetséges szigoritisara. Minden esetben az Un. alapvonali — a
szokdsos iizletmenet szerinti — forgatokonyvhoz hasonlitottdk ezeket. A kovetkezOkben errdl
nyujtunk egy rovid 4ttekintést:

4.B.3.1 ,Energia hatékonysag” forgatdkonyv

Az ,,Energia hatékonysag” forgatokonyv minden lehetséges energiahatékonysagot noveld
eszkozt, szabdlyozast figyelembe vett, amely az eddigiek sordn mar felmeriilt lehetséges
megoldasként. A forgatokonyv ugy kalkulél, hogy a k6zosségi és tagallami szintli szabalyozas
hatdsdra az energiafogyasztok ugy vdéltoztatjdk meg az energiakoltségekrdl alkotott
felfogasukat, hogy még akkor is a nagyobb hatékonysdgi megoldédst valasztjadk, ha annak
kezdeti koltségei magasabbak. Ezzel sikeriilne legyézni az informdaciohianybdl szarmazd
nehézségeket is.

A kozelités sordan abbodl indultak ki, hogy — ahogy az Energiahatékonysagi Zold Konyv (2005)
is dllitotta’ —, az EU-25-6k-ben a jelenlegi technolégidval 20% energiét lehet megtakaritani
az energiahatékonysag koltséghatékonysdgon alapuld novelésével.

Az eredmények azt mutattdk, hogy a 2020-as évben a teljes energiafogydsztis a 2000-es szint
kozelébe 69,58 EJ-ra esik vissza, mig 2030-ban mar a 1990-es szinthez kozel, 65 EJ
kornyékén lesz. Ezzel gyakorlatilag megfordul az energiafogyasztisban évtizedek Oota
folyamatosan megfigyelhetd novekvo trend. Ez a fejlemény mar csak azért is érdekes, mert
mindekozben a GDP évekénti 2%-os novekedése is folytatédik. Tehat a 2000-2020-as iddszak

'8 European Comission, Directorate — General for Energy and Transport — Scenarios on Energy Efficiency and
Renewables, 2006

" European Comission, Directorate — General forEnergy and Transport: Green Paper on Energy Efficiency,
Doing more with less, COM(2005) 265 final of 22 June 2005)

36 Energia Klub — 2006. december



Civil szakértéi tanulmany a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiahoz

kozotti 53%-os gazdasagi novekedés lényegében véltozatlan energiafelhasznédlds mellett
valésul meg, mig a 2000-2030-as id6intervallumban valdsziniisitett 79%-os GDP bdoviilés
7%-os energiafelhaszndlds-csokkenés mellett varhatd. Kovetkezésképpen az energiaintenzités
évente hozzavetoleg 2,1%-kal csokken.

A bazisévvel 0sszevetve minden energiaforrds felhasznédldsa csokken, leginkdbb a nukledris
energia és szilard tiizel0anyagok felhaszndldsdban vdrhat6 szignifikans csokkenés, amely
2030-ban 34-35%-o0s csokkenést jelent kdszonhetden az elektromos energia-felhasznaldsban
varhato jelentds visszaesésnek, amely az energiahatékonysdg novelésével, és a kogeneracios
aramtermelési modokban rejlé lehetdségek kihasznédldsabdl ered. A nukledris energidt csak
elektromos dram termelésre haszndlnak, mig a szildrd tiizel6anyagok képezik az aramtermelés
fo6 gerincét, emiatt mind a két energiaforrds részesedése jelentdsen visszaesik a felhasznalt
primer energiaforrasok korében.

Az ,Energiahatékonysdg forgatokonyv” az alapvonali forgatokonyvhoz képest tehat sokkal
kedvezObb helyzetet teremt, mert 18,6%-al alacsonyabb fogyasztdsi szintet mutat, amely az
1990-es energiafelhasznalds szintnek megfeleld. Bar ebben az esetben az importfiiggdség egy
arnyalattal az alapvonali forgatokonyv 2030-ra varhaté 64,9%-os értéke felett lenne, mert a
csOkkend dramfelhaszndlds hosszi tdvon korldtot szab a nukledris és a szildrd tiizelésii
eromiivek miikodésének. Masfeldl azonban az EU-25-6k {lizemanyag-felhasznélds
szempontjabol hosszu tdvon mindenképpen kedvezdbb helyzetbe keriilnek, rdadédsul a szén-
dioxid kibocsétds 2010-re az 1990-es szintre esik vissza, szemben az alapvonali kibocsatési
gorbe évi 3%-o0s novekedési iitemével. Ennek megfelelden a kibocsatdsok 2020-ban 10%-al,
2030-ban 16%-al lesznek az 1990-es bazisév alatt.

4.B.3.2. A ,Magas megujulé energia hanyad” forgatékonyv

A ,,Magas megujuld energia hanyad” forgatékonyv azzal szdmol, hogy az 0sztonzés mind a
fogyasztok mind pedig a termel6k oldaldn megjelenik, igy a kozosségi szinten 2010-ig
kitlizott 12%-os teljes energiatermelésen beliilli megijulé energia hdnyad elérhetd.
Hovatovédbb az 6sztonzd rendszer 2010 utdni tovabbi fejlesztésével 2020-ra elérhetd lesz a
20%-o0s hanyad is.

Ezek a forgatokonyvek alapjaiban kiilonboznek az alapvonali kozelitéstdl — amely a szokasos
tizletmenet szerinti kozelitést tartalmazza —, €s a kiilonboz6 direktivakban kitiizott célok
(2001/77, 2003/30) nem feltétleniil teljesiilnek. A modellek alapjdn szamitott indikatorok
szamszerl értékei a szabdlyozds mikodését tiikkrozik inkdbb, mint a célok teljesiilését.

Az Eurdpai Tandcs 2006-0s tavaszi ilésén kinyilvénitotta, hogy a megujuld energiaforrdsok
részaranyat 2015-re 15%-ra, 2020-ra 20%-ra kivanatos emelni.
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A forgatékonyv elemzése (4. tablazat) soran arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy erételjes
Osztonzés, beavatkozds esetén az lizemanyag-felhasznélds szerkezete jelentds dtalakuldson
megy keresztiil, mikozben az energiafelhaszndlds lényegében az alapvonali (BAU)
forgatokonyv szerint alakul, mert ahhoz képest csak korldtozott, 1,8%-0s csokkenés
prognosztizalhat6. Az alapvonali forgatokonyvhoz képest (3%/év) a meguijulék ardnyanak
novekedési tendencidja a 2000-2030-as iddszakban 5,2%/év-et ér el. Ennek eredményeképpen
2020-ra 19,3%-0s, mig 2030-ra 24%-o0s lesz a meguijul6 energiaforrasok részardnya. Ennek
megfelelden a tobbi primer energiaforrds részardnya jelentdsen csokken: legjobban a
nukledris energia (33,5%), és a szilard tiizel6anyagok felhasznaldsa (31,8%), és végiil a
foldgaz (8,9%) és a koolaj (5,8%) csokkenése zdrja a sort.

A BAU-hoz képest
2010 | 2020 | 2030

2000 2010 2020 | 2030

Szildrd

o 18,5% | 14,2% | 10,5% | 10,7% | -1,6% | -3,3% | -4,7%
tiizeloanyag

Kéolaj 384% | 359% | 33.8% |31,4% | -1.0% | -1.7% | -2,4%

Foldgdz 22,8% | 24,5% | 25.8% | 26,2% | -1,0% | -2,3% | -1,1%

Nukledris 144% | 13,7% | 10,5% | 7.5% | 0,0% | -1,6% | -3,6%

Megiijulo

. 58% | 11,6% | 193% | 24,0% | +3,6% | 89% | 11,8%
energia

4. tablazat: A primer energiaforrasok aranyanak alakulasa a ,,magas
megujulé energia hanyad” forgatokonyv szerint

A villamos dram termelésen belill a forgatokonyv szerint 2030-ra 45,6%-ra emelkedik a
meguijulé hianyad. A karbonintenzitdsban az alapvonali forgatékonyvhoz képes komoly
javulas varhat6, 2030-ra 13,7%-kal lesz kedvezébb a kép mint a BAU esetben. Mindezek
eredményeképpen a szén-dioxid kibocsatds 2030-ra -13,7%-al lesz az alapvonal szerinti
kibocsatasi szint alatt, és az forgatokonyv altal vizsgalt id0szakban azt jelenti, hogy végig az
1990-es baziskibocsatas alatt varhatdé az EU-25 kibocsatasa, 2010-ban 3%-kal, 2020-ban 9%-
kal, mig 2030-ban 11%-kal.

4.B.3.3. A kombinalt forgatokényv

A magas megijulé energia hianyad és a hatékonysdg kombindcidjaval létrehozott
forgatokonyv a fenti kozelitéseket kombindlja, és azt tarja fel, hogy a két hatds egyiittesen
hogyan befolyasolja az EU-25-0k energiarendszerét, valamint milyen szinergikus hatést,
atfedéseket, vagy esetleges kompromisszumkényszert valtanak ki.

A teljes energia felhaszndlds ebben az esetben esik vissza legdinamikusabban 2010-ben 3%-
kal, mig 2030-ban 20%-kal van az alapvonali energiafelhaszndlasi szint alatt. Ez egyben azt is
jelenti, hogy 2,5%-kal az 1990-es szint ala esik.

Az alacsonyabb energiaigény, és a megujuld energiaforrdsok 0sztonzése folytdn a ,,magas
meguijul6é energiaforrds hanyad” forgatékonyvben ismertetett értékeknél is nagyobb lesz a
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meguijulé részardny annak ellenére, hogy abszolut értékben kevesebb a megujuld forrasbol
eldallitott energia.

A fogyasztds visszaesése miatt minden primer energiaforrds esetében csokkenést
konyvelhetiink el. 2030-ig hatalmas méretli visszaesés jelentkezik a nukledris forrasok
(65,1%) és a szilard tiizeléanyagok (57,5%) esetében. A megujulé energiaforrasok
villanydram termelésben jdtszott szerepe is jelentésen megugrik, hiszen 2030-ban a
forgatokonyv alapjan varhaté részarany 55,7%.

Az éghajlatvéltozasért felel0s szén-dioxid kibocsatds tekintetében szintén a kombinalt
forgatokonyv mutatja a legkedvezébb képet. Amint azt a 6. abran is feltlintettiik az igy
elhdritasra keriild szén-dioxid mennyisége az egyes forgatokonyvek esetén jelzett értékek
Osszegénél is magasabb, igy jelentkezik a kombindlt forgatokonyvben megmutatkoz6
szinergikus hatds. 2010-re 6,7%, 2020-ra 21,4%, és 2030-ra 29,3%-o0s kibocsétas-csokkentés
adodott. A 2010-es adat a kiotdi célhoz is nagy hozzajarulést jelent, a tovabbi szamok pedig
megalapozzdk a késobbi iddszakokra kialakitandé ambiciozus vallalasi értékeket.

Az alapvonali forgatokonyvhoz képest a kombindlt esetben 5,7%-kal alacsonyabb
importfiiggdség is adodik, ami nem utolsé sorban tovdbbi nagy elonyodket jelent az EU-25-6k
szamara.
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6. abra: A DG Tren megiijulé energiaforrasokra és energiahatékonysagra készitett forgatokonyveinek
netté CO,-csokkentési értékei a 2010-2030 évekre az 1990-es bazisév kibocsatasanak aranyaban. Jol
lathatoé a szinergikus hatas.

4.B.4. Hazai energetikai eredet(i kibocsatasi palyak 2050-ig

A Stratégia energetikai eredetii kibocséatdsokkal foglalkoz6 fejezeteinek kulcsfeladata, hogy a
stratégia 1idohorizontja alatt lefektesse az energia szektor kibocsatdsanak alakitasat
befolyasol6 célokat, és ez horizontélis kapocsként megjelenjen a magyar energiastratégaban
is.
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A kovetkezOkben azt vizsgaltuk, hogy a rendelkezésre all6 hazai potencidladatok alapjan —
még ha csak nagysdgrendileg is — milyen lehetdségek rejlenek az energetikai eredetli
kibocsatds-csokkentés teriiletén.

A korédbbi fejezetekben feltart elérhetd trendekbdl, eldrejelzésekbdl, valamint becslésekbdl
kiindulva allitottuk fel sajat modelliink segitségével a 2050-ig sz6l6 kibocsatdsok egy
lehetséges lefutdsat. Hangsulyozzuk, hogy ez csak egy lehetséges vdltozat a sok koziil, és
célja mindosszesen azt bemutatni, hogy miutdn a potencidlok rendelkezésre édllnak, 1étezik
olyan politika amely a 2050-ig sz6l6 stratégiai célok elérését meg tudja valdsitani.

A modellben tehat felvazoltunk egy lehetséges emisszids gorbét, amely a DG Tren tanulmany
gondolatmenetét kovetve vette szdmba a hazai lehetdségeket. A modellszamitds sordn az
alabbi sarokpontokat hasznéltuk:

1. A 2005-0s évhez képest az energiafelhaszndldsi hatékonysdg €s energiamegtakaritds
2050-ig 30%-kal csokkenti az 1 fére jutd energiafelhasznalast

2. A népességszam kb. 8,5 milli6 {6 lesz 2050-ben.

3. Az atomenergia kikeriil a magyarorszagi primerenergia-portf6liobdl, a paksi blokkok
élettartamuk lejartaval ledllnak.

4. A megujulé energiaforrdsok éves energiatermelése eléri a jelenlegi termelés kozel 9-
szeresét, azaz az 500 PJ-t (a potencidl egyes elképzelések szerint akdar a 2500 PJ-t is
elérheti; (1d. 3. tablazat).

5. A kibocsatds-csokkentés menete a Stratégiai idohorizontja alatt egyenletes és
folyamatos

A ibocsstascl egy kehetsages lefutssa 2 vamatd csokkentesi céloklal csszshasonlitea
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7. abra: A hazai kibocsatasok egy lehetséges lefutasa a potencialok maximalis kihasznalasa esetén

Az egyszerusitett modelliink alapjan a kibocsadtdsok egy lehetséges lefutdsat abrazolva azt
kaptuk, hogy 2050-ben az energetikai eredetli CO;-kibocsatas 6,1 Mt lesz. Ha az egyéb
tiveghdzhatdsi gazok kibocsatasanak csokkenésével nem szdmolunk, akkor az Osszes
tiveghdzhatasu gaz kibocsatasra 21,1 Mt CO,eq adddik, amely a kiotéi baziséviinkhoz képest
83 %-os csokkentést jelentene. Ezzel hazdnk kényelmesen megfelelne a jelenleg
korvonalaz6dé csokkentési céloknak. Mindemellett hazank végig a csokkentési célértékek
alatt marad, igy rendkiviil jelentés dllami bevételre szamithatunk a Kiotéi Jegyzokonyv
rugalmassagi mechanizmusai (értékesitett AAU-k) révén, amelyet a 7. dbra is szemléltet. A
modelleredményeket eredményeinket a 5. tablazat foglalja Ossze, a 7. dbra mutatja az
iveghazhatasi gazok kibocsatdsanak alakulasat 2050-ig, a 8. abra a CO,-kibocsatas
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csokkentésének Osszetevoit szemlélteti. A fosszilis eredetli kibocsatds (sarga szinnel)
jelentkezik valds kibocsatasként, a tobbi szin a csokkentés dsszetevOt mutatja.

"oz

Természetesen a sok egyszeriisités miatt csak nagysdgrendi vizsgdlatra alkalmasak modell
eredményei, de azt a nagyon fontos kovetkeztetést le lehet vonni beldle, hogy megfeleld
politikai akarattal a hazai megdjulé energiaforrdsokra, és a hatékony energiafelhaszndldsra
épitve teljesithetdk lesznek a jelenlegi ismereteink szerinti hosszi tavud kibocsédtds-csokkentési
célok.

. Primerenergia- . . Szamitott CO,eq-
Lakossag felhasznalds (PJ) Ebbdél CO,-semleges energia (PJ) Kibocsatas

4. ~ Ty J ~
Ev [& o 5 = o = (=] g g £ g g S s | B
22l S| o |EE E1EZ|S|E|Sl 2 |85 g lgel = 5| =

] X = INS = > S = SIS N | = o= N >
&2 = £ s | 25|18 [=2 |8 % 2| & |%8| 2| 2 | &

z = = R =EIE|7|2 2 |S| 2| 22| E

=

@ (2) 3) @ |G |®|7D 6 9 10) | A | 12) | A3 | 14

1985 | 10,7 | 100 936 | 1186 | 1000
1990 | 104 | 97 | 1199 1244,0 69.6 | 870 | 744
1995 | 103 | 96 | 1038 1067,0 603 | 754 | 644

2000 | 10,2 95 | 102,7 | 100,0 | 1045,0 [ 0,0 | 1045,0 0 0,0 | 51 | 3.1 28,0 2,7 79,0 1,7 62,4 78,0 66,7

2005 | 10,1 94 | 108,1 105,3 | 1088,0 | 0,0 | 1153,2 0 0,0 | 51 | 3,1 56,9 4,9 107,9 35 63,4 79,3 67,8

2010 9,9 92 | 107,2 | 104,4 | 1061,1 | 2,1 | 1084,6 3 2,0 | 51 3,1 ] 106,1 9,8 157,1 6,4 56,3 71,3 60,9

2015 9,7 91 | 106,3 | 103,5 | 1034,5 | 4,2 | 1014,5 6 42125 |15 1554 15,3 180,4 9,4 50,6 65,6 56,1
2020 9,5 89 | 1054 | 102,7 | 10082 | 6,3 | 947.2 10 6,2 0,0 | 204,6 21,6 204,6 12,4 45,1 60,1 51,3
2025 9.4 88 | 104,5 | 101,8 | 9822 | 83 | 8827 13 8,1 0,0 | 2538 28,8 2538 15,4 38,2 53,2 45,4
2030 9,2 86 | 103,6 | 100,9 | 956,5 | 10,3 | 820,9 17 9,8 0,0 | 303,1 36,9 303,1 18,4 31,4 46,4 39,7
2035 9,1 85 | 102,7 | 100,0 | 931,2 |12,3| 761.8 20 11,5 0,0 | 3523 46,2 3523 21,4 249 39,9 34,1
2040 89 83 | 101,8 99,2 906,1 | 14,2| 705,3 23 13,0 0,0 | 4015 56,9 401,5 24,4 18,4 33,4 28,6
2045 8,7 82 | 100,9 98,3 881,3 | 16,1 | 651,3 27 14,3

S o o © o <

0,0 | 4508 69,2 450,8 274 12,2 27,2 232

2050 8,6 80 | 100,0 97.4 856,8 | 18 | 599.7 30 1561 0 | 0,0 | 500,0 83,4 500,0 30,3 6,1 21,1 18

5. tablazat: A haza potencialok kihasznalasaval megvalésitott folyamatos kibocsatas-csokkentéshez
tartozo kibocsatasi szamok, valamint a hatékonysag, takarékossag €s a megiijulo energiaforrasok szerepének
alakulasa
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5. Szakpolitikai eszkdzok az energetikai eredet(i kibocsatasok
csOkkentésére

5.A. Osszefoglald

A kibocsatas-csokkentés szakpolitikai eszkozrendszere harom f6 pilléren nyugszik: Az
externalis koltségek beépitésén (az arak ,karbonizédldsa”), a technoldgiai innovacio
erositésén, valamint a tarsadalom tudatformalasan.

5.A.1. Az externalis koltségek beépitése

Két f6 eszkoz alkalmazhaté hatékonyan, az egyik az externdlidk adé jellegii
érvényesitése, a masik pedig egy jellegében piaci mechanizmusokra épiil6 kibocsatasjog-
kereskedelmi rendszer, amely mar a Kiot6 JegyzOkonyv rugalmassagai mechanizmusai
kozott is felbukkan.

Az externdlis koltségek beépitése sordn az az alapelv, hogy a lehetséges eszkozok olyan
kombindacidjat kell kivdlasztani, amely a lehetds legkisebb tarsadalmi Osszkoltséget
jelenti.

Altaldnossdgban rendkiviil fontos megjegyezni, hogy az alkalmazott rendszereknek
hosszu tavon kell stabilnak maradnia, mert csak abban az esetben mikddnek hatékonyan.
Stabilitas, és hosszu tava allandosag hijan akar komoly gazdasagi kdrokat is okozhatnak,
€s a kitlizott kibocsatas-csokkentési célértéket sem képesek teljesiteni.

5.A.1.1 Uveghdzgizadd

A hatékony iiveghdzgdzadd optimdlis mikodéséhez az aldbbi feltételeknek kell
teljestilnie:

- Univerzalitas

Az addénak a gazdasigi élet minden olyan teriiletét, ahol iiveghdzhatdsu gdz kibocsatas
torténik, egyforman kell érintenie. Nem maradhat ki egyetlen teriilet sem, nem lehet
aranytalan az ado6ztatds. Az ad6 alapelve a 1égkor terhelésének dija, ugyanis a foldi 1égkor
csak korldtozottan képes iiveghdzhatdsu gazokat befogadni. A 1égkor terhelése tehat
koltségként kell, hogy jelentkezzen a gazdasagi tevékenységek sordn, ezért amikor
kibocsatas torténik, sziikséges az azzal ardnyos az ado befizetése.

- Hossza tava tervezhetoség

A hatékony miikodéshez hosszu tavra kell rogziteni, és vildgossa kell tenni a kibocsatas-
csokkentési célokat. A szabdlyozasi kornyezetet is ugy kell rogziteni, hogy évtizedekig,
lehetOség szerint a stratégia idohorizontja alatt stabil maradjon

- Tiszta adorendszer

Ahhoz, hogy a miikodése jol atlathaté és nyomon kovetheté legyen nélkiilozhetetlen a
kereszfinanszirozasok, és a fogyasztiashoz, vagy a termeléshez kapcsolodé tamogatasi
rendszerek megsziintetése. E nélkiil értékelhetetlen, atlathatatlan, és rossz hatasfokud
marad a rendszer, rdadésul a tobblet adminisztracio is eréforrdsokat emészt fel. Ezért egy
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tisztan miikodé adorendszerre van sziikség, amely az externalidk beépitése révén egy
valés Kereslet-kinalat szerint alakitja a piaci folyamatokat. A doticiok és
keresztfinanszirozasok ezt a természetes egyensulyt eltorzitjak. A foldgazzal kapcsolatban
jelenleg jellemzdéen még mindig fogyasztds alapi tdmogatdsi rendszerre forditott
pénzeszkozoket inkdbb a hosszu évtizedekig jotékony hatdsu hatékonysag-novelésre kell
forditani ahelyett, hogy a gdzarakba épitve egyszerlien eltiizeljilk. A szocidlis alapi
tamogatast pedig fiiggetleniteni kell a fogyasztott mennyiségtdl, mert az jelenleg nem
0sztonoz takarékossagra.

- Megfelel6 adofilozofia

Az addfilozoéfia 1ényege, hogy addztassunk kevésbé j6 dolgokat (pl. jovedelemadd helyett
szén-dioxid add). A pozitiv dolgok helyett a negativ dolgok addztatdsa az ad6zasi moral
szempontjab6l is kedvezé hatasi. Az adonembdl fakadé allami bevételek
értelemszertien forrast vonnak el a gazdasagboél, ezért a negativ hatdsok elkeriilése
végett mas adonemek, (pl. a pozitiv dolgok addztatasa - jovedelemadd) csokkentésével
parhuzamosan kell megvalésitani.

5.A.1.2. Kibocsétasjog-kereskedés

A kibocsatédsjog kereskedés piaci elvek alapjan onszabdlyzéan valdsitja meg a kibocsatas-
csokkentést. Ez azonban csak akkor valésul meg, ha a rendszerbe bevont kibocsatasi
jogok mennyisége megfeleléen keriil meghatdrozasra. Ahhoz, hogy érdemi kibocsatas-
csokkentés j6jjon 1étre, az alabbi feltételeknek kell teljesiilnie:

- Alacsony szinten kell tartani az ingyenesen szétosztott jogokat

Az alacsony szinten tartott kibocsatdsi jog biztositja a szlikdsséget a piacon. Ennek
hianyaban nem indulndnak meg a kibocsatas-csokkentési beruhdzasok.

- Koherenciat kell biztositani az esetlegesen alkalmazott adérendszerrel, hogy ne
sériiljon az univerzalitas

Kevert rendszerek esetén kiilonos gonddal kell eljarni a kereskedelmi rendszerben érintett
€s nem érintett szektorok esetében. Ha ebbdl eredden differenciélésra kertiil sor, akkor meg
kell vizsgalni az univerzalitas teljesiilését.

- Hosszu tava tervezhet6ség a nagy beruhazasi ciklusa iparagak miatt

Tekintettel arra, hogy az energia szektor, valamint az EU-ETS 4ltal is lefedett szektorok
beruhdzasi ciklusa évtizedes nagysdgrendet is elérhet, ezért alapvetd fontossagu a hosszu
tava tervezhetdség biztositdsdhoz, hogy az EU-ETS alapelvei, csokkentési célértékei
hosszd tavra rogzitettek legyenek. Ezt a célt szolgdlja, hogy a Stratégia hosszi tavu
kibocsatas-csokkentési célértékei alapjan keriilnek ezek meghatarozasra.

5.A.2. Technoldgiai innovacié erdsitése

A technoldgiai innovacidkat direkt tdmogatdsokkal lehet segiteni. A kibocsatds-csokkentés
folytan érintett két fokuszteriilet a megijul6 energiaforrdsok kutatdsa, fejlesztése, tovabba az
energiahatékonysagi potencidlok kutatasa, bovitése, é€s optimalis kihasznélasa.

Erre néhany eszkozt az aldbbiakban Osszefoglaltunk, de a késébbiekben is kitériink még
ezekre.
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¢ A hélézatba betdplalt megujul6 energidbdl eldallitott &ram kotelezd atvétele és
artdmogatasa

e Forgalomképes ,,z6ld” bizonyitvanyok
e Adodkedvezmények

e Befektetési toketdmogatds

e Kedvezd hitelkonstrukcidk

e Allami garanciavallalds

e Palyaztatas ttjan megvalosuld direkt tdimogatas

5.A.3. Tudatossag novelés

Az eloz6 két eszkoz miikodéséhez elengedhetetlen a megfeleld tdjékoztatds, oktatds, mert a
kibocsatas-csokkentés érdekében alkalmazott eszkozok tarsadalmi elfogadottsiaga nélkiil —
megfeleld tarsadalmi bedgyazottsdg hidnyaban — sokkal nehezebb a hatékony miikddés
feltételeinek megteremtése. A tdjékoztatdsnak ki kell terjednie az éghajlatvaltozas jelenségére,
veszélyeire, kovetkezményeire, tovabba tartalmaznia kell a mérséklésére alkalmazott
eszkozok leirasat, mukodését.

A tarsadalom szamdra Uj viselkedési formdk kialakitisdhoz, a tudatos életvitel
megformalasahoz elemi fontossagui, hogy mindenki szamara mérhetd legyen az életvitelének
karos kovetkezményei, €s legyenek Osszehasonlitasi alapjai. Ehhez minimum szabvéanyokat,
kommunikécids stratégiat kell kidolgozni, tovabba az dllamnak és az 6nkorméanyzatoknak jé
példakkal kell eldl jarniuk.

A megfeleld szintli tdrsadalmi bedgyazottsag eléréséhez kiilon akcidprogram létrehozdsa
javasolt. Az akcioprogram keretében kommunikéciés-, és PR szakemberek, valamint
pedagodgus, és média szakmiihelyek megalakitdsa célszerli. Ezzel a kordbbi ismeretanyagokra
épitve, valamint a vezetésiikkel megindul6 adatgytijtéssel egy olyan tudasbazis hozhat6 létre, ,
amellyel mar megalapozhat6ak a kommunikécids és oktatasi mdédszerek.

S ae— =
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5.B Hattéranyag a kibocsatas-csokkentési szakpolitikai eszk6zokhoz
A kibocsatas-csokkentés eszkozrendszere harom kulcsfontossagu elembdl épiil fel.

5.B.1. Az externadlis koltségek beépitése

A iiveghdzhatasu gazoknak a kozgazdasagtanban haszndlatos terminoldgia szerint externdlis
hatdsa van. Ez azt jelenti, hogy minden olyan gazdasigi tevékenység, amely soran
tiveghdzhatasi gdzok keriilnek a légkdrbe mashol jelentkezd koltségeket okoznak. Ezek
jelentkezhetnek akar a vildg tilsé oldaldn vagy id6ben joval késObb is, az azonban kozos
benniik, hogy a gazdasigi tevékenységeket végzOk, vagy annak hasznat élvezok ezekkel
kozvetleniil nem szembesiilnek.

Ha a iiveghazhatasu gézok kibocsdtdsanak dra lenne, amely megvaldsulhat adé6 — vagy ahogy
széles korben nevezik karbon-adé —, kereskedés , vagy kozvetlen szabdlyozas révén, akkor az
emberek szembesiilhetnének a kibocsatasuk valodi koltségével. Ez arra sarkallnd az egyéni és
tizleti beruhdzokat, hogy tartézkodjanak a karbon-intenziv termékektdl, s helyettiik alacsony
karbon intenzitdsu termékekben gondolkozzanak. Az externdlidkkal bdvitett arnak hatalmas
eldnye, hogy a kibocsatds-csokkentés pontosan ott valésul mag, ahol azt a legolcsébban lehet
megtenni.

Az, hogy melyik eszkozt haszndljuk az az adott orszdg vérkeringésétdl, természeti,
szektoridlis adottsdgaitdl fiigg, valamint nem utolsé sorban attdl, hogy az éghajlati stratégia
milyen kapcsolatban van mas kulcsfontossagu stratégidkkal. Az egyes eszkozok kozott nagy
kiilonbség van abban, hogy a koltségeket milyen tarsadalmi csoportokra hdritjak. Az
addéztatdsnak megvan az az eldnye, hogy egy egyenletes megbizhat6 allami bevételt jelent,
mig a kibocsatasjog-kereskedés esetében az aukcids hdnyad novelése erds rahatdssal lehet a
hatékonysdg javitdsara. Ezeket az eszkozoket lehet kiilon-kiilon is haszndlni, lehet keverni,
vagy szektoronként mas és mds ardnyban alkalmazni.

A kibocsatas-kereskedés hatékony eszkozként szolgdlhat a szén-dioxid drdnak orszagok és
szektorok kozotti kiegyensulyozdsara, mint ahogy az EU-ETS jelenleg is az egyik
kulcsfontossagu eszkoze a kibocséatas-csokkentésért folytatott harcnak. Ahhoz, hogy az ETS
nyujtotta elonyoket élvezhessiik, a rendszernek 0OsztonzOket kell kindlnia a rugalmas és
hatékony valaszreakcidk kidolgozdsara. A kereskedés Kkiterjesztése mdas szektorokra
alacsonyabb fajlagos koltségeket, €s nagyobb darfolyam-stabilitist eredményez. Az
attekinthetdség és a jovoben alkalmazandd szabdlyok jo elére valé megismerése fontos az
eszkozrendszerekkel kapcsolatos bizalomépités szempontjabol.

Ahhoz, hogy a beruhdzasi dontési szokdsokban érdemi véltoztatast el tudjunk érni, rendkiviil
fontos, hogy a szabalyozas is hosszu id6tdvon gondolkodjon, €s hosszi tdvon — akar évtizedes
idoskdlan is — stabil maradjon, és a prioritdsok ne valtozzanak. Ez kiilonosen nagy hangsulyt
kap olyan hosszu beruhazasi ciklusu befektetések esetében, mint pl. az eromuépités, lako- €s
irodahdz épités, vagy nagyipari beruhazasok. Ha nincs meggy6z0 bizonyossag arrdl, hogy az
éghajlatvéltozdsi stratégia kibocsatds-csokkentési intézkedései hosszi tdvon perzisztensek
maradnak, akkor ezek az eszkozok hatdstalannd vdlnak a dontéshozd szinten elenyésznek.
Ennek az lesz az eredménye, hogy olyan hosszu tdvi és nagy karbon-intenzitast beruhazasok
sziiletnek, amelyek késleltetik a kibocsatds-csokkentést, dragabba és bonyolultabbd téve azt.
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Az eszkozrendszerrel szembeni bizalom kiépitéséhez idére van sziikség. A stratégia 2025-0s
id6horizontja jelenti azt az id6tivot, amelyre az d4tmenet befejezhetd. Addigra az
tiveghdzhatdsi gdzok externdlis koltségeinek beépitése természetessé vdlik, és teljesen
integralodik a dontéshozatali folyamatokba. Ekkortdl a természetes gazdasigi folyamatok
eredményeképpen alakul ki a kibocsatas-csokkentés.

Az éllam feladata az eszkozrendszer hosszu tdvid behangoldsa az ebben az éghajlatvaltozasi
stratégidban 1s rogzitett 2025-ig és 2050-ig szo6lé kibocsatas-csokkentési célok elérése
érdekében.

5.B.2. Technoldgiai innovacié eldsegitése

A technoldgiai innovécié tdmogitdsdnak a kutatdst6l a megvaldsitdsig a teljes spektrumat le
kell lefednie az tiveghdzhatast géz kibocsatast elkeriild, csokkentd technologidknak. Ezek a
technolégidk nélkiilozhetetlen alapjaul szolgdlnak a jelentds liveghdzhatdsu gdz kibocsatas-
csOkkentésnek.

A kibocsatas-csokkentéshez alkalmazott technologidk ma még altaldban draganak
bizonyulnak a szén alapu technolégidkhoz képest. Habar az externdlidkat tartalmazé valds
arak alapjan mikodoé piac mar természeténél fogva is Osztonzdleg hat ezen technoldgidk
elterjedéséhez, ennek ellenére még részint kiforratlan technoldgidkrél 1évén sz6 sokkal
magasabb kockazati tényezdvel kell esetilkben szdmolni. Azon beruhdzok, akik aggdédnak az
Uj termékilk piaci szereplése miatt tekintettel az esetlegesen az iiveghdzgdz-adé
bizonytalansdgara, valamint arra, hogy a technoldgia kifejlesztésére szdnt energidjuk
rdadasként a tarsadalmi jolétet is szolgdlja — igy tdlmutatnak egy &tlagos technoldgiai
innovaci6 hatdrain — méltan tarthatnak igényt az 4j technolégidk kozvetlen tdmogatésara is.
Ezéltal er6sebb 0sztonzést kaphatnak a fejlesztések. Ezzel megfordithaté az a vildgszerte
érezhetd szomoru trend is, amely az Uj technoldgidk kifejlesztésére, vagy kutatdsdra forditott
er6forrasok tekintetében jelentds csokkenést eredményezett az utdbbi évtizedekben.

A tamogatott innovdcids teriiletek elsdésorban a megujuld energiaforrdsok, és a hatékony
energia felhaszndlds érdekében végzett fejlesztéseket fedné le. Ennek érdekében direkt
tdmogatdsi rendszereket kell kialakitani mind a két teriilet szdmaéra.
5.B.3 A megujuld energiaforrasok tamogatasanak formai az Eurdpai Unidban
A megujuld energiaforrdsok felhaszndldsaval termelt villamos dram tdmogatdsa az EU-ban
megengedett, formdjat az EU-jog nem szabdlyozza. Legfontosabb formdi az alabbiak:

® A haldzatba betaplalt dram kotelezo atvétele és artamogatdsa

¢ Forgalomképes ,,z61d” bizonyitvanyok

e Adodkedvezmények a befektetOknek

e Befektetési toketdmogatds

Altaldnos korkép az EU-ban megvaldsult timogatdsi rendszerekrél:

a) Egyetlen dtvételi darat Gorogorszag és Luxemburg alkalmaz, mint f0 tdmogatési
format.

b) A Zéld bizonyitvany rendszere miikodik jelenleg Belgiumban, Nagy-Britannidban és
Svédorszdgban. 2002-ig Olaszorszagban, 2003-ig Hollandidban is ilyen rendszer
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mukodott, de attértek a kotelezo atvételre. Dénia tervezi ilyen rendszer bevezetését, de
nemrég elhalasztottdk az errdl sz6l6 torvény elfogadésat.

c) Differencialt datvételi drak vannak érvényben Ausztridban, jelenleg még Ddnidban,
Franciaorszagban, Németorszdgban, Portugdlidban, illetve Olaszorszigban és
Hollandidban is attértek erre a megoldasra. Spanyolorszagban a termeld valaszthat egy
rogzitett ar és a kereskedelmi ar felett fizetett prémium kozott (ez a gyakoribb).

d) Pdlydzatok formajaban timogatjik a megdjuldkat frorszagban.

e) Adokedvezmények, tdmogatdsok vannak érvényben a megujuldkra Finnorszagban.

Altaldnossdgban alkalmazott, hatékonynak bizonyulé eszkoz az EU-orszdgokban az
energiatakarékossdg fokozdsara, valamint a megijulé energiahordozdok felhaszndlasdnak
novelésére az ,,0nkéntes megdllapoddsok rendszere”, ami Magyarorszdgon jelenleg —
gazdasagi hatékonysdgbeli hatranyaink miatt — még nem tekinthetd redlis lehetdségnek. A
tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a megujulé energiaforrdsok hasznositdsanak terjedése a
differencialt és degressziv atvételi dras rendszer mellett a legintenzivebb.
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6. Kozlekedési kibocsatas-csokkentési potencialok

6.A. Osszefoglald

A kozlekedési dgazat részesedése Magyarorszdgon a kozvetlen energiafogyasztds alapjan
21%-o0s, ha a jarulékos, tdmogaté rendszerek teljesen energiafelhaszndldsat tekintjiik, akkor
36%-os részaranyt képvisel a teljes energiafelhaszndldsban. Ezért kijelenthetd, hogy az egyik
legjelentdsebb szelete a magyar energia felhaszndldsnak. Emellett a vildgtrendekhez
hasonléan nalunk is rendkiviil dinamikusan né a kozlekedési dgazat energiaigénye.

Az Eurépai Unidban az elmult évtizedekben a kozlekedés energiafelhasznédldsa novekedett a
leggyorsabban. Mig 1960-ban csupan 16,7%-kal részesedett az 0sszes energia-fogyasztasbol,
2003-ra 31,6%-ra nétt. Ezen beliil a koziti kozlekedés emésztett fel 83,3%-ot, a 1égi forgalom
11,5%-ot, mig a vasut csak 2,7%-ot. Hazdnkban is hasonlé folyamat tapasztalhatd, a
tendencia varhatéan a jovOben is folytatodik. Az EU-15 orszdgok kozlekedési célu energia
felhaszndldsa 1995-h6z viszonyitva 2003-ra 15,3%-kal nétt, ugyanezen id6 alatt
Magyarorszag kozlekedési céli energiafelhaszndldsa 36,4%-kal emelkedett, a novekedés
intenzitasa tehat nalunk kozel 2,4-szeres az EU-15-hoz viszonyitva. Ez magdban hordozza
azt a torzuldst, hogy az energiaintenziv kozlekedési modok irdnyédba tolddott el az ardny.

= a—
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6.B hattér

A hazai energiafelhaszndlds szerkezetét kizar6lag dgazati besorolds alapjan, nemzetgazdasagi
szinten az 6. tablazatban mutatjuk be. A kozlekedés energiafelhasznaldsit a KSH az
Osszevont dgazatcsoportok szerint veszi szdmba. Ez a szakdgazati csoportositdsok
OsszegzésébOl adodik. Ezen statisztika szerint a szdllitds, posta és tavkozlés a
nemzetgazdasigi energiafelhaszndlasbol 4,4 szazalékkal részesedik (2004-ben 48,2 PJ
mennyiségll energia felhasznalassal).

A szallitasi tevékenység a fenti — kizdr6lag dgazati — besoroldsndl szélesebb kort, ezért az
egész nemzetgazdasagra kiterjedd tevékenysége az elobb emlitettnél 1ényegesen tobb energiat
haszndl fel. Ezek koziil a lakossdg személygépkocsi-haszndlata jelenti a legnagyobb tételt.
Ezen feliil a kozigazgatds és kommunadlis tevékenység is jelentds széllitast végez. Tovéabba a
csempészet és a fekete gazdasag egyéb tényezdi révén is dontden kozlekedési célra keriil
energia behozatalra, illetve felhaszndldsra. A szdmitds alapjdul a felhasznélt iizemanyag-
mennyiség szolgalt, amelyet a KSH dokumentélt. Az aldbbiakban levezetjiik ennek egyes
elemeit, amelyeket a végén Osszesitiink.

Mértékegység | 2000 2001 2002 2003 2004
PJ 48,3 48,9 48,6 48,1 48,2
Millio toe 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2

242 8 2

242 8 2

teljesitménye, azonban a statisztika agazati tevékenységek szerint gyiijti és
csoportositja adatait.(Forras: KSH)

Megnevezés 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Benzin, millio liter 4444 | 433,0 | 445,0 | 578,6 | 6139
Gdzolaj, millio liter 229,6 | 2989 [ 3334 [290,1 | 304,6

Osszesen:

Ezer tonna 530,8 | 581,8 | 620,5 | 6834 | 7224
PJ 22,3 24.5 26,1 28,8 30,4

Millio toe 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7

7. tablazat: A vallalatok és a lakossag ,,iizemanyag-turizmusbél” szarmazé energiafelhasznalasa*
* A hataratlépések alapjan szamolva. A kiilf6ldi rendszami tehergépkocsik esetében csak a magyar teriiletre esé
felhasznalast vettiik figyelembe.

Az iizemanyag-turizmus kovetkeztében jelentés mennyiségli energidt haszndlnak fel
Magyarorszag teriiletén (7. tablazat). Ezt a hataratlépések szama és a gyarilag beépitett
iizemanyag-tartaly térfogata alapjdn lehet meghatdrozni.”” Itt azt is figyelembe vettiik, hogy az
lizemanyagarak mennyivel térnek el a magyarorszagitol. Csak azokkal a szomszédos
orszdgokkal szamoltunk, ahol az iizemanyagok 4ra alacsonyabb, mint nalunk.

A kozuti széllitdsi 4dgazat a joval kedvezobb kiilfoldi iizemanyag-beszerzési arak miatt
jelentds részben kiilfoldon vasarolja meg az lizemanyagot, és ezért nem szerepel a hazai
energiamérlegben. Megjegyzendd, hogy 2005-ben a hazai és a szomszédos orszdgok —

20 Részletesebben 1d.: Lukdcs Andrds, Pavics Ldzdr: Kozlekedési tamogatasok — A kozlekedéssel kapcsolatos
allami bevételek és kiadasok. Levegé Munkacsoport, 2005:
http://www.levego.hu/konyvtar/olvaso/kozl_tam.pdf
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Ukrajna kivételével — ilizemanyagarai nagymértékben kozeledtek egymadshoz, az ukran
hataron pedig jelentOsen szigorodott az ellendrzés, igy az ,lizemanyag-turizmus” révén a
hazankba behozott iizemanyag mennyisége az év végére valOszinlileg érezhetden
mérséklédott.

A lakossagi energia-felhaszndlés jelentOs része kozlekedési céld — elsdsorban az iizemanyag-
vasarlas révén. A 8. tablazatban a lakossag Osszes energiafelhasznélasat €s ezen beliil az
tizemanyag-felhasznédldsat mutatjuk be.

Megnevezés 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Osszesen:
PJ 382,7 [398,2 | 394,1 |417,8 | 410,3

Fentibdl kozlekedési célu:

Benzin, ezer tonna 1114 1112 1133 1120 1049
Gdzolaj ezer tonna 896 909 1053 | 1120 | 1143
Osszesen, ezer tonna 2010 | 2021 | 2186 | 2240 | 2192
Osszesen, PJ 84,6 85,1 92,0 94,3 92,3
Osszesen, millio toe 2,0 2,0 2,2 2,3 2,2

8. tablazat: A lakossagi energiafelhasznalas mennyisége

A héztartési statisztika szerinti, a lakossag altal ténylegesen megfizetett energiafelhasznélas
azonban a valésagosndl joval kisebb, mert ennek nagyobb részét céges koltségként szamoljak
el. A héaztartasi statisztika és az energia mérlegek szerinti lakossdgi lizemanyag felhasznélds
eltérésére részletes szamitast végeztiink, amelynek eredményeit a 9. tablazat mutatja:

Megnevezés 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Az energiamérleg szerinti lakossdgi | 575 7 | 5539 | 6049 | 6184 | 6348

iizemanyag-felhaszndlds, millidrd Ft
A hdztartdsi statisztika szerinti

lakossdgi tizemanyag-felhaszndlds, 204,77 | 176,9 | 204,77 | 218,5 | 274,1

millidrd Ft

A lakossdg dltal megfizetve, % 35,7 31,9 33,8 35,3 43,2

9. tablazat: A haztartasi statisztika és az energiamérleg adatai kozotti eltérés a lakossagi személygépkocsik
iizemanyag felhasznalasaban®'

A széllitdsi dgazaton és a lakossdgi kozlekedési tevékenységen feliill mas tevékenységek
(kommunalis, kozigazgatds stb.) is szdmottevd mennyiségben hasznélnak {izemanyagot (10.
tablazat).

Megnevezés 2000 2001 2002 2003 2004
Benzin, ezer tonna 188 189 192 230 248
Gdzolaj, ezer tonna 265 242 251 263 349
Osszesen, ezer tonna 453 431 443 493 597
Osszesen, PJ 19,1 18,1 18,7 20,8 25,1
Osszesen, millio toe 0,5 0,4 0,4 0,5 0,6

242 8 2

energiafelhasznalasa

I A részletes évenkénti szamitdsrol sz616 tdblazatokat rendelkezésre tudjuk bocsatani.
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A fentieket Osszesitve a 11. tablazatban kimutatjuk, hogy Magyarorszagon kozlekedési célra
Osszesen mekkora mennyiségli energidt hasznéltak fel.

Mértékegység 2000 2001 2002 2003 2004
PJ 174,3 176,6 185,4 191,9 196,0
Millio toe 4,2 4,2 4,4 4,6 4,7

11. tablazat: A kozlekedési céli, kozvetlen energiafelhasznalas dsszesen

Az EUROSTAT adatai ettdl eltérnek, a kdozlekedésre vonatkozdan kisebb energiafelhasznélast
mutatnak ki. A 12. tablazatban ennek alapjan mutatjuk ki a kozlekedési energiafelhasznalas
ardnydnak alakuldsat.

Megnevezés 2000 2001 2002 2003
Osszes végsO energiafelhasznélds 15,799 16,4 17,013 | 17,559
Osszes végsO energiafelhaszndlas PJ 661,47 | 686,63 | 712,2 | 736,16
Ebbdl: kozlekedési energiafelhasznalds 3,251 3,399 3,579 3,619
Kozlekedési energiafelhasznalds PJ 136,11 | 142,31 | 149,85 | 151,52
A kozlekedés részesedése az orszag
teljes energiafelhasznalasabol, % 20,6 20,7 21,0 20,6

12. tablazat: Az osszes energiafelhasznalas és a kozlekedés energiafelhasznalasa Magyarorszagon az
) EUROSTAT adatai szerint (millio toe)
Atszamitas az EUROSTAT adatai alapjan; 1 millié toe = 41,868 PJ

Tehat a kozlekedés részesedése a nemzetgazdasdgi Osszes energiafelhaszndldsban mintegy
21%-ot tesz ki.

A megtakaritdsok szamszerisitésénél ez utobbi értékbdl indulunk ki. Amennyiben viszont
szamitidsba  vesszilk  mindazon  tevékenységek  energiafelhaszndldsit,  amelyek
nélkiilozhetetlenek a kozlekedéshez (itépités, gépkocsi-gydrtds, koolaj-feldolgozds stb.),
akkor — ausztriai adatok alapjan — az emlitett mennyiséget meg kell szoroznunk 1,7-del. Ebbdl
kovetkez6en Magyarorszagon a kozlekedés kozvetlen és kozvetett energiafogyasztdsa a teljes
energiafelhaszndlds 36 szdzalékat teszi ki. Ezért a kozlekedést az egyik meghataroz6
agazatnak kell tekinteniink, ha az energiahatékonysdg €s energiatakarékossag terén valddi
eredményt kivanunk elérni. Ez anndl is inkdbb igaz, mert a kozlekedés terén tendencidjdban
folyamatosan novekszik az energiafelhasznalas.

Az Eurépai Unidban az elmult évtizedekben a kozlekedés energiafelhasznédldsa novekedett a
leggyorsabban. Mig 1960-ban csupan 16,7%-kal részesedett az 0sszes energia-fogyasztasbol,
2003-ra 31,6 szazalékra nott (13. tablazat). Ezen beliil a koziti kozlekedés emésztett fel
83,3%-ot, a 1égi forgalom 11,5%-ot, mig a vasut csak 2,7%-ot. Hazdnkban is hasonl6
folyamat tapasztalhatd, a tendencia varhatéan a jovoben is folytatédik. Az EU-15 orszagok
kozlekedési céli energia felhaszndldsa 1995-h6z viszonyitva 2003-ra 15,3%-kal nétt,
ugyanezen id0 alatt Magyarorszag kozlekedési céld energiafelhasznaldsa 36,4%-kal
emelkedett, a novekedés intenzitdsa tehat ndlunk kozel 2,4-szeres az EU-15-ho6z viszonyitva.
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Orszag 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
EU (25 orszdg) | 28,1 | 284 | 28,9 | 28,7 | 28,5 | 29,3 | 30,2 | 31,0 | 30,7 | 30,2 | 30,8 | 304
EU (15 orszdg) | 30,3 | 30,7 | 31,0 | 30,7 | 30,3 | 31,1 | 31,8 | 32,4 | 32,1 | 31,5 | 32,2 | 31,6
Magyarorszdg | 16,4 | 16,5 | 16,7 | 17,0 | 16,4 | 18,0 | 19,7 | 20,5 | 20,6 | 20,7 | 21,0 | 20,6

13. tablazat: A kozlekedés energiafelhasznalasanak aranya az osszes energiafelhasznalason beliil az

Europai Uniéban és Magyarorszagon (Forras: EUROSTAT)
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7. Szakpolitikai eszkdzok a kozlekedési eredetli kibocsatasok
csOkkentésére

7.A Osszefoglald

A kibocsatas-csokkentésére harom kiillonboz6é megkozelitést alkalmazhatunk.
7.A.1. A technokrata megoldas

A technokrata megoldas a jarmiidllomany és a kozlekedési infrastruktira fejlesztését foglalja
magdaban. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy ezek nem hatékonyak a kibocsatds-csokkentés
elérése érdekében, ugyanis miutdn a kozlekedés koltségei a torz, externdlidkat nem tartalmazo
arak miatt relative alacsony, minden fejlesztés a novekedést gerjeszti. A kozlekedés
novekedését jelenleg nem a koltségei, hanem az infrastrukturdlis korlatjai szabjdk meg. Ezért
minden ilyen jellegii fejlesztés pontosan az eredeti szdndékkal ellentétes hatdst vdlt ki, és
végeredményben kibocsdtds-novekedést okoz. Ezért a technokrata megkozelités onmagaban
elégtelen, mas szabdlyozassal egyiitt azonban érdemi kibocsatas-csokkentést 1is
eredményezhet. Ezért alkalmazasat csak mas eszkozokkel kozosen szabad alkalmazni, és a
szertedgazo kolcsonhatdsok miatt az eredményességét minden esetben meg kell vizsgalni.

7.A.2. KOzlekedési szerkezetvaltas

A miasodik megoldds a kozlekedési szerkezetvaltds, vagyis a valtozatlan kozlekedési
igényeknek a minél energiahatékonyabb kozlekedési modokkal torténd kielégitése, vagyis
olyan modokkal, amelyek egységnyi kozlekedési teljesitményt kevesebb energiafelhaszndldssal
érnek el. A véltoztatast gazdasagi, jogi és miiszaki eszkozokkel, valamint felvildgosito
tevékenységgel kell 6sztondzni.

Ide sorolhaté a személyszallitds esetében a gépjarmi-kozlekedésrdl a nem motorizalt
modokra torténd attérés (kerékpar, gyaloglds), a személygépkocsirdl a tomegkozlekedésre
valtas, valamint a 1égi kozlekedés helyett a vasut vagy az autébusz igénybevétele (kiilonosen
kisebb tavolsagokon).

Altaldnossdgban kijelenthet, hogy a legnagyobb energiahatékonysdgot a magyarorszagi
koriilmények kozott a vasati kozlekedés biztositja, ezért a kozlekedési szerkezetviltds
legfontosabb eleme, a vasiti hdlézat fejlesztése, korszeriisitése, valamint a ridhordo
kozlekedés megszervezése. A rovid tavu, helyi kozlekedésre pedig a nem motorizalt
kozlekedési moédok — kerékpar, gyalogos kozlekedés — biztositjdk a legnagyobb
hatékonysagot, igy a legkisebb kibocsatést is.

7.A.3 A kozlekedési igények visszaszoritasa, kivaltasa

A kozlekedési igények visszaszoritdsa, kivéltasa is egyfajta szerkezetvaltast jelent, azonban
nem egyik kozlekedési modbol a masikra torténd valtast, hanem egyéb teriileten torténd
valtoztatast, ami kihat a kozlekedésre. Ebbe a korbe tartozik példaul:

¢ helyi termelés és fogyasztas novelése a nagy tdvolsdgu szallitdsok helyett,

¢ a helyben val6 foglalkoztatds biztositésa,

¢ helyi kulturdlis és szellemi tevékenység serkentése a helyi lakosok érdekében,

® a varosi terjeszkedés megallitasa és visszaforditasa,
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e egyéb telepiiléspolitikai intézkedések annak érdekében, hogy kozelebb keriiljon
egymashoz a lakds, a munkahely, a bevasarlas helye stb.,

e az adrufuvarozds racionalizdldsa, a korszerii logisztikai mddszerek elterjesztése (annak
érdekében, hogy kevesebb fuvarral szallitsdk el ugyanazt az arumennyiséget),

¢ tdvmunka €s tdvoktatds elterjesztése,
¢ a sebességkorlatozas.

Olyan intézkedésekrol van tehat sz6, amelyek 6sszességében csokkentik a kozlekedést, illetve
a kozlekedés teljesitményét. Természetes, hogy akkor kell a tejet a legkevésbé szallitani, ha az
a falu szélén legeld tehéntdl szdrmazik. Ez nyilvanvaléan egy szélsOséges példa, hiszen
példaul Budapesten ez nem jelenthet megoldast. Azt azonban 6sztondzni kell, hogy minél
kevésbé vasaroljanak az emberek tobb ezer kilométerrdl ideszallitott élelmiszereket. S6t még
Magyarorszagon beliil is gazdasigi eszkozokkel €s j6 szervezéssel el6 kell segiteni, hogy az
aruk minél kisebb tavolsagot tegyenek meg, illetve hogy egy fuvarral minél tobb aru keriiljon
elszallitisra. Szdmos orszdgban a kormdnyzat segiti a fuvarozékat a minél
energiahatékonyabb druszallitds megvaldsitasaban.

7.A.4 A moddszerek 6sszehasonlitasa

A Levegd Munkacsoport kordbbi tanulményai, €s a nemzetkozi szakirodalom alapjan
megéllapithatd, hogy a nemzetgazdasagi szinten harom felsorolt elméleti mod koziil csupdn a
mdsodik kettdé (,,Szerkezetvaltds”, valamint a ,Kozlekedési igények kivéltdsa és
visszaszoritdsa”) jarulhat hozzd érdemben az energiahatékonysdg javitisdhoz, az
energiatakarékossag fokozasdhoz. A ,,Technokrata megoldds” egyes elemei is segithetnek, de
semmiképp sem meghatarozéak. Szdmitasaink szerint ugyanakkora raforditds esetén legaldbb
egy nagysagrenddel nagyobb energiamegtakaritast lehet elérni szerkezetvaltdssal, mint
ugyanazon tevékenység belsé racionalizdlasdval és korszerlisitésével. A ,,Technokrata

£ .0

megoldds” mds elemei viszont kimondottan hatraltatjak a kivant cél elérését.

7.A.5 Atfogd javaslatok

A kozlekedési energiahatékonysag novelése terén az egyik legfontosabb teendd a kozvetlen és
kozvetett pénziigyl tdmogatasok felszamoldsa, vagy legalabb elviselhetd szintre torténd
leszoritdsa. Erre vonatkozéan a Levegd Munkacsoport kordbbi tanulmanyai részletes
javaslatokat adtak (szdmos esetben szOvegszerli jogszabdly-mddositdsokra is tettek
ajanlasokat).

A szabdlyozast fokozatosan szigoritani kell ugy, hogy minden kozlekedési modnal a jelenleg
legszigoribb szabdlyozas felé kozelitsen (tehat példaul a kozuati kozlekedésre vonatkozo
kozlekedésbiztonsdgi szabalyok fajlagosan annyi személyi sériiléses balesetet tegyenek
lehetévé, mint a vasutiak). Erdsiteni kell az ellenérzéssel foglalkozé szerveket, bdviteni a
jogositvanyaikat és fokozni a biintetési tételeket.

= a—
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7.B Hattér?

Az aldbbiakban hdrom elméleti mdédot hasonlitunk 6ssze a kozlekedési eredetli kibocsdtdsok
csokkentésére, és végiil az dltalunk leghatékonyabbnak mindsitett médozatra tesziink konkrét
javaslatokat.

7.B.1. A technokrata megoldas

Az éltalunk ,,Technokrata megoldds’-nak nevezett korbe tartozik az infrastruktdra és
jarmuallomany korszertsitése, mint példaul:

e korszerl jarmiivek gyorsitott beszerzése esetleges dllami tdimogatassal,
® korszerli gumiabroncsok hasznalata a surlodasi veszteség csokkentésére,
® (jj utak épitése a torlodasok megsziintetésére.

Ennek a megoldasnak a Iényege a jelenlegi, illetve novekvo kozlekedési igények kielégitése
energiatakarékosabb miiszaki megolddsokkal. Ezek azonban sok esetben csak ldtszélagos
energiamegtakaritast eredményeznek. Igaz ugyanis, hogy a korszerli jarmiivek fajlagos
tizemanyag-felhaszndldsa 10-20%-kal kevesebb lehet a jelenlegi jarmiiparkéndl, azonban ezt
a megtakaritist egyéb tényezOk semlegesitik, sOt az energia-felhasznilds novekedését
eredményezhetik. Egyrészt a novekvd jarmiidllomdny O©nmagdban is a noveli az
energiafogyasztast. Amennyiben novekszik a nemzetgazdasdg teljesitménye, varhatéan
emelkedik a jarmiivek futdsteljesitménye is. (A hazai személyauték e mutatdja jelenleg a
nyugat-eurépai atlagnak kb. a felét-kétharmadat teszi ki.) Az emberek daltaldban egyre
nagyobb, magasabb kényelmi komforttal rendelkez6 és silyosabb gépkocsikat vasdrolnak,
ami szintén noveli az energiafelhasznalast. A fajlagos mutatékban bekovetkezd javulast tehat
a volumenhatds semlegesiti, azaz abszolut értékben az energiafelhasznélés nd.

Amennyiben a kozlekedési torlodasok kikiiszobolésére 4j utakat épitenek, djabb forgalom jon
1étre, és igy tovabb novekszik a kozlekedés teljesitménye, és ezdltal az energiafelhaszndlds is.
Bebizonyosodott ugyanis az, hogy az 14j kozutak djabb, kordbban nem létezé forgalmat
gerjesztenek.

A novekvo jarmtidllomény €s az 4j utak gerjesztette djabb forgalom miatt tovabbi torléddsok
keletkeznek, ami még inkabb fokozza az energiafogyasztast. Az araszold, illetve hol lassito,
hol gyorsité jarmiivek ugyanis sokkal tobb energidt haszndlnak fel, mintha egyenletes
sebességgel haladnédnak.

Az 4j utak forgalomgerjesztd hatdsairél mar hatalmas szakirodalom all rendelkezésre. Itt csak
néhany példat idéziink:

,»A brit kormény létrehozta a SACTRA bizottsdgot (Standing Advisory Committee on Trunk

Road Assessment), amely megvizsgalta, hogy az dj utak megépitése valoban gerjeszti-e a
gépjarmi-forgalmat. A neves szakemberekbdl 4all6 bizottsdg szdmos konkrét eset
tanulmanyozdsa utdn egyértelmiien leszdgezte: az Uj utak Ujabb, kordbban nem létezd
forgalmat eredményeznek.” (Transport Retort, 1995/2.)

2 Osszedllitotta: Lukdcs Andrds és Pavics Lidzdr (Levegé Munkacsoport), 2006.
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,Bgy szdzalékos udtkapacitds-bovités 5 éven beliil 0,9 szdzalékos forgalomnovekedést idézett
eld ahelyett, hogy csokkentette volna a zsufoltsagot.” (A Kaliforniai Egyetem tanulmanya,
amely 30 kiilonféle varosi teriileten végzett vizsgdlatok eredményeit Osszegezte, 1998)

,Azokban az dltalunk vizsgalt (Egyesiilt Allamok-beli) vdrosokban, ahol az utébbi 15 évben
Uj utakat, illetve sdvokat hoztak Ilétre, mintegy 22 millidrd dollart koltottek el az
épitkezésekre, azonban az autdsoknak tovabbra is hatalmas ido- és pénzkiesést okoznak a
forgalmi torlodasok. Ugyanezeken a teriileteken 1990 és 2000 kozott 40 szazalékkal
novekedett az az id0, amit az autdsok a forgalmi torlédasokban toltéttek.” (Roy Kienitz, a
Texas Transportation Institute kutatdsvezetdje, 1999)

»Az MO-s korgylirlin az M1-es, M7-es és az M5-0s autdpalydk kozotti szakaszon ma maér
komoly forgalom zajlik. A mérnokok feltételezték, hogy az elkeriilé autépdlya tehermentesiti
a Bocskai és a Budaorsi utat. Nem igy tortént. A miszerek az MO-s dtaddsa utan koriilbeliil
két hétig jelezték a jarmilivek szdmdnak csokkenését, utdna visszadllt a kordbbi &llapot.
Mindossze annyi tortént, hogy a teherautdkat személykocsik véltottdk fel.” (A
Fopolgarmesteri  Hivatal Kozlekedési Ugyosztdlya forgalomtechnikai  alosztilya
csoportvezetdjének nyilatkozata, Népszabadsag, 1995. janudr 6.)

A Dél-Budai Tehermentesito ut dtaddsa 6ta a megnovekedett koziti forgalom kovetkeztében
romlottak az életfeltételeink. A 1égszennyezés, a zaj €s egyéb rezgések, a pusztuld
zoldfeliiletek kovetkeztében romlik egészségiink, lehetetlenné valt a pihenés, a nyugodt
életvitel, és csokkent lakdsaink értéke.” (A XI. keriileti Etele ut 869 lakgja altal — ugyanennyi
lakds képviseletében — alairt levél, 1998. aprilis)

»A kozlekedési torl6ddsok miatt Eurdpat az a veszély fenyegeti, hogy elvesziti gazdasagi
versenyképességét. ... A kovetkezd 10 évre sz6l6 forgalom-eldrejelzések szerint, ha semmit
nem tesziink, akkor az utakon 2010-ig jelentdsen novekedni fognak a torléddsok. A
torl6ddsok rovasara irhat6 koltségek 142%-kal fognak novekedni, €s elérik az évi 80 milliard
eurdt, ami a Kozosség GDP-jének mintegy 1%-a.” (Az Eurdpai Unié Kozlekedéspolitikdja,
Fehér Konyv, 2001)

Robert Morris amerikai kozgazdasz széles korben idézett, A kozlekedés, mint a kereslet és
kinalat fiiggvénye cim( tanulmanyaban a fentebb bemutatott jelenséget azzal magyarazza, —
amit tulajdonképpen mindannyian tudunk — hogy a keresletet az ar szabdlyozza. Ha az ar
alacsony, azaz az emberek kevés koltséggel €s viszonylag rovid id6 alatt (az id6 pénz!) tudnak
végighaladni egy titon, akkor azt sokan fogjék hasznalni.”

A gépjarmuallomany beszerzésének, importjdnak koltségeire vonatkozdan kiszamitottuk,
hogy az 1992 és 2004 évben behozott személygépkocsikra Osszesen 5087 milli6 USD-t
fizetett ki az orszdg. Az 4tlagar az 1992. évi 3258 USD/darabrél 2004-re 9159 USD/darabra
nott. A tehergépkocsik beszerzésére 1992 és 2004 kozott dsszesen kozel 6364 millio USD-t
forditott az orszdg. Ennek ellenére a személygépkocsik atlagéletkora 2004-ben 10,9 év volt, a
tehergépjarmiiveknél pedig 9,2 év volt, vagyis az dllomany tobbsége viszonylag oreg, illetve
elavult. Lathat6, hogy a koltségek nagysdga és az elérhetd eredmény messze nincs ardnyban
egymassal. Ha pedig figyelembe vesszikk az egyéb, fent emlitett tényezoket is, akkor
egyértelmiivé valik, hogy ez az 1t jarhatatlan. (Ezzel az allitdsunkkal nem a miszaki
fejlesztések fontossagat kivanjuk megkérddjelezni. Az ilyen fejlesztéseket eld kell segiteni,
azonban tudatiban kell lenni a korlatainak is.)

> Robert Morris: Traffic as a Function of Supply and Demand. In Traffic Quarterly. Volume 31. Connecticut:
ENO Foundation for Transportation. 1977. pp. 591-603.
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7.B.2. Kozlekedési szerkezetvaltas

Ebbe a korbe a kozlekedési szerkezet megvaltoztatdsa tartozik, vagyis a valtozatlan
kozlekedési igényeknek a minél energiahatékonyabb kozlekedési modokkal torténd
kielégitése (vagyis olyan moddokkal, amelyek egységnyi teljesitményt kevesebb
energiafelhaszndldssal érnek el). A valtoztatdst gazdasagi, jogi és miszaki eszkozokkel,
valamint felvildgosité tevékenységgel kell 6sztondzni.

Ide sorolhaté a személyszillitds esetében a gépjarmii-kozlekedésrél a nem motorizalt
moédokra torténd attérés (kerékpér, gyaloglds), a személygépkocsirdl a tomegkozlekedésre
valtas, valamint a 1égi kozlekedés helyett a vasut vagy az autébusz igénybevétele (kiillonosen
kisebb tavolsagokon).

Az 4rufuvarozdsndl a kozitrdl a vasutra torténd atterelés a legfontosabb, kiilondsen a nagyobb
tavolsdgokra torténd szallitdsoknal. Esetenként a vizi és csdvezetékes szallitds is szoba johet,
azonban ezeknél a véltds lehetdsége sokkal korldtozottabb. A hivatalos hazai statisztikdk
szerint a belvizi szdllitads fajlagosan kétszer annyi energiat fogyaszt, mint a vastt, és ez az
EUI1S5 egészében is igaz. Ezt a tényt gyakran elfedi, hogy a belvizi széllitast egybeszdmoljak a
tengeri hajézassal, mert ott tényleg sokkal hatékonyabb a hajézas — ilyen 0sszevont statisztika
volt ndlunk is, amig 1étezett tengerhajozasunk. (2005-ben egy német 0sszehasonlitds mutatott
hasonlé eredményt.) A nagyobb ardnyd vizi szdllitdis komoly mederatalakitdsokkal és
okologiai veszélyekkel is jar. Sok pénzt a folydkra forditani, hogy a vasiitrdl levegyiink 4rut,
és azt kevésbé hatékonyan vizen széllitsuk, nem sok értelme van — anndl is inkdbb, mert ez a
pénz a vasut égetden siirgds fejlesztési teriiletein fog hiényozni.24

Az Eurépai Unié adatai szerint (14. és 15. tablazat) az aru- és személyszallitisban egyarant a
vasut az a kozlekedési mod, amely fajlagosan a legkevesebb energidt hasznalja fel (a nem
motorizalt kozlekedési modokat nem szamitva).

Szallitasi méd 1995 | 2010 | 2020
Aruszdllitds dsszesen 53,2 | 49.4 | 45,0
Vasiiti 72 | 57 | 42

Vizi 144 | 14,8 | 14,2

Koziti 723 | 71,2 | 66,4

A vasiti druszallitds egyenértékében kifejezve

Vasuti 1,0 1,0 1,0
Vizi 20 | 26 | 34
Koziti 10,0 | 12,5 | 15,8

14. tablazat: Az egyes aruszallitasi modok fajlagos energiafelhasznalasa
az Europai Uniéban (toe/milli6 tkm)

* Fleischer Tamds: A belvizi druszallitas bizonytalan trendjei. Kozlekedéstudoméanyi Szemle, 1999/8.
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Kozlekedési méd 1995 | 2010 | 2020
Személyszdllitds osszesen | 41,6 | 41,3 | 374
Vastit 19,3 | 14,7 | 10,5
Autobusz 223 | 21,7 | 19,7
Motorkerékpdr 25,5 | 25,0 | 21,9
Koziiti osszesen 36,6 | 36,0 | 32,7
Személygépkocsi 384 | 37,7 | 34,1
Repiil6gép 166,6 | 125,2 | 105,4
A vasiti személyszallitas egyenértékében kifejezve
Vastit 1,00 | 1,00 | 1,00
Autobusz 1,16 | 1,48 | 1,88
Motorkerékpdr 1,32 | 1,70 | 2,09
Személygépkocsi 1,99 | 2,56 | 3,25
Repiil6gép 8,63 | 8,52 | 10,04

15. tablazat: Az egyes személyszallitasi médok fajlagos energiafelhasznalasa
az Euroépai Uniéban (toe/millié utaskm)

(Megjegyzések: Az adatok az Europai Unié 2004 elétti 15 tagallamara vonatkoznak. 1 toe =1 tonna olaj
egyenérték=41,86 GJ Forras: The Shared Analysis Project, European Union Energy Outlook to 2020, Special Issue-
november 1999 (PRIMES))

A nem motorizalt kozlekedés (kerékparos és gyalogos kozlekedés) energiaigénye pedig
elhanyagolhat6 a motorizalt kozlekedéséhez viszonyitva.

Itt hivnank fel a figyelmet arra, hogy a személygépkocsi tobb mint 100 év fejlesztés utan is
hihetetleniil energiapazarld. Egy aut6 az tizemanyagdnak mindossze 20 szdzalékat hasznalja
fel a jarmt mozgatdsara, 80 szdzaléka ho formédjaban, illetve a kipufogdgdzzal tavozik. A
megmaradd 20 szdzaléknak pedig csupdn az 5 szdzalékat haszndlja arra, hogy a benne il
(altalaban egy) embert vigye, a tobbi arra megy el, hogy az autét magat mozgassa (egy tonna
fémet, milanyagot, tiveget). Tehdt az elfogyasztott lizemanyagnak minddssze egy szdzaléka
hasznosul!

A helyzetet tovabb silyosbitja, hogy a gépkocsi-gydrtdshoz haszndlt anyagok kozel 90
szazaléka a hulladékhegyeket gyarapitja, mivel csupdn koriilbeliil 10 szdzalékuk keriil
beépitésre a végtermékbe.

7.B.3 A kozlekedési igények kivaltasa és visszaszoritasa

Létezik még egy lehetdség: a kozlekedési igények kivaltasa, illetve visszaszoritdsa. Ez is
egyfajta szerkezetvaltast jelent, azonban nem egyik kozlekedési mdédbdl a masikra torténd
valtast, hanem egyéb teriileten torténd véltoztatast, ami kihat a kozlekedésre. Ebbe a korbe
tartozik példaul:

¢ helyi termelés és fogyasztds novelése a nagy tdvolsagu szallitdsok helyett,

a helyben val6 foglalkoztatds biztositasa,

helyi kulturalis és szellemi tevékenység serkentése a helyi lakosok érdekében,

® a vdrosi terjeszkedés megallitdsa és visszaforditasa,

egyéb telepiiléspolitikai intézkedések annak érdekében, hogy kozelebb keriiljon
egyméshoz a lakds, a munkahely, a bevdsarlas helye stb.,
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e az arufuvarozds racionalizdldsa, a korszert logisztikai mddszerek elterjesztése (annak
érdekében, hogy kevesebb fuvarral szallitsak el ugyanazt az arumennyiséget),

¢ tdvmunka €s tdvoktatds elterjesztése,

¢ a sebességkorlatozas.

Olyan intézkedésekrdl van tehat sz6, amelyek 6sszességében csokkentik a kozlekedést, illetve
a kozlekedés teljesitményét. Természetes, hogy akkor kell a tejet a legkevésbé szallitani, ha az
a falu szélén legeld tehéntdl szdrmazik. Ez nyilvanvaldan egy szélsOséges példa, hiszen
példaul Budapesten ez nem jelenthet megoldast. Azt azonban 6sztonozni kell, hogy minél
kevésbé vasaroljanak az emberek tobb ezer kilométerrdl ideszallitott élelmiszereket. SOt még
Magyarorszagon beliil is gazdasagi eszkozokkel €s jo szervezéssel eld kell segiteni, hogy az
aruk minél kisebb tdvolsdgot tegyenek meg, illetve hogy egy fuvarral minél t6bb 4ru keriiljon
elszallitisra. Szdmos orszdgban a kormdnyzat segiti a fuvarozékat a minél
energiahatékonyabb druszallitds megvaldsitasdban™.

Az emberek szabadidejiikben legaldbb annyira aktivan haszndljdk az energiaigényes
kozlekedést, mint munkdjuk sordn. Akdr uszodaba vagy szinhdzba mennek este az autdjukkal,